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1. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznyckhikdhania i Odbioru Robot (STWIOR)
s3 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy atestji
wewretrznych wodocigowej, kanalizacyjnej, c.0. i gazowej w budynku mstrazackiej
oraz budynku ustugowym w Pedb.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionynpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgmwlymagania ogélne, wspolne dla robot
objetych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, dla peszgdlnych asortymentéw robot
wykonywanych w ramach inwestycji wymienionej w puoiekl1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione pizgji okreslenia naleéy rozumie& w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1.Si& kanalizacyjna

Uktad pohczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektowyinierskich, znajdujcych se
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizaglyjiiczac od strony budynku do
oczyszczalnéciekow lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzoiwgo odbiornikéw.
1.4.2.Sie kanalizacyjn&ciekowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzakiekéw bytowo-gospodarczych
I przemystowych.

1.4.3.Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przephgaiekdw nasfpuje dzeki sile ciezkosci.
1.4.4.Przykanalik

Przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od stramudynku lub od ulicznego wpustu
sciekowego.

1.4.5.Podtaze naturalne

Podtaze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.6.Podtaze naturalne z podsypk

Podtaze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zyud z gruntu drobnoziarnistego,
albo podiae naturalne z okénym rodzajem podsypki wymaganej ze veziyl na materiat,
z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjneggodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

1.4.7.Podsypka

Materiat gruntowy mgdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk
1.4.8.0Obsypka

Materiat gruntowy midzy poditazem lub podsypk a zasyplk wstkprng, otaczajcy przewdod
kanalizacyjny.

1.4.9.Zasypka wsfpna

Warstwa wypetniajcego materiatu gruntowegozinad wierzchem rury.

1.4.10.Zasypka gtébwna

Warstwa wypetniajcego materialu gruntowego ¢dizy powierzchry zasypki wsipnej

| terenem.

3
Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,
wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

1.4.11.Dziennik budowy

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieigz organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skpcy do notowania zdarze i okolicznagci zachodzcych w  toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odiio robot, przekazywania polece
i innej korespondencji technicznej peday Inspektorem Nadzoru, Wykonawc
I Projektantem.

1.4.12.Inspektor Nadzoru

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczongrzez Zamawiagego,
0 ktorej wyznaczeniu poinformowany  jest Wwgkwca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.13.Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykongwc upowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.14 Ksigzka obmiarow

Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z pa@mavwanymi stronami, shicy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow

i ewentualnie dodatkowych zaknikbw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15.Laboratorium

Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamgsmp, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwigzanych z ocenjakosci materialdw oraz robat.
1.4.16.Materiaty

Wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z dokumegtgmjojektowy

I specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora Nadzoru.

1.4.17 Niweleta

Wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
kanatu.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodsé®

Zgodna¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.19 Polecenie Inspektora Nadzoru

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy praspdktora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.20.Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczngalica autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.21.Przetargowa dokumentacja projektowa

Cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaljgaccharakterystyk i wymiary
obiektu edacego przedmiotem robét.

1.4.22.Rekultywacja

Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys

Wykaz robdét z podaniem ich H#oi (przedmiarem) w Kkolejrfgi technologicznej ich
wykonania.
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1.4.24.Teren budowy

Teren udosipniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane

Czes¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odebrng calgé¢ konstrukcyjm  lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkiowych. Zadanie
moze polegéd na wykonywaniu robot zwkanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkowykonanych robét, bezpiears#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodho
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InsmektNadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj

i wspohrzdne punktow gtownych obiektu oraz reperéw, dzienbikdowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet spigegji technicznych.

Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Wykonawca w ramach Ceny Ofertowej winien wykémmaojekt organizacji ruchu na czas
budowy (jéli jest konieczny), dokumentacjpowykonawcg, wynikajgca z projektu
budowlanego, operaty geodezyjne oraz geodezyjnégppipmowykonawcze.

Wykonawca wykona tae projekt odwodnienia wykopow i uzyska pozwoleniedwo
prawne na odprowadzenie wéd z odwodnienia wykop@wi takie odwodnienie ¢dzie
konieczne.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawtaggo, Wykonawca spadzi brakugce dokumenty
na wiasny koszt oraz przedstawi je do zatwierdzdnspektorowi Nadzoru. Projekty
wykonawcze winny uwzgtinia@ normy i warunki techniczne, o ktérych mowa
w dokumentach przetargowych.

1.5.3 Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektows i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje technicznevszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawt&go i Inspektora Nadzoru stangveizes¢ umowy,

a wymagania ok&one w chaby jednym z nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@minspektora Nadzoru, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §nie § wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighjalzgodne z dokumentacprojektowg

I specyfikacjami technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjaelchnicznych &da uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach okilenego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdwdowli musz wykazywa zgodnd¢
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z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpq@zekraczé& dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektowny

lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na raelowalajca jakas¢ elementu budowli,

to takie materialy zostgnzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Wymagania organizacyjne

Wykonawca powinien zabezpieczy
* biuro dla Wykonawcy budowy,

* magazyn Wykonawcy - miejsce sktadowania materiatow,

Do obowizkoéw Wykonawcy natey zapewnienie warunkow sanitarnych dla pracygh

ludzi, w postaci dogpu do wody pitnej i ustawienia toalet chemicznych.

Wykonawca jest zobowkany do zapewnienia i utrzymania bezpiést&a terenu budowy

oraz robot w okresie trwania realizaclid@o zakaczenia i odbioru kicowego robét.

Wykonawca stworzy warunki bezpiecznej pracy i pabgsob wykonujcych czynnéci

zZwigzane z budow i nienaruszaln& ich mienia, a take zabezpieczy teren budowy przed

dostpem osb6b nieupowaionych.

Wszystkie koszty zvgzane z zabezpieczeniem terenu budowy zawane Genie Ofertowej.

Przed rozpocxiem robdt Wykonawca jest zobawany powiadondi wszystkie

zainteresowane strony o terminie rozpmta prac oraz o przewidywanym terminie ich

zakaczenia. Wykonawca jest zobawany do przestrzegania warunkow wydanych przez
jednostki uzgadniafe, opiniujce oraz wiécicieli terendéw, na ktérych prowadzonedh
prace.

1.5.5.Tablica informacyjna

Wykonawca dostarczy i postawi taklianformacyjrg budowy, ktéra powinna spetria

wymogi Prawa Budowlanego.

1.5.6.Przepisy bezpiecastwa

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdhie przestrzegat przepiséw dotycych

bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegékm wykonawca ma obowkek zadbé aby

personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezigch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orke d

zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Koszty zgaane z zapewnieniem i utrzymaniem

bezpieczéstwa terenu budowy przyjmujessize zostaty uwzgidnione w Cenie Ofertowe.
1.5.7.0chronarodowiska

W czasie prowadzenia robot Wykonawca ma obpek stosowa wszelkie przepisy

dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien zapewhiabyzadna substancjamieci czy zanieczyszczone ptyny nie

byly sktadowane czy odprowadzane &lmdowiska stosgr sk odpowiednio do ustawy

0 odpadach wraz z pdiejszymi zmianami (Dz.U. nr 62 z 200l r. poz. 4p25

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez watiyjacej,

b) stosowat si do przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokoét
terenu budowy oraz unikat szkody i niedogodmow stosunku do oséb lub mienia
publicznego tj. zanieczyszczenie, halas powstaky péznych metodach wykonawstwa
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

* Lokalizacg zaplecza, warsztatbw, magazynow, skladowisk, wglopi drog
dojazdowych.
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« Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem - zikowni
i ciekbw wodnych pytlami lub substancjami toksyczmynzanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mbwoscig powstania pzaru.
 Przy prowadzeniu robot w pobli drzew i krzewdw przestrzeganie zasad
zawartych w ustawie Prawo ochrosyodowiska wraz z pniejszymi zmianami
(Dz.U. nr 62 z 200 | r. poz. 627)
1.5.8.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegat przepisow ochrony przeciggsowej. Wykonawca dulzie
utrzymywat sprawny Spex przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty  tatwopalne  powinny I8y przechowywane zgodnie z  przepisami
przeciwpaarowymi oraz z dala od osob trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiadat za wszelkie straty spowodowanepon wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
W szczegblnéci zabrania si palenia tytoniu z wyczeniem miejsc do tego wyznaczonych,
Wszystkie roboty zwizane z ayciem otwartego ogniasnozliwe po warunkiem:
» Usunkcia wokot obiektu materiatow palnych,
» Palenie ognia nie nte by wykonywane w odlegkei blizszej nz 6 m od stajcych
drzew, a wysok& ptomienia nie mge przekracza2m,
» Posiadania spetu tacznaici (telefon, radiotelefon),
» Posiadania spetu do gaszenia arow (ganica pianowa, 2 szpadle).
1.5.9.0chrona wiasngei publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochtoninstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzaeych
wiascicielami  tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji
I urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadénimspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tysalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzomzainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca colzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez @gatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaa&gjo.
1.5.10.0chrona robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robot od daty przekazania terenu budowyddty przejcia robot przez
Inspektora Nadzoru i Zamawigego (podpisania protokétu odbiorurkowego bez wad)
oraz ledzie utrzymywat roboty do tego czasu. Utrzymanigipoo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla lub jej elementy byly w zadeygaym stanie przez caty czas, do
momentu wydania protokotu odbioru damwego bez wad. Inspektor Nadzoru zmo
wstrzyma& roboty i podj¢ jakiekolwiek dziatanie, ktére uwa za niezbdne, jdli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymametym przypadku na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien rozpgcmboty utrzymaniowe nie gaiej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca stosowatsbedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdmk zezwolenia od
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wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw sposob aiglty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat Inspektora NadzoruaPdy i tadunki powoddre nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone ngwiezo ukaiczony fragment budowy w odlrie
placu budowy. Wykonawcactzie odpowiadat za naprgwwvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora hiadz

1.5.12.Badania geologiczno- ignierskie

Uwaza sk, ze Wykonawca upewnit siw stopniu wystarczagym, co do warunkow
gruntowych, a w szczegélem, co do poziomu wody gruntowe;j.

Bedagce w dyspozycji Zamawiggego badania geologiczno - zymierskie zostamn
udostpnione do wgjdu. Wykonawca wtasnym staraniem i koszteitidli informacje

n/t warunkéw gruntowo-wodnych w stopniu konieczngia zapewnienia wysokiej jaka
robot i ich bezpieczestwa.

Wykonawca wykona w miarpotrzeb stosowne drogi gruntowe, aby zapéwdostp do
wszystkich rob6t przez caty czas ich trwania. Ditedizda odpowiednio zabezpieczone przed
ich niewta&ciwym uzyciem przez postronne osoby.

1.5.13.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowzany do zapoznaniagsz Prawem Polskim i innymi przepisami
wiladz centralnych i lokalnych oraz z przepisamituigtavymi i wytycznymi, ktore s
w jakikolwiek sposob powizane z robotami. Wykonawcgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tego prawa, przepiséw, zasad i wytyah w trakcie realizacji robot.
Wykonawca bdzie przestrzegat prawa do patentéweddie w pelni odpowiedzialny za
spetnianie wszelkich wymagaprawnych w stosunku do zywanych opatentowanych
urzadzen lub metod oraz stalegizie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dzigah,
przedstawiajc kopie pozwol@ i innych stosownych dokumentéw.

2. Materialy

2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek enatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatzenia, szczegotowe informacje
dotyczice proponowanegozrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdbw jak rowniz odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&dav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegwOdia w sposéb ggly spetlniaj wymagania specyfikacji
technicznych w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvioled wigcicieli i odngnych wiadz na

pozyskanie materiatow zerodet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez

Zamawiajcego i jest zobowizany dostarcay Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty

przed rozpoaziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zataenia dokumentagjzawierajca

raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
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wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnra§t
panstwowej i samorzdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za  spetlnienie  wymaga ilosciowych

i jakosciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatow, dzielawy i inne, jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dolg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@awvterenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowegdowykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymafyamowy lub wskazalnspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umoghyba, ze uzyska na to pisemn
zgoct Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow {&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Jaka¢ materiatow

Wszystkie materiaty dostarczone do wbudowania powiby nowe, wysokiej jakeci

i starannie wykonane. Powinny dyakupione tylko od zatwierdzonych dostawcow, kgorz
powinni by zdolni zademonstrowastosowné¢ danego produktu poprzez referencje do
podobnych zastosowita oraz ze jest on wihéciwy do wycia zgodnego z intengj
przedstawioa w specyfikaciji.

Materiaty 1 produkty powinny posiada certyfikaty potwierdzajce ich zgodn&

z odpowiednimi specyfikacjami narodowych lub ed@ynarodowych organizacji
normupcych.

2.4. Zatwierdzanie materiatow i uradzen

Wykonawca powinien dostarazynspektorowi Nadzoru pednnformacg na temat wszelkich
materiatéw i produktow.

Przed zlaeniem jakiegokolwiek zamdwienia na materiaty lubodukty, Wykonawca
powinien ziay¢ wniosek o zatwierdzenie. Podane w nim informacmwipny by
jednoznaczne i starannie podane w standardowej idormizgodnionej uprzednio
Z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#erdo czasu, gdy cola one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zmésiem, zachowaly swpjjakaosé

I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca tymczasowego sktadowaniacdh zlokalizowane w olgbie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzorugaoba placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc

2.6. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty i konstrukcje nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge
wywiezione z placu budowy,atz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
J&ili Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materiatow do innych robotzni
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te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematdw i konstrukcji zostanie
przewartéciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaltyg sszkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu
wiekszym od dopuszczalnego, olemego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robot bda miaty aprobag techniczig wydary przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagay tego odpowiednie przepisy
Zamawiagcy powinien otrzyméa zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organdéw
administracji pastwowe.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami,
a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje technE przewidy maozliwose
wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykaanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, apnniej 3 tygodnie przedzyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li b¢dzie to wymagane dla batl@growadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodnajerialu nie moe by pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzyty do robét powinien by
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci
wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznfgthnie Zapewnienia Jas@ (PZJ) lub
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przespéktora Nadzoru. W przypadku braku
ustaléde w wyzej wymienionych dokumentach sptz powinien by uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, dokumentapjiojektowej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym urgow

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&ntéw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techne przewidy mozliwose
wariantowego #iycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyggo akceptagj przed uyciem
sprz:tu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezabdy pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania jakoi

i warunkéw wyszczegolnionych w dokumentacji przgtavej, zostam przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tobo

4. Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i whkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dnzie zapewni@ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, dokumentapjiojektowej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetni@ wymagania dotycce przepisow

o ruchu drogowym.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
beda usunéte z placu budowy.

Wykonawca bdzie na wiasny koszt utrzymywat w czy&todrogi publiczne oraz dojazdy do
placu budowy.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwgllieniem wymogow
bezpieczéstwa. Srodki transportowe powinny spetdi@dpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzigych pojazdy, w szczegdlé@m w odniesieniu do gabarytéw

i obcigzenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wyjgka z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obgcizaja Wykonawe.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z umow, oraz za jakee
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, zd zgodné¢ z dokumentag
projektowy, specyfikacjami technicznymi, PZJ, projektem oigaqji rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw roboét zgodnie z dokumentpopjektows lub przekazanymi na gmie
instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie poimiiedy w czasie trwania robot, e
wymaga tego edzie Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§e.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,udontaciji projektowej,
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specyfikacjach technicznych, normach i wytycznyetzy podejmowaniu decyzji

Inspektor Nadzoru uwzeglini wyniki bada@& materiatdbw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswi@adczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorwds wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod géba zatrzymania robdt. Wszelkie dodatkowe kosztyego ttytutu
ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkorobot i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczegOty swojego programu zapewai@kaci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, amwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektospecyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przelkemi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakm zawierd bedzie:
a) casc 0g0lmn opisupca:
organizacg} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbdt,
e organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
« BHP,
» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,
» wykaz osOb odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

* system (spos6b i procedlir proponowanej, kontroli sterowania jdk@
wykonywanych robot,
 wykaz urzdzen stosowanych do kontroli i bafla(opis laboratorium, ktore

bedzie wykonywato te ustugi),

* metod i system przechowywania wynikéw baddaboratoryjnych, protokoty
z pomiardw, regulacje mechanizmow kontroli i korelkytych w procesie
technologicznym oraz proponowany sposéb i formazemtaciji tych informaciji
dla Inspektora Nadzoru,

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiogn

* rodzaje iilég¢ srodkow transportu wraz z metodami zatadunku i rdabeku,

* metod magazynowania materiatow,

* sposb6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedauich wiaciwosci w czasie
transportu,

* sposoéb i proceddaibada prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e sposéb i proceddr bada prowadzonych podczas wykonywania poszczeg6lnych
elementow robot,

* spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci

Celem kontroli rob6t é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiiggmna¢ zatazong jakas¢ robot. Wykonawca odpowiedzialny jest za petna faatrobot

i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systamtroli, wiaczapc personel,
laboratorium, spr#, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania probek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢ad mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzat pomiary i badania materiatévz oadot z czstotliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano z wymaganiami zawartymi w dokutaejn
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu bada ich czstotliwosci s3 okrelone
w specyfikacjach technicznych, normach i wytyczny@h przypadku, gdy nie zostaty one
tam okrélone, Inspektor Nadzoru oldle jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapéévn
wykonanie robo6t zgodnie z warunkami umowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia

I sprzt badawczy posiad@j wazne legalizag, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dulzie miat wsgp do laboratoriow Wykonawcy w celu przeprowadzenia
kontroli.

Inspektor Nadzoru poinformuje pisemnie Wykonavec jakichkolwiek wadach w zwzku

z laboratorium, jego wyposaniem, technikami lub metodami badanN przypadku, gdy
Inspektor Nadzoru jest zdanige te wady mog mie¢ wptyw na doktadn& bada, maze on
odmowi uzycia do robot materiatow, ktorey dadane dopoki procedury badaie zostag
skorygowane, a akceptacja materiatdw ustalona.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢

Z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzorudalzie miat zapewnionmazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosé, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidetsk, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania probeledy, dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykeaalo bada wykonywanych przez
Inspektora Nadzorughla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabkwepy przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmugkiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji
technicznej, stosowamazna polskie wytyczne, albo inne procedury, zaakegph® przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaVykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raperzdwynikami bada jak
najszybciej, nie pMiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaehltug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawnionystjedo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniateniatow uzrodta ich wytwarzania,

I zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykey

I producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie oceniat zgodridé materiatdbw i robot z wymaganiami specyfikacji
technicznych na podstawie wynikow baddostarczonych przez Wykonagvclnspektor
Nadzoru mae pobiera probki materialdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezakmu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych baflaalbo oprze si wytacznie na wlkasnych badaniach przy
ocenie zgodnai materiatow i robot z dokumentacprojektowy i specyfikacy technicza.

W takim przypadku catkowite koszty bada pobierania prébek poniesione zostgrzez
Wykonawe.

6.7. Atesty jakaci materiatdw i urzadzen
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
a) certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
b) deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polsky Normg lub
- aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objcte certyfikacy okreslong w pkt 1
I ktore spetniaj wymogi specyfikacji technicznych.
W przypadku materiatow, dla ktérych atesty wymagane przez specyfikacfechniczg,
kazda partia dostarczona do rob@tlhie posiadaatest.
Produkty przemystowe ¢ola posiada atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego had#&opie wynikéw tych bada beda
dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru.
Materiaty i konstrukcje posiadgje atesty a uszlzenia - wane legalizacje magby¢ badane
w dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodtaach wiaciwosci ze specyfikag)
techniczi to takie materiaty i/lub ugglzenia zostapodrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysowiagzujagcym Zamawiacego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowgzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stbowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

» dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

e dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu \zaie®ia jakdci
i harmonogramow robot,

« terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robét,

» przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw
w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w gzkui z warunkami
klimatycznymi

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,

e« dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

» dane dotyczce jakdci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydgb
przediazone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowarga si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika oimyd Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowanig.si
Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnfe do wydawania polede
Wykonawcy robat.
6.8.2.Ksigga obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego
z elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot prze@dra s w sposob agly,
w jednostkach przgtych w przedmiarze robot z pdiejszym zapisem w ksilze obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatdw, orzeczenia o jd&ko materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy gromadzonecta w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru robot. Winny lByudosgpnione na
kazdezyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy zaliczagsoprocz wymienionych powsj nasgpujace dokumenty:

e pozwolenie na budoyy

» protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robot,

* protokoty z narad i ustate

« korespondencja.
6.8.5.Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedni
zabezpieczonym.
Jakiekolwiek zaginione dokumenty zosfamatychmiast zagpione zgodnie z odpowiednimi
wymogami prawnymi. Wszelkie dokumenty budowyddp zawsze dogpne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego lub innych uprawnionych
jednostek.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy
projektow i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustgich w przedmiarze robat.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pownaiéniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaaunajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kggi obmiaru.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robét
lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej czykdmentacji przetargowej nie zwalnia
Wykonawcy od obowsizku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostanpoprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru napiie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z ¢ztoscig wymagan do celu kwartalnej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawgi Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow
Dilugaosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;.
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J&ili specyfikacja techniczna wdeiwa dla danych robét nie wymaga tego inaczejgtobgi
beda wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktre mag byé
obmierzone wagowo, ¢bdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. Uradzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@idab
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. allrenia | sprgt pomiarowy zostan
dostarczone przez Wykonagvc

Jezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcadalzie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzane przedegéeziowym lub koxcowym odbiorem robdt, a tak
w przypadku wysipowania dhiaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.
Obmiary robot zanikgrych keda przeprowadzane w trakcie ich realizacji. Obmiabato
podlegagcych zakryciu przeprowadzaegprzed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczeniagdd wykonywane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ¢gii obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdxy¢
dofagczone w formie oddzielnego aaknika do ksjgi obmiaru, ktérego wzoOr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalé specyfikacji technicznej, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru pidziale Wykonawcy:

» odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

» 0odbidr czsciowy,

o 0odbidr kacowy,

» odbiér ostateczny.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie reajizulegry zakryciu.

Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagbéinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcebaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoralbi@ kedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraejast budowlas i specyfikacjami
technicznymi.

8.3. Odbidr casciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru egiowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ikmowym robot.

8.4. Odbidr koncowy robot

Odbioér kaacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykeaaobot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru kdcowego lgdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomnem na pimie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior kaxcowy robdét nagpi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru kaicowego dokona komisja wyznaczona przez Zamaesgjo W obecriei
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowe] na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania

z dokumentagjtechniczi i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru kacowego robot komisja zapoznag st realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pekoavych lub robot uzupetniggych
w warstwie §cieralnej lub robotach wyka@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoio
I ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdélinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnertacy projektows i specyfikacjami
technicznymi, z uwzgbnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsénvo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajyc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagaprzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.1.Dokumenty do odbioru Kmowego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiortickavego robét jest protokot odbioru
koncowego robét spogrzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego. Do odbioru
koncowego Wykonawca zobog#any jest przygotowanastpujace dokumenty:
» dokumentagj projektowg z naniesionymi zmianami,
» powykonawcz dokumentagj geodezyjg wykonanych robét,
» specyfikac techniczn,
* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, szczegolniedhioru robot zanikagych
i ulegapcych zakryciu oraz dokumentacjpotwierdzajca wykonanie zaleae
Inspektora Nadzoru,
» technologiczne wskazania i ustalenia,
e Dzienniki Budowy i ks¢gi obmiaru,
» wyniki pomiaréw kontrolnych, baddaboratoryjnych,
» atesty wbudowanych materiatow,
* ocena technologiczna spedzona na bazie wszystkich wynikow bada
i obmiaréw zgodnie z Programem Zapewnienia dekoi specyfikacjami
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technicznymi,
* raport techniczny,
* inne dokumenty wymagane przez Zamaudaago.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rawitzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym Odbior
ostateczny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgbdnieniem zasad
odbioru kaxcowego.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptave ptatngci jest wartdc
(kwota) podana przez Wykonagwey danej pozycji kosztorysu
Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédnia
wszystkie czynngi, wymagania i badania skltadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej
roboty
w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji pkbpwej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

* robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoajeewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obaa&ujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych
Specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogolne” obejmuyszystkie warunki okieone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosziery
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2. INSTALACJE WODOCI AGOWE
WEWNETRZNE

20
Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,
wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznychétyania i Odbioru Robot (STWIOR)
s3 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy atestji
wewretrznej wodocigowej w budynku remizy strackiej oraz budynku ustugowym w
Podkzu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionynpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikacj techniczm
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyqarowadzenia robdt przy wykonaniu
wewretrznej instalacji wodoggowej i obejmuj dostawe i monta nastpujacych elementdw:

* mont& rur i ksztaltek

e mont& armatury

* monta przepé¢ przez przegrody budowlane

1.4. Sprawdzenie zakresu i zawarkei projektu technicznego instalacji wodocigowej
pod katem moazliwosci jej poprawnego wykonania i odbioru

Prawo budowlane nie olgla wymaga jakie powinien spetniaprojekt techniczny instalaciji
wodochgowej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostalgidine jedynie wymagania
jakie powinien spetiaprojekt budowlany, ktéry nakg dolgczy¢ do wniosku o pozwolenie
na budow. Zakres i tré¢ projektu budowlanego powinny bygostosowane do specyfiki i
charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania tddu@lowlanych. Szczegdtowy zakres i
forme projektu budowlanego okila rozporadzenie. Brak jest w kraju dokumentu, ktory
okreslatby zakres i forma projektu technicznego instalacji wodggowe;.

W STWIOR instalacji wodoggowych opisano wymagania techniczne dodgezawykonania
instalacji oraz zakres badania przed odbiorem mHawiosci spetniania niektérych z tych

wymaga.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Instalacja wodogigowa

Instalacg wodochgowy stanows uktady pohczonych przewoddw, armatury i gozea,
stuzace do zaopatrywania budynku w zignircieply wodk, spetniagca wymagania
jakosciowe okrglone w przepisach oglbonych dotyczcych warunkow, jakim powinna
odpowiadé woda do spoycia przez ludzi.

1.5.2.Woda do spaycia przez ludzi
Woda spetniajca wymagania jakciowe okrélone w stosownym rozpagdzeniu.

1.5.3.Instalacja wodoggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzonej z sieci woggowej rozpoczyna sibezpdrednio za
zestawem wodomierza gtbwnego, a instalacja wodhadmcej z wkasnego ggia (studni) —
od urzdzenia, za pomadtorego jest pobierana woda z tegecig.
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1.5.4.Instalacja wodogigowa wody ciepte]
Instalacja cieptej wody rozpoczyna diezpdrednio za zaworem na zasileniu zgrwodg
urzadzenia do przygotowywania cieptej wody.

1.5.5.Cisnienie robocze instalacji,; (Ilub pype)

Obliczeniowe (projektowe) fmienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trd@tinstalaciji nie mée by przekroczone

w zadnym jej punkcie.

1.5.6.Cisnienie dopuszczalne instalaciji
Najwyzsza wartéc cisnienia statycznego wody w najgszym punkcie instalacji.

1.5.7.Cisnienie prébne, fsbne
Cisnienie w najntszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywanet jémdanie jej
szczelnéci.

1.5.8.Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 2C.

1.5.9.Temperatura roboczaed (Iub tpe)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insjalgrzewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej tréctnstalaciji nie mée by przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wyn@®i2 a instalacji wody cieptej 6G.

1.5.10.Srednica nominalna (DN lub.y

Srednica, ktéra jest dogodnie zagdiona liczba, w przyblizeniu rown srednicy rzeczywistej
(dla rur —srednicy zewntrznej, dla kielichow ksztattek $rednicy wewgtrznej) wyraonej
w milimetrach.

1.5.11.Nominalna grub&t scianki rury ()
Grubai¢ scianki, ktora jest dogodnie zaakptong liczbg w przyblizeniu rowry rzeczywistej
grubgci scianki rury wyraonej w milimetrach.

1.5.12.Szereg rur (S) — dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezayoan, zaoknglong liczbg zwigzam
Z geomets rur. Jest on wyrgony zalenoscia:

d,-e, )

n

2e

n

S=

gdzie:
d, —srednica nominalna zewtrzna
e, — hominalna grubig scianki

1.5.13.Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) — dla muitworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jes zgpdng liczbg w przyblizeniu réwn
stosunkowi nominalnejrednicy do nominalnej grulsoi scianki.
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SDR=—" 2)
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja m¢dzy S | SDR jest nagbujaca:

SDR=2S+1 3

1.5.14. Temperatura awaryjna, @lub t,,) — dla instalacji wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekrgexgp temperatgrrobocz, jaka

moze wyshpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nggito uszkodzenie systemu stejtggo

i zabezpieczafego instalagj, ktora dla zachowania zaktadanej wytrzyndatanstalacji nie

moze by przekroczona wadnym jej punkcie.

1.5.15.Trwatlos¢ instalacji — wykonanej z przewodow z tworzywa sztiego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zales¢ zakladanej wytrzymakei od cknienia

I temperatury podano w ZAT — Zaleceniach do udmi@laprobat technicznych (patrz p.2
STWIOR). Przyjmug si¢ ja przy zata@eniu 50-letniego okresu eksploatacji, z uwggieniem
sum czasOw pracy w temperaturach o éllbreych wartdciach. Temperatura awaryjna
instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztiegm mae wystpowa sumarycznie
przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu elespbj instalacji, przy czym jednorazowy
czas temperatury awaryjnej nie meo przekroczy trzech godzin. Dilisze okresy
wystepowania temperatury awaryjnej npgpowodowa ograniczenie trwakei instalacji
wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego.

1.5.16.Specyfikacja techniczna

Dokument okrélajacy cechy, ktére powinien posiadayrdb lub proces wytwarzania

w zakresie jakgci, parametrow technicznych, bezpietztsva lub wymiaréw, w tym

w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badanetodologii bad&, opakowania, znakowania
I 0znaczania wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagangolne”

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skltadowania, pura
w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogdlne".

2.2. Materialy, z ktérych mog by¢ wykonane przewody instalacji wodocigowych.
Materiaty, z ktérych mogby¢ wykonane przewody instalacji wodggbwych, zestawiono

w tablicy 1.

Zalecany zakres stosowania w instalacjach wagoeiych przewodoéw z wybranych
tworzyw sztucznych zestawiono w tablicach 2 i Brzewoddw metalowych w tablicy 4.
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Tablica 1
Materialy, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji wodocigowych

Oznaczenie

Nazwa lub opis materiatu

Uwagi
4

2

3

PB

Polibutylen

PE-X

Polietylen wysokiejggtasci ucieciowany

PP-B

Kopolimer blokowy polipropylenu

PP-H

Homopolimer polipropylenu

QB WIN|F|-O

PP-R

Kopolimer statystyczny polipropylenu (ranglor

>

PE-X/AI/PE-HD

Warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,

polietylenu wysokiej gstaici (wtasnaci
techniczne i wigciwosci uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego

PE-X/AI/PE-X

Warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,

polietylenu usieciowanego (wtasiootechniczne
i wkasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego

PVC-U

Tworzywo sztuczne

Polichlorek winylu niezmikczony

Tylko do
instalacji
wody zimnej

PVC-C

Polichlorek winylu chlorowany

10

PP-R/AI/PP-R

Warstwy: kopolimeru statystycznego
polipropylenu, aluminium, kopolimeru
statystycznego polipropylenu (wtasco
techniczne i wigciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy westnznej z
ograniczeniem wydtten cieplnych warsty
aluminium.

11

Stal wglowa zwykta ocynkowana

12

Stal odporna na kor@zj

13

Cu - DHP

metal

Miedz

14

v

Inne materiaty, jeeli przewody z nich wykonang
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechneg
stosowania w budownictwie w instalacjach
wodociggowych.

o
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Tablica 2

Zalecany zakres stosowania przewodow z PE-X, PP-HPB

w instalacjach wodocagowych”
UWAGA: odmienny zakres mie by przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw

stosowania

podanych w aprobacie technicznej

Cisnienie robocze W

Instalacja wodoaigowe’

Poz. Materiat przewodow barach wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5

PE-X Prop < 4 S<76 S<76
4<p,, <6 S<54 S<66
1 6< P, <8 S<40 S<50
8< P, <10 S<32 S<40

10< p,y nie stosowa
PP-R Py <4 S<48 S<69
4<p,, <6 S<32 S<55
2 6< P, <8 S<24 S<41
8< P, <10 S<19 S<33

10< p,,, nie stosowa
PB Pop <4 S<109 S<109
4< P, <6 S<72 S<91
3 6< P, <8 S<54 S<68
8<p,, <10 S<43 S<54

10< p,,, nie stosowa

—-€e

n
2,

gdzie:

d, —srednicarur nominalna

e, —grubdr sciankirury nominalna

Dlnne elementy stosowane w instalacji powinny odpalai kryteriom doboru materiatéw na te instalacje ndstawie
oceny wody (patrz tablica 11)
2SO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fitingshfrirand cold water systems.
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Tablica 3

Zalecany zakres stosowania przewodéw z PVC
w instalacjach wodocagowych"

UWAGA: odmienny zakres mie by przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw

stosowania podanych w aprobacie technicznej

Poz. Materiat przewodéw Cisnienie robocze W Instalacja wodoagows
barach wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5
PVC-C Prop < 4 S<100 S<100
4<p,, <6 S<69 S<73
1 6< P, <8 S<52 S<55
8<p,, <10 S<42 S<44
10< p,o nie stosowa
PVC-U P, < 4 nie stosowa S<200
4<p,, <6 nie stosowa S<167
2 6< P, <8 nie stosowa S<125
8< p,, <10 nie stosowa S<100
10< p,,, nie stosowé
d,—e, _ d, —s$rednicarur nominalna
S=—"~—=1 gdzie: ) . .
2e, e, —grubdr sciankirury nominalna

Dlnne elementy stosowane w instalacji powinny odpalai kryteriom doboru materiatéw na te instalacje ndstawie
oceny wody (patrz tablica 11)
2 prEN 12731 (1998 r) Plastics piping systems fordmat cold water — Chlorinated poly(vinyl chlorid®MC-C)

Tablica 4

Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych

w instalacjach wodocagowych

= Materiat przewodow oraz dla miedzi typ Cisnienie Instalacja wodoagowa
oz. 2t robocze w . . . .
aczy barach wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5
1 Stal veglowa zwykta ocynkowana ‘) ‘)
2 Stal odporna na koragj ?) ?)
3 Miedz — zihcza lutowane kapilarne P, <10 d.,<108 d.,<108
10< p,,, nie stosowa
4 Miedz — zhcza zaciskowe Prop <4 dpom <108 dhom <108
4<p,,, <6 d,,, <54 d,,, <108
6<p,, <10 d_ . <54
10< p,, nie stosowa

D Stosowanie przewodéw w instalacji powinno odpowtadyteriom doboru materialéw na te instalacje ndgtawie oceny
wody (patrz tablica 11)
2 Stosowa zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie &vobacie technicznej
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2.3. Przy wykonywaniu robét budowlanych naye zgodnie z ustayv Prawo budowlane,
stosowa wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone dootobi powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.4. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsastania w budownictwiegs
wiasciwie oznaczone:

1)

2)

3)

4)

5)

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat nanak bezpieczestwa,
wykazupcy, ze zapewniono zgod®é kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omaasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyreb@odlegajcych tej
certyfikacji,

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédné wydano certyfikat
zgodndci lub deklaragj zgodndci z Polsk normy lub aprobat techniczg, mapgce
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego ymaga podstawowych —
w odniesieniu do wyrobdéw nie altych certyfikacy na znak bezpiecastwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéwmagacych istotnego wptywu
na spetnianie wymag@apodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowany
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlabejlacym zahcznikiem do
rozporzdzenia,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&hdzgodnie z odbnymi
przepisami dokonano oceny zgodcio ze zharmonizowan norny europejsk
wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczi lub krajowg
specyfikacy techniczp panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzmaprzez
Komisje Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi.

Wyroby budowlane znajdage s¢ w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktérych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.5. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcidowlanym g wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumemtteghnicznej spotglzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla itbr dostawca, zgodnie z rozpgizeniem,
wydat gswiadczenie wskazuage, ze zapewniono zgod&é wyrobu z § dokumentag oraz z
przepisami i obovgzujagcymi normami.

2.6. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierawbudowy, a jeeli jego
ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, obpany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa oswiadczenia wymienione w 2.5., oraz udgstia je
przedstawicielom uprawnionych organdw.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
Ogolne".

27

Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,

wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji technicznej pdgania
Ogodlne".

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikachnicznej ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Wymagania ogolne
5.2.1. Instalacja wodoggowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawdowlane,
zapewné obiektowi budowlanemu, w ktorym wykonano, meliwosé spetnienia wymaga
podstawowych dotyezrych w szczegolnai:

a) bezpieczastwa konstrukcji,

b) bezpieczéastwa pagarowego,

c) bezpieczastwa wytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyehazoochronyrodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjioi cieplnej przegréd.

5.2.2. Instalacja wodoggowa powinna by wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we whciwym zakresie wymagaprzepisu techniczno-budowlanego wydanego
w drodze rozpormzenia, zgodnie z art. 7 wust. 2 ustawy Prawo bualosyl

Z uwzgkdnieniem ewentualnych odgstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takzgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.4. Instalacja wodoggowa powinna b§ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob umowviajacy zapewnienie jej prawidtowegaytkowania w zakresie
zaopatrzenia w wad zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zewdami projektu
budowlanego tej instalacji (przy wziu pod uwag przewidywanego okresuzytkowania),
oraz we witaciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisowrtiezno-budowlanych
dotyczcych warunkéw technicznychrytkowania obiektow budowlanych.

5.3. Prowadzenie przewodow instalacji wodoggowych

5.3.1. Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem tatieby w najniszych
miejscach zatanfaprzewodow zapewaimazliwos¢é odwadniania instalacji, oraz mavosé
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszczansizliwo$¢ ukladania odcinkow
przewodow bez spadku zgli opr@nianie z wody jest midiwe przez przedmuchanie
Sprzonym powietrzem.

5.3.2.Przewody instalacji wodaggowej naley prowadz¢ poscianach wewetrznych.

5.3.3.W przypadkach technicznie uzasadnionych dopusgiczarowadzenie przewoddw po
scianach zewgtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed avadmym zamarzaniem

I wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne prpelow lub stosowanie elektrycznego
kabla grzejnego).
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5.3.4. Nie wolno uktada przewoddéw na ziemi, yeli podioga tworzy szczeinptyte nad
przewodem.

5.3.5. Rozdzielacze, przewody wodagowe mog by¢ uktadane poriej poziomu podtogi
budynku niepodpiwniczonego lub paej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu
nastpujacych warunkow:
a) temperatura wewstrzna pomieszczejest zawsze powgj 0°C,
b) przewody uktadanegsna gebokasci co najmniej 0,3 m po#ej poziomu podiogi
w kanatach odkrywanych na catej didgolub przetazowych albo podtoga nie
tworzy szczelnej ptyty nad przewodem.

5.3.6. Przewody poziome prowadzone prggianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa na podporach statych (w uchwytach) i ruchomychu@hwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w agsich nie mniejszych #hi wynika to

z wymaga dla materiatu z ktérego wykonangrsiry.

5.3.7. Przewody podé¢ wody zimnej i cieptej powinny iy dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

5.3.8.Przewody wodoggowe mog by¢ prowadzone w obudowanychembach sanitarnych,
przy czym nalgy zapewnt dostp do wszystkich zaworow odcingych odgagzienia.

5.3.9. Przewody ukitadane w zakrywanych bruzdackennych i w szlichcie podtogowej
powinny by uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasaeywodow powinny by
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tecdmej powykonawczej.

5.3.10.Przewody w bruzdach powinny dyprowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub co najmniej z izolacpowietrzry (dopuszcza si uktadanie w bredzie
przewodu owintego np. tektu falistg)w taki sposob, aby przy wydtaniach cieplnych:
a) Powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przedetara scianki bruzdy
i materiat p zakrywajcy,
b) W pofaczeniach i na odgetieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe
napkzenia lub sity rozrywajce pohczenia.

5.3.11. Zakrycie bruzd powinno nagti¢ po dokonaniu odbioru ¢gciowego instalacji
wodochgowej.

5.3.12.Przewody instalacji wodagjowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by
prowadzone w odlegéoi wickszej nz 0,1 m od rurogigbw cieplnych, mierzc od
powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsabety stosowa izolacg ciepln.

5.3.13.Przewody instalacji wodogijowej naley izolowat, gdy dziatanie dowolnegarddta
ciepta mogtoby spowodowaodwyzszenie temperatugianki rurocagu powyej +30C.

5.3.14. Przewody wodoggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewabe |
0 znacznej zawarfoi pary wodnej, naley izolowa przed zamarzaciem i wykraplaniem
pary wodnej na zewitrznej powierzchni przewodow.

5.3.15.Przewody naley prowadz¢ w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
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5.3.16. Odlegta¢ zewretrznej powierzchni przewodu wodagowego lub jego izolacji
cieplnej odician, stropu albo podtogi powinna wyn®sb najmniej:

a) dla przewodowsrednicy 25 mm — 3 cm,

b) dla przewodéwérednicy 32 + 50 mm —5 cm,

c) dla przewodowsrednicy 65 + 80 mm — 7 cm,

d) dla przewodoéwsrednicy 100 mm — 10 cm.

5.3.17.Przewody prowadzone obok siebie, powinny bipzone rownolegle.

5.3.18.Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

5.3.19 Przewody naley prowadzt w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj ( w szczegolngei dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego idmig

5.3.20. Przewody poziome instalacji wody zimnej ngleprowadzé ponizej przewoddéw
instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej gpwodow gazowych.

5.3.21. Nie wolno prowadzi przewodéw wodoggowych powyej przewodow
elektrycznych.

5.3.22. Minimalna odlegté¢ przewodow wodoggowych od przewodow elektrycznych
powinna wynosi 0,1 m.

5.4. Podpory

5.4.1. Podpory state i przesuwne

5.4.1.1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpoOr powinny ufiva ¢ tatwy i trwaty monta
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpéegquranych powinny zapewhswobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

5.4.1.2.Przewody naley mocowa do elementow konstrukcji budynku za pomochwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikgwinna zapewsii fatwy i trwaty
monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanyobgraniczenie rozprzestrzeniania
sie drgar i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanyebmedzy przewodem
a obejm uchwytu lub wspornika naty stosowa podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytow stosowanych do mocowania przewodow pozanpowinna zapewnéaswobodne
przesuwanie girur.

5.4.1.3.Maksymalny odsp miedzy podporami przewoddw podano w tablicach 5, 687,
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Tablica 5

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB

w instalacji wodociggowej

Przewdd montowany w instalaciji
. Srednica nominalna___ Wody cieptej wody zimnej
Poz. Materiat rury rury pionowo _ _ pionowo | _
m inaczej m m inaczej m
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
PP-R DN 16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN 20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN 32 1,1 0,8 1,3 1,0
DN 40 1,2 0,9 1,4 11
2 DN 50 1,3 1,0 1,8 1,2
DN 63 1,5 1,2 18 1,4
DN 75 1,7 1,3 2,6 1,5
DN 90 1,99 1,4 2,7 1,6
DN 110 2,0" 1,6 2,4 1,8
PB DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0,4
3 DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

U'Lecz nie mnij ni jedna podpora na kea kondygnagj
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Tablica 6

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych

w instalacji wodociggowej

Przewdd montowany w instalacji
Poz. Materiat rury Srednica nominalna___ wody ciepte; . wody zimnej
rury pironowo; . .| pionowo | . :
m inaczej m m inaczej m
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/AL/PE-X DN 12 do DN 20 1,0 0,5 |jakwkol. 4| jakwkol. 5
PE-X/AVPE-HD DN 25 1,2 07 | jakwkol. 4] jakw kol. 3
PP-R/AI/PP-R DN 16 1,3 1,0 1,3 1,0
DN 20 1,4 1,1 15 1,2
DN 25 15 1.2 1,79 1,3
DN 32 1,8) 1,4 1,9” 1,5
DN 40 2,0Y 1,6 2,2 1,7
? DN 50 2,3Y 1,8 2,5 1,9
DN 63 2,6" 2,0 2,7 2,1
DN 75 2,7 2,1 2,8 2,2
DN 90 2,8" 2,2 3,0’ 2,3
DN 110 2,7V 2,1 32 2,5
PE-RT/AL/PE-RT D,14do D 16 15 1,2 jak wkol. 4 | jak w kol. 5
D; 18 do 3 20 1,7 1,3 |jakwkol. 4| jak wkol. 5
D, 25 1,9 1,5 |jakwkol. 4] jakwkol. 5
D; 32 2,19 1,6 |jakwkol 4] jakwkol.5
3 Dz 40 2,29 1,7 |jakwkol. 4] jakwkol. 5
D, 50 2.6 2,0 |jakwkol 4| jakwkol. 5
D, 63 2,8V 2,2 |jakwkol. 4| jakwkol. 5
D, 75do O 110| 3,1V 2,4 |jakwkol. 4| jakwkol. 5
Y Lecz nie mnij nt jedna podpora na kea kondygnacg
Tablica 7
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych
w instalacji wody cieptej i zimnej
. , ) Przew6d montowany
Materiat rury Srednica nominalna pionowo” inaczej
rury
m m
1 2 3 4
Stal weglowa zwykta ocynkowana; DN 10 do DN 20 2,0 1,5
Stal odporna na koragj DN 25 2.9 22
DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 110 59 4,5
Y Lecz nie mnij nt jedna podpora na kea kondygnacg
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Tablica 8
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych
w instalacji wody cieptej i zimnej
Przewéd montowany
Materiat rury Srednica nominalna rury pionowa’ inaczej
m m
1 2 3 4
Miedz — zhcza lutowane kapilarnie; DN 12 do DN 15 1,6 1,2
Miedz — zhcza zaciskowe DN 18 2.0 15
DN 22 2,6 2,0
DN 28 29 2,2
DN 35 3,5 2,7
DN 42 3,9 3,0
DN 54 4,6 3,5
DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 3,5 4,2
DN 88,9 6.1 4,7
DN 108 do DN 159 6.5 5,0
Y Lecz nie mnij ni jedna podpora na kea kondygnagj

5.4.2. Prowadzenie przewodow bez podpor

5.4.2.1. Przewdéd poziomy na stropie, wykonany z jednegoinddc rury, mae by
prowadzony w warstwach podid podiogi bez podpér pod warunkiem umieszczenia go
W rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesglURura ostonowa powinna by
montaowo zamocowana do podi do czasu ostatecznego jej osadzenia np. popat@zie
warstwg szlichty podtogowe;.

5.4.2.2. W instalacji wodogigowe] wody cieptej celowe jest takie prowadzenigyru
ostonowej,zeby jej 6 byta linig falisty w ptaszczynie rownolegtej do powierzchni przegrody
na ktorej przewdd jest uktadany.

5.4.2.3.Przewdd w rurze ostonowej powinien¢hytozony swobodnie.

5.5. Tuleje ochronne
5.5.1. Przy przejciu rury przewodu przez przegrpdudowlan (np. przewodu poziomego
przezsciarg, a przewodu pionowego przez strop),aglstosowa przepust w tulei ochronne;j.

5.5.2.Tuleja ochronna powinna byv sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

5.5.3. Tuleja ochronna powinna byrura o srednicy wewwtrznej wikszej od srednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

a) €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

b) co najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop.

5.5.4. Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy prz&jiu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki
I okoto 1 cm poniej tynku na stropie.
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5.5.5. Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zalegassbsowad tuleje ochronne te
z tworzywa sztucznego.

5.5.6. Przestrzé miedzy rum przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dziglajm korozyjnie na ru, umaliwiajagcym jej
wzdtuzne przemieszczaniegsiutrudniagcym powstanie w niej nagiten scinajcych.

5.5.7.W tulei ochronnej nie powinno znajdosvsic zadne paczenie rury przewodu.

5.5.8. Przegcie rury przewodu przez przegkow tulei ochronnej nie powinno bypodpos
przesuwg tego przewodu.

5.6. Montaz armatury
5.6.1. Armatura powinna odpowiadawvarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

5.6.2. Przed zamontowaniem armatury mgleusuraé z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.6.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyedp dziatania, powinna kiyzainstalowana tak,
zeby byta dosfpna do obstugi i konserwacii.

5.6.4. Na kadym odgag¢zieniu przewodu doprowadazaggo wod zimmg lub cieph do
mieszkania lub lokaluaytkowego, w miejscu tatwo daginym, powinna b zainstalowana
armatura odcinaga.

5.6.5. Armatura odcinajca powinna b zainstalowana na przewodach doprowagizegh
wode wodochgows do takich punktow czerpania jak gdzenia sptukujce miski usipowe,
pisuary, a take pralki automatyczne, zmywarki itp.zé# rozwigzanie doprowadzenia wody
wodociggowej w tych przyborach lub wdzeniach umdiwia jej przeptyw zwrotny, na
przewodzie doprowadzgym wod wodociagowsa do nich (doprowadzenie indywidualne lub
do grupy tego samego typu punktow czerpania), zgalgainstalowa odpowiednie
wyposaenie uniemaliwiajace przeptyw zwrotny.

5.6.6. Armature na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkuepfgwu na armaturze.

5.6.7. Armatura odcinajca grzybkowa powinna kbyzainstalowana w takim pateniu, aby
w czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek”.

5.6.8. Armatura na przewodach powinnaébyamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy zyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innyetvatych podpat.

5.6.9.Armatura spustowa powinnadinstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na
podefciach pionow przed elementem zamyksymn armatury odcinagej (od strony pionu),
dla umaliwienia opr&niania poszczegolnych pionéw z wody, po ich edd. Armatura
spustowa powinna lyzlokalizowana w miejscach tatwo dgshych i zaopatrzona wgdzke

do weza w sposOb umidiwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
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5.6.10.W armaturze mieszgjej i czerpalnej przewdd cieptej wody powiniert ippdhczony
z lewej strony.

5.6.11.jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagwvysoka¢ ustawienia
armatury czerpalnej nieianie powinna by zgodna z tablig 9A lub 9B.

Tablica 9A
Wysokosé ustawienia armatury czerpalnejsciennej nad podtog lub przyborem

Wysoka¢ ustawienia Wysokas¢ gornej
Nazwa przyboru armatury czerpalnej nad krawedzi przedniegcianki| Wysoka¢ ustawienia:
podiog przyboru nad podiag [m]
[m] [m]
Zlew 0,75+ 0,95 0,50 = 0,60
itlgj\;v:ezjmywak do pracy 1,10 + 1,25 0,85+ 0,90 Armatury czerpalnej nad
gorm krawedzig przedniej
Zlewozmywak do pracy 1,00 +1,10 0,75 scianki przyboru
siedzce; 0,25 + 0,35
Umywalka 1,00 +1,15 0,75 +0,80 A
Umywalka w przedszkoly 0,85 +0,95 0,60
Tablica 9B
Wysokaoéé ustawienia armatury §ciennej
Wysoka¢ ustawienia
Nazwa przyboru [m]
Wanna Armatury czerpalnej nad g&krawedzig wanny
0,10 = 0,18
Natrysk Armatury czerpalnej nad posadzirodzika natrysku
1,00 + 1,50

Gtowki natrysku statego gornego nad posadatodzika natrysku,
liczac od sitka gtowki
2,10 + 2,20
Gtowki natrysku statego bocznego nad posadukdzika natrysku
liczac od sitka gtowki

1,80 + 2,00
Basen do mycia nég Armatury czerpalnej nad g&rawedziag basenu do mycia nog
0,10 + 0,15
Poidetko dla dzieci Wylotu zaworu poidetkowego nad posadfk65 + 0,75
Poidetko dla dorostych Wylotu zaworu poidetkowegal posadzk0,80 + 0,90
Cisnieniowy zawor Osi wylotu podejcia czerpalnego nad posadzk10

sptukupcy

5.7. Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

5.7.1. Miejsce przeznaczone na ustawienia gdeenia do pomiaru 2zycia wody
(wodomierza) powinno ky suche, o temperaturze westnznej przynajmniej +C,
oswietlone, tatwo dosgpne, o minimalnej wysokoi 1,80 m i wyposzone we wpust
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podiogowy. Jeeli wodomierz stiay do rozliczé z dostawg wody, miejsce to powinno By
wydzielone i zabezpieczone przed @psim 0s6b nieuprawnionych.

5.7.2.Wodomierz nalgy zamontowé wspoétosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukciji
producenta.

5.7.3. Kierunek strzalki umieszczonej na korpusie wodamde powinien b§ zgodny
z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.

5.7.4.Dhugcs¢ prostego odcinka pomiarowego o stalgdnicy, jeeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna¢hywna co najmniej Srednicom przewodu
przed i 3srednicom przewodu za wodomierzem.

5.7.5.Jeeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasyigte (metrologicznej) B-H
i A-V, to zaleca si jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej),.tzrtarca odczytovg
w potazeniu poziomym (odczyt wskagzavodomierza z gory).

5.7.6.Wodomierz powinien hyyzamontowany w zestawie zawig@m, armatug odcinagca
przez i za wodomierzem oraz wymaganej dkeg@roste odcinki pomiarowe poguaizy
wodomierzem ig armatug.

5.7.7.Jeeli w projekcie technicznym nie podano innych wymragv zestawach wodomierzy
mieszkaniowych armatury odcinagj za wodomierzem nmioa nie stosowa

5.7.8.0budowa wodomierza mieszkaniowego nie powinnaduiad bezpdredniego odczytu
wskaza wodomierza ani mgdiwosci jego wymiany.

5.8. Wykonanie regulacji instalacji wodocagowej
5.8.1. Instalacja wodoggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami oblicze
hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w j@kcie technicznym instalaciji:
a) wody zimnej — w zakresie zapewnienia w punktachrgadaych normatywnego
strumienia wody,
b) wody cieptej — w zakresie zapewnienia w punktacérgalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach oiC5%0 66C.

5.8.2. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy l&gumontaowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkaobntaz kryz regulacyjnych) czy
nastawy termostatycznych zaworéw regulacyjnych ulaega cyrkulacji), powinny by
przeprowadzone po zakczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczele w stanie zimnym.

5.8.3.Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej, a w instalacji wodypteg takze
nastawy parametrow pracy pomp cyrkulacyjnych, nalerykona zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznymstalaciji.

5.9. I1zolacja cieplna

5.9.1. Przewody instalacji wodoggowe] wody cieptej powinny kyizolowane cieplnie.
Dopuszcza si nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddéw instalavodocggowej wody
cieptej, w ktérych nie ma cyrkulacji.
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5.9.2. Przewody instalacji wodoggowej wody zimnej powinny [y izolowane cieplnie
w zakresie okrdonym w projekcie technicznym tej instalacji.

5.9.3. Jeeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodéw lelementoéw instalacji
wodochgowej przed zamarzggiem powinny by one izolowane cieplnie albozeli jest to
niewystarczajce, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

5.9.4. Armatura instalacji wodoggowej wody cieptej powinna dyizolowana cieplnie, jeeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tejales;ji.

5.9.5. Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpocz¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelfm, wykonaniu niezbdnego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz pawierdzeniu prawidtowsei
wykonania powyszych robét protokotem odbioru.

5.9.6.Materiat z ktorego ddzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza
ostaniagcego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalacji wodgoivej.

5.9.7. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywaizialacji cieplnej, powinny b
w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a spekiaoowania materiatbw na stanowisku
pracy powinien wykluczamazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.9.8.Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacjgptiha powinna by czysta i sucha.
Nie dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachnieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniachezatkowicie wyschrita lub
uszkodzon powtokyg antykorozyjm.

5.9.9. Zakaczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.9.10.1zolacja cieplna powinna lbywykonana w sposob zapewnjay nierozprzestrzenianie
sie ognia.

5.10. Oznaczanie

5.10.1.Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zeivanej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, naleoznaczy zgodnie z zasadami oznaczania
I uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodagjowe).

5.10.2. Oznaczenia naky wykon& na przewodach, armaturze i goizeniach
zlokalizowanych:
a) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogleincbudynku, w tym
w piwnicach nie bdacych lokalami aytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zangkych przestrzeniach — w mieszkaniach
i lokalach uytkowych a take w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku; oznaczenia powinny dwykonane w miejscach degu do armatury
I urzadzen, zwigzanych z aytkowaniem i obstugtych elementéw instalaciji.
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5.11. Opis wykonywania padczen

5.11.1.Pokczenia kielichowe lutowane

Polczenie powinno byywykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédwen
tagczonych.

Polczenie lutowane natg wykona przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowameg
bosego kaca rury i cznika. Do 4czenia kapilarnego rur miedzianych stosuje Isity
migkkie, luty twarde a tate topniki. Luty mekkie stosowanegsw postaci drutu i pasty (pasta
jest mieszanip topnika i sproszkowanego metalu). Lutowaniekkie prowadzone jest w
temperaturze pomej 450 °C, lutowanie twarde powsj tej temperatury. Do lutowania
tacznikdw z mosjdzu i bpzu nie naley stosowa lutéw z fosforem. Do lutowania
kapilarnego stosowaney sakze ksztattki, w ktorych wewgirz kielichow znajduje si lut
integralny.

Wytrzymata¢ i odpornd¢ na koroz¢ polczen lutowanych warunkyj nastpujace
podstawowe czynniki:

- prawidtowa konstrukcja petzenia (lut powinien pracowanasciskanie lubicinanie),

- czystad¢ taczonych powierzchni (wptywgga na dobre wiasdoi kapilarne
pofaczenia),

- dobra zwitalnas¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

- dobra zdolné& dyfuzyjna lutu i metali dczonych (whaciwy dobdr topnika i lutu)
zwickszapca s¢ ze stopniem nagrzania lutu i metadczonych oraz zamma od
przewodnéci cieplnej tych metali i jednorod&é pofgczenia lutowanego (pgizenie
lutowane powinno bywykonane bez porow i zazlen).

5.11.2.Polczenia kielichowe klejone

Polczenie powinno by wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédnen
tagczonych.

Pokczenie klejone naky wykona& na odpowiednio uformowanych zalezeniach
elementéw4dczonych. Zewgtrzna czs¢ cylindryczna jednego elementu jest wstei

w gtadky mufe drugiego elementu. Powierzchnie klejone admzénych elementéw powinny
by¢ czyste, odttuszczone i pokryte rownomiernie klej€ra czyszczenia i odttuszczania
nalezy stosowa srodki zalecane przez producenta. Kleje stosowartgadenia powinny by
odpowiednie do materiatddzonych elementéw, zgodne z zaleceniami producebiete
specyfikacy systemugdczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w boibbwie).
Oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejasednych elementow pokrywaesi
rownomiernie klejem i po odczekaniu czasu przevadego instrukajtaczy ze sob, poprzez
wsunkcie na odpowiednigichokas¢, a nasfpnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas
réwniez okreslony instrukcj. Obcizenie pojczenia klejonego me nasipi¢ po czasie
przewidzianym instrukgj Nalezy przestrzegaewentualnych korekt powgzych czasow
wynikajacych z temperatury otoczenia, w jakiej wykonywaee klejenie (naley wydtuzaé
czasy przy temperaturzezazej, mana skracé czasy przy temperaturze wszej od
optymalnej). Instrukcje klejenia oldlaja szczegotowo minimalntemperatug, w jakiej
dopuszcza giwykonywanie paiczen klejonych. Generalnie nioa przyjé, ze pohczenia
klejone nie powinny bywykonywane w temperaturze poej + 5 "C. Niedopuszczalne jest
uzywanie dodatkowych materiatdw w pokeniu z klejem oraz rozdiezanie kleju.
Niedopuszczalne jestywanie kleju o przekroczonym terminie przydairialo stosowania.
Polczenia klejone powinny spetidimastpujagce warunki techniczne: nagenia
przenoszone przez peokenie klejone powinny Bymazliwie najmniejsze, pakczenie klejone
powinno by obchzone w kierunku najwkszej wytrzymatéci, stosunek powierzchni
klejenia do wielkéci wystkepujacych napgzen powinien by mazliwie najwigkszy, pohczenie
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klejone powinno b nieprzerwane (zachowanagios¢, btony klejowej).

5.11.3.Polczenia gwintowe

Polczenie gwintowe mae by wykonywane z uszczelnieniem na gwincie Ilub
z uszczelnieniem  uszczelk zaciskap  miedzy  odpowiednio  przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotyge gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny l&yzgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228sivint
moze by wykonany w materiale rodzimym elementgcaonego (uformowany metead
obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo imnego materiatu w postaci
pierscieniowej wktadki, stanowgcej integralg czgs¢ tagczonego elementu. Gwinty powinny
by¢ rowno nacjte i odpowiadd wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladdonackcia
gwintu sprawdza si przez nalkgcenie zjczki. Pohczenie skgca s¢ wskpnie rcznie,

a nasgpnie dokeca za pomag narzdzi specjalnych (przewidzianych przez producenta
elementow pajczenia) lub za poma@cnarzdzi uniwersalnych. Bez wzglu na sposob
dokrecania, niedopuszczalne jest dgtanie zbyt stabe, zbyt mocne, aAakpowodowanie
mechanicznego uszkodzenigczonych elementéw. Jako materiat uszczedoiajnaley
stosowa tasme teflonowy lub pas¢ uszczelniajcs.

Stosowanie konopi w pgdzeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuseczo
Z wyjatkiem pohczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiladek mletvych),
nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznyma tylko jeden z agczonych
elementéw (w pajczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mdgy¢ stosowane
materiaty gczniepce pod wptywem wody).

Polczenia gwintowe rur magoy¢ wykonywane w instalacjach, w ktorychmienie robocze
nie przekracza I0 bar i temperatura robocza niekgarza 12%C. Pohczenia gwintowe mag
by¢ stosowane do pgtzen rur z armatuy oraz uradzeniami kontrolno-pomiarowymi o
parametrach roboczych przekragegch powysze wartéci, jezeli gwintowane kréce
pofaczeniowe armatury lub wgdzenia, wykonanegsw ich materiale rodzimym.

5.11.4.Pokczenia kotnierzowe
Pohczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowamszczelki ptaskiej mdzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowejedaly odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio zas&owanymi powierzchniami
ksztattowymi.
Kotnierz mae stanowd integralny fragment elementgckzonego lub by kotnierzem lanym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, zcahpm na odpowiednio uksztattowan
koncowke elementu dczonego. Pakzenie kotnierzowe natg tak wykonywa&, aby
wykluczy¢ mazliwos¢é wydostawania si miedzy fczonymi elementami, czynnika
znajdupcego st w przewodzie.
Wymiary kotnierzy #czonych elementow powinny byzgodne ze sab W pohczeniu
powinny by zastosowane wszystkie przewidzigmeby. Sruby te powinny b§ jednakowej
dhugcici, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po eslaniu po4czenia kotnierzowego
wszystkie wystajce z nakgtek nagwintowane odcinkérub, powinny by jednakowej
diugcici. Zaleca si aby diugé¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesurgcie osi hczonych elementdw,

- przestongcie uszczelk otwordéw gczonych przewodow
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5.11.5.Pokczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Polyczenie powinno by wykonywane zgodnie z porsizymi wymaganiami ogolnymi

i wymaganiami producenta elementéw goalenia. Wymagania producenta elementow
polaczenia nie mogby¢ sprzeczne z porszymi wymaganiami ogélnymi.

Polczenie zgrzewane wykonywane jest przezge#nie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni 4czonych elementéw, w wyniku czego rgstie polidyfuzyjne peaiczenie
materialtdbw. Mana rozr@ni¢ nastpujace rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmentydczonych elementéw - elementu z cylindrygpowierzchm zewretrzng

(np. kaicoéwka rury lub ksztattki) i elementu z cylindrygzpowierzchm wewretrzng

(np. mufa ksztattki), sjednoczénie nagrzewane odpowiagaymi im wymiarowo
koncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elemengjmdwane s od kaxcowek
grzewczych,4czone ze .sapprzez wsunricie w nagrzafp mufe czesci z nagrzag
cylindryczry powierzchm zewretrzrng i przez chwi¢ przetrzymywane bez wzajemnych
przemieszczie Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewangrhegitéw jest okiéona
instrukcp producenta. Nakgy przestrzegaewentualnych korekt powgzego czasu,
wynikajacych np. z obrionej temperatury zewtrznej lub zrénicowanego czasu
nagrzewaniagczonych elementéw w przypadkach znacznyahniggrubdci scianek

(np. Bczenie rur z ksztattkami, ktére majrubszescianki). Rozpocgcie nagrzewania natg
tak dobra, aby nagrzewanie obu elementéw zostato aekone jednoczaie. Karcowki
grzewcze zgrzewarkgelementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattu

I wymiarow Bczonych elementow.

b) zgrzewanie przy pomocy pote: elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polggajna zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanawych jednoczénie element dczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasaii tego elementug€ézacego na cylindryczne
powierzchnie zewgtrzne 4czonych elementow, grzejny przewdd oporowy zostaje
podiczony do zewetrznego zrodita pmdu i nasgpuje odpowiednie rozgrzanie

i nadtopienie materiatu elementactacego i rur czonych. Zrédto pmdu powinno by
sterowane w sposOb pozwalay na ustalenie parametrow zgrzewania odpowieddieh
danego pajczenia. laczone elementy powinny Byunieruchomione wzgtem siebie przed
wytaczeniem zasilania i przez okleny czas po jego wytzeniu.

c) zgrzewanie doczotowe w celugudenia elementéw

Ucicte prostopadle kae hczonych elementéw nagrzewang mzez okrélony instrukcp
czas ptaskim elementem grzejnym zgrzewarki, agpast po jego wysugciu, dociskane do
siebie doczotowo za pomospecjalnego oprzygdowania, a do wysgpienia odpowiednio
formujacej st wyptywki i unieruchamiane na oldleny czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementow ksztattowych

W niektorych systemach pmizen oferowane s specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane
siodetka do zgrzewania z zeytrzng powierzchma rury. Zasada wykonywania pgkenia
zgrzewanego jest identyczna jak omédwione zeyy zgrzewanie doczotowe,

Z tym ze stosowanegskoncowki grzewcze o ksztatcie odpowiaglaym lgczonym elementom.
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5.11.6.Pokczenia zaciskowe

Polczenie powinno bywykonywane zgodnie z wymaganiami producenta eléonen
pofaczenia.

Polyczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskaro&nalony sposob ziczki na
rurze. W celu uzyskania szczedoopofgczenia, w jednym z elementowckonych znajduj
sie piescieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaénigcie rury i zhczki maze by wykonane albo przez dajaenie nakgtki
tacznika, wywotugc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowaniggieniowe, za pomac
praski, hcznika na rurze. Zagiiccie stanowi jednocZaie uszczelnienie i zamocowanie
mechaniczne.

Wobec stosowania bardzozdj ilosci réznych rozwizan konstrukcyjnych tych patzen,
wykonywanie ich powinno yzgodne z instrukgjproducenta elementéwdzonych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymaigan
Ogolne".

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgdziczy producent
poszczegolnych elementow instalacji wodgowej posiada aprokatechnicza.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikachinicznej ,Wymagania Ogolne™

7.2.Jednostka obmiarowa
Po zakaczeniu robét instalacyjnych naledokona obmiaru powykonawczego instalacji
wodocigowej. Obmiar ten powinien byvykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) diugas¢ przewodu nakemierzy wzdhuz jego osi (jednostkobmiarowy jest m),

b) do ogdlnej diugéci przewodu nakey wliczy¢ dtugas¢ armatury 4czonej na gwint i

tgcznikow,
c) dtugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do przewodu o wkszejsrednicy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacjihicznej ,Wymagania Ogodlne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, specyfikaci techniczig
I wymaganiami Inspektora Nadzoruz¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru iasjabgrzewczej polega na:
a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcéw zakaczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ograeaej,
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b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia prgkonawcow zakaczenia
wszystkich robot budowlanych i wykozeniowych, majcych wptyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagiotyczcych izolacyjndci cieplnej i innych
wymaga okreslonych w zadczniku do rozporzdzenia [2], w tym wymaga
dotyczcych szczelngri przegréd zewgtrznych na przenikanie powietrza.

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalaciji
wodociagowej.

8.1.1. Odbiory medzyoperacyjne @ elementem kontroli jakai wykonania robot

poprzedzajcych.

8.1.2. Odbiory medzyoperacyjne nahy dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty dala
wykonywane przez innych pracownikow tego samegarinkgo wykonawcy.

8.1.3. Odbiory medzyoperacyjne naky przeprowadzgy przyktadowo w stosunku do
nastpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przég dla przewodow przegciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,

b) wykonanie bruzd wscianach — wymiary bruzdy, czysto bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji — zgodidokierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji — zgodto kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

c) wykonanie kanatbw w budynku dla podpodiogowego @madzenia przewoddéw efi
wewretrznej instalacji wodoggowej lub kanatow dla prowadzenia przewodowsciz
zewretrznej tej instalacji — wymiary zewtrzne, wykonanie dna §cian, spadek,
odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor — wymiargwretrzne, wykonanie dna
I $cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odvierie.

8.1.4. Po dokonaniu odbioru gazyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokédt stwierdzajcy
jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdaay ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole naky jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres roboét ajych
odbiorem.

8.1.5. W przypadku negatywnej oceny jako wykonania robét albo ich przydatwm do
prawidtowego wykonania instalacji w protokdle raleokresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrgeych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru medzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny — cesciowy instalacji wodochgowej

8.2.1.0dbior techniczny — e%ciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji wodocigowej, dla ktérych zanika degt w wyniku posgpu robot. Dotyczy
on na przyktad przewodow utonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych w kanatach nieprzetazowych, przewoddtadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podiogi, uszczetniprzef¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzeniecdzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).
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8.2.2. 0dbior czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidiéei@racy instalaciji.

8.2.3.W ramach odbioru e%ciowego naley:

a) sprawdzé¢ czy odbierany element instalacji lub jejefZ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisamidzienniku budowy
dotyczicymi zmian w tym punkcie,

b) sprawdzé¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej ¢gci instalacji w wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadé&dstpstw,
sprawdzt uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

c) przeprowads konieczne badania odbiorcze.

8.2.4. Po wykonaniu odbioru e¢%ciowego nalgy sporzdzi¢ protokot potwierdzaicy
prawidtowe wykonanie roboét, zgod§to wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokdle nalg jednoznacznie
zidentyfikowa miejsce zainstalowania elementow lub lokalizamjicinkow instalacji, ktére
byly objete odbiorem cgciowym. Do protokétu naley zahczye protokdty niezldnych
bada odbiorczych.

8.2.5.W przypadku negatywnego wyniku odbiorwegdowego, w protokéle naky okreslic¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emipjgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaodbioru czs$ciowego.

8.3. Odbidr techniczny — kaicowy instalacji wodocagowe;j
8.3.1. Instalacja powinna lfy przedstawiona do odbioru technicznego -addavego po
spetnieniu nagpujacych warunkow:
a) zakaczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji, gcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
b) instalacg wyptukano, napetniono wag
c) dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem

pozytywnym.

8.3.2.Przy odbiorze kicowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie bugiow

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokéty odbiorow ngdzyoperacyjnych (patrz 8.1.),

e) protokoty odbioréw technicznych —gzxiowych (patrz 8.2.),

f) protokoty wykonanych badaodbiorczych (patrz 8.4.),

g) dokumenty wymagane dla udzer podlegajcych dozorowi technicznemu,
np. paszporty ugdzeh cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

i) instrukcg obstugi instalacji.

j) atesty i zawiadczenia
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8.3.3.W ramach odbioru kecowego nalgy:

a) sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektemchhicznym
powykonawczym,

b) sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami dkneymi
w odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadku ¢ustv, sprawdzi
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecgmavprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdzé protokoty odbiorow midzyoperacyjnych,

d) sprawdzé protokdty odbioréw technicznych —gziowych,

e) sprawdzé protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

f) uruchomé instalacg, sprawdzt osihganie zakladanych parametrow.

8.3.4. Odbiér techniczny — kaowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji
wodocihgowej do uytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku ygatowania
instalacji do aytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

8.3.5. Protokét odbioru technicznego — dapwego nie powinien zawierapostanowié
warunkowych. W przypadku zakozenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji dozytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia naje
przeprowadz ponowny odbidr instalacji.

8.4. Zakres bada odbiorczych

Zakres bad@aodbiorczych naley dostosowéa do rodzaju i wielkéci instalacji wodocigowe.
Szczegotowy zakres batlaodbiorczych powinien zostaustalony w umowie poradzy
inwestorem i wykonawg z tym, ze powinny one oBf co najmniej badania odbiorcze
szczelnéci (8.6.),zabezpieczenia instalacji wodmmwej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartei cisnienia i temperatury (8.11.), zabezpieczenia preeutliwoscia
pogorszenia jakai wody wodocigowej w instalacji oraz zmianami skrag@ajmi trwaltas¢
instalacji (8.13), zabezpieczenia instalacji wodgoivej przed maiwoscia przeptywoéw
zwrotnych (8.15.).

8.5. Pomiary
Podczas dokonywania badadbiorczych natey wykonywa pomiary:
a) temperatury wody za pomgtermometrow zapewnigych doktadné odczytux 0,5
K. Dopuszcza gidokonywanie tego pomiaru za porgdgermometréw dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. nacce lubsrubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przygoia czujnika z ewentualnie natmej
farby lub innych zanieczyszaze
b) spadkow cdinienia wody w instalacji za pom@cmanometrow rznicowych
zapewniaggcych doktadné&t odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

8.6. Badanie odbiorcze szczeldoi instalacji wodociagowej

8.6.1.Warunki wykonania badania szczedoo

8.6.1.1.Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykagra izolacji cieplne;j.

8.6.1.2. Jezeli postp robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw ktorych
zmontowano og¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zaka@aeniem montas calej
instalacji, wéwczas badanie szczeéltionalezry przeprowadzi na zakrywanej jej G&ci,

w ramach odbiorow e%ciowych.
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8.6.1.3. Badanie szczelsdoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionychpuszcza si wykonanie badania
szczelnéci spkzonym powietrzem.

8.6.1.4. Podczas badania szczeloo zabrania s, nawet krétkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartg cisnienia prébnego.

8.6.2.Przygotowanie do badania szczélti@immn wody

8.6.2.1. Przed przyspieniem do badania szczelto wody, instalacja (lub jej cx¢)
podlegagca badaniu, powinna Byskutecznie wyptukana wgd Czynnad¢ t¢ nalery
wykonywa przy dodatniej temperaturze zestnznej, a budynek w ktérym znajdujeesi
instalacja nie mze by¢ przemarznity.

8.6.2.2. Od instalacji wody cieptej natg odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczge przed
przekroczeniem énienia roboczego.

8.6.2.3.Po napetnieniu instalacji wadzimmg i odpowietrzeniu naley dokon& starannego
przeghdu instalacji (szczegolnie pmizen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wysija
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jestygotowana do rozpoeezia badania
szczelngci.

8.6.3.Przebieg badania szczeioowody zimmg
8.6.3.1.Do instalacji nalgy podbczye reczrg pomp do badania szczeldd. Pompa powinna
by¢ wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirgge, zawor zwrotny i spustowy.
8.6.3.2.Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczowsye@nica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 %ckgzym od cinienia probnego i dzialce
elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie viigzym.
8.6.3.3.Badanie szczelsoi instalacji wod mazemy rozpocg¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotodm do takiego badania i nie wypienia w tym czasie
przeciekdw wody lub roszenia.
8.6.3.4.Po potwierdzeniu gotowsoi ztadu do podjcia badania szczelda nalezy podnieé
cisnienie w instalacji za pomacpompy do badania szczekoq kontrolugc jego wartécé
W najnizszym punkcie instalacji.
8.6.3.5. Wartas¢ cisnienia probnego natg przyjmowa w wysokaci poéttora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniegznl0 baréw a badanie naleprzeprowadzi zgodnie
z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 1Q.i 1
8.6.3.6.Co najmniej trzy godziny przed i podczas badateémperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (tnica temperatury nie powinna przekracza3 K) i pogoda nie powinna
by¢ stoneczna.
8.6.3.7.Po przeprowadzeniu badania szcz&thavody zimmg powinien by sporzdzony
protokot badania okétajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badaoi@z
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i #ekono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokéle nale jednoznacznie zidentyfikowate czes$¢
instalacji, ktora byta obja badaniem szczelféa.
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Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelrmi woda zimng instalacji wodociggowe;j
wykonanej z przewodéw metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozj albo miedzi)

Pokczenia Przebieg badania . . _ .
przewodow Nazwa czynnéci Czag Warunki uznania wynikéw badania za
trwania pozytywne
Spawane, Podniesienie énienia w instalacji do Brak przeciekéw i roszenia, szczegolnig
lutowane, wartasci cisnienia probnego ) na pohczeniach i dlawnicach
iaci_skan@, Obserwacja instalacj 1/2. jw. pona’dt.o manometr nie wyka
otnierzowe godziny | spadku dinienia
Podniesienie énienia w instalacji do Brak przeciekéw i roszenia, szczegolnig
gwintowane wartasci cisnienia probnego ) na pot;czeniacfh_i dfawnicach
Obserwacja instalacji 1/2_ J-w. po_nad_to gn!gnle na manometrze nje
godziny | spadnie wjcej niz 2 %
Y pokczenia przewodéw zaciskane dedaniem lub zaprasowywaniem

Tablica 11

Badanie odbiorcze szczelrwi woda zimng instalacji wodociggowe;j
wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakéczenia badania

Czas trwania L
z wynikiem pozytywnym

Nazwa czynnéci

Badanie wstpne

Podniesienie éhienia w instalacji do warfgi
cisnienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienigrienia w

instalacji do wartéci cisnienia prébnego 10 minut Brak przeuekow | roszenia, spadgk
Obserwacja instalacji i podniesienigrienia w . cisnienia sppwodowany jest vagiznie
) - L R . 10 minut | elastycznécia przewodow z tworzywa
instalacji do wartéci cisnienia prébnego
— = . sztucznego
Obserwacja instalacji 10 minut
Podniesienie éhienia w instalacji do warfgi i
ci$nienia prébnego
Obserwacja instalacji 15 godziny Brak przeciekow i roszenia, spadek

cisnienia nie wgkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chozig@dnego warunku uznania badaniagpstego za zakizzone z
wynikiem pozytywnym, wynika badania ocenia segatywnie. W takim przypadku najeusury¢ przyczyr
wyniku negatywnego i ponownie wykohbadanie wspne od poczku

Badanie gtowne
(do badania gtéwnego nalg przystpi¢ bezpdrednio po badaniu wgpnym zakeéczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie éhienia w instalacji do warfgi o .
o . - Brak przeciekéw i roszenia, spadek
cisnienia probnego cisnienia nie wgkszy niz 0,2 bar
Obserwacja instalacji 2 godziny| neRszy '

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chozig@dnego warunku uznania badania gtéwnego zarzakme z
wynikiem pozytywnym, wynika badania ocenia segatywnie. W takim przypadku najeusurné przyczyre
wyniku negatywnego i ponownie wykaheale badanie, poczyngjod pocztku badania wgpnego.

UWAGA 2: badanie gtéwne zakozone wynikiem pozytywnym Kazy badanie odbiorcze szczedop z
wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztuczndgérych producent wymaga przeprowadzeniadak
innych bada, nazwanych w STWIOR badaniami uzupetpigmi.

Badanie uzupetniapce
(do badania uzupetniagego, jeeli takie badanie jest wymagane przez producerdaypoddw z tworzywa
sztucznego, nalg przysipi¢ bezpgrednio po badaniu gtéwnym zakizonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynsw i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikbadania za zakazone wynikien
pozytywnym, powinny b§ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tweazyztucznego
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8.6.4. Badanie szczelroi instalacji sprezonym powietrzem

8.6.4.1. Badanie szczeloi instalacji mana przeprowadzi spkzonym powietrzem nie
zawierajcym oleju.

8.6.4.2.Wartas¢ cisnienia badania szczelfm instalacji spgzonym powietrzem nie powinna
przekracza 3 bar.

8.6.4.3.Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczowsye@nica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 %ckgzym od cinienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar.

8.6.4.4.Spkzarka, uwywana podczas badania szczétanstalacji powietrzem, powinna by
wyposaona w zawor bezpiec#stwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeniu waroi
cisnienia badania szczelfw o nie wecej niz 10 %.

8.6.4.5. Podczas badania szczeloo instalacji spgzonym powietrzem naly zwroci
szczeglblp uwag@g na niebezpiecistwo wynikajce z zagreéenia wypadkiem,
spowodowanym mdiwosciag wypchnecia przez sprzone powietrze elementu instalacji
(np. nie naley stosowa jako z&lepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).
8.6.4.6. W przypadku ujawnienia ginieszczelnéci podczas badania instalacji sma je
lokalizowa: akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.

8.6.4.7.Podczas dokonywania odczytow wskansanometru na pogiku i na kacu badania
oraz w okresie co najmniej pét godziny przed odemyttemperatura otoczenia powinna by
taka sama (tnica temperatury nie powinna przekracza3 K) i pogoda nie powinna by
stoneczna.

8.6.4.8. Warunkiem uznania wynikdw badania za pozytywnet jege stwierdzenie
nieszczelngci instalacji i nie wykazanie przez manometr spadknienia.

8.6.4.9. Po przeprowadzeniu badania szczé&tncspkzonym powietrzem, powinien By
sporzdzony protokét badania oldlajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania oraz stwierdzenyebadania przeprowadzono i zakaono

z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. pvotokole naley jednoznacznie
zidentyfikowa t¢ czes¢ instalacji, ktéra byta obja badaniem szczeldm. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nafte okreli¢ termin, w ktérym instalacja
wodocigowa powinna b przedstawiona do ponownych bada

8.7. Badanie odbiorcze szczeldoi instalacji wody cieptej wody ciepia

Instalacg wody cieptej, po zakzeniu z wynikiem pozytywnym badania szczétiavody
zimmg naleey podd&, przy cénieniu roboczym, badaniu szczeinb wody cieph
o temperaturze 6G.

8.8. Czynndci po badaniach zwazanych z napetnianiem wod

Instalacg wodociagowa napetnion woda, jezeli budynek lub pomieszczenie, w ktéryng si
ona znajduje niednlg ogrzewane, naky opr@ni¢ z wody przed obaeniem s temperatury
zewretrznej poniej O° C.

8.9. Badania odbiorcze zabezpiechie antykorozyjnych powierzchni zewretrznych
instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze zabezpiefizeantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji

powinny by przeprowadzone po catkowitym zakaeniu wykonywania zabezpiedze

antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieglhzakryciem przewodow. Polegajne
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na poréwnaniu jaka@i wykonanego zabezpieczenia z wymogami ¢kreymi
w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbnaley okiem nieuzbrojonym ocehi
wyglad zewretrzny instalacji.

Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporzdzony protokot zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalekresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

8.10. Badania odbiorcze oznakowania instalacji woamgowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji woggowe] polega na sprawdzeniu czy

poszczegolne odggtienia przewodow, przewody zasideg i odpowiadajce im przewody

powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodgway czytelnie oznakowane w sposéb

widoczny, trwaty i odpowiadagy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu bati@owinien zostéa sporadzony protokot zawieragy wyniki bada.

Jezeli badania byly negatywne, w protokole rgleokresli¢ termin, w ktorym instalacja

powinna by przedstawiona do ponownych bada

8.11. Badania odbiorcze instalacji wodoggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury.

8.11.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoevej wody cieptej przed

przekroczeniem granicznych waitocisnienia i temperatury natg przeprowadzi zgodnie z

wymaganiami normy PN-B-10700

8.11.2.Po przeprowadzeniu badaowinien zostasporzdzony protokdt zawieragy wyniki
bada. Jeeli badania byly negatywne, w protokéle ngleokresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna iyprzedstawiona do ponownych bada

8.12. Badania efektow regulacji instalacji wodoaigowej wody ciepte;.

8.12.1.Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodgowej wody cieptej polegaj
na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punkergalnego wody cieptej, po czasie nie
diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturagranicach 5% do 66C.

8.12.2.Po przeprowadzeniu badaowinien zostasporazdzony protokdt zawieragy wyniki
bada. Jeeli badania byly negatywne, w protokéle ngleokresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna liyprzedstawiona do ponownych bada

8.13. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed atiovoscia pogorszenia jakdci wody
wodociagowej w instalacji oraz zmianami skracagcymi trwato$¢ instalacji.
8.13.1.Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszgaledti wody wodocigowej w
instalacji oraz zmianami skragaymi trwatcs¢ instalacji naley przeprowadz sprawdzajc
zgodnd¢ doboru materiatow aytych w instalacji wodoagowej, w zalenosci od jakaci
wody wodocagowe.

8.13.2 Z przeprowadzonych bafladbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli badania
byly negatywne, w protokole nale okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna dy
przedstawiona do ponownych béada

48
Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,
wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

8.14. Badania odbiorcze natzenia halasu wywotanego przez prac instalacji
wodociagowej.

8.14.1.Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez pyaestalacji wodocigowej

polegaj na sprawdzeniu, wg. PN-B-02151, czy poziomzwigku hatasu

w poszczegollnych pomieszczeniach, wywotanego pdzéatapca instalacg wodochgowy

nie przekracza warfoi dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

8.14.2. Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporadzic protokot. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokole najekresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna oy
przedstawiona do ponownych béada

8.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji odociagowej przed maliwoscia
przeptywow zwrotnych.

8.15.1. Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w bukiyn(np. w instalacji

ogrzewczej) dokonywane jest z instalacji wodgowej, niezbhdne jest sprawdzenie czy

pofaczenie instalacji wodoggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposdieraniajcy

zabezpieczenie wody wodagbwej przez przeptywami zwrotnymi z nich.

8.15.2.Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obgjspijawdzenia czy na p@izeniu

instalacji wodocigowej z inm instalacj zastosowano ugdzenie zabezpieczaje,

spetniajce wymagania normy PN-B-01706.

8.15.3. Z przeprowadzonych bafleodbiorczych naley sporzdzi¢c protokot. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nafeokresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

8.16. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instaté wodociagowej
8.16.1.Badania pomp obiegowych przy odbiorze instaldogjmup sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje¢sprze jej identyfikagj i porownanie z projektem
(dokumentagj),
b) przy pompach przewodowych —z@i pompa nie jest zamontowana na przewodzie
pionowym — zasadr§é takiego zamontowania,
c) szczelné¢ polgczenia pomp,
d) zgodnd¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
e) poprawné¢ montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzpoiam
pradem).

8.16.2. Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporzadzic protokot. Jeeli wynik
badania byt negatywny, w protokole najekresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna oy
przedstawiona do ponownych béada

8.17. Badania armatury przy odbiorze instalacji woaciagowej
8.17.1. Badania armatury odcinagce;j
Badania armatury odcinggej przy odbiorze instalacji obejmugprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonujesgirzez jej identyfikagj i pordwnanie z projektem
(dokumentagj),
b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury,
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C) poprawndgci i szczelnéci montau gtowic armatury
Z przeprowadzonych bafi@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okreli¢ termin, w ktoérym instalacja powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.17.2. Badania armatury odcinagcej z regulacp montazowa
Badania armatury odcinggej z regulagg montaowg przy odbiorze instalacji obejmyyj
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinggej, co wykonuje siprzez jej identyfikagj i poréwnanie

z projektem (dokumentag)

b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury,

C) poprawngci i szczelnéci montau gtowic armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw moabavych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych bati@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okre&li¢ termin, w ktoérym instalacja powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.17.3. Badania armatury automatycznej regulacji (egulatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (reguttQrprzy odbiorze instalacji obejmy;j
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatgr@o wykonuje si przez jej
identyfikacg  (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie =z projektem
(dokumentagj),

b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury (regulatoréw),

C) poprawndci i szczelnéci montau gtowic armatury (regulatorow),

d) poprawngéci montau elementow i paczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania relgufav podczas
ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach §éss wymagane),

g) poprawndéci montau regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych bafi@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okreli¢ termin, w ktérym instalacja powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.18. Badania odbiorcze innych elementow instalacjvodocihgowej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. itdk jak separatory powietrza,
odgazowywaczy itp. powinny kbyokreslone w oparciu o projekt techniczny instalaciji
I dokumentagj techniczno-ruchow opracowan przez producenta. Z przeprowadzonych
bada odbiorczych innych elementow najesporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okreli¢ termin, w ktérym elementy te powinny dy
przedstawione do ponownych bada

Z przeprowadzonych bafl@adbiorczych natey sporzdzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle natg okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada
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8.19. Dokumentacja techniczna powykonawcza
Zakres 1 zawart® dokumentacji technicznej powykonawczej instalagjodochgowe]
okreslajg niniejsze STWIOR. W szczegOkw dokumentacja ta powinna zawiéra

1) plan sytuacyjny w skali wystarcagp] dla zobrazowania patenia obiektu
z wykonan instalacy oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charaktepgst ogolg zrodia ciepta
I nominalnymi parametrami pracy instalaciji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodmuwej to znaczy projekt, ktérego
realizacg potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowd wykonania instalacji, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie monta zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykovcze
instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowychridygnaciji, rozwingcia, konieczne
schematy, rysunki unitiwiajace lokalizac obudowanych i zastogtiych przewoddéw
I urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawczgrednic przewodow instalacji wodagowej wody zimnej
I cieptej, strat dnienia oraz nominalnego scienia zapewniarego utrzymanie
ciggtosci dostawy wody do instalacji przy wymaganyningeniu wody przed punktem
czerpalnym (dla instalacji wody cieptej tak obliczenia srednic przewodow
cyrkulacyjnych i regulacji obiegéw cyrkulacii)

5) rozwigzanie instalacji wodoggowej spetnigice wymagania przeciwparowe
zawarte w rozporgzeniu ,

6) dokumentagj koncesyja na uradzenia podlegage UDT,

7) oswiadczenia wskazgge, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodgowej, & zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i ob@&iljgcymi normami,

8) instrukcg obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techn@zachowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jesniezigdne,

9) na wyroby obgte gwarancjami, dokumenty potwierdaag gwarangj producenta lub
dystrybutora,

10)obmiar rob6t powykonawczy.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platioi podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania Ogolne".
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3. INSTALACJE KANALIZACYJNE
WEWNETRZNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznychétyania i Odbioru Robot (STWIOR)
s3 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy atestji
wewretrznej kanalizacyjnej w budynku remizy staakiej oraz budynku ustugowym w
Podkzu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionynpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikaci techniczmg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robdt przy wykonaniu
wewretrznej instalacji kanalizacyjnej i obejmujlostavg i monta nastpujacych elementow:

* monta rur i ksztattek

* monta& przyboréw sanitarnych

* monta przepé¢ przez przegrody budowlane

1.4. Sprawdzenie zakresu i zawarkei projektu technicznego instalacji kanalizacyjnej
pod katem moazliwosci jej poprawnego wykonania i odbioru

Prawo budowlane nie olgla wymaga jakie powinien spetniaprojekt techniczny instalaciji
kanalizacyjnej. W art. 34 ustawy Prawo budowlangay okrélone jedynie wymagania
jakie powinien spetiaprojekt budowlany, ktéry nakg dolgczy¢ do wniosku o pozwolenie
na budow. Zakres i tré&¢ projektu budowlanego powinny bygostosowane do specyfiki

i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowanit@tdoudowlanych. Szczego6towy zakres

i forme projektu budowlanego oksla rozporadzenie. Brak jest w kraju dokumentu, ktory
okreslatby zakres i forma projektu technicznego instalacji kanalizacyjne;.

W STWIOR instalacji kanalizacyjnych opisano wymagatechniczne dotygze wykonania
instalacji oraz zakres badania przed odbiorem mHawiosci spetniania niektérych z tych

wymaga.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Instalacja kanalizacyjna

Instalacg kanalizacyjm stanowsy uklady pohczonych przewodow, armatury i gdzen,
stuzagce do odprowadzanigiekéw komunalnych z budynku.

1.5.2.Srednica nominalna (DN lub,p

Srednica, ktéra jest dogodnie zasdiona liczba, w przyblizeniu rown srednicy rzeczywistej
(dla rur —srednicy zewntrznej, dla kielichow ksztattek srednicy wewgtrznej) wyraonej
w milimetrach.

1.5.3.Nominalna grubgc scianki rury ()

Grubai¢ scianki, ktora jest dogodnie zaaktong liczbg w przyblizeniu rowny rzeczywistej
grubagci scianki rury wyraonej w milimetrach.

1.5.4.Szereq rur (S) — dla rur z tworzywa sztucznego
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Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezasoan, zaoknglong liczbg zwigzamy
Z geomets rur. Jest on wyrgony zalenoscia:

=d -e, )

n

2e

n

gdzie:
d, —srednica nominalna zewtrzna
e, — hominalna grubig scianki

1.5.5.Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) — dla mitworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zgpbng liczbg w przyblizeniu réwny
stosunkowi nominalnejrednicy do nominalnej grulsoi scianki.

sDR= (2)
en
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja m¢dzy S | SDR jest nagbujaca:
SDR=2S+1 3)

1.5.6.Trwaltos¢ instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa szhego
Odpornd¢ termiczna rur kanalizacyjnych na przeptyaes scieki wynosé powinna
w przeptywie ciglym 75°C, a w przeptywie chwilowym do 96

1.5.7.Specyfikacja techniczna

Dokument okrélajacy cechy, ktore powinien posiatdavyréb lub proces wytwarzania
w zakresie jakeci, parametrow technicznych, bezpietztsva lub wymiaréw, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badanetodologii bad&, opakowania, znakowania
I 0znaczania wyrobu.

1.5.8.Pozostate okigenia

Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i instrukcjami mont@wymi producenta ruroggow z PP lub PVC oraz definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania Qgl.

1.6.0go6lne wymagania dotycace robot
Ogoblne wymagania dotygze robdét podano w specyfikacji techniczngjVymagania
Ogodlne".

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skltadowania, pura
w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogdlne".
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2.2. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych naye zgodnie z ustayv Prawo budowlane,
stosowa wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone dootobi powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.3. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsastania w budownictwiegs
wiasciwie oznaczone:

6)

7)

8)

9)

wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat rmnak bezpieczestwa,
wykazupcy, ze zapewniono zgod®é kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omaasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyreb@odlegajcych tej
certyfikacji ,

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgédind wydano certyfikat
zgodndci lub deklaragj zgodndci z Polsk normy lub aprobat techniczg, mapgce
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego ymaga podstawowych —
w odniesieniu do wyrobdéw nie altych certyfikacy na znak bezpiecastwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéwmagacych istotnego wptywu
na spetnianie wymag@apodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowany
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlabejlacym zahcznikiem do
rozporzdzenia,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&hdzgodnie z odbnymi
przepisami dokonano oceny zgodcio ze zharmonizowan norny europejsk
wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczi lub krajowg
specyfikacy techniczp panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzmaprzez
Komisje Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi.

10)Wyroby budowlane znajdage s¢ w okrelonym przez Komigj Europejsk wykazie

wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktérych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.4. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcidowlanym g wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumemtteghnicznej spotglzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktbr dostawca, zgodnie z rozpgizeniem
[4], wydal cdwiadczenie wskazage, ze zapewniono zgoddé wyrobu z § dokumentag
oraz z przepisami i obowaujgcymi normami.

2.5. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierawbudowy, a jeeli jego
ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, obpany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa oswiadczenia wymienione w 2.4., oraz udgstia je
przedstawicielom uprawnionych organdw.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
Ogodlne".
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4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji technicznej pdgania
Ogodlne".

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikachnicznej ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Wymagania ogolne

Przy wykonaniu kanalizacji wewtrznej naley stosowdé caly system z rur i ksztattek
0 pohczeniach kielichowych z uszczele EPDM zgoda z EN 681-1 osadzgnna state
w kielichach

5.2.1. Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z arusk 1 ustawy Prawo budowlane,
zapewnt obiektowi budowlanemu, w ktéryma wykonano, meliwos¢ spetnienia wymaga
podstawowych dotygrych w szczegolnai:

g) bezpieczéstwa konstrukciji,

h) bezpieczastwa paarowego,

1) bezpieczastwa wytkowania,

j) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyaazoochronyrodowiska,

k) ochrony przed hatasem i drganiami,

l) oszczdndici energii i odpowiedniej izolacyjsoi cieplnej przegrod.

5.2.2. Instalacja kanalizacyjna powinna dbywvykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wihciwym zakresie wymagaprzepisu techniczno-budowlanego wydanego
w drodze rozporglzenia, zgodnie z art. 7 wust. 2 ustawy Prawo bualosyl
z uwzgkdnieniem ewentualnych odgistw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takzgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.3. Instalacja kanalizacyjna powinna dywykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob urdaviajacy zapewnienie jej prawidiowegaytkowania w zakresie
odprowadzaniasciekOw, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zad@mi projektu
budowlanego tej instalacji (przy wziu pod uwag przewidywanego okreswzytkowania),
oraz we wiaciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisowrtezno-budowlanych
dotyczcych warunkéw technicznychrytkowania obiektow budowlanych.

5.3. Ciecie rur

Rure, ktora jest przycinana na placu budowy, paleajpierw oczyci¢, a potem wyznaczy
miejsce jej przeecia. Podczas ¢cia naley korzyst& z pity o drobnych gach, a przede
wszystkim naley pametac o zachowaniu #a prostego. Aby zachowakat prosty naley
korzyst& ze skrzynki uciosowej (korytka) lub owgidirure kartka papieru.

Przed wykonaniem patzenia przycity bosy koniec naleg oczyscic z zadzioréw
i zukosowa (sfazowa) pod kytem 15 i dugasci b podanej w tablicy 1 za pomppilnika.
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Tablica 1. Dlugos¢ zukosowania rur do pgdzen.

DN 40 50 75 110 125 160

b 3,5 3,5 3,5 4,5 5,0 6,0

5.4. kaczenie rur i ksztattek

Aby wykona pofaczenie, naley posmarowé bosy koniecsrodkiem pdlizgowym na bazie
silikonu, a nasfpnie wprowadzi go do kielicha, ado oporu. Nagpnie zaznaczypisakiem
rur¢ na kravedzi kielicha i wysug¢ ja na odlegté¢ okoto 10 mm. Kacowki ksztalttek mena
catkowicie wsug¢ do kielichow

5.5. Prowadzenie przewoddéw instalacji kanalizacyjngh

Prowadzenie instalacji powinno d&yzgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700
.Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania mdigiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny byktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow. Przewody powinno iprowadzé przez pomieszczenia o temperaturze
powyzej °C. Przewody kanalizacyjne nie powinnyéhgyrowadzone nad przewodami zimnej
I cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania ogaymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegté¢ przewodow z PVC lub PP od przewodow cieplnych posiwynosi
0,1 m mierac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtaa jest mniejsza, nalg
zastosowa izolacg termiczry. lzolacg termiczry naleey wykona& rowniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnegdrddia ciepta mogtoby spowodowgodwyzszenie temperatur§cianki
przewodu powyej +45C.

Przewody kanalizacyjne medoy¢ prowadzone pdccianach albo w bruzdach lub
w kanatach, pod warunkiem zastosowania rgzamia zapewniggego swobodne wydhanie
przewodow. Przewody kanalizacyjne modyé prowadzone w obudowanych ¢mach
sanitarnych. W sytuacji, kiedy pion musicbprowadzony wscianie zewgtrznej, naley
zwrdocik uwag, aby nie znajdowat siona w strefie przemarzania muru. Nie zaleca si
prowadzenia pionéw po wierzchigian ze wzgjdu na hatas, jaki powodujprzeptywajce
scieki. Bezpdrednie zamurowanie przewodow na statesesianach jest niedopuszczalne.
Bruzda mae by zasiatkowana i wyprawiona albo zakryta gegé ptasko i wyprawiona.
Bruzdy powinny by co najmniej o 50 mm szersze édkdnicy kielicha rury. Bruzg w
stropie mana zamurowaw rurze ochronnej.

5.5.1.Podejcia

Podejcia to przewodydczace uradzenia sanitarne (umywalki, miski ggbwe, wanny itd.)
Z pionem lub przewodem odptywowym (poziomem). Parajdo urzdzen sanitarnych
i wpustow podtogowych magby¢ prowadzone oddzielnie lub mpdaczy¢ sie dla kilku
urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczedob zamkng¢ wodnych. Spadki pod&j
wynikaja z zastosowanych trgjnikdwadzacych podejcie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego maintgrzewodow; powinny wynoasminimum 2%.

Podejcia mog by¢ wykonywane jako nadstropowe lub podstropowe. Pmaytazu piondw
naleey dazy¢ do wykonywania pod&§ nadstropowych — unika ¢sidodatkowych przebi
Podejcia nadstropowe powinny byamocowane co najmniej za poraawoch uchwytow.

5.5.2.Piony (przewody spustowe)
Srednica cgsci odptywowe] pionu powinna ldyjednakowa na catej wysokw@ nie powinna
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by¢ mniejsza od najwkszej srednicy podejcia do tego pionu. Minimalnérednica pionu
wynosi 75 mm, a dla piondw prowagtych scieki z misek ugpowych — 110 mm. Przewody
spustowe naley prowadzé w miar maozliwosci pionowo i uniké odchylé od linii pionowej
w ogdle, a w szczegdlaa nie wolno ich montow@d pod ktem wikszym niz 45°. W
przypadku budynku powgj 5 kondygnacji naley stosowa odsadzki, ktére stosujeesw
razie konieczngi przesungcia osi pionu w celu omigcia belki lub zmiany gruldei muru.
Odsadzk mazna wykona za pomog dwoch kolan 4%

Piony montuje si od dotu do gory i wykonuje odcinkami obejrgeymi jedry kondygnag;.
Kazdy pion powinien b§ wyposaony w czyszczak wmontowany u dotu przed odptywem do
przewodu zbiorczego. Pionyckzy st z odnogami przewoddw zbiorczych za pomoc
kolanek.

Odgatzienia od pionu wykonuje giza pomog odpowiednich ksztattek o zdychsrednicach

i katach.

Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzoaevysokdéci jednej kondygnacji
budynku mae wynost £10 mm.

5.5.3.Przewody odptywowe (poziomy)

Piony kanalizacyjne przechagd® poziomy odptywowe pod podiegrajnizszej kondygnaciji.
Przewody prowadzone w gruncie pod podtpgmieszcze, w ktdrych temperatura nie spada
ponizej °C powinny by utozone na takiej gbokadsci, aby odlegté¢ liczona od poziomu
podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5 m. W uzdsianych przypadkach dopuszcza si
stosowanie mniejszych gdokasci pod warunkiem zabezpieczenia przewodow przed
uszkodzeniem.

Przewody odptywowe powinny byprowadzone z mdiwie najmniejsa liczbg zatama, jak
najkrotsa drogy od przewodu zbiorczego. Przewody ukladane poddazésgpowinny by
prowadzone réwnolegle i prostopadle w odlégid.,5 m od fundamentdgcian ngnych.
Poziomy kanalizacyjne na odcinkach peday rewizjami nalgy prowadzé¢ ze statym
spadkiem przewodu.

Tablica 2. Spadki przewodow odptywowych i padken kanalizacyjnych

Srednica przewodu Spadek minimalny Spadek maksymalrly
[mm] [%] [%]
<110 2 15
160 1,5 15

5.5.4.Mocowanie przewodow
Przewody naley mocowa& do konstrukcji budynku za pompcuchwytow lub obejm.
Powinny one mocowaprzewody pod kielichami.

Tablica 3. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodéw poziomy

Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
> 110 1,25
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Na przewodach pionowych nale stosowa na kadej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale zapewrdiag przenoszenie obe¢en rurochgéw i jedno mocowanie
przesuwne. Zwykle punkty state lokalizujeg gpod stropem (pod kielichem), a punkty
przesuwne w potowie wysoka kondygnacji.

Mocowanie Przesuwne powinno zabezpiéazaocihg przed dociskiem. Wszystkie elementy
przewodow spustowych powinny bynocowane niezatmie.

5.5.4.1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny utiva ¢ tatwy i trwaly monta
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpéesuwnych powinny zapewhswobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

5.5.4.2.Przewody naley mocowa do elementow konstrukcji budynku za pomochwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikgwinna zapewsii fatwy i trwaty
monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanyobgraniczenie rozprzestrzeniania
sie drgar i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanyebmedzy przewodem
a obejm uchwytu lub wspornika naty stosowdé podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow pozanpowinna zapewndaswobodne
przesuwanie girur.

5.5.5. Tuleje ochronne
5.5.5.1.Przy przejciu rury przewodu przez przegrobtudowlan (np. przewodu poziomego
przezsciarg, a przewodu pionowego przez strop),hglstosowa przepust w tulei ochronne.
5.5.5.2.Tuleja ochronna powinna byv sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
5.5.5.3. Tuleja ochronna powinna byrura o srednicy wewgtrznej wiksze] odsrednicy
zewretrznej rury przewodu:

C) CO najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

d) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.
5.5.5.4.Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni grubag¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy prz&jiu przez strop powinna wystadakoto 2 cm powyej posadzki
I okoto 1 cm poniej tynku na stropie.
5.5.5.5.Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zalegasgisowa tuleje ochronne te
z tworzywa sztucznego.
5.5.5.6. Przestrzé miedzy ruly przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziglajm korozyjnie na ru, umaliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczaniegsiutrudniapcym powstanie w niej nagren scinagcych.
5.5.5.7.W tulei ochronnej nie powinno znajdoévsic zadne pajczenie rury przewodu.
5.5.5.8.Przefcie rury przewodu przez przegkod tulei ochronnej nie powinno byodpog
przesuwy tego przewodu.
5.5.5.9. W miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechqozez sciany lub stropy,
pomidzy $cianky rur a krawdzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna ¢by
pozostawiona wolna przestfzerypetniona materiatem utrzynmygym stale stan plastyczny.
Przy przejciu przez strop pion umieszcza sv tulei ochronnej, ktorejrednica wewgtrzna
powinna by wieksza o ok. 50 mm ogfednicy zewntrznej przewodu.

5.5.6. Przewody uktadane w zakrywanych bruzddckennych i w szlichcie podtogowej
powinny by ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Tragewoddw powinny b
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tectmej powykonawczej.

5.5.7. Zakrycie bruzd powinno nagi¢ po dokonaniu odbioru egciowego instalacji
kanalizacyjnej.
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5.5.8 Przewody naley prowadzé w sposOb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj ( w szczegolngci dotyczy to przewodoéw z tworzywa sztucznego).

5.6. Laczenie z systemenieliwnym

Aby polaczy¢ instalacg kanalizacyjm wykonary z rur tworzywowych z instalagjzeliwna,

naleey w czs¢ kielichowa dofgcznika HT z uszczetkmanszetow wiozy¢ bosy koniec rury
zeliwnej. Srednice wewstrzne manszet dgtznikow HT dostosowaneasdo srednic

zewrgtrznych rurzeliwnych. Alternatywnym rozvdzaniem jest wykorzystanie dgknika z
kielichem HT z uszczetk manszetow. Aby pohczy¢ kielichowg rure zeliwng z rupg z

tworzywa, naley w kielich zeliwny wiozy¢ uszczelk manszetow, a do je] wetrza

wprowadz¢ bosy koniec rury.

5.7. Kompensacja wydtden termicznych przewodow z PVC i PP

Kompensacja wydken termicznych przewodow z PVC i PRctonych za pomac
pierscienia gumowego powinna byozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie
montau rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przéasamva lokalizacg mocowa
statych i przesuwnych.

5.8. Rewizje

Rewizje montowane na przewodach kanalizacyjnych imay mieé otwory zamykane

szczelnymi pokrywami w sposob zabezpiegagj przed przedostawaniemesgazéw z

instalacji do pomieszciae Dozwolone jest stosowanie rewizji wprowadzonyclo d
powierzchni podtogi z otworem zamykanym szczelnyrkiem.

5.9. Przybory sanitarne

5.9.1.Montaz syfonow odptywowych

Syfony odptywowe mzna hczye z instalacy kanalizacyjg za pomog zigczek kolanowych i
ztaczek przejciowych. W kielich zdczki kolanowej/przéciowej naley wiozy¢ manszet (w
zaleznosci od srednicy zewantrznej rury odptywowej syfonu nima wykorzysta manszety o
srednicy wewntrznej 32, 40 lub 50 mm). Naggmnie po posmarowaniu wewtnznej czsci
manszetysrodkiem pdalizgowym wsuné¢ w srodek rue odptywowg syfonu. Istnieje réwnie
mozliwos¢ alternatywnego patzenia instalacji z rgrodptywowy syfonu: z kielicha kolana
lub tréjnika osrednicy 40 lub 50 mm natg wyjaé uszczelk wargows, a w to miejsce nahy
wiozy¢ jedm z manszet.

5.9.2.Usytuowanie przyborow
Przybory sanitarne powinny byamontowane w sposob zapewsigj tatwy dos¢p w celu
utrzymania ich w czystoi oraz konserwacji lub wymiany przyboréw, syfondwodef¢
kanalizacyjnych.
5.9.3.Wysoka¢ ustawienia przyboréow.
Jezeli w projekcie technicznym nie podano specjalnyeymaga, wysoka¢ ustawienia
mierzona od posadzki do gornej kegzi przyboru powinna kiynast¢pujaca:

a) umywalki dla dorostych — od 0,75 do 0,80 m,

b) umywalki dla dzieci — od 0,50 do 0,60 m,

c) zlewy - od 0,50 do 0,60 m,

d) pisuary —od 0,65 m,

e) zlewozmywaki i zmywaki — od 0,80 do 0,90 m,

f) miski ustpowe typu stopowego powinny dywykonywane z phg podniesion o

okoto 0,15 m powsej podtogi.
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g) Wysoka¢ ustawienia zbiornikow sptukagych miski ustipowe i pisuary wg. PN-
85/B-7500/01

5.9.4.Mocowanie przyborow décian.

Niezabudowane w szafkach kuchennych zmywaki i zmmovaki, a take umywalki,

pisuary i zlewy powinny byprzymocowane décian w sposob zapewniajy tatwy demonta

oraz wigciwe uwytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przybosanitarnego
obcigzonego si statyczig rowrg 500 N przytaong w $rodku przedniej krawdzi obrzea

przyboru w czasie 3 h, nie powinna 8i sposob widoczny odksztaici

5.9.5.Dziatanie urgdzen sptukupcych miski usgpowe i pisuary

Spust wody powinien nagii¢ po jednokrotnym, lekkim uruchomieniuzwligni zaworu
spustowego zbiornikow sptukygych lub zaworu énieniowego sptukucego. Poza okresami
sptukiwania woda nie powinna dopty@edo miski usgpowej lub pisuaru.

5.9.6.Wpusty podiogowe

Wpusty podiogowe powinny lByzamontowane w poldii punktow czerpalnych lub w
poblizu $cian, fundamentéw pod pompy itd. Wpustéw tych nisvimno sé umieszczé na
ciggach (traktach) komunikacyjnych. W przypadku odpadeenia sciekow z kabin
natryskowych dopuszczaesstosowanie wspoélnego wpustu podiogowego, odbiezgp
scieki z dwoch lub wgcej kabin, pod warunkiem wykonania posadzki w tsosob, aby
scieki z kadej kabiny doptywaty bezpgoednio do wpustu, a nie przeptywaly przez kabin
sgsiedny. Wspolny wpust podtogowy powinien dylokalizowany mgdzy kabinami.

5.9.7.Przelewy
Przelewy z wanny, umywalki, zbiornikbw sptukaych itp. Naley taczy¢ z podejciem
kanalizacyjnym powsej zamkn¢cia wodnego.

5.10. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewnt prawidiowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnealezy zapewné jej
odpowiednie wentylowanie. Moa to uczyni dwojako: przez zastosowanie rur wywiewnych
lub kominkow (grawitacyjnie) albo poprzez zaworypowietrzajce.

5.10.1.Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) powinnydawyprowadzone jako rury wentylacyjne d wyséio
od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposob, aby &legvylotu rury od okien i drzwi
prowadacych do pomieszcieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita gonngj 4,0

m. Rur wywiewnych nie wolno wprowadzao przewodow wentylacyjnych dymowych ani
spalinowych.

5.10.2.Zawory napowietrzage

5.10.2.1Przeznaczenie

Zawory napowietrzare stosuje siw celu dostarczenia odpowiedniejsitd powietrza do
instalacji kanalizacyjnej. Ze wzglu na to, 2 zawory nie pozwalgjna wydostawanie iz
instalacji tzw. gazow kanatowych, mopdoy¢ montowane wewirz pomieszcze jako
zakaiczenie piondw kanalizacyjnych lub stanéwnapowietrzenie dla niekorzystnie
potozonych uradzen.

5.10.2.2 Zastosowanie

Zawory powietrzne mma sStosow& powyze] ostatniego ugdzenia na pionie
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kanalizacyjnym. W przypadku zastosowania zaworowwigkszej ilgci piondw zawsze
jeden pion na pt, a take ostatni pion na kalym przewodzie odptywowym (lige od
przykanalika), musi bywentylowany tradycyjnie (rarwywiewrng). Zawory mana réwnie
stosowé do punktowych napowietraew budynkach mieszkalnych, gdzie zguprzeptyw
sciekdéw, a take diugac¢ podefcia maze powodowa zasysanie wody z syfonow.
5.10.2.3Zasady montau

Zawory najczsciej montuje si w pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spadiagjdfiC.

W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniacheogrzewanych Ilub poza
pomieszczeniami (np. w zewnznych scianach budynku — w skrzynce z kratk
wentylacyjry) zawér naley zabezpieczy przed zamarzgciem, pozostawig na nim gorg
cze$¢ opakowania styropianowego. Zawory napowiefz@j umieszczane na pionach
wewngtrz budynku nalgy montow& na poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w ktorym
zapewniony bdzie niezaktdécony doptyw powietrza do zawordliJaiejsce montau zaworu
jest zabudowane, \nale wyposay¢ je w otwoér wentylacyjny. Zawory napowietrzeg
maozna montowé& w pomieszczeniach toalet pod warunkiere, lkeda one dosipne w celu
dokonania przegtlu zaworu.

W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpadtogowy, zawdr powietrzny
nalezy umiesci¢ co najmniej 35 cm ponad powierzchmodtogi — tak aby nie dopci¢ do
jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niggekow.

Zawory naley zawsze montowapionowo.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymaigan
Ogodlne".

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawgziczy producent
poszczegolnych elementow instalacji wodgowej posiada aprolatechniczg.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikachinicznej ,Wymagania Ogdlne"

7.2.Jednostka obmiarowa

Po zakaczeniu robot instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego instalacji
wodochgowej. Obmiar ten powinien bywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu.
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8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacjihicznej ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, specyfikacj techniczig

I wymaganiami Inspektora Nadzoru,z¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru iasjabgrzewczej polega na:

c) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcéw zakaczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ograeaej,

d) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcéw zakaczenia
wszystkich robot budowlanych i wykozeniowych, majcych wptyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagiotyczcych izolacyjndci cieplnej i innych
wymaga okreslonych w zadczniku do rozporzdzenia [2], w tym wymaga
dotyczcych szczelngri przegréd zewgtrznych na przenikanie powietrza.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacii
wodociagowej.

8.1.1. Odbiory medzyoperacyjne $ elementem kontroli jakoi wykonania robot
poprzedzajcych.

8.1.2. Odbiory midzyoperacyjne nahy dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dula
wykonywane przez innych pracownikow tego samegannkbgo wykonawcy.

8.1.3. Odbiory medzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do
nastpujacych rodzajow robot:

e) wykonanie przég dla przewodOw przegciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworéw,

f) wykonanie bruzd wscianach — wymiary bruzdy, czysto bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji — zgodidokierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji — zgodto kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

8.1.4.Po dokonaniu odbioru mudzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokét stwierdzajcy
jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzay ich przydatnét do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokdle naly jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robot ajtych
odbiorem.

8.1.5. W przypadku negatywnej oceny jako wykonania robét albo ich przydatwmw do
prawidtowego wykonania instalacji w protokdle raleokresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrgeych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru medzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny — cesciowy instalacji kanalizacyjnej

8.2.1.0dbior techniczny — e#ciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lub
czesci instalacji kanalizacyjnej, dla ktorych zanikastéép w wyniku postpu robot. Dotyczy
on na przyktad przewoddéw utonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
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zamykanych w kanatach nieprzetazowych, przewododtadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podiogi, uszczebniprzeg¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzeniegdzie niemdaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

8.2.2. 0dbior czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidiéei@racy instalaciji.

8.2.3.W ramach odbioru eZciowego naley:

d) sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jejefZ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisamidzienniku budowy
dotyczicymi zmian w tym punkcie,

e) sprawdzé¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej ¢gci instalacji w wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadé&dstpstw,
sprawdzt uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

f) przeprowadd konieczne badania odbiorcze.

8.2.4. Po wykonaniu odbioru e¢%ciowego nalgy sporzdzi¢ protokot potwierdzaicy
prawidtowe wykonanie roboét, zgod§to wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokole nalg jednoznacznie
zidentyfikowa miejsce zainstalowania elementow lub lokalizamjicinkow instalacji, ktére
byly objete odbiorem cgciowym. Do protokétu naley zahczye protokdty niezldnych
bada odbiorczych.

8.2.5.W przypadku negatywnego wyniku odbiorwe@dowego, w protokéle naky okreslic¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emipjgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaodbioru czs$ciowego.

8.3. Odbidr techniczny — kaacowy instalacji kanalizacyjnej
8.3.1. Instalacja powinna iy przedstawiona do odbioru technicznego -adkavego po
spetnieniu nagpujacych warunkow:

d) zakaczono wszystkie roboty mortawe przy instalacji,

e) instalacg wyptukano,

f) dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem

pozytywnym.

8.3.2.Przy odbiorze kicowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

k) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi
Zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie buglow

[) dziennik budowy,

m) obmiary powykonawcze,

n) protokéty odbiorow midzyoperacyjnych (patrz 8.1.),

0) protokoty odbioréw technicznych —gziowych (patrz 8.2.),

p) protokéty wykonanych badeodbiorczych (patrz 8.4.),

q) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

r) instrukcg obstugi instalacji.
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8.3.3.W ramach odbioru kecowego nalgy:

g) sprawdzé¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektemchihicznym
powykonawczym,

h) sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi
w odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadku ¢uoistv, sprawdzi
w dzienniku budowy uzasadnienie koniec&mavprowadzenia odgpstwa,

i) sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

j) sprawdzé protokoty odbiorow technicznych —gziowych,

K) sprawdzé protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

[) atesty i z&wiadczenia

8.3.4. Odbidr techniczny — k@owy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji
kanalizacyjnej do izytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku yg@towania
instalacji do aytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwderda.

8.3.5. Protokdt odbioru technicznego — dabwego nie powinien zawierapostanowié
warunkowych. W przypadku zakozenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji dozytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia naje
przeprowadz ponowny odbidr instalacji.

8.4. Zakres bada odbiorczych

Zakres badaodbiorczych natey dostosowédo rodzaju i wielkéci instalacji kanalizacyjnej.
SzczegoOtowy zakres batlaodbiorczych powinien zostaustalony w umowie porailzy
inwestorem i wykonawg z tym, ze powinny one olf co najmniej badania odbiorcze
szczelnéci.

8.4.1.Badanie odbiorcze szczekwninstalacji kanalizacyjnej
Warunki wykonania badania szczedob
a) Badanie szczelroi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatdw
b) Jezeli postp robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw ktorych
zmontowano ag¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau
calej instalacji, wowczas badanie szczétmmalery przeprowadzi na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbiorow ezciowych.
c) Badanie szczeldaoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionychpuszcza si wykonanie
badania szczelBoi spgzonym powietrzem.

8.4.2.Przebieg badania szczedod
Przewody kanalizacyjne i ich pmizenia nie powinny wykazywarzeciekOw:

a) przy swobodnym przeptywigciekdw — w podejciach kanalizacyjnych i przewodach
spustowych (pionach) odprowadgajchscieki bytowo-gospodarcze,

b) przy cknieniu prébnym réwnym 50 kPa — w prowadzonych wsvwn budynku
przewodach odptywowych (poziomach) odprowagzggh scieki bytowo-
gospodarcze.

Podejcia i przewody spustowe (piony) kanalizaggiekow bytowo-gospodarczych naje
obserwowa podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnidrasyych przyborow
sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowagte scieki bytowo-gospodarcze
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naleey powyzej kolana 4czacego pion z poziomem napeincatkowicie wod i podda

obserwacji.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres 1 zawart® dokumentacji technicznej powykonawczej instalakginalizacyjnej

okredlaja niniejsze STWIOR. W szczegoéléey dokumentacja ta powinna zawiéra

11)plan sytuacyjny w skali wystarcaag] dla zobrazowania patenia obiektu

z wykonan instalacy oraz dojazdu do niego,

12)opis techniczny wykonanej instalacji z nominalnyrarametrami pracy instalacji,
13)projekt techniczny powykonawczy instalacji kanatigaej to znaczy projekt, ktérego

realizacg potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowd wykonania instalacji, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie monta zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykovcze
instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowychridygnaciji, rozwingcia, konieczne
schematy, rysunki unitiwiajace lokalizac obudowanych i zastogtiych przewoddéw

| urzadzen, itp.),

14)oswiadczenia wskazgge, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do

jednostkowego stosowania w instalacji kanalizagyjr® zgodne z projektem

technicznym oraz przepisami i ob@&iljgcymi normami,

15)instrukcg obstugi instalacji wraz z dokumentacjami technezachowymi tych

wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jesniezigdne,

16)na wyroby objte gwarancjami, dokumenty potwierdaag gwarang producenta lub

dystrybutora,
17)obmiar rob6t powykonawczy.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platioi podano w specyfikacji technicznej

~Wymagania Ogolne".
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4. INSTALACJE OGRZEWCZE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznychétyania i Odbioru Robot (STWIOR)
s3 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy atestji
wewretrznej c.0. w budynku remizy strackiej oraz budynku ustugowym w Peod.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionynpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu
wewretrznej instalacji wodoggowej i obejmuj dostawe i monta nastpujacych elementow:
. monta rur i ksztattek

. monta armatury

. monta przeg¢ przez przegrody budowlane
. monta zabezpiecze

. monta pomp

1.4. Sprawdzenie zakresu i zawarkei projektu technicznego instalacji ogrzewczej pod
katem mazliwosci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru
Prawo budowlane nie okila wymaga, jakie powinien spetntaprojekt techniczny instalaciji
ogrzewczej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zpstkteslone jedynie wymagania, jakie
powinien spetnia projekt budowlany, ktéry natg dolgczy¢ do wniosku o pozwolenie na
budowe. Zakres i tré projektu budowlanego powinny b&ydostosowane do specyfiki
i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowanibotobudowlanych. Szczegoétowy zakres
i forme projektu budowlanego oksla rozporadzenie. Brak jest w kraju dokumentu, ktéry
okreslatby zakres i forma projektu technicznego instalacji ogrzewcze.
W WTWiO instalacji ogrzewczej opisano wymaganiahtaczne dotyczce wykonania
instalacji oraz zakres badania przed odbiorem mHawiosci spetniania niektorych z tych
wymaga.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacg ogrzewcz wodrg stanowi uklad palczonych przewoddéw napetnionych wod
instalacyja, wraz z armatw; pompami obiegowymi i innymi ugdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wodyeg, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami ogtodta ciepta.

W szczegolnej sytuacji, instalacja ogrzewczazensktada si¢ z cz$ci wewretrznej i czsci
zewrgtrzne.

1.5.2.Cz$¢ wewretrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajduop s¢ w obstugiwanym budynku. Cgewewretrzna instalaciji
ogrzewczej zaczynagsza zaworami odcinagymi te czgs¢ od czs$ci zewretrznej instalaci
lub zrédta ciepta
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1.5.3.Cz$¢ zewretrzna instalacji ogrzewczej

Cz¢é¢ instalacji ogrzewczej znajdiga s¢ poza obstugiwanym budynkiem, wygtijaca
w przypadku, gdyzrédto ciepta znajduje si poza nim, a w budynku tym nie ma
przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

1.5.4.Instalacja ogrzewcza systemu zangkewjo
Instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzewodna (ztad) nie ma swobodnego goaenia
z atmosfes.

1.5.5.Instalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza, w Kktorej przestrzevodna (ztad) ma stale swobodne goaknie
z atmosfeq przez otwarte naczynie wzbiorcze.

1.5.6.Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowca czs$¢ lub cal@¢ instalacji ogrzewczej wodnej, shca do
rozprowadzenia wody instalacyjnejgdey grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pemteé.

1.5.7. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwér substanciji zapobieggfh korozji lub obriajacych temperatyr
zamarzania wody, napetniay instalacje ogrzewgavodn.

1.5.8.Zr6dto ciepta
Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad pomp ciepta, uktad
z kolektorami stonecznymi, dziafge samodzielnie lub w zaprogramowanej wspoétpracy.

1.5.9.Cisnienie robocze instalacji; (Iub pype)

Obliczeniowe (projektowe) mienie pracy instalacji (podczasakenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dtachowania zaktadanej trwaep
instalacji nie mae by przekroczone wadnym jej punkcie.

1.5.10.Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy bradwojkgzenia)
W najnizszym punkcie instalacji.

1.5.11.Cisnienie probne, fsbne
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywanet jémdanie jej
szczelnéci.

1.5.12.Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 2C.

1.5.13.Cisnienie robocze ugglzenia

Obliczeniowe (projektowe) @nienie w miejscu zainstalowania gdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzgidnieniem wptywu wysokii cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacjiagdzenia), przy énieniu roboczym instalacji.
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1.5.14. Temperatura roboczaed (Iub topey

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insjalgrzewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej tré@tmstalaciji nie mée by przekroczona
w zadnym jej punkcie.

1.5.15.Srednica nominalna (DN lub.y

Srednica, ktéra jest dogodnie zagdiona liczba, w przyblizeniu rown srednicy rzeczywistej
(dla rur -srednicy zewntrznej, dla kielichéw ksztattek srednicy wewgtrznej) wyraonej
w milimetrach.

1.5.16.Nominalna grub& scianki rury ()
Grubai¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaakitong liczba, w przyblizeniu réwm rzeczywistej
grubgci scianki rury wyraonej w milimetrach.

1.5.17.Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezagoag, zaokgglong liczbg zwigzary
Z geomets rur. Jest on wyraony zalenoscia:

-e

n

2e, 1)
gdzie:
d, - srednica nominalna zewtizna,
e, - nominalna grub& scianki.

S=

1.5.18.Znormalizowany wspotczynnik wymiarow (SDR) - dia z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zgpbing liczbg w przyblizeniu réwn
stosunkowi nominalnejrednicy do nominalnej gruldoi scianki.

SDRzi

& )
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja m¢dzy S | SDR jest nagbujaca:

SDR=2S+1 (3)

1.5.19.Temperatura awaryjna, lub t,,) - dla instalacji wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekrgezaemperatgr robocz, jaka
moze wystpi¢ w czasie pracy instalacji, w ktorej ngsto uszkodzenie systemu steytggo
i zabezpieczapego instalagj ktéra dla zachowania zakladanej trwéaianstalacji nie mee
by¢ przekroczona wadnym jej punkcie.

1.5.20.Trwatci¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sziego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zales¢ zaktadanej trwakzi instalacji od cinienia

I temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udmielaprobat technicznych. Przyjmuje si
ja przy zatageniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacjyvezgkdnieniem sum czasow
pracy w okrélonych temperaturach. Temperatura awaryjna ingtalacykonanej

z przewodow z tworzywa sztucznego rzaowystpowa sumarycznie przez 100 godzin
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w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalamjzy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczy trzech godzin. Dlisze okresy awarii magspowodowd ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa szitego.

1.5.21.Specyfikacja techniczna

Dokument okr&lajacy cechy, ktdre powinien posiadayrob lub proces jego wytwarzania
w zakresie jakéri, parametrow technicznych, bezpietzteva lub wymiaréw, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badanetodologii bad& opakowania, znakowania
I 0znaczania wyrobu.

1.5.22. Pozostate okgtenia zgodnie z obowtujacymi przepisami prawa oraz polskimi
normami.

1.6. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogdblne wymagania dotygee robdét podano w specyfikacji technicznej ,Wymadgan
Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, puada
w specyfikacji technicznej ,Wymagania Ogoine".

2.2. Materialy, z ktérych mog by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
Materialy, z ktérych mog by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych,
zestawiono w tablicy .

Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzestceyodnych przewodéw z wybranych
tworzyw sztucznych zestawiono w tablicy 2, a przédw metalowych w tablicy 3.
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Tablica 1
Materialy, z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Poz. Oznaczenie Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4
1 |PB Polibutylen
2 |PE-X Polietylen wysokiejggtasci ucieciowany
4 - z ochron
3 |PP-B Kopolimer blokowy polipropylenu antydyfuzyjm
4 | PP-H Homopolimer polipropylenu
5 |PP-R Kopolimer statystyczny polipropylenu (randlgm

Warstwy: polietylenu usieciowanego,
aluminium, polietylenu wysokiejggtasci
6 | PE-X/AlI/PE-HD (wkasnaci techniczne

I wkasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego

Warstwy: polietylenu usieciowanego,
aluminium, polietylenu usieciowanego
(wkasnaci techniczne

I wkasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego

7 | PE-X/AI/PE-X

Tworzywo sztuczne

Warstwy: kopolimeru statystycznego
polipropylenu, aluminium, kopolimeru
statystycznego polipropylenu (wtasico

8 | PP-R/AI/PP-R techniczne i wigciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy wetizne;j
Z ograniczeniem wydhen cieplnych warsty
aluminium.

Inne materiaty, jgeli przewody z nich

9 wykonane zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego zastosowania

w budownictwie

10 | - - Stal wglowa zwykta ocynkowana
11 |- o | Stal odporna na kor@zj

12 [ Cu E [ Miedz

UWAGA:

W instalacjach ogrzewczyaabrania s stosowania stali vgglowej zwykiej ocynkowanej
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Tablica 2

Zalecany zakres stosowania przewodow z PE-X, PP-HPB

w instalacjach ogrzewczych wodnych?
UWAGA: odmienny zakres mie by przyjety tylko wtedy, gdy wynika to z warunkéw
stosowania podanych w aprobacie technicznej

Materiat Cisnienie Temperatura robocza
PO% przewodow | 10POCZE |y S80°C | 1, <80°C | t,, S60°C | t,, S40°C
1 2 3 4 5 6 7
PE-X’ P, <4 S<76 S<76 S<76
4<p,, <6 S<54 S<66 S<66
1 6< P, <8 S<40 S<50 S<50
8< P,y 10 S<32 S<40 S<40
10< p,y, nie stosowa
PP-R’ Py < 4 S< 48 S<69 S<69
4<p,, <6 S<32 S<55 S<55
2 6<p,, <8 S<24 S<41 S<41
8< p,, <10 S<19 S<33 S<33
10< p,y, nie stosowéa
PB” Py < 4 S<109 S<109 S< 109
4<p,, <6 S<72 S<91 S<91
3 6< P, <8 S<54 S<638 S<63
8< P,y 10 S<43 S<54 S<54
10< p,y, nie stosowa
d,—e _ d, —srednicarur nominalna
S=-1 "1 gdzie: . )
2e e, —grubdr sciankirury nominalna

n

Dlnne elementy stosowane w instalacji powinny odpalai kryteriom doboru materiatéw na te instalacje ndstawie
oceny wody

AW instalacjach ogrzewczych powiniendspetniony warunek nie przekroczeniezehia 0,1 mg/l tlenu w wodzie
instalacyjnej, a przewody powinny niiegraniczog zdolna¢ dyfuzji tlenu atmosferycznego

% Wiasndci techniczne i whasriai uzytkowe rur poddanych obrébce ogranigzaj intensywnéc dyfuzji tlenu g
identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samegoveca. WHdciwos¢ ograniczenia intensywdoi dyfuzji tlenu jest
cechy dodatkow i jako taka jest deklarowana przez producentawigodzona odpowiednimi badaniami.
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Tablica 3

Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych
w instalacjach ogrzewczych wodnych

) ] 41 o Temperatura robocza
Poz Materiat przewodow oraz dl Cisnienie t  >90°C
) miedzi typ zhczy robocze w barachrob top < 90°C t,op < 60°C
1 2 3 4 5 6
1 | Stal veglowa zwykia 2 4
2 | Stal odporna na koragj ?) ?)
Miedz — zihcza lutowane P, <10 d,,,<108 d,,,<108
3 | kapilarne .
10< Prob nie stosowa
Miedz — zlgcza zaciskowe P, <4 d,,,<108 d,,, <108
A 4<Dp,,, <6 d,m, <54 d,,, <108
6< prob <10 dnom <54
10< p,, nie stosowa
ro
D Stosowanie przewodéw w instalacji powinno odpowataktyteriom doboru materiatéw na te instalacje ndstawie
oceny wody
2 Stosowa zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie &vobacie technicznej

2.3.Przy wykonywaniu robot budowlanych naye zgodnie z ustagVl], stosowa& wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotuvisgechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2.4.Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsastania w budownictwieas
wiasciwie oznaczone:

1)

2)

3)

4)

5)

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat rmanak bezpieczestwa,
wykazupcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omsasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wynebd@odlegajcych tej
certyfikacji [7 1 8],

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgeédind wydano certyfikat
zgodndci lub deklaracjo zgodrici z Polslk Normg lub z aprobat techniczg, mapce
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego ¥mmga podstawowych -
w odniesieniu do wyrobdw nie ajbych certyfikacyj na znak bezpiecastwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobowmagacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosoveany
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlabejlacym zahcznikiem do
rozporadzenia [6],

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&hdzgodnie z odbnymi
przepisami dokonano oceny zgodcio ze zharmonizowan normg europejsk
wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczi lub krajowg
specyfikacy techniczp panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie] uzmaprzez
Komisje Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdage s¢ w okrelonym przez Komigj Europejsk wykazie
wyrobow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktorych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
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2.5. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcidowlanym § wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumemtgeghnicznej spotglzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktbr dostawca, zgodnie z rozpgidzeniem
[4], wydal cdwiadczenie wskazage, ze zapewniono zgoddé wyrobu z § dokumentag
oraz z przepisami i obowaujgcymi normami.

2.6. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], &wemik budowy, a jeeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, olaany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa oswiadczenia wymienione w 5.3. oraz udgstiaé je
przedstawicielom uprawnionych organow.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
Ogodlne".

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji technicznej fggania
Ogolne".

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w specyfikachinicznej ,Wymagania Ogdlne".

5.2. Wymagania ogolne
5.2.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 lugstawy [I], zapewrdi obiektowi
budowlanemu, w ktorymaj wykonano, meliwos¢ spetnienia wymaga podstawowych
dotyczcych w szczegolnmi:

a) bezpieczéastwa konstrukciji,

b) bezpieczastwa paarowego,

c) bezpieczéstwa wytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyaazoochronyrodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjioi cieplnej przegréd.
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5.2.2.Instalacja ogrzewcza powinnadwwykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wiasciwym zakresie wymagaprzepisu techniczno - budowlanego wydanego w adrodz
rozporadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo bualosyl z uwzgidnieniem
ewentualnych odgpstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przexiéshym w art. 8 tej
ustawy, a take zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.4.Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy Prawo blaiosy instalacja ogrzewcza powinna
by¢ wykonana, przy wzciu pod uwag przewidywanego okresuzytkowania, w sposéb
umazliwiajagcy zapewnienie jej prawidtowego zytkowania w zakresie ogrzewania
I wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektuaiozeniami projektu budowlanego tej
instalacji oraz we wikgiwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisovhniezno-
budowlanych dotycrych warunkdéw technicznychzytkowania obiektow budowlanych,
wydanych w drodze rozpaggdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlanakze
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne.

5.3. Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych

5.3.1. Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem tatieby w najniszych
miejscach zatanfaprzewodow zapewaimozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najagzych
miejscach zalanfa przewoddéw maliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszczae si
mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadkugeliepredkosé przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a gmidnie z wody jest mdiwe przez przedmuchanie
Sprzonym powietrzem.

5.3.2. Przewody poziome prowadzone prggianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomychuphwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w agstch nie mniejszych awynika to z wymagadla
materiatu, z ktérego wykonane sury.

5.3.3. Przewody uktadane w zakrywanych bruzddckennych i w szlichcie podtogowej
powinny by ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Tragewoddw powinny b
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tectmej powykonawczej.

5.3.4.Przewody naley prowadzé w sposéb zapewnigy wiasciwg kompensagj wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem #fiwosci samokompensacji).

5.3.5. Przewody naley prowadzé w spos6b umdiwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stalieglowej zwyktej) i cieplnej.

5.3.6. Nie dopuszcza siprowadzenia przewodéw bez stosowania kompensagjiugen
cieplnych.

5.3.7. Przewody zasilapy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny¢ bytozone
rownolegle.

5.3.8. Przewody pionowe natg prowadz¢ lak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacj

5.3.9.0ba przewody pionu dwururowego nateukliada& zachowujc stah odlegtcé miedzy
osiami wynosacg 8 cm (= 0,5 cm) przysrednicy pionu nie przekraczagj DN 40;.
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Odlegta¢ miedzy przewodami pionu o gkiszejsrednicy powinna b§taka, aby maiwy byt
dogodny montatych przewodow.

5.3.10. Przewdd zasilgpy pionu dwururowego powinienesiznajdowa z prawej strony,
powrotny za& z lewej (dla patrgcego naciare).

5.3.11. W przypadku pionow dwururowych, okeje pionow gajzkami grzejnikowymi
nalezy wykona od strony pomieszczenia.

5.3.12. Przewody nalkey prowadzt w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj (szczegOlnie dotyczy to przewodow z tworzywa szbego | miedzi).

5.3.13. Przewody poziome nalg prowadzé powyzej przewoddw instalacji wody zimnej
i przewoddw gazowych.

5.3.14.Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien dniewretrzny przekroj poprzeczny
co najmniej réwny sumie wewtriznych przekrojow poprzecznych przewodéw
doprowadzonych do rozdzielacza i jedndoze Jegosrednica wewatrzna powinna b
wicksza odsrednicy wewmtrznej najwekszego przewodu przy¢zonego co najmniej o 10 %.

5.4. Podpory

5.4.1. Podpory stale i przesuwne

5.4.1.1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpoOr powinny ufiva ¢ tatwy i trwaly monta
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podporesarwnych powinny zapewrdia
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.4.1.2.Maksymalny odsp miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach 4, 576,

77
Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,
wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Tablica 4

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB
w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewdd montowany w instalacji
Poz. Materiad rury Srednica nominalna | 60°C <t <80°C t., <60°C
rury pionowo | . .| pionowo | inaczej
m inaczej m m o
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
PP-R DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN 20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN 32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN 40 1,0 0,8 1.4 11
? DN 50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8 1,4
DN 75 1,4 1,1 1,9 1,5
DN 90 1,5 1,2 2,9 1,6
DN 110 1,8 1,4 2,3 1,8
PB DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0,4
3 DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
Y Lecz nie mnij ni jedna podpora na ke kondygnaaj
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Tablica 5
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych

w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewéd montowany w instalaciji
Poz. Materiaf rury Srednica nominalna|  t,, <80°C t., <60°C
rury pionowo| . .| pionowo |, :
m inaczejm " inaczej m
1 2 3 7 5 6 7
1 PE-X/AL/PE-X DN 12 do DN 20 1,0 0,5 | jakwkol. 4 | jakwkol. 5
PE-X/IAVPE-HD DN 25 1,2 0.7 | jakwhkol. 4| jakwkol. 5
PP-R/AI/PP-R DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN 20 1,3 1,0 15 1,2
DN 25 1,4 1,1 1,7 1,3
DN 32 17 13 1,9" 1,5
DN 40 1,9V 1,5 2,2 1,7
2 2,29 1,7 2,9 1,9
DN 50
DN 63 2,5" 1,9 2,7 2,1
DN 75 2,6" 2,0 2,8 2,2
DN 90 2,7 2,1 3,0 2,3
DN 110 2,6" 2,0 3,9 25
PE-RT/AL/PE-RT D, 14 do ) 16 15 1.2 |jakwkol. 4| jakwkol. 5
D; 18 do O 20 1,7 1,3 | jakwkol. 4| jak wkol. 5
D 25 1,9 1,5 |jakwkol. 4| jakwkol. §
D, 32 2,1 1,6 |jakwkol. 4| jakwkol. 5
3 Dz 40 2,29 1,7 |jakwkol. 4] jakwkol. 5
Dz 50 2,67 2,0 |jakwkol 4| jakwkol. 5
Dz 63 2,8Y 2.2 |jakwkol 4| jak wkol. 5
D, 75do O 110 3,7 2.4 | jakwkol 4| jakwkol. 5
Y'Lecz nie mniej rii jedna podpora na kea kondygnacj
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Tablica 6

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych

w instalacji ogrzewczej wodnej

Przew6d montowany

Materia rury Sredmcralljpyommaln' pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 15
Sial oCporna na koros) DN 25 29 22
DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3.0
DN 50 4.6 3.5
DN 65 49 3,8
DN 80 52 4,0
DN 110 5,9 4,5

' Lecz nie mniej ri jedna podpora na kea kondygnagj

Tablica 7

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych

w instalacji ogrzewczej wodnej

Przew6d montowany

Materiat rury Srednica nominalna rury pionowa’ inaczej
m m
1 2 3 4
Miedz — zhcza lutowane kapilarnie; DN 12 do DN 15 1,6 1,2
Miedz — zhcza zaciskowe DN 18 20 15
DN 22 2,6 2,0
DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7
3,9 3,0
DN 42
DN 54 4,6 3,5
DN 64 52 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0

Y Lecz nie mniej rii jedna podpora na kea kondygnagj

5.4.2. Prowadzenie przewodow bez podpér

5.4.2.1. Przewdéd poziomy na stropie, wykonany z jednegoinddc rury, mae by
prowadzony bez podpor pod warunkiem umieszczeniavguoirze ostonowej z tworzywa

sztucznego (w ,peszlu”) osadzonej w warstwach padpodtogi.

5.4.2.2. Celowe jest takie ufenie rury ostonowej,zeby jej & byla linig falisty
w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktgmegewdd jest uktadany.
5.4.2.3.Przewodd w rurze ostonowej powinien¢hggrowadzony swobodnie.
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5.5. Tuleje ochronne
5.5.1. Przy przejciach rug przez przegragl budowlam (np. przewodem poziomym przez
sciarg, a przewodem pionowym przez strop), aglstosowa tuleje ochronne.

5.5.2.W tulei ochronnej nie me znajdowa siec zadne pajczenie rury.

5.5.3. Tuleja ochronna powinna byrura o srednicy wewwtrznej wikszej od srednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

a) Co najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

b) co najmniej o | cm, przy prz&jiu przez strop

5.5.4. Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy prz@iu przez strop powinna wystawaokoto 2 cm powyej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurgehylczy grzejnikowych (gakek),
ktorych wylot zesciany powinien by ostonkty tarczlg ochronn.

5.5.5. Przestrzé miedzy rum przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziglajm korozyjnie na ru, umaliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczaniegsiutrudniapcym powstanie w niej nagren scinagcych.

5.5.6.Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elemeintaddzielenia przeciwgarowego
powinien by wykonany w sposob zapewnjay przepustowi odpowiedsniklass odporndci
ogniowej (szczelrkei ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagamdla tych elementow.

5.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonamyzewretrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien Bywykonany w sposéb zapewrdgey przepustowi
uzyskanie gazoszczeliw i wodoszczelngci

5.5.8.Przefcie rug w tulei ochronnej przez przegrodie powinno by podpos przesuwg
tego przewodu.

5.6. Montaz grzejnikow
5.6.1.Grzejnik ustawiany przycianie naley montowa& albo w ptaszczsnie pionowej albo
w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchiciany lub wrgki.

5.6.2. Grzejnik w poziomie nalyy montow& z uwzgbdnieniem maliwosci jego
odpowietrzania.

5.6.3.Grzejniki ptytowe stalowe natg mocowd do sciany zgodnie z instrukgjproducenta
grzejnika.

5.6.4. Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe natemontowa& na wspornikach
sciennych i mocowadodatkowo uchwytami zgodnie z instrukgroducenta grzejnikow.

5.6.5. Grzejniki cztonowezeliwne i stalowe naley montow& na wspornikachiciennych

i mocowa dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien padg na nie wgcej niz

5 cztonow grzejnikaeliwnego i nie wgcej niz 7 cztondw grzejnika stalowego, lecz nie mniej
niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. VWgk stanowd grzejniki sktadajce se

z dwaoch cztondw, ktére nalg montowa na jednym wsporniku i jednym uchwycie.
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5.6.6. Grzejniki rurowe zebrowe, aebrowane i gtadkie natg mocow#& stosugc jeden
wspornik na 1 m diugei grzejnika, lecz nie mniej aidwa wsporniki na jeden grzejnik.
W grzejnikach wielorgdowych wsporniki powinny podtrzymywanajwyzszy rad grzejnika,
przy czym nalgy zastosowa co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzygeyj rzad
najneszy.

5.6.7.Konwektor naley montowa zgodnie z instrukegjproducenta konwektora.

5.6.8. Grzejniki rurowe gtadkie w ukfadzie pionowym nate mocowa& do sciany
przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub ugtami.

5.6.9.Grzejniki m@na montowa na dostosowanych do nich stojakach podtogowycsugio
odpowiednio wymienione powgj zasady.

5.6.10. Grzejniki, ktorych montaw kanale podpodiogowym dopuszcza producent,zgale
montowa& w tym kanale zgodnie z instruggproducenta grzejnika.

5.6.11. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinnyyd osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opéersic catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

5.6.12. Minimalne odsipy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych
zestawiono w tablicy 8.
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Tablica 8
Minimalne odstepy grzejnika od elementow budowlanych

Odstp minimalny grzejnika
= Od bocznegciany
© wneki
% ) )
c o (@] (@]
c () ()
L = 2 |8 wq
N =3 = - g 2= Q3=
i L. = LQ — 4 o £ X = C
Rodzaj grzejnika ? 3 D 5 EeT | EST
N S o 4 g N e N
> ° o 3 = N O S
c o ©] O3 © O N ©
@ 2 >0 5 | >2 5
o S c == c V=
= 3 cCo® o2 a
3 8 3EE | B2 E
2 zI® | 28
o - Q °
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cm cm cm cm cm cm
Czionowyzeliwny, 5
stalowy lub aluminiowy 7 15
Plytowy stalowy g 2) 7Y 30 25
Rurowy gtadki lub 5 10 15
ozebrowany
Yw pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grkepowinny by instalowane nie pej
niz 12 cm od podtogi i nie blej niz 6 cm od licasciany wykaiczonej, a w pomieszczeniach
0 podwyszonej aseptyce minimum 10 cm od Kcgény wykaczonej; grzejniki powinny
by¢ gtadkie, tatwe do czyszczenia [10]
% dopuszcza gimniejsz odlegta¢ grzejnika ptytowego stalowego édiany, jezeli
odlegta¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakagggornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika.

5.6.13.Grzejnik, ktérego budowa to urdovia, mozna hczye krzyzowo (zasilanie i powrot

po przeciwnych stronach grzejnika). Kebyvo naley taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposéb
tgczenia jest wymagany w projekcie technicznym onazjgik dtugi (np. cztonowy grzejnik

skfadajicy sk z wiecej niz 20 cztondw), jeeli jest to technicznie nitiwe.

5.6.14.Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia rob6t wykaczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczami jest
mozliwe, zamiast grzejnika natg zainstalowé grzejnikowy szablon montawy pohczony

z gahzkami grzejnikowymi w cela unitiwienia przeprowadzenia badania szczétmo
instalacji. Jeeli badanie to &dzie przeprowadzane wgdgrzejnikowe szablony montawe
powinny by wyposaone w odpowietrzniki miejscowe.
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5.6.15.Grzejnik lub szablon montawy grzejnika nalgy taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi
w sposOb umdiwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia gglek i naruszenia
wykonczenia przegréd budowlanych, w ktorych lub na ktrgahzki te g prowadzone.
5.6.16.Przyhczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (nppiwnicy poniej przewodow
rozdzielczych) naley wyposay¢ w armatu¢ spustovy.

5.7. Montaz armatury
5.7.1. Armatura powinna odpowiadawvarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

5.7.2. Przed instalowaniem armatury nafeusurn¢ z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.7.3.Armatura, po sprawdzeniu prawidtosen dziatania, powinna ldyinstalowana takzeby
byta dosgpna do obstugi i konserwacji.

5.7.4. Armatuge na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkueptgwu na armaturze.

5.7.5. Armatura na przewodach powinnaébygamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy yciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innyetvatych podpat.

5.7.6. Zawory grzejnikowe patzone bezpoednio z grzejnikiem nie wymaggj
dodatkowego zamocowania.

5.7.7.Armatura odcinajca grzybkowa montowana na paadj pionow, a take na gajziach
powinna by zainstalowana w takim pateniu, aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek". Nic dotyczy to zaworéw gokowych, dla ktorych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

5.7.8.Armatura spustowa powinnadinstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na
podefciach piondw przed elementem zamyksym armatury odcinagej (od strony pionu),
dla umaliwienia opr&niania poszczegolnych pionéw z wody, po ich edd. Armatura
spustowa powinna Iy lokalizowana w miejscach fatwo deghych i by zaopatrzona
w zlagczke do weza w sposob umiiwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji
w zbiornikach (statych lub przefioych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztuczneage)
powodujcego zanieczyszczenia wody.

5.7.9. Kazdy pion o wysokéci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku
0 wysokdci 2-3 kondygnacji, lecz obstugigie nie wécej niz 20 - 25 grzejnikdw, powinny
by¢ wyposaone w armatur odcinajca z armatug spustowy, montowag na podejciu
przewodu zasilarego i powrotnego.

5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy l&agumontaowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkacimta kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoroOw ranicy cisnienia, nastawy mortawe zaworéw grzejnikowych i nastawy
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eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikdwyowinny by przeprowadzone po
zakaczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczeliw instalacji w stanie zimnym.

5.8.2. Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej nale wykon& zgodnie
z wynikami obliczé hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

5.8.3.Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatyych zaworéw grzejnikowych
powinien by ustawiony na kalym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych
Czynna¢ ustawienia naltey dokona zgodnie z instrukgjproducenta zaworéow.

5.9. I1zolacja cieplna
5.9.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny¢bizolowanie cieplnie. Dopuszczag shie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalagjrzewczej, jeeli:

a) Sa nimi gahzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrodgomieszczeniu, -w
ktorym znajduje si grzejnik przyhczony tymi gadzkami,

b) prowadzone gw rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektoaaemperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach aelitowych nic przekracza
26°C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wyraage nie stosowania izolaciji
cieplnej okrélonych przewodow.

5.9.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinnachbizolowana cieplnie, jeeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

5.9.3. Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpocz¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelfm, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykoneng
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz patwierdzeniu prawidtovwsei
wykonania powyszych robét protokétem odbioru.

5.9.4. Material, z ktorego dmizie wykonana izolacja cieplna, jego grébooraz rodzaj
ptaszcza ostaniggego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzeajcz

5.9.5. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacjiptiej powinny by suche, czyste
I nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiadstanowisku pracy powinien wyklueza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.9.6.Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izoladgpma powinna b§ czysta i sucha.
Nie dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachnieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniachezatkowicie wyschritag lub
uszkodzon powtokyg antykorozyjm.

5.9.7. Zakaczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.9.8.1zolacja cieplna powinna kbywykonana w sposéb zapewnjiey nierozprzestrzenianie
sie ognia.
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5.10. Oznaczanie

5.10.1.Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zeitvanej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, najeoznaczy zgodnie z przytymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwdiglonymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

5.10.2. Oznaczenia naky wykon& na przewodach, armaturze i gnizeniach
zlokalizowanych:
a) na sécianach w pomieszczeniach technicznych i gospogleincav budynku, w tym
w piwnicach nie bdacych lokalami aytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamkyth przestrzeniach - w mieszkaniach
I lokalach uytkowych a take w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku. Oznaczenia powinny dyykonane w miejscach desu, zwigzanych
z wytkowaniem i obstugitych elementow instalacji.

5.11. Opis wykonywania padczen
5.11.1.Pokczenia kielichowe lutowane
Polczenie powinno by wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédnen
tagczonych.
Polczenie lutowane natg wykona przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowameg
bosego kaca rury i cznika. Do 4czenia kapilarnego rur miedzianych stosuje Isity
migkkie, luty twarde a tate topniki. Luty mekkie stosowanegsw postaci drutu i pasty (pasta
jest mieszanim topnika i sproszkowanego metalu). Lutowaniegkkie prowadzone jest
w temperaturze pomej 450 °C, lutowanie twarde powsj tej temperatury. Do lutowania
tacznikdw z mosjdzu i byzu nie naley stosowa lutéw z fosforem. Do lutowania
kapilarnego stosowaney sakze ksztattki, w ktorych wewgirz kielichow znajduje si lut
integralny.
Wytrzymatag¢ i odpornd¢ na koroz¢ polczen lutowanych warunkyj nastpujace
podstawowe czynniki:
- Prawidtowa konstrukcja patzenia (lut powinien pracowanasciskanie lukscinanie),
- Czysta¢ taczonych powierzchni (wptywaga na dobre wilasdoi kapilarne
pofgczenia),
- dobra zwikalnci¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,
- dobra zdolné&¢ dyfuzyjna lutu i metali gczonych (witaciwy dobor topnika i lutu)
zwickszapca st ze stopniem nagrzania lutu i metaliczonych oraz zalma od
przewodnéci cieplnej tych metali i jednoroddé pofaczenia lutowanego (pgdzenie
lutowane powinno byywykonane bez poréw i zazlen).

5.11.2.Pokczenia kielichowe klejone

Polczenie powinno byywykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédwen
tgczonych.

Polaczenie klejone naky wykona& na odpowiednio uformowanych zalazeniach
elementéw dczonych. Zewstrzna czs¢ cylindryczna jednego elementu jest wstai
w gtadky mufe drugiego elementu. Powierzchnie klejone ofmzénych elementéw powinny
by¢ czyste, odtluszczone i pokryte rownomiernie klejddo czyszczenia i odtluszczania
nalery stosowa srodki zalecane przez producenta. Kleje stosowangaz@nia powinny b
odpowiednie do materiatdzonych elementow, zgodne z zaleceniami produciigte
specyfikacy systemu gczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w bodbmwie).
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Oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejogezdnych elementéw pokrywa e¢si
rownomiernie klejem i po odczekaniu czasu przeveidego instrukejtaczy ze sob, poprzez
wsunkcie na odpowiedgiglebokas¢, a nasfpnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas
réwniez okreslony instrukch. Obchzenie podczenia klejonego mie nasipic po czasie
przewidzianym instrukgj Nalezy przestrzega ewentualnych korekt powvigzych czaséw
wynikajacych z temperatury otoczenia, w jakiej] wykonywaest klejenie (naley wydtuzat
czasy przy temperaturze zezej, mana skrac& czasy przy temperaturze wszej od
optymalnej). Instrukcje klejenia oldlaja szczegdtowo minimaln temperatug, w jakiej
dopuszcza giwykonywanie pajczen klejonych. Generalnie nioa przyjé, ze pohczenia
klejone nie powinny by wykonywane w temperaturze pegj + 5 "C. Niedopuszczalne jest
uzywanie dodatkowych materiatbw w pokeniu z klejem oraz rozdiezanie kleju.
Niedopuszczalne jestzywanie kleju o przekroczonym terminie przydafricdo stosowania.
Polczenia klejone powinny spetdia nastpujagce warunki techniczne: nagenia
przenoszone przez pokenie klejone powinny kBymazliwie najmniejsze, pakczenie klejone
powinno by obchzone w kierunku najwksze] wytrzymaitéci, stosunek powierzchni
klejenia do wielkéci wystpujacych napgzen powinien by mazliwie najwigkszy, pohczenie
klejone powinno b nieprzerwane (zachowanagios¢, btony klejowej).

5.11.3.Polczenia gwintowe

Polczenie gwintowe mae by wykonywane z uszczelnieniem na gwincie Ilub
z uszczelnieniem uszczelkaciskag miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotycce gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich@stasia powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1) i/lub PN-ISO 228wint ma@e by wykonany
w materiale rodzimym elementgckonego (uformowany metgabrobki mechanicznej lub
w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w posfaierscieniowej wktadki, stanowcej
integraly cze$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny dyéwno nagjte i odpowiadéa
wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladido nackcia gwintu sprawdza &i przez
nakrcenie zdczki. Pohczenie skgca s¢ wskpnie kcznie, a nagpnie dokeca za pomag
narzdzi specjalnych (przewidzianych przez producentamehtow paiczenia) lub za
pomo@ narzdzi uniwersalnych. Bez wzgllu na sposéb doécania, niedopuszczalne jest
dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a #akpowodowanie mechanicznego uszkodzenia
taczonych elementéw. Jako materiat uszczedoigjnalery stosowd tasme teflonowy lub
past uszczelniagjca.

Stosowanie konopi w pgdzeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuseczo
Z wyjatkiem pohczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiadek mletvych),
nawet, gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztuaznyna tylko jeden zatzonych
elementow (w pajczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mdgy¢ stosowane
materiaty gczniepce pod wptywem wody).

Polczenia gwintowe rur magby¢ wykonywane w instalacjach, w ktorychsmienie robocze
nie przekracza |0 bar i temperatura robocza niekgecza 120°C. Pgtzenia gwintowe mag
by¢ stosowane do patzer rur z armatwyy oraz uradzeniami kontrolno-pomiarowymi
o parametrach roboczych przekrageggh powysze wartéci, jezeli gwintowane kréce
pofaczeniowe armatury lub wdzenia, wykonanegsv ich materiale rodzimym.

5.11.4.Pokczenia kotnierzowe

Polczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowamszczelki ptaskiej mdzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowejeday odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio zai&owanymi powierzchniami
ksztattowymi.
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Kotnierz mae stanowd integralny fragment elementgckonego lub by kotnierzem lianym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, zospm na odpowiednio uksztattowan
koncéwke elementu dczonego. Pakzenie kotnierzowe natg tak wykonywad, aby
wykluczy¢ mazliwos¢ wydostawania si miedzy fczonymi elementami, czynnika
znajdupcego st W przewodzie.
Wymiary kotnierzy #czonych elementow powinny byzgodne ze sab W pohczeniu
powinny by zastosowane wszystkie przewidzigmeby. Sruby te powinny b§ jednakowej
diugcici, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po eslaniu podczenia kotnierzowego
wszystkie wystajce z nakgtek nagwintowane odcinkérub, powinny by jednakowej
dhugcici. Zaleca si, aby diugéc ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesungcie osi hczonych elementow,

- przestongcie uszczeli otworow hczonych przewodow.

5.11.5.Pokczenia spawane
Polczenie spawane me by wykonywane ranymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy pohczeniu spawanym nalg:

- moazliwie ograniczy powierzchng spoiny stykajca si¢ z czynnikiem znajdggym sk

w przewodzie,

- stosowa spoiny czotowe @gte z petnym przetopem,

- nie stosowé jednostronnych paezen spawanych na zaktagk spoin punktowych,

- nie stosowa centrowania z zastosowaniem niegdggh s¢ usury¢ wkiadek.
Spawanie gazowe wykonuje snieszanig tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego
jest zalecane do wykonywania paten obwodowych na rurach o grumd scianek do 4 mm
I to nienalenie od s$rednicy rury oraz o gruBoi scianek wekszej od
4 mm, lecz Ggrednicy nie przekraczgej 100 mm.
Sposoby ukosowania brzegow doguoaler czotowych ugte 3 w normie PN-M-69013.
Do spawania stali gglowych i niskostopowych natg stosowa druty wedtug
PN-M-69420. Spawanie innych materialéw rglevykonywa zgodnie z odpowiednimi
szczegOtowymi instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje &b hczenia wyrobdw zaréwno ze stal
weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowamhiezegéw do spawania przy
wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych ozm§ch grubéciach podaje norma
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego g#enia spawanego zalew znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowaniadzonych brzegow,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywafgaegow spoiny.

5.11.6.Polsczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Polczenie powinno by wykonywane zgodnie z potsizymi wymaganiami ogolnymi

i wymaganiami producenta elementow go@ienia. Wymagania producenta elementow
pofaczenia nie mogby¢ sprzeczne z porszymi wymaganiami ogolnymi.

Pohczenie zgrzewane wykonywane jest przezagm#nie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni §czonych elementow, w wyniku czego rgstie polidyfuzyjne pajczenie
materiatdbw. Mana rozr@ni¢ nastpujace rodzaje zgrzewania:
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a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty gczonych elementow - elementu z cylindrygzpowierzchmi zewrgtrzng
(np. kaicowka rury lub ksztaittki) i elementu z cylindrygzmpowierzchma wewretrzng
(np. mufa ksztattki), $ jednoczénie nagrzewane odpowiagaymi im wymiarowo
koncéwkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementgjomdwane s od kacowek
grzewczych, dgczone ze sap przez wsuricie w nagrzap mufe czsci z nagrzag
cylindryczry powierzchmi zewretrzng i przez chwi¢ przetrzymywane bez wzajemnych
przemieszczie Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanysohegltow jest ok&ona
instrukcp producenta. Naky przestrzega ewentualnych korekt powvigzego czasu,
wynikajacych np. z obrionej temperatury zewtrznej lub zrégnicowanego czasu
nagrzewaniagczonych elementow w przypadkach znacznycim grubdci scianek (np.
taczenie rur z ksztattkami, ktére majrubszescianki). Rozpocgcie nagrzewania natg tak
dobr&, aby nagrzewanie obu elementéw zostalo #ekone jednoczmie KoncOwki
grzewcze zgrzewarkigselementami wymiennymi, dobieranymi do ksztaltu ynwaréw
tgczonych elementow.

b) zgrzewanie przy pomocy pote: elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polggajna zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanawych jednoczénie element dczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasaii tego elementug€zacego na cylindryczne
powierzchnie zewgtrzne 4czonych elementow, grzejny przewdd oporowy zostaje
podhczony do zewetrznegozrodia pgdu i nas¢puje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie
materiatu elementwézacego i rur 4czonych.Zrédto pmdu powinno by sterowane w sposob
pozwalajcy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiedumileh danego patzenia.
taczone elementy powinny bByunieruchomione wzgtdem siebie przed wytzeniem
zasilania i przez okgdony czas po jego wytzeniu.

c) zgrzewanie doczotowe w celugmdenia elementow

Ucicte prostopadle kace hczonych elementéw nagrzewang zez okrélony instrukcy
czas ptaskim elementem grzejnym zgrzewarki, agpast po jego wysugciu, dociskane do
siebie doczotowo za pomospecjalnego oprzygdowania, a do wysgpienia odpowiednio
formujacej st wyptywki i unieruchamiane na oldleny czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementow ksztattowych

W niektorych systemach pmizen oferowane g specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane
siodetka do zgrzewania z zeytrzng powierzchma rury. Zasada wykonywania pgkenia
zgrzewanego jest identyczna jak omowionezeyyzgrzewanie doczotowe, z tynre
stosowanesgkoncowki grzewcze o ksztalcie odpowiaglaym lgczonym elementom.

5.11.7.Pokczenia zaciskowe

Polczenie powinno by wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédnen
pofaczenia.

Polczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskaniekveéslony sposéb zjczki na
rurze. W celu uzyskania szczedoopofgczenia, w jednym z elementdwckonych znajduj
sie piescieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaéniccie rury i zhczki maze by wykonane albo przez dajaenie nakgtki
tacznika, wywotujc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowaniesgiemiowe, za pomac
praski, hcznika na rurze. Zagii¢cie stanowi jednoczeie uszczelnienie i zamocowanie
mechaniczne.
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Wobec stosowania bardzozdj ilosci réznych rozwizan konstrukcyjnych tych patzen,
wykonywanie ich powinno kyzgodne z instrukgjproducenta elementéwdzonych.

5.12. Montaz pomp

Na pompie w widocznym miejscu powinnachymocowana w sposob trwaty tabliczka
znamionowa zawiergga charakterystyktechniczg oraz nazw producenta.

Wydajnaé¢ pompy i manometryczna wysakopodnoszenia powinna byggodna

z dokumentagjtechniczi, przy dopuszczalnych odchytkach + 5%.

Zaleca s} aby liczba obrotéw w budynkach przeznaczonychtalg pobyt ludzi nie
przekraczata 1000 obr/min.

Do kraécdw lub przewodow ssawnych i ttocznych peday zaworem i pomppowinny by
przylaczone manometry

Podczas montal pompy stosow@asie do zalecgé okreslonych przez producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymaigan
Ogolne".

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawgziczy producent
poszczegolnych elementow instalacji wodgowej posiada aprolatechniczg.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikachinicznej ,Wymagania Ogolne™

7.2.Jednostka obmiarowa
Po zakaczeniu robot instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien dywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:
a) dlugaci¢ przewodu natey mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdlnej dtugéci przewodu naley wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint
i tacznikdw,
c) dtugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do diugdci przewodu o wikszejsrednicy,
d) catkowitg dlugas¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczegrezelnéé lub
przy badaniach na ggro powinna stanowisuma dtugéci przewodow zasilagych
I powrotnych.

90
Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,
wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacjihicznej ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, specyfikaci techniczig
I wymaganiami Inspektora Nadzoruz¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru iasjabgrzewczej polega na:

e) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przekonawcoOw zakaczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ograeaej,

f) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia praegkonawcéw zakaczenia
wszystkich rob6t budowlanych i wykozeniowych, majcych wpltyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagdotyczcych izolacyjnéci cieplnej i innych
wymaga okreslonych w zadczniku do rozporadzenia, w tym wymagadotyczcych
szczelnéci przegréd zewgtrznych na przenikanie powietrza.

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej
8.1.1. Odbiory medzyoperacyjne g elementem kontroli jakoi robdét poprzedzagych
wykonywanie instalacji i w szczegolém powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, nm nieodwracalny wplyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tejtatacii.

8.1.2.0dbiory medzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty dulg
wykonywane przez innych pracownikow.

8.1.3.0dbiory miedzyoperacyjne naleprzeprowadzg przyktadowo w stosunku do
nastpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przég dla przewoddw przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd wscianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodwokierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodidkierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewamej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego @adzenia przewodow egi
wewretrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prosewia przewodow eZci
zewretrznej tej instalacji - wymiary wewgtrzne, wykonanie dna §cian, spadek,
odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiamgwretrzne, wykonanie dna
I $cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odvierie.

8.1.4.Po dokonaniu odbioru gudzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokédt stwierdzaicy
jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdzay ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania
instalacji, W protokdle naly jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robot ajtych
odbiorem.

8.1.5. W przypadku negatywnej oceny ja@ko wykonania robét albo ich przydatwm do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle rmglekreili¢ zakres i termin wykonania
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prac naprawczych lub uzupetrgeych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru medzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny-czsciowy instalacji ogrzewcze;j

8.2.1. Odbior techniczny-ggciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dgstv wyniku posgpu roboét. Dotyczy on
na przyktad: przewodéw wonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach Iub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow dakitgch w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogi, eownic grzejnikbw ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczeinigrzef¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzeniecdzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

8.2.2. 0dbior czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidiéei@racy instalaciji.

8.2.3.W ramach odbioru eZciowego naley:

a) sprawdz¢ czy odbierany element instalacji lub jejefz jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisamdzienniku budowy
dotyczicymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadidstpstw, sprawdi
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadd niezlzdne badania odbiorcze.

8.2.4. Po dokonaniu odbioru egiowego nalgy sporzdzic protokdt potwierdzaicy
prawidtiowe wykonanie roboét, zgod§to wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokdle nalg jednoznacznie
zidentyfikowa miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizagga instalacji, ktére byty
objete odbiorem ogciowym. Do protokétu naley zahczy¢ protokoty niezldnych bada
odbiorczych.

8.2.5.W przypadku negatywnego wyniku odbiorwegdowego, w protokéle naky okreslic¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emipjgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaodbioru czsciowego,

8.3. Odbidr techniczny-kaicowy instalacji ogrzewczej
8.3.1. Instalacja powinna Iy przedstawiona do odbioru technicznegéadamvego po
spetnieniu nagpujacych warunkéw:
a) zakaiczono wszystkie roboty morawe przy instalacji, dcznic z wykonaniem
izolacji cieplnej,
b) instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,
c) dokonano bada odbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym,
d) zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegolriei regulacje montaowg
oraz badanie na ggmo w ruchu cigtym, podczas ktorychrédto ciepta bezpwednio
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zasilapce instalagj zapewniato uzyskanie zaonych parametréw czynnika
grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyénieinie dyspozycyjne),

e) zakaczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwamyezbz instalacje i spetnienie
wymaga rozporzdzenia w zakresie izolacyjpd cieplnej i innych wymaga
zwigzanych z oszezincscia energii.

8.3.2.Przy odbiorze kicowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z namaymi ewentualnymi zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodrici wykonania instalacji z projektem technicznym,ruweami
pozwolenia na budoy przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokdty odbiorow ngdzyoperacyjnych (patrz 9.1),

f) protokoty odbioréw technicznych-eiowych (patrz 9.2)

g) protokdty wykonanych badaodbiorczych (patrz 10),

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalagj

i) dokumenty wymagane dla udzen podlegajcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

8.3.3.W ramach odbioru kecowego nalgy:

a) sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektesthmicznym
powykonawczym,

b) sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku egdstw, sprawd#
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecsavprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdzt protokoéty odbioréw midzyoperacyjnych,

d) sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gziowych,

e) sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

f) uruchomé instalacg, sprawdzt osigganie zaktadanych parametrow.

8.3.4. Odbiér kaicowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku ygatowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwderda.

8.3.5. Protokdt odbioru kacowego nie powinien zawierapostanowié warunkowych.
W przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakzygotowania
instalacji do aytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia nateprzeprowadz
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponogmenaley ponadto sprawdziczy
w czasie pomgidzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly dektju spowodowanej
korozjg, zamarzngciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4. Zakres bada odbiorczych

Zakres bada odbiorczych natey dostosowé do rodzaju i wielkéci instalacji ogrzewczej.
Szczegotowy zakres batlaodbiorczych powinien zostaustalony w umowie poradzy
inwestorem i wykonawg z tym, ze powinny one oBf co najmniej badania odbiorcze
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szczelnéci (8.5.), odpowietrzenia (8.9.), zabezpieczeneg@rprzekroczeniem granicznych
wartasci cisnienia i temperatury (8.11.), zabezpieczenia priz@zp wewretrzng (8.13.).
zabezpieczenia przed misvoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodgowej (8.15.).

UWAGA:
Przed prébnym uruchomieniem instalacji ogrzewczej nlezy przeprowadzi¢é badanie
zgodndaici zabezpiecza z wymaganiami norm i projektem.

8.5. Badanie odbiorcze szczeldoi instalacji ogrzewczej

8.5.1. Warunki wykonania badania szczelni

8.5.1.1.Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykagra izolacji cieplnej.

8.5.1.2. Jezeli postp robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw ktorych
zmontowano og¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zaka@aeniem montas calej
instalacji, wéwczas badanie szczeéltionalezy przeprowadzi na zakrywanej jej G&ci,
w ramach odbiorow e%ciowych.

8.5.1.3. Badanie szczelsdoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionychzimmscia zamarzngcia instalacji
lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszska wykonanie badania szczekod
Sprezonym powietrzem.

8.5.1.4. Podczas badania szczeloo zabrania s, nawet krétkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartg cisnienia prébnego.

8.5.1.5.Podczas badania szczedaoinstalacja powinna liyodigczona odzrédia ciepta lub
zrodto ciepta powinno hyskutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8.5.2. Przygotowanie do badania szczelfm woda zimna

8.5.2.1. Przed przygpieniem do badania szczelco wody, instalacja (lub jej cx¢)
podlegagca badaniu, powinna Byskutecznie wyptukana wad Czynnad¢ t¢ nalery
wykonywa przy dodatniej temperaturze zestnznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie
moze by przemarzrjty. Podczas pilukania wszystkie zawory przelotoweewodowe

I grzejnikowe powinny b§ catkowicie otwarte, natomiast zawory clmepwe catkowicie
zamkngte.

8.5.2.2. Przed napetnieniem wednstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyptukanej, nie nafy wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skuteczneggptukania instalacja taka powinnady
odpowietrzana poprzezeazne otwieranie zaworow stopowych. Zalecag siolgczenie

z elementem otwiergfym zawor stopowy wza elastycznego, umlwiajacego
odprowadzenie wody ptugzej do przengénego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawodr stopowwalerly wkrecic automatyczny
odpowietrznik,

8.5.2.3. Bezparednio po piukaniu naky instalacg napeiné woda, uwzgkdniajgc
jednoczénie potrzeb zastosowania odpowiedniego inhibitora korozjejewyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupetniania lasfaoraz uyte materiaty instalacyjne
wymagaf wprowadzenia go do instalacji.
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8.5.2.4.Nalezy od instalacji odjczy¢ naczynie wzbiorcze, Zpi¢ rure wzbiorcz i inne rury
zabezpieczafe. Jeeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanyanzayniem wybiorczym
przeponowym, naleg odlgczy¢ kociot od instalacji.

8.5.2.5.Po napetnieniu instalacji wadimmg i po doktadnym jej odpowietrzeniu naleprzy
cisnieniu statycznym stupa wody, dok@natarannego przeglu instalacji (szczegolnie
pofaczen i dtawnic) w celu sprawdzenia, czy nie wymlja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpgma badania szczelga

8.5.2.6.Instalac} lub jej czs¢, ktéra po napetnieniu wadnie kedzie uruchomiona przed
okresem wysfpowania ujemnej temperatury zestnrznej, zaleca gialternatywnie:

a) zabezpieczy przed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obniajgcym temperatuyr jej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposaat w grzejniki, zasipujac je grzejnikowymi szablonami momtavymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu ufivei spuszczenie wody
z instalacji przy minimalizacji skutkdéw korozji.

8.5.3. Przebieg badania szczelda woda zimna
8.5.3.1.Do instalacji nalgy podhczye reczg pomp do badania szczelbd. Pompa powinna
by¢ wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirgge, zawor zwrotny i spustowy.
8.5.3.2.Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczowsye@nica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%ckgzym od cinienia probnego i dzialce
elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie viigzym.

8.5.3.3.Badanie szczelsoi instalacji wod mazemy rozpocg¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotovwwm do takiego badania i nie wypienia w tym czasie
przeciekdw wody lub roszenia.

8.5.3.4.Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczelda nalezy zwigkszye
cisnienie w instalacji za pome@ompy do badania szczekog kontrolupc jego warté¢ w
najnizszym punkcie instalaciji.

8.5.3.5.Wartas¢ cisnienia prébnego natg przyjmowa& na podstawie tablicy 9, a badanie
nalezy przeprowadz zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w talalicaO i 11.
8.5.3.6.Co najmniej trzy godziny przed i podczas badaremyderatura otoczenia powinna
by¢ laka sama (rnica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinno
wystepowa promieniowanie stoneczne.

8.5.3.7.Po przeprowadzeniu badania szcz&thavody zimmng, powinien by sporzdzony
protoko6t badania okétajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badaoi@z
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i #ekono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokéle nale jednoznacznie zidentyfikowate czesé
instalacji, ktora byta obja badaniem szczeléa.
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Tablica 9
Badanie odbiorcze szczelri@i woda zimna — cnienie probne instalacji ogrzewcze;j

Cisnienie prébne w

—

Rodzaj Sposeb Rodzaje urzdzea najnizszym punkcie
Lp.| instalacji lub | zabezpieczenia odbierajcych ciepto insftalac')i/ P
grzejnika instalacji agcy P J
[bar]
1 2 3 4 5
Instalacja  |zgodnie z |a) dowolne, z P + 2 lecz nie mniej #i4
ogrzewcza o | wymaganiam ograniczeniami bary
obliczeniowej|i: PN-B- wynikajacymi z (wegzownice grzejnika
temperaturze| 02413 wiasciwej polskiej |ptaszczyznowego nalg
zasilenia lub normy lub aprobaty przed zalaniem jastrycher
1 [,<100C PN-B-02414 technicznej podd& badaniu szczelroi
b) grzejniki na cinienie B) + 2 lecz
ptaszczyznowe nie mniej nz 9 bar)
(z wigciwym
ograniczeniem
temperatury)
Instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza o | odpowiedni |wynikajacymi z wiaciwej
obliczeniowej mi polskiej normy lub
2 | temperaturze| wymaganiam aprobaty techniczne;j 9
zasilenia [
100°C<t;<120| normatywny
°C mi
Instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza o | odpowiedni |wynikajacymi z wiaciwej
obliczeniowej mi polskiej normy lub
temperaturze| wymaganiamn) aprobaty technicznej, w
zasilenia [ tym w szczegOln<ei
3 | t>120C normatywny | grzejniki: 1,5R’
m a) z rur gtadkich i

ozebrowanych, stalowych
b) ta&smy promieniugce
c) z rur aebrowanych

zeliwnych

7 cisnienie robocze w najaszym punkcie instalacji
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Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelri@i woda zimna instalacji ogrzewczej
wykonanej z przewodow metalowych (ze stali lub miexd)

Pohczenia Przebieg badania . _ _ .
przewodow Nazwa czynnéci Czag Warunki uznania wynikéw badania za
trwania pozytywne
Spawane, Podniesienie énienia w instalacji do Brak przeciekéw i roszenia, szczegolnig
lutowane, wartasci cisnienia probnego i na pohczeniach i dtawnicach
iam_skan@, Obserwacja instalacj % _ jw. ponafjtp manometr nie wyka
otnierzowe godziny |spadku dnienia
Podniesienie énienia w instalacji do Brak przeciekéw i roszenia, szczegolnig
gwintowane wartasci cisnienia probnego i na pot;czeniacfh_i d!awnicach
Obserwacja instalacji % _ jow. po_nad_to c_sn!Qme na manometrze nje
godziny | spadnie wjcej niz 2 %
Y pokczenia przewodow zaciskane dedaniem lub zaprasowywaniem

Tablica 11

Badanie odbiorcze szczelrimi woda zimng instalacji ogrzewczej
wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania |

Warunki zakaczenia badania z wynikien

Nazwa czynnéci Czas trwania
pozytywnym
Badanie wstpne

Podniesienie éhienia w instalacji do warfgi i
ci$nienia prébnego
Obserwacja instalacji i podniesieniérienia w . C .
instalacji do wartéci cisnienia prébnego 10 minut Brak przeuekow | roszenia, spade_k

— —— S cisnienia spowodowany jest wagznie
Obserwacja instalacji i podniesieniérienia w . . A

10 minut elastycznécia przewodow z tworzywa

instalacji do wartéci cinienia prébnego

— - . sztucznego
Obserwacja instalacji 10 minut g

Podniesienie énienia w instalacji do warfgi
ci$nienia prébnego

Brak przeciekow i roszenia, spadek

Obserwacja instalacji % godziny ciénienia nie wikszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia, chozigdnego warunku uznania badaniagusego za zakazone z
wynikiem pozytywnym, wynika badania ocenia segatywnie. W takim przypadku najeusunyé przyczyre
wyniku negatywnego i ponownie wykahbadanie wgpne od pocgku

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego naig przysipi¢ bezpdrednio po badaniu wgpnym zakaéczonym wynikiem
pozytywnym)

Podniesienie éhienia w instalacji do warfgi

o . - Brak przeciekéw i roszenia, spadek
cisnienia prébnego

cisnienia nie wgkszy niz 0,2 bar

Obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia, chozjgdnego warunku uznania badania gtéwnego zarzaikme z
wynikiem pozytywnym, wynika badania ocenia segatywnie. W takim przypadku najeusunyé przyczyr
wyniku negatywnego i ponownie wykoheate badanie, poczynajod pocatku badania wgpnego.

UWAGA 2: badanie gtéwne zakozone wynikiem pozytywnym Kezy badanie odbiorcze szczedop z
wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztuczndgorych producent wymaga przeprowadzeniagak
innych bada, nazwanych w WTWiO badaniami uzupeta@jmi.

Badanie uzupetniapce
(do badania uzupetniagego, jeeli takie badanie jest wymagane przez producerdaypoddw z tworzywa
sztucznego, nalg przysipi¢ bezpgrednio po badaniu gtéwnym zakizonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynsw i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikbadania za zakazone wynikien
pozytywnym, powinny b§ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tweazyztucznego
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8.5.4. Badanie szczelroi instalacji sprezonym powietrzem

8.5.4.1. Badanie szczeloi instalacji mana przeprowadzi spgzonym powietrzem nie
zawierajcym oleju.

8.5.4.2.Wartas¢ cisnienia badania szczelfm instalacji spgzonym powietrzem nie powinno
przekracza 3 bar.

8.5.4.3.Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczowsye@nica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%ckgzym od cinienia probnego i dzialce
elementarnej O,I bar.

8.5.4.4.Spkzarka, uywana podczas badania szczétanstalacji powietrzem, powinna by
wyposaona w zawor bezpiec#stwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeniu waroi
cisnienia badania szczelfw o nie wecej niz 10 %.

8.5.4.5. Podczas badania szczeloo instalacji spgzonym powietrzem naky zwrdci
szczeglblp uwag@g na niebezpiecistwo wynikajce z zagreéenia wypadkiem,
spowodowanym mdiwosciag wypchnecia przez sprzone powietrze elementu instalacji
(np. nie naley stosowa jako z&lepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).
8.5.4.6. W przypadku ujawnienia gipodczas badania nieszczeloioinstalacji mana je
lokalizowa: akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.

8.5.4.7.Podczas dokonywania odczytow wskanaanometru na pogiku i na kacu badania
oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odemyttemperatura otoczenia powinna by
taka sama (tnica temperatury nic powinna przekragza3 K) i nie powinno wysfpowa
promieniowanie stoneczne.

8.5.4.8. Warunkami uznania wynikow badania za pozytywnd j@e wykazanie przez
manometr spadku giienia oraz nie stwierdzenie nieszczébianstalaciji.

8.5.4.9. Po przeprowadzeniu badania szczé&tncspkzonym powietrzem, powinien By
sporadzony protokét badania okil@jacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenyebadania przeprowadzono i zakaono

z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. pvbtokéle nalgy jednoznacznie
zidentyfikowa t¢ czes¢ instalacji, ktéra byta obfa badaniem szczeldm. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokodle najeokresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewania
powinna by przedstawiona do ponownych bada

8.6. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalaiopgrzewczej
Po zakaczeniu badania szczekw na zimno natgy:
- ponownie dadczy¢ instalacg dozrédta ciepta (jeeli byta odhczona),
- podlczye naczynie wzbiorcze,
- sprawdzé¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora kgroz o ile jest ona
wykonana.
- sprawdz¢ napetnienie instalacji wadraz:
o w przypadku instalacji z naczyniem wybiorczym otiyar - sprawdzi czy
wiasciwy jest poziom wody w naczyniu,
o w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zantym - sprawdzi czy
cisnienie pocatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem techniozny
- uruchomé pompy obiegowe,
a nasgpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno, to znaczy zgédneartasci cisnienia
I rOznicy cisnienia z wartéciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu batlpowinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle ngl@kresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada
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8.7. Czynndci po badaniach zwizanych z napetnieniem instalacji wog

Po pierwszym napetnieniu instalacji vz odpowiednim inhibitorem -jli istnieje taka
koniecznd¢) nie naley jej opr@niac, z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi konieczéo
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy domass¢ opr&nianie tylko tej czsci
ztadu, w ktérej wykonywanegsprace naprawcze i tylko na okres nigifoy do wykonania
tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywsiec do zbiornika retencyjnego. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitoreonozji. Wymaganie powssze dotyczy
kazdej instalacji ogrzewczej, niezalde od rodzaju materiatu, z ktérego wykonagersy

i grzejniki.

Instalacg napetniong woda i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zemnanej
nalezy zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia wody.

Jezeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbiorgsciowego, to badanie
nalezy przeprowadz wodg odpowiednio uzdatnien aby ta cgs¢ instalacji, ktéra zostata
poddana prébie i po tej probiecdzie opré@niona z wody do momentu wdzenia do
pozostatej cgsci instalacji (mae to by okres nawet wielu miegiy), nie ulegata koroz;ji.

8.8. Badania odbiorcze zabezpiechie antykorozyjnych powierzchni zewretrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpiefizeantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji
powinny by przeprowadzone po catkowitym zakaeniu wykonywania zabezpiedze
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieglhzakryciem przewodow. Polegajne
na porownaniu jaki wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami sbdmgmi
w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbinalgy ocent, wyglad zewrtrzny
izolacji i ich szczeln&. Po przeprowadzeniu badgpowinien by sporadzony protokot
zawierajcy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢
termin, w ktorym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

8.9. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji agewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpaprawdzt, czy w instalacji z armatair
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi @ami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa s¢ przez urzdzenia do odpowietrzania miejscowego. Naste, po co najmniej
dwoch dobach ggtego dziatania instalacji na g@mo mana przeprowadzi badanie
odbiorcze skuteczsoi odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadd@a w sposob
posredni, sprawdzag ,na dotyk™ czy grzejniki i przewody niegszapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle naleokresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

8.10. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogeavczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewcpgjega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odggtienia przewoddéw, przewody zasie¢ i odpowiadajce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodtgwa czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadagy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporzdzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle najeokresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada
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8.11. Badania odbiorcze zabezpiecfienstalacji ogrzewczej
8.11.1.Badanie zgodnwi zabezpiecaez wymaganiami norm i projektem
Badanie zgodnwi zabezpiecae z wymaganiami norm i projektem najeprzeprowad#
przed probnym uruchomieniem instalacji ogrzewczej .
Badanie obejmuje sprawdzenie przezdginy zewrtrzne oraz za pomaggrostych naralzi
i przyrzaddw, czy § spetnione wymagania:
a) zgodndci wykonania z projektem i z wymaganiami norm aaezegolnéci:
- dobor i usytuowanie naczynia wzbiorczego i wymagesyrzt,
- dobdr i prowadzenie rur zabezpieecxach, przelewowych, sygnalizacyjnych i
odpowietrzagcych,
- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczaémepdratury wody wzrddle
ciepta,
- rodzaj, wielkd¢ i usytuowanie zaworOw bezpiedstwa oraz ich dokumentaggj
obejmupca zawiadczenia wykonania i badania,
b) zgodnad¢ cechowania (tabliczki znamionowe poszczegoinyctadmen i elementéw
zeswiadectwami kontroli technicznej producentéw.

8.11.2. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrze przed przekroczeniem
granicznych warti cisnienia i temperatury natg przeprowadz zgodnie z wymaganiami
normy PN-91/B-02419.

8.11.3. Podczas badania naje sprawdzt, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotta na paliwo stale instalagiizewczej wodnej systemu zamyego
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

8.11.4.Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki
bada. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle naleokresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna yprzedstawiona do ponownych bada

8.12. Badania odbiorcze poprawnsti dziatania i szczelnéci na goraco instalaciji
ogrzewczej

8.12.1. Prowadzenie badania

8.12.1.1. Przed przyspieniem do badania nale sprawdzé czy wykonane przegrody

zewretrzne budynku spetnigjwymagania ochrony cieplnej. Nale sprawdzé szczelné¢

okien i drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostieaia

powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ighyww na warunki

regulacji uwzgt¢dnione w protokole odbioru.

8.12.1.2 Badanie dziatania i szczekwd na gogco naley przeprowadz:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczaniea zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montavej i eksploatacyjnej w niegbnym zakresie.
8.12.1.3.Badanie dziatania i szczekw na gosco naley przeprowadzi po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miar mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekracgaych parametrow obliczeniowych.
8.12.1.4. Przed przygpieniem do badania dziatania i szczébkiona gogco, budynek
powinien by ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
8.12.1.5. Podczas badania dziatania i szczétnona gogco naley dokon& ogledzin
wszystkich padczen, uszczelnig, dtawnic itp., oraz skontrolowazdolnag¢ wydtuzania
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kompensatorow. Wszystkie zauweme nieszczelrfai i inne usterki natey usumé. Wynik
badania uwza st za pozytywny, jéi cata instalacja nic wykazuje przeciekdéw ani &gz,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkadzanych trwatych odksztatde

8.12.1.6.W celu zapewnienia maksymalnej szczétmaeksploatacyjnej naky, po badaniu
szczelnéci na gogco zakaczone] wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej
obserwacji. Instalagj taks mazna uzna za spelnigica wymagania szczeldoi
eksploatacyjnej, jeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody zadzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemém.

8.12.1.7. Zaleca sj, aby podczas badania dziatania i szczanma gosco instalaciji
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetycareestrzerny gazows, sporadzi¢ dla
celow eksploatacyjny nomogram ustiwiajacy okrelenie stopnia napetnienia instalacji
wodg w funkcji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji.

8.12.1.8.Po przeprowadzeniu badaowinien by sporzdzony protokot zawieragy wyniki
bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole ngleokresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna l@yprzedstawiona do ponownych bada

8.12.2. Pomiary
Podczas dokonywania odbioru popradeialziatania instalacji, pomiary naie wykonywa
W hastpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomogtermometréw zapewnigjych doktadnéc
odczytu + 0,5 K. Pomiary natg dokonywa& w miejscach zacienionych na wyséko
1,5 m nad zieny i w odlegtcci nie mniejszej i 2 m od budynku,

b) pomiar temperatury wody za pomodermometrow zapewniggych doktadnéd
odczytu = 0,5 K,

c) pomiar spadkéw énienia wody w instalacji za pomg@aenanometrow rznicowych
zapewniagcych doktadné&t odczytu nie mniejsgniz 10 Pa,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomiesziach za pomac
termometrow zapewniggych doktadné¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw néig
dokonyw& na wysokéci 0,75 m nad podiag w srodku pomieszczenia,
a w wikszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisgip aby odlegks
punktu pomiaru odiciany zewgtrznej nic przekraczata 2,5 m, a odlegtaoniedzy
punktami pomiarowymi nic przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odblaah ciepta lub pionach za
pomog termometrow zapewnigjych doktadné¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszczaesi
dokonywanie tego pomiaru za pomotermometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. naaegkce grzejnikowej, narubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przgftoa czujnika z ewentualnie
natazonej farby lub innych zanieczyszeézelezeli pomiar kdzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszczg sisuwania farby z tej powierzchni,zgdi
zostata ona nakmna fabrycznie.

8.12.3. Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrzev ogrzewanym pomieszczeniu
8.12.3.1.Dopuszcza giodchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od teatpey
zatazonej w projekcie (ustalonej z uwzghieniem wptywu aytkowania pomieszczg:

a) * | K przy automatycznej regulacji temperatury petsza w pomieszczeniu,

b) £ 2 K. w pozostatych przypadkach.
8.12.3.2.Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikaoh mae by kryterium
skutecznéci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowychamosci temperatury dziatania
grzejnika.
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8.12.3.3.W czasie odbioru instalacji ogrzewczej waciotemperatury wody instalacyjnej
powinny by dostosowane do rzeczywistej temperatury zgnnej. Wartdci liczbowe tych
temperatur podaj wykresy regulacyjne dla okilenych typow grzejnikdw. Nalg
przyjmow& nastpujace odchyitki temperatury wody instalacyjnej od wéetavynikajacych
z wykresu regulacyjnego:
a) woda nasilara instalagj ogrzewca:
- przy wiatrach o midkosci do 5 m/s, odchyika temperatury | K,
- przy wiatrach o mdkosci ponad 5 m/s, temperaturaigyga o | K do 2 K,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempegatouie wy:sza nk o | K i nie
nsza nk o 2 K.

8.12.4. Badania efektow regulacji instalacji ogrzeozej
8.12.4.1 Warunki przy dokonywaniu badafektow regulaciji
Oceny efektow regulacji montawej instalacji ogrzewczej natg dokonywaé:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpexma ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godaziped pomiarem nie powinna
odbieg@ od wartdci z wykresu regulacyjnego o gagej niz £ | K, przy temperaturze
zewrgtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - Aliwie najnizszej, lecz nic risze] nk
obliczeniowa i nie wyszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - niesmej od 0 °C i nic wiszej ni
+6 °C,

8.12.4.2 Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidtowsri przeprowadzenia regulacji montave| instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na ghgeim rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegow o zritowanych wartéciach temperatury
zasilenia i powrotu; porobwnaniu zmierzonych wéetotemperatury z wikgiwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualeepperatury zewgirznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikbw w budynku;

o wszystkich grzejnikdw w sposob przytainy, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,na dotyk"
o w przypadkach wtpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwpacie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszazéprzy odbiorze poprawsoi
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniadhprzypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniacliytkowanych konieczne jest uwzgdhienie wptywu
warunkow uytkowania (dodatkowychrodet ciepta, intensywrici wentylaciji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow giienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzzhch wydzielonych obiegéw
i porownaniu ich z wartaiami okréglonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchyika
powinna miéci¢ siec w granicach = 10 % obliczeniowego spadkinignia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszchggh gatziach na
wszystkich rozdzielaczach.

8.12.4.3.Czynndci po negatywnej ocenie efektow regulacji
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatiespetnia wymaganalezy:

- przeprowadzi korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulogan
przeptywow wody w poszczegdlnych obiegach wodyeprgrzejniki,

- okre&sli¢ inne wiaciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania. (bfpd
w doborze wielkéci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na lgeplo
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ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie elementéw budoych decydujcych
0 rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrresvep.)

8.13. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korazpd strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed keramj strony wody instalacyjnej nale
przeprowadd sprawdzajc zgodné¢ jakasci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami.. Z przeprowagzh bada odbiorczych naley
sporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin,

w ktorym instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych bada

8.14. Badania odbiorcze natzenia hatasu wywotanego przez pragcinstalacji

ogrzewczej
Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez pranstalacji ogrzewczej poleggj
na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy pozioawigku hatasu w poszczegolnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dzigdajnstalacg ogrzewca, nie przekracza wardoi
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z mwepzonych badaodbiorczych nakey
sporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych bada

8.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacg@ewczej, przed mdliwoscia
wtdrnego zanieczyszczenia wody wodggowe]
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokaane jest z instalacji wodagowej,
niezlzdne jest sprawdzenie czy poktenie instalacji ogrzewczej z instatagyodochgows
dokonane jest w sposOb zapew:igj zabezpieczenie wody wodggowej przed wtérnym
zanieczyszczeniem w@d instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiegbezpieczenia
obejmup sprawdzenie czy na p@izeniu instalacji ogrzewczej z instalacjodochgowg
zastosowano ugelzenie zabezpieczgje spetnigice wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych bafi@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okreli¢ termin, w ktoérym instalacja powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.16. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze inst@tji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatjgjmup sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje ¢siprzez jej identyfikag i pordwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelné¢ polagczenia pompy,
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotwylotu pompy,
d) zgodnd¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
e) poprawngé¢ montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed zporam
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych bafl@adbiorczych natey sporzdzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle natg okresli¢ termin, w ktdérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

103
Rozbudowa, przebudowa wraz z modernizéejdynku remizy straackiej oraz budynku ustugowego,
wraz z wewgtrznymi instalacjami oraz przy¢zami do budynku remizy
Budowa wewatrznych instalacji sanitarnych



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

8.17. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogeewczej
8.17.1.Badania armatury odcingjej
Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejmgprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonujeesprzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem

technicznym,

b) szczelné¢ polagczen armatury,

C) poprawng¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych bafi@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.17.2.Badania armatury odcirggej z regulagj montaows
Badania armatury odcirggej z regulag montaows, przy odbiorze instalacji, obejmyj
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcingjej, co wykonuje si przez jej identyfikag i porownanie

z projektem technicznym,

b) szczelné¢ polgczen armatury,

C) poprawndc i szczelné¢ montau gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw mombavych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych bafi@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okreli¢ termin, w ktorym armatura powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.17.3.Badania armatury automatycznej regulacji (reguéat
Badania armatury automatycznej regulacji (regutatdy przy odbiorze instalacji, obejmuj
sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatgréco wykonuje si przez ich
identyfikacg (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projekerhnicznym,
b) poprawnd¢ i szczelné¢ montau pohczenr armatury (regulatoréw),
C) poprawng¢ i szczelné¢ montau gltowicy armatury (regulatorow),
d) poprawng¢ montau elementéw i pakczen automatycznej regulacii,
e) nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania reigufav podczas
ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach @eli ;3 wymagane),
g) poprawndéci montau regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie pppgdzeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych bafi@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna &y
przedstawiona do ponownych béada

8.18. Badania odbiorcze innych elementow w instalpogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. ithk jak separator powietrza,
odgazowywacz, itp. powinny bByokrelone w oparciu o projekt techniczny instalacji
I dokumentagj techniczno - ruchoyvopracowan przez producenta. Z przeprowadzonych
bada odbiorczych innych elementow najesporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okreli¢ termin, w ktérym elementy te powinny dy
przedstawione do ponownych bada
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8.19. Dokumentacja techniczna powykonawcza
Zakres i zawart@& dokumentacji technicznej powykonawczej instalagizewczej okrdaja
niniejsze WTWIiO. W szczegdldo dokumentacja ta powinna zawiéra

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7
8)

9)

plan sytuacyjny w skali wystarcaaej dla zobrazowania potenia obiektu
z wykonan instalacy oraz dojazdu do niego,

opis techniczny wykonanej instalacji z charakteiyst ogélmy zrédta ciepta

I nominalnymi parametrami pracy instalaciji,

projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzeejczo znaczy projekt, ktérego
realizacg potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowd wykonania instalacji, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie monta zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykovcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowycbridygnacji, rozwinjcia, konieczne
schematy, rysunki unitiwiajace lokalizac obudowanych i zastogtiych przewoddow

I urzadzen, itp.),

obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowamiaciepto do ogrzewania
budynku, a take obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regujaey(np., dane
okreslajgce nastawy armatury i innych ydzex regulacyjnych);

dokumentagj koncesyjia na uradzenia podlegage UDT,

oswiadczenia wskazgge, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, modne z projektem
technicznym oraz przepisami i ob@&iljgcymi normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjam@chniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jesniezigdne,

na wyroby objte gwarancjami, dokumenty potwierdseg gwarancje producenta lub
dystrybutora,

obmiar rob6t powykonawczy.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania Ogolne".
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5. INSTALACJE GAZOWE
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1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznychk®yania i Odbioru Rob6t (STWIOR)
s3 wymagania dotyere wykonania i odbioru robot w zakresie budowy atestji
wewretrznej gazowej w budynku remizy steackiej oraz budynku ustugowym w Poiih.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaiedo dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp techniczmg:
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie instalacji gazowej zgodnie z do&ntacy projektows. Niniejsza
specyfikacja techniczna zyziana jest z wykonaniemzgj wymienionych robét:

monta rurocggow instalacji gazu

monta armatury instalacji gazu

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe okéone g w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne".
Okreslenia podstawoweaspowszechnie znane i zgodne z obgrmigcymi, odpowiednimi
Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonamni@dbioru Robot oraz literatar
techniczn.

1.5. Ogdlne wymagania dotycsce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagbot zgodnie z dokumentagprojektovs,
specyfikacy techniczi, poleceniami inspektora nadzoru oraz zgodnie episami
ustawy ,Prawo Budowlane" i z "Warunkami techniczmymykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych - tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&/szelkie zmiany

I odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznepmogg powodowa obnizenia
wartasci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz zmiany materiatow

i elementow okrdonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowa
zmniejszenia trwakzi eksploatacyjnej. Wykonawca uzyska przed wproveadzm zmian
akceptagj Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1.0g6Ine wymagania dotycyce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow i ich rodzaju podano w specyfikagjinnicznej
"Wymagania Ogolne”.

Materialy instalacji gazowej:

a) Rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-742d80ihe poprzez spawanie.

b ) Zawory gazowe

Wszystkie urzdzenia i materiaty tyte do wykonania instalacji musposiadé aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowia&alskim Normom.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogodlne".

Sprzt i maszyny niezbdne lub zalecane do wykonania rob6t budowlanych zgus
by¢ sprawne technicznie, nie powodcg zagraenia dla zycia lub zdrowia
obstugujcych. Naley uzywaé¢ narzdzi i sprztu ktory zapewni odpowiedsijakasc
wykonanych roboét. Przy wykonywaniu prac momaych stosowa narzdzia zalecane
przez producentow materiatow i ydzen oraz zgodnych z technolagwykonania. Spra

I maszyny musz by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru i inwestdigkonawca
powinien dostarczy kopie dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie spgtm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport i sktadowanie

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji technicznej fWdgania
Ogolne".

Srodki transportu muszspetnid wymagania wynikajce z obowizujacych przepiséw jak
rowniez zapewnt bezpieczéastwo wytkownikdéw drég oraz pracownikOw na terenie placu
budowy. Ponadto muszzapewnt dostarczenie materiatbw gwaranjtg utrzymanie
wymagane] jakéci. Wszystkie materialy mugzy¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej déiigo
Podczas transportu, przetadunku i magazynowaniairlsztattek nalgy unikat ich
zanieczyszczenia.

Dostarczon na budow armatug nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Armatug
nalezy sktadow& w magazynach zamkgtich.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wszystkie roboty naley wykona& zgodnie z projektem, oraz z oba@aujagcymi
przepisami i z ,Warunkami Technicznymi WykonaniaOidbioru Robé6t Budowlano-
Montazowych" tom Il - ,Instalacje sanitarne i przemystowé&Vykonawca musi, tale
respektowa zalecenia producentéw materiatéw dotyez ich montau.

5.2.Montaz ruroci agéw i armatury gazowej

Przed przysipieniem do montau instalacji gazowej natgy sprawdzt trag oraz usugé
mozliwe do wyeliminowania przeszkody , mgmp powodowé uszkodzenie przewodow
(np. pety, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zaoweamiem nalgy
sprawdzé¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nieiapag uszkodzé
mechanicznych, oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia, papiery i inne
elementy).Uszkodzonych rur nie wolngywac.
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Kolejnos¢ wykonania robot:

-wyznaczenie miejsca utenia rur
-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow
-przyciecie rur

-zatazenie tulei ochronnych

-utozenie rur z zamocowaniem wphym
-wykonanie pajczen

Przewody instalacji gazowe] wykaohaalezy z rur stalowych bez szwadzonych przez
spawanie. Wszystkie prace spawalniczezmao powierzy jedynie wykwalifikowanym
spawaczom posiadgym aktualne uprawnienia. Dopuszczargiwniez stosowanie pgtzen
gwintowanych do przgczenia armatury oraz do innych poter w budynku. Przewody
instalacji gazowej naly prowadzé na powierzchniscian wewrtrznych budynku
w odlegtcgci min.2cm odsciany na parterze. Przewody mocdavam scian uchwytami dla rur
co 2-3 m.

W miejscach przéf przewodoéw przezciany nie wolno wykonywa zadnych padczen.
Przegcia przez przegrody budowlane wykénaaleey w tulejach ochronnych. Rury
ochronne wscianach powinny wystawgoo 2 cm z kadej stronysciany. Wolry przestrzé
miedzy zewrtrzng sciamg rury i wewretrzng tulei naley wypeinic odpowiednim materialem
termoplastycznym. Poziome odcinki instalacji gazowalezy uktad& w odlegtgci 0,1m
powyzej innych przewodow instalacyjnych. Wykonywanietatacji gazowej przez kanaty
wentylacyjne lub spalinowe jest niedopuszczalne.

Rury instalacji gazowej po wykonaniu prob szczétma@ wynikiem pozytywnym nale
pomalowa farbg podkiadowd a nasgpnie olejry dwukrotnie.

Przed urzdzeniami gazowymi, na kdym odga¢zieniu powinien by zamontowany kurek
kulisty zamykajcy. Kurek gazowycéwier¢ obrotowy kulisty zamontowaw odlegtcci
maksymalnie 1,0m od wdzenia gazowego w miejscu widocznym. géaknia gwintowane
uszczelnié tasma teflonowg lub widknem konopnym. W celu lepszego raaia szczeliwa
mozna stosowapast.

5.3. Badanie szczelrmwi instalacji gazowej

Gtowna préke szczelnéci instalacji gazowej nahly przeprowadzi odrebnie dla czsci
instalacji przed gazomierzem oraz guhie dla pozostalej instalacji z pomiciem
gazomierza. Gtown préke szczelnéci przeprowadza i na instalacji nie posiadgej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczem&lepieniu kacowek, otwarciu
kurkow i odhczeniu odbiornikbw gazu. Manometiytly do przeprowadzenia gtébwnej proby
szczelnéci powinien spetni@wymagania klasy 0,6 i posiatiswiadectwo legalizacji. Zakres
pomiarowy manometru powinien wynési

1. 0-0,06 MPa w przypadkudiienia prébnego wynogzego 0,05Mpa.

2. 0-0,16 MPa w przypadkugiienia probnego wynoseego 0,1 Mpa.
Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzadaregj proby szczelriei powinno
wynosié 0,05MPa. Dla instalacji lub jej egci znajdupcej st w pomieszczeniu
mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagyaym wybuchem énienie czynnika prébnego
powinno wynost 0,1MPa. Wynik préby uznajee¢sza pozytywny, jeeli w czasie 30 minut
od ustabilizowania giczynnika probnego nie napi spadek @nienia. Z przeprowadzenia
gtéwnej proby szczelrsoi wykonawca instalacji gazowej spadza protokot, ktory powinien
by¢ podpisany przez wiaiciela budynku oraz inspektora nadzoru.
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5. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady.

Ogoblne wymagania dotygeze kontroli jakdci podano w specyfikacji technicznej
"Wymagania Ogolne”.

Kontrole jakosci wykonania instalacji gazowej nalewykona dla kadej fazy robot zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, ,Warunkami Techniczmwvykonania i Odbioru Robét
Budowlano-montzowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowefaz instrukcjami
producentow.

Wyniki przeprowadzonych badanalezy uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla
danejfazy robot zostaty spetnione. Z przeprowadebripada nalezy sporzdzi¢ protokoty.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji gazoweyisz odpowiada wymaganiom
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczngraz musz posiada aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéw i uzyska& akceptag Inspektora nadzoru. Badanie
materialtdbw uaytych do wykonania robot naguje przez porownanie cech materiatow
z wymaganiami dokumentacji projektowej i odpowiedinnorm materiatowych.

Materiat powinien by sprawdzony przed jego wbudowaniem. Na terenie Wwydoe mog
znajdow& sic materialy inne i zastosowane w projekcie, specyfikacji technicanaeje
posiadajce atestow lub aprobat.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakdci wykonania instalacji gazowej polega na poroéwnawniykonanych robot
z zaleceniami zawartymi w dokumentacji projektowajaz warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montavych.

Kontrola polegéa b¢dzie medzy innymi na:

- prawidtowdaci utozenia rur

- szczelnéci wykonania pajczen

- prawidtowdaci zainstalowania armatury i wdzen

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywanych robot

Wykonawca jest zobowzany do state] i systematycznej kontroli prowadzinyobat.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w trakcie wykonywania robdalezry wpisywa do
dziennika budowy i protokotu robot zanikowych lulegapcych zakryciu.

6.5. Zasady posfpowania z wadami wykonanych robot.
Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone.

7. Obmiar robo6t
Ogolne wymagania dotygeze przedmiaru i obmiaru robét podano w specyfikaghnicznej
"Wymagania Ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w specyfikacji technicZiéymagania
Ogodlne”.

Odbidr robdt polegapych na wykonaniu instalacji gazowej prowadzialery zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RolBatdowlano-Montdowych” tom I
— ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

8.1. Odbidr robot zanikajagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorom czsciowym naley poddd& te elementy instalacji gazowej, ktére zamikaj
w wyniku post¢pu robot, ktérych sprawdzenie jest utrudniorgglzbniemalive w fazie
odbioru kaxcowego.

Z przeprowadzonych odbiorow @ziowych naley sporadza: protokoty odbioru
technicznego cZciowego, oraz dakzy wyniki bada odbiorczych. W protokole nalg
jednoznacznie zidentyfikowalokalizacg odcinkéw instalacji, ktére byly okte odbiorem
czesciowym. Wykonawca nie me kontynuowad prac bez odbioru przez Inspektora Nadzoru
robot ulegajcych zakryciu.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego ¢gmstrobot.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne
czynndci zwigzane z wykonaniem instalacji gazowej, a mianowicie:

- roboty montaowe wykonania instalacji;

- préby szczelnii instalacji;

8.2. Odbior koncowy.

Po wykonaniu wszystkich prac najedokon@& komisyjnego odbioru kaowego. Odbior
roboét kedzie dokonany po zgtoszeniu Inspektorowi nadzomepmykonawe gotowaci do
odbioru.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa powykonawcza (z naniggionzmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania instalaciji)

- dziennik budowy

- dokumenty dotycgce jak@ci wbudowanych materiatow

- protokot przeprowadzonych odbioréweéziowych i proby szczelriai

- protokot odbioru przez UDT

- protokot odbioru instalacji gazowej z udziateraguistawiciela dostawcy gazu

W ramach odbioru kicowego nalgy sprawdz:

- zgodnad¢ wykonania instalacji z dokumentacjechniczig oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowe;j

- Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow

- protokoty z odbiorow agciowych i prob szczelrioi

- aktualnd¢ Dokumentaciji Projektowe] (czy naniesiono wszysiigany i uzupetnienia)

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogodlne.
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