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1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji sg:
- projekt wentylacji mechaniczne;j i klimatyzaciji.
- uzgodnienia z projektantem instalacji wentylacji.
- normy i wytyczne montazowe zastosowanych urzadzeh AKPIA
- normy i przepisy projektowe budowy i eksploatacji urzadzenh elektrycznych ze
szczegblnym uwzglednieniem norm grupy PN-IEC 60364.

2 Zawartosc¢ projektu.

Niniejszy projekt zawiera:
o Opis projektu. (3)
Zestawienie, zakres projektu oraz funkcje uktadow AKPIA. (4)
Wytyczne do programowania uktadéw AKPIA. (5)
Schematy szaf automatyki.
Schemat sieci BMS
Rysunki tras kablowych

000 0 O

3 Opis projektu.

W ramach kompleksu budynkéw WOCZT wyodrebniono tacznie 6 budynkéw potgczonych
wzajemnie ukladem wewnetrznych fgcznikéw;

1. budynek ,A” (Centrum Technologii Biomedycznej i Centrum Technologii
Przemystowej)

budynek ,,A1”(Szklarnia)

budynek ,A2”(Zwierzetarnia)

budynek ,B” (Centrum Technologii Chemicznych)

budynek ,C” (Centrum Badan Materiatowych i Regionalne Laboratorium
Aparaturowe)

6. budynek ,D” (Centrum Konferencyjno — Administracyjne)

aRrwn

Przedmiotem niniejszego projektu jest wytacznie budynek A2.

Projekt automatyki obejmuje sterowanie i monitoring central wentylacyjnych, wentylatoréw
wyciggowych z wytgczeniem wentylatoréw wentylacji bytowej, agregatu wody lodowej i uktadow
chtodniczych typu split.

Zaprojektowany uktad automatyki jest systemem otwartym, zbudowanym w oparciu
0 swobodnie programowalne sterowniki Tac, serii Xenta 400 oraz aparaturze wykonawczej firmy
Nenutec i TAC.

Wszystkie elementy, uktadu wentylacji i klimatyzaciji, takie jak agregat wody lodowe;j,
klimakonwektory, itp., ktére majg pracowac¢ w uktadzie sieci LONWORKS muszg by¢ wyposazone
w moduty LON.

Sterowanie dla kazdej linii wentylacji mechanicznej posiada swojg niezalezng dokumentacje
AKPiA. Nr projektu zawiera informacje umozliwiajgce bezposrednig identyfikacje obstugiwanego
obszaru. Przyktadowo dokumentacja nr A2/1 dotyczy budynku zwierzetarni A2, linia wentylacji NW1.



4 Zakres projektow.

Centrale wentylacyjne zasilane sg z szaf zasilajgco sterujgcych zlokalizowanych przy centralach

wentylacyjnych.

4.1 Linia wentylacji NW-1
Lokalizacja uktadu sterowania S-A2/1 w pom. tech. na dachu budynku

Zestawienie elementow wentylacji oraz pomieszczen sterowanych z uktadu AKPIA S-A2/1
zestawiono w ponizszej tabeli:

Tab. 4.1
L Elementy wentylacji lub Oznaczenie .
p- . . Uwagi
nazwa pomieszczenia lub nr pom.
Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna
1 | Centrala wentylacyjna A2/NW1 z glikolowym wymiennikiem ciepfa,

nawilzaniem i osuszaniem. Praca
wentylatorow wg statego cisnienia

7239, Z43, 744, 745,

Regulacja ci$nienia w pomieszczeniu.
Przepustnice z regulatorami VAV, na

2 |BOKS-yi$luza 746, 747, 7598 nawiewie praca ze statym wydatkiem, wyciag
wg statego cisnienia.
Sterowanie z szafy S-A2/1
226,226m 224, |0 atoram; VA na
3 BOKS-y, komunikacja, 241,229, Z59A, nawifa)wie raca zg statym w datk’iem WYCi
$luzy 230,231,232, 33, | (* Sta*eggciéniema ym wy » Wyclag
235,236, 231, 238 Sterowanie z szafy S-A2/M1
Z42, Z42A, 753, Regulacja ci$nienia w pomieszczeniu.
BOKS-v. komunikacia Z54A, 740 Z51, 252, | Przepustnice z regulatorami VAV, na
4 sluz Y, 12, 754,748, Z59C, nawiewie praca ze statym wydatkiem, wyciag
y Z49, 750, Z63, wg statego ci$nienia.
Z54B, Z64, Z65 Sterowanie z szafy S-A2/M2
724,726, Z26B,
Z29, 730, Z31, Z32,
Z33, 234, Z35, Z36, . P
5 |Nawiewniki z firami H14 |37, 238, 239, 41, | poniornng 2abrudzenta Filrow absolutnych.
743, 744, 745, 746, 9 y
ZAT7, 759, Z59A,
Z59B
Z42, Z42A, 740,
6 | Nawiewniki z filtrami H14 Z48, Z59C, Z49, Monitoring zabrudzenia filtrow absolutnych.

Z50, 7251, 752, 753,
Z54A, 754, 764, 765

Monitoring z szafy S-A2/M2




Z30, Z31, Z32,Z33,
234, 235, 229, 736, Monitoring réznicy cisnien pomieszczen
7 |BOKS-y, $luzy Z37, 7238, 741, o )
726, 739, 743, Monitoring z szafy S-A2/M1
Z44, 745, 746, Z47
259, 240, 248,249, Monitoring réznicy cisnien pomieszczen
8 |[BOKS-y, $luzy Z50, 751, 752, 753, o )
740, 764, 765 Monitoring z szafy S-A2/M2
Z24,
9 |BOKS- Z30 - Z39, Monitoring temperatury i wilgotnosci w pom.
y Z43 — Z53 Monitoring z szafy S-A2/M2
764, 265
4.2 Linia wentylacji NW-2
Lokalizacja uktadu sterowania S-A2/2 pom. techn. Na dachu budynku.
Zestawienie elementow wentylacji oraz pomieszczen sterowanych z uktadu AKPIA S-A2/2
zestawiono w ponizszej tabeli:
Tab. 4.2
Elementy wentylacji lub | Oznaczenie .
Lp. . . Uwagi
nazwa pomieszczenia | lub nr pom.
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna
z glikolowym wymiennikiem ciepta. Wentylator
1 | Centrala wentylacyjna A2/NW2 nawiewu pracuje wg sygnatu optymizatora obrotéw
Belimo. Wentylator wyciggu pracuje wg statego
cisnienia. Funkcja nawilzania i osuszania powietrza
Regulacja cisnienia w pomieszczeniu. Przepustnice
z regulatorami VAV, na nawiewie praca ze statym
. . Z11, 212, . . e
> Sala operacyjna, pokdj 713, 714 wydatkiem, wycigg wg statego cisnienia.
sekcyjna i Sluzy 215’ ’ Rejestracja temp. i wilgotnosci
Rejestracja cisnienia w pomieszczeniu
Monitoring filtréw H14




4.3 Linia wentylacji NW-3

Lokalizacja uktadu sterowania S-A2/3 w pom. tech. na dachu budynku
Zestawienie elementow wentylacji oraz pomieszczen sterowanych z uktadu AKPIA S-A2/3
zestawiono w ponizszej tabeli:

Tab. 4.3

Lp.

Elementy wentylacji lub
hazwa pomieszczenia

Oznaczenie
lub nr pom.

Uwagi

Centrala wentylacyjna

A2/NW3

Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna
z glikolowym wymiennikiem ciepfa,. Praca
wentylatorow wg statego cisnienia.

Wentylator wyciggowy,
autoklaw

A2-WA-1

Wycigg miejscowy, nad autoklawem,
wigcznik wentylatora zlokalizowany przy
autoklawie. Zatgczenie autoklawu
bilansowane przez regulator statego cisnienia
na wyciggu pom. Z56.

Sterowanie z szafy S-A2/3

Wentylator wyciggowy,
autoklaw

A2-WA-2

Wycigg miejscowy, nad autoklawem,
wiacznik wentylatora zlokalizowany przy
autoklawie. Zatgczenie autoklawu
bilansowane przez regulator statego cisnienia
na wyciggu pom. Z56.

Sterowanie z szafy S-A2/3

Wentylator wyciggowy,
zmywarka regatowa

A2-ZR-3

Wycigg miejscowy, nad zmywarka, wtacznik
wentylatora zlokalizowany przy zmywarce.
Zatgczenie zmywarki bilansowane przez
regulator statego cisnienia na wyciggu pom.
Z57.

Sterowanie z szafy S-A2/3

Napetnianie klatek, butelek

Pom. Z56

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu.
Przepustnice z regulatorami VAV, na
nawiewie praca ze statym wydatkiem, wyciag
wg statego cisnienia.

Chtodnica strefowa dla pom. Z56,.
regulowana od czujnika temp. w
pomieszczeniu. Sterowanie z szafy S-A2/3

Mycie klatek, butelek

Pom. Z57

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu.
Przepustnice z regulatorami VAV, na
nawiewie praca ze statym wydatkiem, wyciag
wg statego cidnienia.

Chtodnica strefowa dla pom. Z57 regulowana
od czujnika temp. w pomieszczeniu
Sterowanie z szafy S-A2/3

Korytarz, Sluzy

Z59, 7581 Z60

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu.
Przepustnice z regulatorami VAV, na
nawiewie praca ze statym wydatkiem, wyciag
wg statego cisnienia.

Wentylator wyciggowy z
dygestoriéw A2-W-D-1

208, 209 210

Sterowanie wentylatora oraz zasilanie szafek
strefowych dla pom. z S-A2/M1

Pracownie Histologiczne

208, Z09iZ10

Szafki strefowe S-A2/M1-08, S-A2/M1-09 i S-
A2/M1-10. Zasilanie i sterowanie systemu
przepustnic z regulatorami LABCONTROL
Pomieszczenie z dygestorium.




4.4 Linia wentylacji NW-4
Lokalizacja uktadu sterowania S-A2/4 w pom. tech. na dachu budynku

Zestawienie elementow wentylacji oraz pomieszczen sterowanych z uktadu AKPIA S-A2/4
zestawiono w ponizszej tabeli:

Tab.4.42

Elementy wentylacji lub | Oznaczenie

. . Uwagi
nazwa pomieszczenia | lub nr pom.

Lp.

Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna bez

1 | Centrala wentylacyjna A2/NW4 odzysku ciepta. Praca wentylatoréw wg statego
cisnienia
Wentylator wyciggu z dygestoriow. Praca wentylatora
2 |Wyciag z dygestoriow A2-Wo-08 wg statego cisnienia. Wentylator obstuguje trzy
dygestoria.

Szafka strefowag S-A2/4-04. Zasilanie i sterowanie
3 |Pracownia Chromatografi | Z04 systemu przepustnic z regulatorami LABCONTROL. |Z07
Pomieszczenie z dygestorium.

Szafka strefowg S-A2/4-05. Zasilanie i sterowanie
4 | Pracownia Hematologii Z05 systemu przepustnic z regulatorami LABCONTROL.
Pomieszczenie z dygestorium.

Szafka strefowa S-A2/4-06. Zasilanie i sterowanie
5 | Pracownia Biochemia Z06 systemu przepustnic z regulatorami LABCONTROL.
Pomieszczenie z dygestorium.

Sterowanie iloscig powietrza w pomieszczeniu w
6 | Pracownia Histologia 207 funkcji przetacznika pracy Vmin-Vmax pom. Z07 i
temperatury

5 Wytyczne do programowania ukiadéw AKPiA.
Wytyczne do zaprogramowania uktadéw sterowania nalezy rozpatrywa¢ razem z opisem
technicznym, schematami elektrycznymi uktadéw AKPIiA, schematami instalacji wentylacji oraz
wytycznymi do instalacji wentylacji mechaniczne;j.

5.1 Regulacja temperatury z wykorzystaniem instalacji wentylacji
mechanicznej.

Regulacja temperatury odbywa sie na dwéch poziomach.
a) Poziom centrali wentylacyjnej
- sekwencyjna regulacja wymiennika odzysku ciepta, nagrzewnicy i chtodnicy
wodnej z ograniczeniem ty,in=16°C i tmax=30°C temperatury nawiewu.
b) Poziom pomieszczenia (dla pomieszczen wyposazonych w regulator temperatury
- ilosciowa regulacja temperatury z wykorzystaniem regulatoréw VAV.

5.2 Regulacja wilgotnosci.

a) Nawilzanie powietrza.

- sterowanie pracg nawilzacza (parowego lub adiabatycznego)sygnatem
analogowym 0-10VDC z ograniczeniem max. wilgotnosci powietrza
nawiewanego.

b) Osuszanie powietrza.
- Sekwencyjne sterowanie zaworami nagrzewnic i chtodnicy.



5.3 Regulacja cisnienia.

a) Regulacja cisnienia wentylatorow.

Praca wentylatoréow central wg statego ci$nienia zapewnia dostosowanie wydajnosci

central wentylacyjnych do zmiennego zapotrzebowania powietrza w instalacjach z

regulatorami VAV.

- Wentylatory nawiewne central wentylacyjnych pracujg wg statego ci$nienia w
kanale. Wyjatek stanowig wentylatory nawiewne central A2/NW2, ktéra pracuje
wg sygnatu z optymizatora obrotéw produkciji. Belimo.

- Wentylatory wyciggowe central wentylacyjnych pracujg wg statego cisnienia w
kanale.

b) Regulacja cisnienia w pomieszczeniach

- W pomieszczeniach czystych zaprojektowano regulacje statego wydatku dla
regulatoréw instalacji nawiewnej i regulacje cisnienia w instalacji wyciggowe;j.

- W celu zapewnienia stabilnej regulacji ciSnien w pomieszczeniach
przyjeto, ze punktem odniesienia cisnienia dla regulatoréw wyciagu jest
powietrze atmosferyczne.

- Rejestracja réznicy cisnien pomiedzy pomieszczeniami realizowana jest na
podstawie odczytéw z przetwornikéw roznicy cisnien produkcji KIMO
dedykowanych do pomieszczen laboratoryjnych.

5.4 Tryby pracy ukiadu wentylaciji.

Celem zminimalizowania kosztow eksploatacji uktadéw wentylacji zaktada sie prace wg nastaw
czasowych w trybie pracy ,Dzier” i ,Noc”.
e Praca ,NOC” - niska wydajno$¢ zadawana przez nastawe cisnienia- przewietrzanie
nocne
e Praca ,Dzien” - wysoka wydajnos$¢ zadawana przez nastawe cisnienia — wydajnos¢
nominalna wg czasu uzytkowania pomieszczen okreslonych przez uzytkownika.

« UWAGA!
Pomieszczenia wyposazone w dygestoria.
Praca dygestorium jest priorytetem dla dziatania wentylacji w trybie pracy ,Dzien”.
Jezeli sygnat pracy digestorium zostanie aktywowany podczas pracy wentylacji
w trybie ,Noc” wymusza on przetgczenie centrali w tryb ,Dzien”.

5.5 Sygnat alarmu instalacji P-POZ.

W przypadku wykrycia pozaru (sygnat z centralki pozarowej) w obiekcie, majg zostaé
unieruchomione programowo wszystkie wentylatory przez funkcje STOP uktadéw sterowania oraz
wyltaczenie stycznikdw obwoddéw zasilajgcych wentylatory. Dodatkowo nalezy zamkna¢ przepustnice
centrali wentylacyjnej.

Sygnat alarmu P-POZ dla instalacji wentylacji podtaczyé do wejs¢ cyfrowych szaf sterujgcych
lub jako zmienna sieciowa sieci LON.



5.6 Ochrona przeciwzamrozeniowa nagrzewnic wodnych
Zabezpieczenie nagrzewnic wodnych przed zamarzaniem zrealizowano przez:
a. czujnik zanurzeniowy temperatury wody na wyjsciu z nagrzewnicy wodnej. Ochrona

przeciwzamrozeniowa zrealizowana z zastosowaniem czujnika zanurzeniowego polega na
dziataniu dwustopniowym gdzie:

o Stopien | - Regulacja sitownika zaworu nagrzewnicy dla utrzymania temp. wody
na powrocie z nagrzewnicy > +5°C.
o Stopien Il - Jezeli przy 100% otwarciu sitownika zaworu nagrzenicy wodnej

temp. wody na powrocie z nagrzewnicy < +5°C musi nastapic:
= zatrzymanie wentylatoréw w centrali
= zalgczenie pompy nagrzewnicy wodnej (jezeli nie byla zataczona)
= zamkniecie przepustnic na powietrzu zewnetrznym
= sygnalizacja alarmu na elewacji szafy sterujacej i w stacji operatorskiej.

b. termostat przeciwzamrozeniowy ON/OFF z kapilarg montowany za nagrzewnicg na
powietrzu (wyposazenie fabrycznie) z nastawg zadziatania +5°C.
Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego musi spowodowac:

zatrzymanie wentylatoréw w centrali

100% otwarcie sitownika zaworu nagrzewnicy wodne;.

zatgczenie pompy nagrzewnicy wodne;j (jezeli nie byta zatgczona)

zamkniecie przepustnic na powietrzu zewnetrznym

sygnalizacja alarmu na elewacji szafy sterujacej i w stacji operatorskie;.

Uwagal

Uruchomienie ukladu powinno nastepowa¢ automatyczne po podniesieniu temperatury za
nagrzewnicg i w uktadzie pomiarowym wody powrotnej z nagrzewnicg powyzej +5°C. Trzykrotne
zadziatanie "frosta" powinno blokowa¢ uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywac sie po
skasowaniu alarmu w stacji operatorskie;j.

5.7 Pompa nagrzewnicy wodne;.
Dla pompy nalezy zaprogramowac jej 5 min. prace raz na dobe oraz 3 min. opdznienie wytaczenia po
ustaniu sygnatu pracy.

Warunki zatgczania pomp obiegu wtérnego nagrzewnic wodnych:
a.Sygnat alarmu zamrozenia nagrzewnicy wodne;j.
b. Spadek temp. zewnetrznej ponizej +5°C.
c. Sygnat sterowania zaworu sitownika nagrzewnicy > 5%.

Zadziatanie zabezpieczenia pompy (wytacznika nadmiarowo pragdowego lub termokontaktu w
uzwojeniach pompy) musi powodowac¢ wytgczenie pompy i sygnalizacje optyczng na elewacji szafy
sterujgcej i w stacji operatorskiej. Ponowne uruchomienie powinno nastgpi¢ po zdiagnozowaniu i
usunieciu przyczyny aktywowania alarmu. Kasowanie alarmu na elewacji szafy lub w stacji
operatorskie;.

UWAGA!
Jezeli temp. zewnetrzna spadnie ponizej +5°C zadziatanie zabezpieczenia pompy musi spowodowac
awaryjne zatrzymanie centrali wentylacyjne;j.



5.8 Pompa chitodnicy wodne;.

Dla pompy nalezy zaprogramowac jej 5 min. prace raz na dobe oraz 3 min. opéznienie wytgczenia po
ustaniu sygnatu pracy.

Zalaczanie pompy obiegu wtérnego chtodnicy wodnej nastepuje w funkcji sygnatu sterowania zaworu
sitownika nagrzewnicy > 5%.

Zadziatanie zabezpieczenia pompy (wytacznika nadmiarowo pragdowego lub termokontaktu w
uzwojeniach pompy) musi powodowac¢ wytgczenie pompy i sygnalizacje optyczng na elewacji szafy
sterujgcej i w stacji operatorskiej. Ponowne uruchomienie powinno nastgpi¢ po zdiagnozowaniu i
usunieciu przyczyny aktywowania alarmu. Kasowanie alarmu na elewacji szafy lub w stacji
operatorskie;.

5.9 Glikolowy (bateryjny) wymiennik ciepfta.

Sterowanie glikolowego wymiennika ciepta

Glikolowy wymiennik ciepta nalezy przydzieli¢ do pierwszej sekwencji grzania.
Sterowanie odzysku ciepta zrealizowane jest przez ptynng regulacje wydajnosci pompy obiegu
czynnika. Do prawidtowej pracy glikolowego wymiennika ciepta konieczne jest zdefiniowanie sygnatu
sterowania 0-10 VDC i sygnatu binarnego gotowosci do pracy. Dodatkowo nalezy kontrolowac¢
temperature czynnika celem ochrony przed zalodzeniem wymiennika. Nalezy przyja¢ min. temp.
czynnika wymiennika glikolowego na poziomie +1°C.

Funkcja startu.

Przy zataczeniu centrali (uruchomieniu wentylatora wyciagu), nalezy wysterowac¢ pompe
wymiennika glikolowego na jej maksymalng wydajnosé, zapewniajagce maksymalny odzysk ciepta
podczas rozruchu — dodatkowa ochrona nagrzewnicy wodnej przed zamrozeniem. Czas pracy na
maksymalnych obrotach wynosi 10 min., nastepnie wymiennik sterowany jest wg wartosci
z regulatora.

Funkcja odzysku chtodu.

Dla réznicy temperatur Tew - Twye > 2°C i zapotrzebowaniu na chtdd, nalezy wysterowaé pompe
glikolowego wymiennik ciepta, na jeg maksymalng wydajnosé w celu odzysku chiodu z powietrza
usuwanego z pomieszczen.



5.10Digestoria.
a) Digestoria z uktadami regulacji LABCONTROL

Do zasilania regulatoréw z przepustnicami LABCONTROL zaprojektowano szafki strefowe.
System LABCONTROL skonfigurowano do pracy w trybie zredukowanej ilosci powietrza, w
funkcji przycisku zajetosci pomieszczenia oraz do wspotpracy z pomieszczeniowym
regulatorem temperatury.
System LABCONTROL zapewnia kontrole przeptywu powietrza w dygestorium, sygnalizacje
standéw alarmowych oraz cato$ciowe bilansowanie powietrza w pomieszczeniu
z uwzglednieniem wyciggu z dygestorium.
Dostawa dygestorium musi obejmowac wigcznik ON/OFF.

Sterowanie praca, witaczanie i wytaczanie digestoriow, jest mozliwe wytacznie na
konsoli sterujacej digestorium. Praca digestoriéw ma funkcje priorytetowa.

5.10.1 Stany alarmowe digestoriow.

Dla zapewnienia wtasciwej kontroli i monitorowania pracy digestoriéw w uktadzie sterowania
zaprojektowano wejscie do sterownika nastepujacych sygnatow:

o pracy dygestorium —sygnat Zat./Wyt. z konsoli sterujgcej digestorium

o alarm dygestorium — sygnat awarii z systemu LABCONTROL

o awaria silnika wyciggu z digestorium.

o monitorowanie stanu potozenia wytacznika remontowego silnikow wentylatorow.

5.11Zasilanie i sterowanie silnikéw wentylatoréw central
wentylacyjnych.

Wszystkie silniki wentylatoréw central wentylacyjnych zasilane sa przez przetwornice
czestotliwosci. Zaprojektowano przetwornice czestotliwosci w obudowie IP54 do montazu na
Scianie lub na stelazu przy centrali wentylacyjne;.

Dla central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych zawsze jako pierwszy ma byc¢
uruchamiany wentylator wyciggowy. Wentylator nawiewny uruchamiaé z op6znieniem 3 minut.

Sterowanie wydajnoscig wentylatorow sygnatem napieciowym 0-10 VDC
a. Wentylatory ze statym wydatkiem sterowane sygnatem o statej warto$ci.
b. Wentylatory ze zmiennym wydatkiem w instalacjach z regulatorami VAV sterowane
sygnatem 0-10 VDC wg cisnienia w kanale.
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UWAGA!

1. W przetwornicy czestotliwosci nalezy ustawi¢ minimalng czestotliwos¢ pracy silnika z
limitem 15 Hz.

2. Uruchomienie wentylatora odbywa sie przez wejscie cyfrowe przetwornicy.

3. Termistorowe zabezpieczenie uzwojen silnika nalezy podiaczy¢ do przetwornicy
czestotliwosci.

4. Alarm napedu (przetwornicy lub silnika) wentylatora.
Wyijscie przekaznikowe przetwornicy czestotliwosci nalezy skonfigurowac tak, aby
alarm byt aktywowany od:
a. Przegrzania silnika wentylatora
b. Awarii przetwornicy
c. Zaniku napiecia na przetwornicy

5. Przyciski bezpieczenstwa lub wylgczniki serwisowe (remontowe) silnikow
wentylatorow nalezy montowaé na obudowie sekcji wentylatora.

5.12Monitorowanie sprezu wentylatoréw central wentylacyjnych.

Prace wentylatoréw nalezy kontrolowaé w sposéb ciggty przy pomocy z wykorzystaniem
przetwornikéw cisnienia. Brak przez 20s wymaganego sprezu (np. zerwany pasek klinowy) powinien
wytgcza¢ i blokowacC centrale. Ponowne uruchomienie powinno nastgpi¢ po zdiagnozowaniu i
usunieciu przyczyny aktywowania alarmu. Kasowanie alarmu na elewacji szafy lub w stacji
operatorskie;j.

5.13 Sygnalizacja zabrudzenia filtrow powietrza.

Stan zabrudzenia filtréw central wentylacyjnych oraz filtrow absolutnych w nawiewnikach
pomieszczen czystych nalezy kontrolowaé w sposéb cigglty przy pomocy czujnikéw réznicy
cidnien mierzacych spadek cisnienia na filtrze. Sygnalizacja alarmu zabrudzenia filtréw na
elewacji szafy sterujgcej i na stanowisku operatora.

Nastawa presostatow filtrow powietrza wg kart doboru producenta.

5.14 Sitowniki przepustnic powietrza zewnetrznego ze sprezyng
powrotna.

Do napedu przepustnic powietrza zewnetrznego zaprojektowano sitowniki ON/OFF ze
sprezyng powrotng. Wytaczenie centrali wentylacyjnej lub zanik napiecia zamyka
przepustnice.

Styki pomocnicze otwarcia przepustnic.

Potozenie przepustnic powietrza zewnetrznego nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciagly przez

wykorzystanie stykow pomocniczych sitownika. Niekontrolowane zamkniecie przepustnicy

musi skutkowa¢ wylgczeniem uktadu i sygnalizacjg alarmu na elewacji szafy sterujacej i na
stanowisku operatora.

5.15Kontrola kolejnosci i zaniku faz.

Wszystkie uktady sterujgce wyposazono w modut kontroli obecnosci i kolejnosci faz
napiecia zasilajgcego.

Zadziatanie ww. przekaznika musi spowodowac¢ wytaczenie zasilania silnikéw
wentylatoréw oraz sygnalizacje awarii na elewacji szafy sterujgcej i w stacji operatorskiej.
Wytaczenie stycznikdw silnikow realizowane jest programowo.
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5.16 Elementy sterowania i sygnalizacji na elewacji szaf sterujacych.

5.16.1

5.16.2

Elementy sterowania.

- Przetacznik STOP / PRACA - zatrzymanie pracy centrali z jednoczesng blokadag
zdalnego zataczenia ze stacji operatorskiej.

- Reset alarmu - kasowanie alarmu po usunieciu usterki

Sygnalizacja pracy i awarii

- Sygnalizacja pracy uktadu - Zielona
- Sygnalizacja Awaria czerwona - Alarm pilny —zatrzymanie centrali
- Sygnalizacja Alarm  czerwona - Alarm nie pilny —praca centrali
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Sie¢ BMS dla automatyki wentylaciji.

Dla instalacji automatyki wentylaciji i klimatyzacji projektuje sie system wizualizacji na staciji
operatorskiej zlokalizowanej w pomieszczeniu Z18 na poziomie parteru. W pom. Z18 nalezy
takze zainstalowaé szafke routera S-A2/BMS.

Dodatkowo caty obiekt sktadajacy sie z kilku budynkéw bedzie posiadat wspdlng stacje -
serwer w budynku D, w ktérej mozliwe bedzie monitorowanie i zarzgdzanie automatykg
wentylacji i klimatyzacji wszystkich budynkéw.

Ethernetowa sie¢ BMS zostata zaprojektowana w topologii gwiazdy.

Sie¢ LONWORKS w topologii bus.

Ze wzgledu na zroznicowane odlegtosci miedzy stacjami roboczymi a serwerem do
transmisji danych wykorzystano skretke UTP kat.5e oraz swiattowdd.

Architekture sieci BMS oraz osprzet sieciowy jak, routery, switche i media convertery,
zawarto w dokumentacji sieci BMS rys. nr A/BMS.

- VISTA 5.1 Manager
— VISTA 5.1 Webstation
“A’MD"' LNS Serwer

W‘ EUD."D"

ZWIERZETARNIA
BUDYNEE "A2"

BUDYNEE "A"

BUDYNEK "C"

Rys. 1 Architektura BMS instalacji AKPiA budynkéw WCZT
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Minimalne wymagania sprzetowe stacji operatorskiej:
- Komputer produkcji Dell lub IBM

- Procesor Intel Core 2Duo
- Pamiec¢ operacyjna 4 GB 800 Mhz
- LAN 10/100/1000
- HDD SATA 320GB
- DVD R/W SATA
- Monitor 19”
Oprogramowanie komputerowej stacji operatorskiej powinno posiadac¢ licencje:
- Windows Vista Ultimate
- Oprogramowanie Vista 5.1 Workstation

- Microsoft Excel

6.1 Cechy funkcjonalne komputerowej stacji operatorskiej

*  Grafiki, obrazujace instalacje pracujace w budynku, powinny zapewnia¢ jak najlepsze
odzwierciedlenie wszystkich punktéw informacyjnych w systemie. Zapewnia to
mozliwos¢ szybkiego stwierdzenia poprawnosci pracy lub lokalizacji i przyczyny
niesprawnosci.

* Podczas zagtebiania sie w obrebie hierarchii grafik powinny byé wyswietlane nazwy
poszczegolnych grafik. Musi istnie¢ mozliwosé poruszania sie zaréwno w gore jak i w
dot hierarchii.

. W zalezno$ci od uprawnien operatora, oprogramowanie powinno zapewnic przyjecia
i potwierdzenia przychodzacych alarmow.

*  Wszystkie wydarzenia muszg by¢ automatycznie rejestrowane na dysku twardym,

a wszystkie alarmy moga by¢ dodatkowo wydrukowane na drukarce alarmowe;.

. Rejestrowane dane moga by¢ nastepnie obrabiane np. przy wykorzystaniu programu
Excel.

* Nalezy monitorowac prace wszystkich urzadzen i instalacji podtagczonych do systemu
BMS. Informacje pracy, awarii urzadzen, wartosci zmierzone, katalogi czasowe
nalezy przedstawi¢ na ekranie stacji operatorskie;j.

. Nalezy wprowadzi¢ 2 poziomy dostepu do stacji operatorskiej BMS.

Poziom 1 — tylko dla kadry kierowniczej danego obiektu.
Poziom 2 — dla obstugi technicznej danego obiektu

. Dla kazdej instalacji oddzielnie nalezy wykona¢ graficzne schematy zawierajace:

Opis Dostep

Sygnalizacje wszystkich zmierzonych parametréw z odzwierciedleniem [ Poziom 1i 2
miejsca w instalacji, w ktdrym sg mierzone.

Skasowanie alarmu. Poziom 1

*  Grafiki nalezy wykona¢ na podstawie schematéw instalacii.
. Stacja operatorska powinna by¢ zabezpieczona przed instalowaniem
nielicencjonowanych i niepozgdanych oprogramowan.
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7 Warunki i wytyczne BHP

Jako ochrone ludzi i urzadzen, dla obwodéw sieciowych w uktadach sterowania
zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie, zgodnie z PN-IEC 60364.
Uwaga! Przed uruchomieniem nalezy wykonaé¢ wszelkie niezbedne prace kontrolno-
pomiarowe, celem sprawdzenia skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Rozdzielnic sterujgce zaprojektowano do pracy w uktadzie TN-S.

Wszystkie obudowy odbiornikow na napiecie powyzej 24 VAC oraz obudowy i drzwi
szaf sterujgcych nalezy przytaczyé¢ do potencjatu PE. Podtgczenia do potencjatu PE nalezy
bezwzglednie wykonaé z zachowaniem zo6#to-zielonej kolorystyki przewodéw i zaciskow w
szafie sterujacej.

Jako wytaczniki gtdwne w szafach sterujgcych, zastosowano wytgcznik f-my Moeller z
pokrettem w kolorach zétto-czerwonym, z blokadg na ktédke.

Wszystkie urzadzenia pracujgce pod napieciem zagrazajgcym zdrowiu i zyciu nalezy
stosownie oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych.

Pola w rozdzielnicy znajdujgce sie pod obcym napieciem sterowniczym sieciowym
nalezy wydzieli¢ i usytuowac¢ w odlegtosci co najmniej 10 mm od zaciskéw pozostajacych pod
napieciem sterowniczym SELV 24 VAC. Nastepnie oznaczy¢ tabliczkg lub nalepka w
postaci : ,Uwaga! Pole znajduje sie pod obcym sieciowym napieciem sterowniczym réwniez
po zdjeciu napiecia zasilajacego rozdzielnicy”

8 Rozdzielnice zasilajaco-sterujace

Do obstugi i sterowania instalacji wentylacji zaprojektowano wiszace i stojgce
rozdzielnice produkcji Sarel. Dla pomieszczen laboratoryjnych zaprojektowano podwieszane
pod sufitami strefowe rozdzielnice do obstugi regulacji LABCONTROL i regulatoréow VAV.

Wszystkie uktady AKPIA wentylacji zasilane sg napieciem bezpiecznym SELV 24
VAC pochodzgcym z transformatora bezpieczenstwa. Rozdzielnice S-A/... zaprojektowano
w stopniu ochrony IP54 o wymiarach podanych w projekcie rozdzielnic. Dla rozdzielnic
zaprojektowano wentylacje zataczana od termostatu (40°C). Wentylator nawiewny i kratke
wylotowg wyposazy¢ w filtr.

Przewody zasilajgce oraz przewdéd PE prowadzone w korytach grzebieniowych
rozdzielnicy o przekroju zgodnym z dokumentacjg AKPIA.. Pozostate przewody sterownicze
prowadzone wewnatrz rozdzielnicy winny mie¢ przekréj od 0,75 - 1,5 mm? Kolorystyke
przewodow uzytych w rozdzielnicy sterowniczej nalezy przyja¢ zgodnie z ponizszym opisem

- przewody fazowe o napieciu 230V w kolorze czarnym

- przewody potencjatu N w kolorze niebieskim

- przewdd ochronny PE w kolorze zéttozielonym

- przewody sterownicze potencjatow G, w kolorze czerwonym
- przewody sterownicze potencjatow GO w kolorze biatym

Schematy montazowe zawierajg zestawienie aparatury, opis szyldow, ukfad elewac;ji
ptyty montazowej-zabudowe aparatéw oraz elewacje drzwi szafy. Wejscie przewoddw
zatozono z dotu szafy. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ kieszeh na dokumentacje. Na
elewacji rozdzielnic znajdujg sie zestawy lampek sygnalizacyjnych i przyciskow.
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Zabezpieczenia urzadzen zasilanych przez rozdzielnice dobierano wg
nastepujacego klucza:

a. Zabezpieczenia transformatora podzielono selektywnie na obwody DDC oraz uktady
sterownicze przekaznikowo-stycznikowe celem zapewnienia funkcjonalnosci.
b. Uktady DDC, a szczegodlnie sterownik zabezpieczono wylgcznikami topikowymi
bezzwtocznymi zgodnie ze znamionowym poborem mocy.
C. Wszystkie uktady silnikbw zasilanych napieciem sieciowym, nalezace do | grupy,
zabezpieczono zgodnie z normg od skutkéw:
- Zaniku napiecia zasilajacego.
- Zwar¢ napiecia zasilajgcego.
- Przecigzenia termicznego.

W uktadach sterowania wytgczenie zasilania w stanach alarmowych zrealizowano
programowo.

UWAGA! Ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania zamiennikdw wentylatorow
i pomp, przed prefabrykacjg rozdzielnicy ustalic liste typow wentylatorow oraz pomp
zamontowanych na obiekcie i w razie potrzeby skorygowac¢ w projekcie sposéb zasilania
(3/1-fazowe), zabezpieczenia i sterowania tych napeddéw.

9 Wytyczne montazowe.

a) Szafy sterujgce nalezy trwale zakotwiczy¢ do Scian lub podtogi.
b) W szafach zasilajgco-sterowniczych przyja¢ jednolitg kolorystyke przewodow, fazowe
kolor czarny, neutralny — niebieski i ochronny — zielono-zotty.
Dla oprzewodowania stabopradowego oprécz jednolitej kolorystyki nalezy stosowac
oznaczenia literowo cyfrowe..
c) Przewody typu linka nalezy zakohczy¢ przez zacisniecie tulejki lub lutowanie.

d) Obwody zasilania pomiedzy przetwornikami czestotliwosci a silnikami nalezy

wykonaé przewodem ekranowanym typu OLFLEX-SERVO® 2YSLCY-JB. Stosowaé
dlawice stalowe do kabli ekranowanych. Odbiorniki na dachu budynku nalezy

zasili¢é przewodem ekranowanym w izolacji odpornej na promieniowanie UV.

e) Montaz elementéw automatyki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz
zatozeniami projektowymi. Wszystkie elementy systemu AKPIA nalezy trwale oznaczy¢
zgodnie z oznaczeniami w dokumentaciji.

f) Trasy kablowe wykonaé przy pomocy drabinek i korytek systemu BAKS. Metalowe trasy
kablowe nalezy uziemi¢, a na potaczeniach koryt i drabinek nalezy wykona¢ potaczenia
wyroéwnawcze.

g) Przewody prowadzone w korytach i na drabinkach kablowych nalezy trwale zamocowac.

h) Nalezy przestrzegac rozdzielenia tras kablowych instalacji sitowej i sterownicze;j.

i) Pojedyncze linie prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PCV. Przewody podigczeniowe do
wentylatorow na dachu budynku prowadzi¢ w wezach peszla odpornych na
promieniowanie UV.

j) Sie¢ BMS uktadana fragmentami na dachu budynku lub w ziemi, musi zostac¢
zabezpieczona rurami ostonowymi produkciji WAVIN Arot typu:

- OPTO lub NOVOMICRO do uktadania w ziemi.
- BE lub VA do uktadania na przestrzeni otwarte;j
Nalezy zachowac ciggtosé rur ostonowych.
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10 Zestawienie schematéw i rysunkéw do projektu.

10.1 Schematy AKPiA ukiadéw sterowania
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