Załącznik. Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia – ZP/DK-22/16
Zadanie 1. Serwer do montażu w szafie 19” – 2 szt.
Zadanie 2. Przełącznik sieciowy 4x40Gb QSFP+/16x10Gb SFP+32x10Gb RJ45 – 3 szt. 
Zadanie 3. Przełącznik sieciowy Fibre Channel 16x 8Gb – 1 szt.
Zadanie 4. Kontroler sieci bezprzewodowej dla usługi Eduroam wraz z 

        bezprzewodowymi punktami dostępowymi (6 szt.) dla usługi Eduroam
Zadanie 5. Rozbudowa serwerów plików SGI InfiniteStorage NAS 100
Zadanie 6. Rozbudowa serwerów baz danych HP DL385 G6
Zadanie 7. Zestaw komputerów stacjonarnych (3 szt.) wraz z monitorami (5 szt.)
Zadanie 8. Komputer przenośny (laptop)
Zadanie 1. Serwer do montażu w szafie 19” – 2 szt.

	1
	Maksymalnie 1U do montażu w szafie rack 19”,(wraz ze wszystkimi elementami niezbędnymi do zamontowania serwera w oferowanej szafie).

	2
	Płyta główna dwuprocesorowa - musi być kompatybilna z zainstalowanymi podzespołami. Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta serwera.

	3
	Procesor ośmiordzeniowy, wykonany w technologii x86-64, o wydajności pozwalającej na uzyskanie wyniku SPECint_rate_base2006 nie mniejszej niż 415 pkt (dla oferowanego serwera, w pełni obsadzonego procesorami). Wyniki testu dla oferowanego serwera muszą być dostępne na stronie http://www.spec.org. Zamawiający nie wymaga złożenia wraz z ofertą wyników w/w testów.

	4
	2 procesory

	5
	96GB pamięci RAM DDR4 z korekcją błędów ECC. Kości pamięci o pojemności minimalnej 16GB. Możliwość instalacji w serwerze min. 256GB pamięci RAM.

	6
	Dwa dyski twarde 300GB SAS 10k RPM.  Zainstalowany kontroler macierzowy SAS zapewniający obsługę RAID na poziomie 0/1/1E/10.

	7
	1 karta Ethernet zapewniająca 2 interfejsy o prędkości 1Gbit RJ45 oraz 1 karta Ethernet zapewniająca 2 interfejsy 10Gbit SFP+ z wkładkami

	8
	Minimum 1 slot PCI-Express 3.0 16X. Możliwość rozbudowy o dodatkowy slot PCI-Express 3.0 16X

	9
	Minimum 4 porty USB (w tym co najmniej trzy w wersji 3.0)

	10
	Zasilacze 460W, minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug

	11
	Serwer musi być wyposażony w kartę zdalnego zarządzania (konsoli) pozwalającej na: włączenie, wyłączenie i restart serwera, podgląd logów sprzętowych serwera i karty, przejęcie pełnej konsoli tekstowej serwera niezależnie od jego stanu (także podczas startu, restartu OS). Wymagane dostarczenie funkcjonalność przejęcia zdalnej konsoli graficznej i podłączenia wirtualnych napędów DVD/ISO, współdzielenie konsoli pomiędzy kilku użytkowników. Dostęp z poziomu przeglądarki WWW jak i z lini komend CLI. Karta z dedykowanym portem RJ-45. Rozwiązanie sprzętowe, niezależne od systemów operacyjnych, zintegrowane z płytą główną lub jako karta zainstalowana w gnieździe PCI. Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocą sygnalizatora optycznego. Nie dopuszcza się rozwiązań serwerowych wymagających dokupowania dodatkowych licencji umożliwiających zarządzanie serwerem i dostarczających wyżej wymienione funkcjonalności.

	12
	Gwarancja 3 lata w trybie 9x5xNBD. Naprawa w siedzibie Zamawiającego.

	13
	Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach,  wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed dostawą i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy


Zadanie 2. Przełącznik sieciowy 4x40Gb QSFP+/16x10Gb SFP+32x10Gb RJ45 – 3 szt.

	1
	Przełącznik musi być dedykowanym urządzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w szafie rack.

	2
	Wymagane parametry fizyczne: 

- możliwość montażu w stelażu/szafie 19”, 

- wysokość  maksymalnie do 4U

- dwa wewnętrzne zasilacze 230V AC  o mocy minimalnej 600W z możliwością wymiany podczas pracy urządzenia (typ hot-swap). Urządzenie musi zostać dostarczone z 2 zasilaczami

- dwa moduły wentylatorów z możliwością wymiany podczas pracy urządzenia (typu hot-swap). Urządzenie musi zostać dostarczone z 2 modułami wentylatorów

- przepływ powietrza w kierunku przód - tył

	3
	Urządzenie musi posiadać minimum wbudowane 2GB pamięci RAM oraz minimum  512MB wbudowanej pamięci flash

	4
	Przełącznik musi posiadać następujące interfejsy i porty:

- 16 portów 10G SFP+.  Porty 10G SFP+ muszą być kompatybilne z modułami 1G SFP

- 32 porty 10GBase-T. Porty 10GBase-T muszą umożliwiać auto-negocjację do prędkości 1000Mbps oraz 100Mbps

- 4 porty 40G QSFP+

- Dedykowany port to zarządzania out-of-band 1000Base-T

- Port konsoli szeregowej

- Port USB

Wszystkie powyższe 52 porty (10GBase-T, 10G SFP+, 40G QSFP+) muszą działać równocześnie oraz muszą być dostępne w jednej obudowie (nie dopuszczalne jest rozwiązanie składające się z wielu połączonych ze sobą urządzeń). Jeżeli do obsługi powyższych portów wymagana jest licencja to należy ją dostarczyć w ramach niniejszego postępowania

	5
	Porty 10G muszą umożliwić pracę z następującymi typami modułów :

- SFP+ : 10GBase-LR, 10GBase-SR, 10GBase-ER

- SFP :  1000Base-LX, 1000Base-SX, 1000Base-ZX, 1000Base-T

- Moduły SFP+ DAC o minimum 3 typach długości, np. 1m, 3m, 5m, 7m

	6
	Porty 40G muszą umożliwić pracę z następującymi typami modułów:

- QSFP+ : 40GBase-SR, 40GBase-LR

- Moduły QSFP+ DAC o minimum 3 typach długości, np. 1m, 3m, 5m

- Moduł rozszywający port QSFP+ do 4 portów 10G SFP+ o długości minimum 1m

	7
	Każdy przełącznik należy dostarczyć z następującą ilością modułów:

- 2 moduły SFP+ SR

Wszystkie dostarczone moduły muszą pochodzić od tego samego producenta co oferowane przełączniki oraz objęte takim samym wsparciem serwisowym w celu zapewnienia jak najlepszej kompatybilności z oferowanym sprzętem

	8
	Możliwość łączenie przełącznika w stos za pomocą portów 10G i 40G:

- stos przełączników musi być widoczne jako jedno urządzenie logiczne z punktu widzenia protokołu Spanning Tree

- Wydajność magistrali stackującej  minimum 160G

- Do minimum 3 jednostek w stosie

- Każde urządzenie musi posiadać lokalne przełączanie pakietów

	9
	Matryca przełączająca o wydajności 1280Gbps, wydajność przełącznika przynajmniej 960Mpps

	10
	Obsługa min. 128 000 adresów MAC

	11
	Obsługa min. 4000 sieci VLAN jednocześnie oraz obsługa 802.1Q tunneling (QinQ).

	12
	Wsparcie dla protokołów IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokołu MSTP

	13
	Obsługa min. 1 500 tras dla routingu IPv4

	14
	Obsługa protokołów routingu IPv4: RIP, OSPF, IS-IS, BGP.  Jeżeli obsługa powyższych protokołu routingu wymaga dodatkowej licencji to należy ją dostarczyć w ramach niniejszego postępowania

	15
	Obsługa protokołów LLDP

	16
	Obsługa funkcjonalności Private VLAN lub równoważnej

	17
	Przełącznik musi posiadać funkcjonalność DHCP Server i DHCP Snooping

	18
	Obsługa funkcjonalności IGMP Snooping,

	19
	Przełącznik musi gwarantować zdalną konfigurację i zarządzanie przez CLI (Command-Line Interface)

	20
	Przełącznik musi wspierać SNMPv1, v2, v3 (Simple Network Management Protocol)

	21
	Przełącznik musi wspierać Syslog

	22
	Przełącznik musi wspierać port mirroring (SPAN - Switch Port ANalyzer)

	23
	Przełącznik musi mieć zdalny mirroring portów (RSPAN – Remote SPAN)

	24
	Implementacja co najmniej ośmiu kolejek sprzętowych QoS na każdym porcie wyjściowym z możliwością konfiguracji dla obsługi ruchu o różnych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy adres MAC, docelowy adres MAC, źródłowy adres IP, docelowy adres IP, źródłowy port TCP, docelowy port TCP.

	25
	Wsparcie dla funkcjonalności UDLD (Unidirectional Link Detection) bądź równoważnej

	26
	Wsparcie dla funkcjonalności Radius 802.1x

	27
	Wsparcie dla protokołów VRRP, BFD

	28
	Wraz z urządzeniami muszą zostać dostarczona pełna dokumentacja w języku polskim lub angielskim

	29
	Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach,  wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed dostawą i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

	30
	Urządzenia muszą pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. Zamawiający wymaga dostarczenia wraz z urządzeniami oświadczenia przedstawiciela producenta potwierdzającego ważność uprawnień gwarancyjnych na terenie Polski

	31
	Dostęp do nowych aktualizacji oprogramowania przełącznika musi być bezpłatny przez cały okres eksploatacji urządzenia. W przypadku kiedy aktualizacja oprogramowania wymaga dodatkowych licencji bądź specjalnych serwisów to należy wraz z urządzeniem zapewnić dostęp do aktualizacji oprogramowania przez okres minimum pierwszych 5 lat.  

	32
	Gwarancja min. 1 rok, świadczona przez Wykonawcę na bazie wsparcia serwisowego producenta.  Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD. Okres gwarancji liczony będzie od daty sporządzenia protokołu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamówienia


Zadanie 3. Przełącznik sieciowy Fibre Channel 16x 8Gb – 1 szt.
	1
	Przełącznik obsługujący standardy Fibre Channel: FC-PH, FC-PH-2, FC-PH-3, FC-GS-2, FC-FLA, FC-FG, FC-SW3

	2
	Co najmniej 16 portów FC z aktywną licencją i wkładkami światłowodowymi

	3
	Tryby działania: 2.125 Gb/s full duplex, 4.25 Gb/s full duplex i 8.50 Gb/s full duplex z automatycznym wykrywaniem szybkości połączenia

	4
	Bazująca na ramkach agregacja portów (ISL Trunking) do 68 Gb/s (8 portów x 8,5 Gb/s)

	5
	Całkowita przepustowość max. 408 Gb/s (24 porty x 8,5 Gb/s x 2)

	6
	Maksymalne opóźnienie 700 ns, routing typu cut-through przy 8 Gb/s

	7
	Maksymalny rozmiar ramki 2,112 bajtów

	8
	700 dynamicznie alokowanych buforów ramek, maksymalnie 484 na port

	9
	Obsługiwane typy portów: FL_Port, F_Port, M_Port (Mirror Port), E_Port; (U_Port); opcjonalnie kontrola typu portu.

	10
	Obsługa transmisji unicast, multicast (255 grup) i broadcast

	11
	Obsługa Simple Name Server (SNS); Registered State Change Notification (RSCN); NTP

v3; Reliable Commit Service (RCS); Dynamic Path Selection (DPS); Brocade

Advanced Zoning (default zoning, port/WWN zoning, broadcast zoning); NPIV;

N_Port Trunking; FDMI; Management Server; FSPF; Fabric Watch; Extended

Fabrics; ISL Trunking; Advanced Performance Monitoring; Adaptive Networking

(per data flow QoS, Ingress Rate Limiting, Traffic Isolation, Top Talkers;

licensing varies); IPoFC, Frame Redirection, Port Fencing; BB credit recovery

	12
	Zarządzanie: Telnet, HTTP, SNMPv1/v3 (FE MIB, FC Management MIB); Auditing, Syslog, Change Management tracking; EZSwitchSetup wizard; Web Tools; EMC

Connectrix Manager Converged Network Edition 11.x; SMI-S compliant, SMI-S

scripting toolkit

	13
	Interfejsy dostępowe: 10/100 Ethernet (RJ-45), in-band over Fibre Channel; serial port (RJ-45); USB; Connectrix

	14
	Bezpieczeństwo: SSL, SSH v2, HTTPS, LDAP, RADIUS, Role-Based Access Control (RBAC), DHCHAP (pomiędzy przełącznikami i urządzeniami końcowymi), Port Binding, Switch Binding, Secure RPC, Secure Copy (SCP), Trusted Switch, IPSec, IP Filtering

	15
	Kompatybilność ze wszystkimi przełącznikami Connectrix B

	16
	Diagnostyka: POST, RAStrace, monitorowanie parametrów środowiskowych, bezprzerwowy restart demona, Fcping i Pathinfo (FC traceroute), port mirroring (SPAN port)

	17
	Chłodzenie: przód-tył (od strony bez portów w stronę z portami)

	18
	Jeden zasilacz, podłączenie od strony portów

	19
	Wysokość 1U, głębokość max. 30,66 cm

	20
	Wytwarzanie ciepła: max. 195 BTU (przy obsadzonych 24 portach)

	21
	Pobór prądu: nominalny 48W, max. 57W przy 24 portach pracujących z max. szybkością.

	22
	Zamawiający dopuszcza urządzenia fabrycznie regenerowane, pod warunkiem udzielenia gwarancji

	23
	Gwarancja min. 12 miesięcy


Zadanie 4. Kontroler sieci bezprzewodowej dla usługi Eduroam wraz bezprzewodowymi punktami dostępowymi (6 szt.) dla usługi Eduroam

1. Kontroler sieci bezprzewodowej - 1 szt.
	1
	Kontroler sieci bezprzewodowej Fortinet (dawniej MERU) FortiWLC-50D, 4x1Gb RJ45, 60 GB SSD, 1 port konsolowy. 

	2
	Roczny kontrakt serwisowy FortiCare 8x5

	3
	Gwarancja min. 2 lata


2. Bezprzewodowe punkty dostępowe - 6 szt.
	1
	Bezprzewodowy punkt dostępowy Fortinet (dawniej MERU) AP822I, dual-radio 802.11a/b/g/n/ac ze zintegrowanymi antenami.

	2
	Roczny kontrakt serwisowy FortiCare 8x5

	3
	Gwarancja Lifetime


W powyższej specyfikacji podano nazwy konkretnego producenta sprzętu i konkretnych modeli urządzeń tego producenta ze względu na konieczność zachowania kompatybilności z posiadanym obecnie sprzętem w usłudze Eduroam Politechniki Częstochowskiej, do którego rozbudowy wykorzystane będą w/w urządzenia.
Zadanie 5. Rozbudowa serwerów plików SGI InfiniteStorage NAS 100

Rozbudowa serwera plików SGI InfiniteStorage NAS 100 o wymienione poniżej elementy,  o parametrach, z których każdy jest nie gorszy niż parametr wyspecyfikowany:
Dysk twardy 2.5” - 4 szt.
· Rodzaj dysku: SSD,
· Pojemność dysku: min. 500 GB,
· Interfejs: SATA III 6Gbps,
· Minimalna szybkość zapisu: min. 500MB/s,
· Minimalna szybkość odczytu: min. 500MB/s,
· Zapis losowy: min. 80000 IOPS,
· Odczyt losowy: min. 80000 IOPS,
· Format: 2,5”,
· Niezawodność MTBF: 1000000h, 

· gwarancja: 36 miesiące
· Wszystkie dyski muszą pochodzić od tego samego producenta i być tego samego typu

Dysk twardy 3.5” - 48 szt. 
· Rodzaj dysku: HDD,
· Pojemność dysku: 2 TB,
· Interfejs: SATA III 6Gbps,
· Cache: 64MB,
· Format: 3,5”, 
· Niezawodność MTBF: 1000000h,
· Zgodność z systemami NAS, 
· Wszystkie dyski muszą pochodzić od tego samego producenta i być tego samego typu
· Dyski muszą być kompatybilne z macierzą SGI InfiniteStorage NAS 100,
· gwarancja: 36 miesiące
Zadanie 6. Rozbudowa serwerów baz danych HP DL385 G6

Rozbudowa dwóch serwerów baz danych HP DL385 G6. Każdy z serwerów musi być rozbudowany o wymienione poniżej elementy,  o parametrach, z których każdy jest nie gorszy niż parametr wyspecyfikowany:
Dwuportowa karta sieciowa 10GbEthernet – 1 szt.
· Dwa porty SPF+ 10GbEthernet, 

· Interfejs: PCIe x8,

· IEEE: 802.3ae,802.3ad, 802.1p, 802.1Q 802.3x 802.3z, 

· Karta musi być kompatybilna z serwerem HP DL385 G6,
· gwarancja: 36 miesiące,
· Wsparcie dla systemów operacyjnych:

· Red Hat Enterprise Linux,

· SUSE Linux Enterprise Server,

· VMware 3.5, 4.0, 4.1 and 5.0,

· Solaris 10 5/09, 10/09

Dysk twardy 2.5” - 2 szt.
· Rodzaj dysku: SSD,
· Pojemność dysku: min. 500 GB,
· Interfejs: SATA III 6Gbps,
· Minimalna szybkość zapisu: min. 500MB/s,
· Minimalna szybkość odczytu: min. 500MB/s,
· Zapis losowy: min. 80000 IOPS,
· Odczyt losowy: min. 80000 IOPS,
· Format: 2,5”,
· Niezawodność MTBF: 1000000h.
· Wszystkie dyski muszą pochodzić od tego samego producenta i być tego samego typu
· Dyski muszą być kompatybilne z serwerem HP DL385 G6
· gwarancja: 36 miesiące
Dysk twardy 2.5” - 6 szt.
· Rodzaj dysku: SSD,
· Pojemność dysku: min. 256 GB,
· Interfejs: SATA III 6Gbps,
· Minimalna szybkość zapisu: min. 500MB/s,
· Minimalna szybkość odczytu: min. 500MB/s,
· Zapis losowy: min. 80000 IOPS,
· Odczyt losowy: min. 80000 IOPS,
· Format: 2,5”,
· Niezawodność MTBF: 1000000h, 

· Wszystkie dyski muszą pochodzić od tego samego producenta i być tego samego typu,
· Dyski muszą być kompatybilne z serwerem HP DL385 G6
· gwarancja: 36 miesiące
Zadanie 7. Zestaw komputerów stacjonarnych (3 szt.) wraz z monitorami (5 szt.)

1. Zestaw komputerów stacjonarnych – 3 szt. (pierwszy z dwoma monitorami, drugi z dwoma, trzeci z jednym) o parametrach, z których każdy jest nie gorszy niż parametr wyspecyfikowany poniżej:

· Procesor:
· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Liczba rdzeni fizycznych: nie mniej niż 4,
· Wielkość pamięci CACHE L3: co najmniej 8 MB,
· Liczba punktów w teście Cinebench R15 CPU (ALL CPU): co najmniej 930,

· Szybkość w teście TrueCrypt 7.1a 50 MB AES: co najmniej 5.2 GB/s,

· Liczba punktów w teście PCMark 8: co najmniej 4030,

· Liczba punktów w teście PASSMARK CPU Mark: co najmniej 11000,
· Wsparcie kryptograficzne: AES-NI, 
· Wsparcie dla technologii: SSE4.1/4.2, AVX 2.0, Hyper-Threading, Virtualization technology (VT-x, VT-d),
· System chłodzenia procesora:

· Maksymalny poziom hałasu generowanego przez system chłodzenia nie powinien przekraczać 28 dBA
· Płyta główna:
· obsługa technologii CrossFireX, 

· typ obsługiwanej pamięci: DDR4-2133, 

· ilość gniazd pamięci: 4 szt, 

· maksymalna ilość zainstalowanej pamięci: 64GB, 

· dwukanałowa obsługa pamięci,

· złącza PCIe: 
· 2x PCIe 3.0/2.0 x16, 
· 2x PCIe 3.0/2.0 x1, 

· złącza PCI : 2

· 4x Serial ATA III, 

· RAID: 0, 1, 5, 10,

· kontroler USB 2.0, 3.0, 3.1,

· zintegrowana karta sieciowa pracująca w standardzie 1GbE,

· zintegrowana karta dźwiękowa 7.1

· porty zewnętrzne (tylny panel): 1x RJ45, Audio, 2x PS/2, 1x DVI-D, 1x HDMI, 1x USB 5Gbit/s (port typu C), 2x USB 3.0, 2x USB 2.0

· Łączna liczba portów USB (tylny panel + wewnętrzne):

· 6x USB 3.0

· 6x USB 2.0/1.1

· 1x USB 5Gbit/s (port typu C)

· 1x M.2 typ Socket 3 (PCIe x4)
· Format płyty ATX (30,5 cm x 22,4cm)
· Obsługa systemów operacyjnych:
· Windows® 10 , 64bit
· Windows® 8.1 , 64bit
· Windows® 7 , 32bit/64bit

· Pamięć RAM: minimum 32GB DDR4 2133 MHz, wartość opóźnienia CL nie większa niż 14
· Dysk SSD. 
· typ: SSD,

· pojemność: co najmniej 250GB,
· pamięć podręczna: co najmniej 512 MB DDR3 SDRAM,
· interfejs: PCI-E M.2,

· szybkość zapisu: nie mniejsza niż 490MB/s,

· szybkość odczytu: nie mniejsza niż 530MB/s,
· odczyt losowy (bloki 4K, QD32): nie mniejszy niż 96,000 IOPS,
· zapis losowy (bloki 4K, QD32): nie mniejszy niż 88,000 IOPS,
· średni czas bezawaryjnej pracy: nie krótszy niż 1,5 mln godz.,
· szyfrowanie: 256-bitowe AES (Klasa 0), TCG / Opal IEEE1667,

· algorytm automatycznego oczyszczania pamięci.
· Dysk HDD:
· typ: magnetyczny,

· pojemność: 1TB,

· interfejs: Serial ATA III,

· format szerokości: 3,5”,

· pamięć cache: co najmniej 64MB,

· prędkość obrotowa: 7200RPM,

· maksymalna średnia głośność pracy: 30 dBA
· odporność na wstrząsy:
· włączony: 30G
· wyłączony: 300G
· Karta graficzna: zintegrowana z procesorem
· Obudowa i zasilacz:
· typ: Middle Tower,

· standard płyty głównej: ATX,

· standard zasilacza: ATX,

· miejsca na wewnętrzne dyski/napędy:

· 2x 3,5”/2,5”

· 3x 2,5”

· miejsca na zewnętrzne dyski/napędy: 2x 5,25”,

· miejsca na karty zewnętrzne: 7,

· maksymalna długość karty graficznej: 414 mm,

· maksymalna wysokość chłodzenia CPU: 175 mm,

· maksymalna liczba wentylatorów: 5,

· zainstalowane wentylatory:

· 1x 120mm (tył)

· 2x 120mm (przód)

· opcjonalne wentylatory: 2x 140mm (góra),

· wyprowadzone złącza:

· 1x czytnik kart pamięci

· 1x wejście mikrofonowe

· 1x wyjście słuchawkowe/głośnikowe

· 2x USB 3.0

· 2x USB 2.0

· regulacja wentylatorów na zewnątrz obudowy,

· filtry antykurzowe,

· beznarzędziowy montaż dysków i napędów,

· materiał: stal,
· kolor obudowy: czarny,
· zasilacz ATX o mocy min. 650W, certyfikat 80 PLUS Gold, w pełni modularny
· złącza zasilacza:
· 8x SATA
· 4x 4P MOLEX
· 4x PCI-E 2.0 6+2 (8)Pin
· 1x CPU 8(4+4) Pin
· 1x EPS12V 24 Pin
· Zabezpieczenia zasilacza:
· SCP (Short Circuit Protection)

· OTP (Over Temperature Protection)

· OPP (Over Power Protection)

· OCP (Over Current Protection)

· UVP (Under Voltage Protection)

· OVP (Over Voltage Protection)

· Klawiatura:
· typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa, 

· wbudowana sekcja numeryczna,

· liczba klawiszy: 104

· klawisze multimedialne/funkcyjne: 4

· kolor: czarny

· długość kabla: 2m

· komunikacja przewodowa,  

· złącze USB
· Mysz:
· typ myszy: multimedialna,

· sensor: optyczny,

· liczba przycisków: 5,

· rolka przewijania: 1,

· rozdzielczość: 1600 DPI,

· kolor: czarny,

· komunikacja przewodowa,  

· złącze USB
· Napęd optyczny:
· typ napędu: zewnętrzny,

· interfejs: USB 2.0,
· funkcje napędu:
· Odtwarzanie płyt CD

· Odtwarzanie płyt DVD

· Nagrywanie płyt CD

· Nagrywanie płyt DVD
· bufor: 1MB, 
· prędkość zapisu:
· CD-RW - 24x

· CD-R - 24x

· DVD-RW - 8x

· DVD+RW - 8x

· DVD-RAM - 5x

· DVD±R DL - 6x

· DVD±R - 8x

· prędkość odczytu:

· CD-ROM - 24x

· DVD-ROM - 8x

· Monitor:
· przekątna: 27”,

· rozdzielczość nominalna: 2560x1440,

· rodzaj matrycy IPS,

· podświetlenie LED, 

· kontrast: 

· 1000:1 statyczny

· 2000000:1 dynamiczny,

· jasność: 350 cd/m2
· wielkość plamki: 0.23 mm,

· czas reakcji: 8 ms,

· kąt widzenia (pion/poziom): 178/178 stopni,

· liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln,

· rodzaje wejść / wyjść:

· 5x USB 3.0,

· 1x wyjście słuchawkowe,

· 1x wyjście DisplayPort,

· 1x miniDisplayPort,

· 1x DisplayPort,

· 2x HDMI,

· pobór mocy podczas spoczynku: < 0.5W

· maksymalna szerokość: 615 mm,

· maksymalna wysokość z podstawą: 530 mm,

· maksymalna głębokość z podstawą: 210 mm,

· maksymalna waga: 11kg,

· stopa z regulacją wysokości,

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).
· Gwarancja: co najmniej 36 miesięcy na cały przedmiot zamówienia.
Zadanie 8. Komputer przenośny (laptop)

Laptop – 1 szt. o parametrach, z których każdy jest nie gorszy niż parametr wyspecyfikowany poniżej:

· Procesor:  
· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Liczba rdzeni fizycznych: nie mniej niż 2,
· Wielkość pamięci CACHE L3: co najmniej 4 MB,
· Liczba punktów w teście Cinebench R15 CPU (ALL CPU): co najmniej 310,

· Liczba punktów w teście PASSMARK CPU Mark: co najmniej 4320,

· Szybkość w teście TrueCrypt 7.1a 50 MB AES: co najmniej 1.8 GB/s

· Wsparcie kryptograficzne: AES-NI,
· Wsparcie dla technologii: SSE4.1/4.2, AVX 2.0, Hyper-Threading, Virtualization technology (VT-x, VT-d),.
· Pamięć RAM: nie mniej niż 16 GB, SO-DIMM DDR3, 1600 MHz

· Dysk SSD: co najmniej 240 GB, wewnętrzny
· Dysk HDD: co najmniej 1000 GB SATA 5400 obr., zewnętrzny, w obudowie
· Karta graficzna: zintegrowana + dedykowana z pamięcią nie mniejszą niż 1024 MB GDDR3

· Ekran:

· Typ: Błyszczący, LED

· Przekątna: 15,6"

· Nominalna rozdzielczość: 1366 x 768 (HD)

· Dźwięk:

· Zintegrowana karta dźwiękowa

· Wbudowany mikrofon

· Wbudowane głośniki stereo

· Łączność:
· Bluetooth

· Wsparcie dla technologii Wireless Display (WiDi) lub równoważne
· LAN 10/100/1000 Mbps

· Wi-Fi 802.11 b/g/n/ac

· Wejścia/wyjścia: 
· VGA (D-sub) - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· USB 2.0 - 1 szt.

· Czytnik kart pamięci - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· USB 3.0 - 2 szt.

· Napęd optyczny: Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer
· Bateria: co najmniej 4-komorowa, co najmniej 4400 mAh, Li-Ion
· Kamera internetowa: rozdzielczość nie mniejsza niż 1.0 Mpix
· Zainstalowany system operacyjny: Microsoft Windows 10 PL (wersja 64-bitowa)
· Wymiary maksymalne: wysokość
25 mm, szerokość 385 mm, głębokość 270 mm
· Waga: nie więcej niż 2,5 kg (z baterią)
· Dołączone akcesoria: zasilacz, bateria
· Gwarancja: co najmniej 24 miesiące.
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