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dla zadania:
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CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne wewnetrzne

CPV 45315100-9 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 45442100-8 Roboty malarskie

CPV 45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

CPV 45312100 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych

Umowa znak sprawy: nr Nregz.:.../3

Opracowanie w 3 kpl.+ 2x CD Krakéw, marzec 2016 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét elektrycznych obejmujgcych Wykonanie dokumentacji
wielobranzowej projektowo-kosztorysowej przebudowy instalacji elektrycznej w budynku
10-35 Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej przy ul.

Warszawskiej 24 w Krakowie

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu
I realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
demontazem i montazem nowej instalacji elektrycznej, strukturalnej i SAP:

e kabli iprzewodow elektrycznych (WLZ-y i przewody odbiornikéw)

e opraw o$wietleniowych oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego, gniazd 1-fazowych
i 3-fazowych, osprzetu elektroinstalacyjnego,

e Instalacji rozdzielczych — tablice elektryczne wraz z przygotowaniem podloza i
robotami towarzyszacymi,

e kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych

e okablowania i urzadzen instalacji stabo pradowe;j, teleinformatycznej

e uzupetnienia instalacji odgromowe;j

e okablowania i urzadzen instalacji stabo pradowej, wykrywania i sygnalizacji pozaru

e 7rddla energii jakim jest agregat pozarowy dla celow wymogoéw pozarowych .

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.
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1.4. Wymagania ogolne

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania w terminie zgodnym z Umowa terenu
Budowy, wszystkich prawnych i administracyjnych uzgodnien oraz dokumentacje projektowa.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i dokumenty przekazane przez Inwestora
stanowig integralna cz¢§¢ Umowy. Wymagania zawarte w tych materiatach sa obowiazujace dla
Wykonawcy.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonaé $cisle wedtug Warunkow Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 —Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach Uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym
nadzorem technicznym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spelnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPiB
z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkow i toku postepowania przy rozbidrkach oraz ogolnie
obowigzujace przepisy BHP.

Okreslenia  podane ~ w  niniejsze] Specyfikacji  Technicznej sa  zgodne
z obowigzujagcymi Polskimi Normami i Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie czynnosci wykonywane w poblizu istniejagcych 1 czynnych urzadzen
elektrycznych, rozdzielnic — winny by¢ prowadzone za zgoda uzytkownika budynku, pod nadzorem
upowaznionych pracownikoéw stuzb eksploatacyjnych posiadajagcych wymagane $wiadectwa
kwalifikacyjne. Od daty rozpoczecia robot az do dnia podpisania protokotu odbioru koncowego
Wykonawca odpowiada za wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia uzywane do pracy.

2. MATERIALY

Wykonawca odpowiada za jako$¢ robot i materiatow. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu robot wedlug niniejszej specyfikacji sa wszystkie materialy wymienione w
dokumentacji technicznej i winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich obowiagzujacych norm.

Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wbudowanie tylko materiatlow, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa potwierdzajacy, ze zostala zapewniona zgodno$¢ z
wymaganiami Polskich Norm i aprobat technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna dla
tych materiatdow i wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy - jesli nie sa
objete certyfikatem okreslonym w poprzednim punkcie 1 ktore spelniajg wymagania
Specyfikacji Technicznej.
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Materialty musza posiada¢ wszystkie wymagane przepisami atesty techniczne, $wiadectwa
dopuszczenia, aprobaty techniczne i odpowiednie znaki towarowe — krajowe ,,.B” lub europejskie
»CE” oraz dopuszczenie na standard EURO II dla agregatu pradotworczego ,

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i narze¢dzi, ktore nie
spowodujg niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu
prowadzenia tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych, oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzgtu.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje kierownika budowy
I inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonanych robot

Materiaty 1 urzadzenia przewozone S$rodkami transportu powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich producentow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne dla instalacji elektryczne;j.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ przejrzyscie po liniach prostych
1 pionowych. Dopuszcza si¢ montaz w szybach, korytkach, drabinkach w podtodze 1 Scianach
wedlug projektu wykonawczego, oraz wedlug wpisbw w dziennik nadzoréw autorskich. Nie
dopuszcza si¢ montazu instalacji po S$cianach zewnetrznych w poblizu zwoddéw instalacji
odgromowej min. odlegtos¢ to 1,2 mb. Giéwne ciagi instalacji - wlz uktada¢ w listwach kablowych
PVC i szybach zgodnie z projektem.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne 1 bezpieczne jego osadzenie. Przy uktadaniu przewodoéw na trasie odleglosci pomiedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 mb dla przewodow kabelkowych i 1,0 m dla kabli.

5.2. Wymagania szczegotowe - wybrane.

a) Przejécia przewodow przez $ciany, stropy itp. nalezy wykonywac:
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w rurach z materialu izolacyjnego, przez otwory w ptytach z materiatu izolacyjnego
zamontowanych w otworach konstrukcji budowlanych, przez izolatory przepustowe,
przez rury metalowe, po uprzednim pokryciu przewodu na odpowiedniej dtugosci
izolacja (tasSmg z PVC lub rurg termokurczliwg) w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

Przewody nalezy aczyé za pomoca zaciskow $rubowych, zaprasowywanych lub karbowanych

Nie wolno taczy¢ przewodéw przez lutowanie po uprzednim skreceniu. Polaczenia musza
wytrzymywac nacigg przewodow w kazdych, wystepujacych w danym pomieszczeniu warunkach.
Laczenie przewoddéw powinno by¢ wykonane w poblizu punktow ich mocowania. Doprowadzenia do

odbiornikdéw nalezy wykonac tak, aby skraplajaca si¢ na przewodach woda nie sptywata do ich wnetrza.

b)

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
mocowac¢ przez wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego
celu, lub wkrecenie w metalowy kolek rozporowy w ilosci tyle ile przewiduje DTR
oprawy z wypoziomowaniem, wbetonowanie

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymaé-dla opraw o masie do 10 kg site 500 N, - dla

opraw o masie wickszej od 10 kg sile w N rowng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si¢

mocowania hakow-wkretow do opraw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego
lecz tylko typu kotwowego ,stalowego .

c)

d)

Urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wylaczniki
przeciwporazeniowe, wytacznik instalacyjne nadmiarowe, transformatory bezpieczenstwa
itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z zaswiadczeniami, potwierdzajacymi zgodno$¢
parametroOw z wymaganiami aktualnych norm
Instalacja uziemiajaca:
Przewody uziemiajace nalezy uktada¢ w sposob staty.
Przewody uziemiajace z linki lub drutu nalezy taczy¢ wg wymagan podanych wyze;j.
Przewody uziemiajace z taSmy nalezy laczy¢ polaczeniem spawanym na zakladke o
dlugosci, co najmniej 10 cm lub zaciskiem Srubowym o dwoch $rubach, o srednicy co
najmniej 10 mm (gwint M 10). Przewody uziemiajace uziemienia roboczego taczace
punkty zerowe transformatorow i generatoréw z oddzielnym uziemieniem roboczym
nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddéw uziemiajacych ochronnych.
Dopuszcza si¢ zastgpczo jako przewody uziemiajace wykorzysta¢ malowane stalowe
konstrukcje wsporcze linii oraz rozdzielni wnetrzowych, jezeli sg spawane zaprasowane
oraz nitowane. W przypadku wystgpowania metalizowanych ksztalttownikéw lub blach
dopuszcza si¢ ich skrecanie.
Potaczenia 1 przytaczenia uziemiajacych przewodow wiasciwych i zastepczych nalezy
wykona¢ wykonywac jako state.
Przerwanie lub rozluZznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzg¢dzi. Polaczenia metaliczne state mozna wykona¢ przez spawanie zaprasowanie albo
zacisk S$rubowy. Kazda cze$¢ uziemianego urzadzenia nie majaca niezawodnego
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potaczenia metalicznego z pozostalymi czesciami nalezy potaczy¢ z uziomem lub z
przewodem uziemiajagcym za pomoca oddzielnego przewodu.

e Zabrania si¢ szeregowego tgczenia kilku uziemianych czesci.

e Wymaga si¢ aby agregat pradotworczy byt posadowiony na zwyklej przenosnej
ptycie betonowej . Nalezy go odbioru koncowego napeli¢ do petna czyli 1000
litrbw paliwa oraz przeprowadzi¢ rozruch technologiczny i funkcjonalny dla
wszystkich urzadzen uczestniczacych w zadaniu awaryjnego opuszczania, ratowania
ludzi i budynku na wypadek pozaru lub innego dziatania grozacego ludziom.

e Wymaga si¢ aby monitoring wskazan i optymalizacja dziatania systemu czytania
analizatoréw oraz licznikdéw byl oméwiony podczas szkolenia uzytkownika oraz
wdrozony z podsumowaniem wynikow wskazan do czasu odbioru koncowego
catego zadania .

e W tym okresie rozruchu mechanicznego i elektrycznego nalezy wykona¢ pomiary
mocy biernej 1 zastosowa¢ optymalizacjc doboru baterii  kondensatorow i
dtawikow .

5.3. Wymagania dla instalacji oSwietleniowej

Przebudowa obejmuje wymian¢ opraw i okablowania o$wietlenia ogodlnego, oraz montaz
instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego — opraw, zasilania i instalacji zdalnego monitoringu i

sterowania hybryd H-302.Wykonany zostanie takze system sterowania o$wietleniem korytarzy i
klatek.

1. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zlaczy oswietleniowych sprezystych np. WAGO, SIMET  lub innego rownowaznego
zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru

2. W ogoélnie dostgpnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty
zabezpieczajace z pokrywami ostaniajagcymi czgsci bedace pod napigciem.

3. Gniazda bezpiecznikow nalezy montowa¢ na szynie TH-3,5, blachach wsporczych, lub
bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w $cianie. Wylaczniki instalacyjne
ptaskie nalezy montowac na listwach aparatowych.

4. Do przykrecania nalezy uzywaé wkretow z tbem potkolistym o odpowiedniej $rednicy i
dhugosci. Pod tby wkretow nalezy podtozy¢ podktadki.

5.4. Oswietlenie awaryjne- Harmonogram Konserwacji i

eksploatacji do Projektu wykonawczego

5.4.1. Konserwacja i harmonogram wymiany akumulatoréow, swietlowki

Bateria - zalecana jest wymiana baterii co 4 lata, a wymagana po 5-ciu latach. (w miare
potrzeby moze by¢ juz potrzebna wymiana po 2 latach — to znaczy jesli zle wypada w testach)
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Swietlowki - z uwagi na wytypowane w PW wariantu nr 2 w przypadku jakiegokolwiek
blednego zadziatania nalezy wymieni¢ na nowe $rednio co 18 tys. godzin.

Elektronika - zalecana jest wymiana grupowa co 9-10 lat ,chyba ze wcze$niej ulegnie
uszkodzeniu.

Wymiana grupowa opraw - zaleca si¢ wymieni¢ grupowo bateri¢ akumulatoréw po 4 latach,
azrodta co 9 lat-10 lat a oprawy po 20 latach . Koszt wymiany 100% warto$¢ zrodet $wiatta
oraz warto$¢ robocizny

5.4.2. System oSwietlenia ewakuacyjnego - zasady stosowania i kontroli

Budynki i obiekty budowlane, a przede wszystkim obiekty uzytecznosci publicznej, musza
by¢ wyposazone w urzadzenia przeciwpozarowe, ktorym nalezy zapewni¢ konserwacje i naprawy
W sposob gwarantujacy ich sprawne i niezawodne funkcjonowanie. Odpowiedzialni za to sg ich
wlasciciele .

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw instalacje oswietlenia awaryjnego s3 urzadzeniami przeciwpozarowymi.
Zgodnie z tym rozporzadzeniem wszystkie urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane
przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w roku (Roz. 1, § 3,
ust. 3) 1 musza spetnia¢ wymagania polskich norm (Roz. 1, § 3, ust. 2). Instalacje o$wietlenia
awaryjnego maja bezposredni wplyw na bezpieczenstwo ludzi, co powoduje, ze ich parametry
techniczne, a przede wszystkim niezawodnos$¢, obwarowane sg wieloma powigzanymi ze soba
normami. Dotyczy to zar6wno przepisow okreslajacych ich whasnosci funkcjonalne, jak i parametry
oswietleniowe czy elektryczne. W Polsce aktualnie najwazniejsza normag dotyczaca oswietlenia
awaryjnego jest PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oSwietlenia - o$wietlenie awaryjne.
Wymagania zawarte w tej normie okres$laja wartosci minimalne, ktére musza speinia¢ systemy
oswietlenia awaryjnego. Norma EN 1838 odwoluje si¢ do innych norm, np. do EN 60598--2-22,
dotyczacej opraw oswietlenia awaryjnego, czy EN 50172, okreslajacej instalacje oswietlenia
ewakuacyjnego. W zwigzku z tym obecnie obowigzuje wymog normy PN-EN 60598-2--22:2004
Wymagania szczegolowe - oprawy oswietlenia awaryjnego, dotyczacy uktadow testujacych do
opraw awaryjnych, ktory mowi, ze oprawy oswietlenia awaryjnego z wtasnym zrddtem zasilania
powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uklad testujacy lub by¢ podigczone do zdalnego uktadu
testujacego. Na podstawie aktualnie obowigzujacych przepisow 1 norm mozna sporzadzi¢ liste
najwazniejszych wymagan dla oceny istniejagcej w danym obiekcie instalacji os$wietlenia
awaryjnego i jej konserwacji:

Projekt musi by¢ uzgodniony z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

1. W obiekcie muszg znajdowac¢ si¢ aktualne rysunki systemu o$wietlenia awaryjnego, ktore
powinny identyfikowa¢ wszystkie oprawy awaryjne i glowne komponenty. Rysunki
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a)
b)

c)

d)

f)
9)

powinny by¢ podpisane przez rzeczoznawce. System os$wietlenia awaryjnego musi by¢
zgodny z wymaganiami przepisow i norm (wedtug PN-EN 50172:2005).
Urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w polskich normach
dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych, w odpowiedniej dokumentacji techniczno-
ruchowej oraz instrukcjach obstugi (Dz.U. nr 80, poz. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r.).
Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nie moga odbywac si¢ rzadziej niz raz w
roku 1 powinny by¢ przeprowadzone w sposob zgodny z instrukcja ustalong przez
producenta (Dz.U. nr 80, poz. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r.).
W przypadku instalacji o$wietlenia awaryjnego z centralng baterig, przewody i kable wraz
z zamocowaniami powinny by¢ ognioodporne, o takim czasie wytrzymatosci ogniowej, w
jakim ma dziala¢ o$wietlenie awaryjne.
Zgodnie z zapisem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 Kkwietnia
2002 r.
w sprawie, jakim wymaganiom powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75, poz. 690, z dnia 15 czerwca 2002 r. - Dziat IV, Roz. 8, § 181, ust. 5), czas dziatania
o$wietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krotszy niz dwie godziny.
Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowaé
wlaczenie o$wietlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wedtug PN-EN 1838:2005).
Musi istnie¢ mozliwo$¢ testowania opraw os$wietlenia awaryjnego bez wylaczania
zasilania. Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wilasnym zrodlem zasilania powinny by¢
wyposazone w wewnetrzny uklad testujacy lub by¢ podiaczone do zdalnego ukladu
testujacego (wedtug PN-EN 60598-2-22).
Oswietlenie ewakuacyjne (wedlug PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia -
o$wietlenie awaryjne) musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

w osi drogi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia E musi wynosi¢ min. 1 1x ,

wzdluz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. £ 40

na poziomie podlogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natgzenie

o$wietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 1x

w strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. £ 40

Uwaga: wymogi te musza by¢ spetnione réwniez pod koniec ustalonego czasu dzialania

o$wietlenia ewakuacyjnego.

w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na

ptaszczyznie odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego nat¢zenia

podstawowego, wymaganego dla danych czynnosci, i musi wynosi¢ min. 15 1x

w strefie wysokiego ryzyka rownomierno$¢ nat¢zenia E $red-nie/Emaks. 1 0,1

w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy do o$wietlenia

ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga :

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjs$cia ewakuacyjnego,

e w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byl oswietlony bezposrednio,

e w poblizu kazdej zmiany poziomu,

e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
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e przy kazdej zmianie kierunku,

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdhuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak

podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Uwaga:

jezeli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe 1 przyciski alarmowe nie

znajduja si¢ na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ o§wietlone w taki

sposoOb, aby nat¢zenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,,w poblizu"

oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Instalacje oSwietlenia ewakuacyjnego w obiektach (wedlug PN--EN 50172:2005)

powinny gwarantowac, aby oSwietlenie ewakuacyjne spelnialo nastepujace wymagania:

1.
2.

o$wietlato znaki ewakuacyjne,

zapewniatlo o$wietlenie drog umozliwiajacych bezpieczng ewakuacje do miejsc
bezpiecznych (stref bezpieczenstwa)

zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia
1 uzycia sprzetu przeciwpozarowego,

posiadalo mozliwo§¢ testowania poprzez symulacje zaniku =zasilania os$wietlenia
podstawowego,

wlaczato sie w przypadku awarii dowolnej czgdci zasilania podstawowego.
Gwarantowalo, ze lokalne (miejscowe) oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowaé w
przypadku awarii zasilania podstawowego w danym miejscu.

zabezpieczato przed ciemno$cig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjnej.

Rejestrowanie zdarzen i raportowanie (wedlug PN-EN 50172:2005).

a)

b

)

Rysunki os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zabezpieczone i przechowywane w
obiekcie. Rysunki musza jednoznacznie identyfikowaé wszystkie oprawy awaryjne i
glowne komponenty

W obiekcie powinien by¢ przechowywany rejestr, dostgpny dla kontroli prowadzonej
przez kazda upowazniong osobg¢. Rejestr powinien by¢ prowadzony w formie rgkopisu lub
w formie elektronicznej, wygenerowany przez urzadzenie do automatycznego testowania.

Rejestr powinien si¢ znajdowa¢ pod opieka osoby wyznaczonej przez wiasciciela obiektu
1 zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje:

e datg odbioru systemu z za tgczeniem stosownych $wiadectw (certyfikatow),

e date kazdej kontroli okresowej i testu,

e datg i skrocony opis kazdego serwisu, inspekcji i wykonanego testu,

e date 1 skrocony opis kazdego defektu i podjetych srodkow zaradczych,
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e date 1 skrocony opis kazdej zmiany wprowadzonej do instalacji oswietlenia awaryjnego
e w przypadku uzywania urzadzen do automatycznego testowania nalezy opisaé
podstawowe parametry i tryb pracy tych urzadzen.

Serwis i testowanie oSwietlenia ewakuacyjnego w obiektach (wedlug PN-EN
50172:2005):

a)

W przypadku uzywania automatycznego urzadzenia testujacego informacje powinny byc¢
rejestrowane co miesiac.

b) b) W przypadku wszystkich innych systemoéw testy wraz z zarejestrowaniem ich wynikoéw

5.5.

powinny by¢ wykonywane w nastepujacy sposob:

e codziennie - w przypadku systemow centralnego zasilania nalezy wizualnie
kontrolowa¢ wskaznik wtasciwej pracy,

e comiesiecznie - wlaczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazdg oprawe i kazdy wewngtrznie
oswietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacj¢ awarii zasilania o$wietlenia
podstawowego, na okres wystarczajacy do sprawdzenia, czy kazda oprawa $wieci.
W tym czasie nalezy sprawdzi¢ prawidlowe funkcjonowanie wszystkich opraw
o$wietlenia awaryjnego i pod§wietlanych znakow,

e corocznie - wykona¢ ten sam test co comiesi¢cznie, a takze test petnookresowy,
polaczony z pomiarem czasu pracy awaryjnej i zarejestrowaniem jego wynikow.

Wymagania dla instalacji stabopradowej, teletechniczne;j.

5.5.1. Zakres budowy sieci niskopradowych tylko dla zakresu
monitoringu z analizatorow oraz z czytywania licznikéw Pozyton do
centralnego punktu znajdujacego sie w pomieszczeniu Gldwnego energetyka

PK.

dostawa i instalacja okablowania sieci logicznej w budynku,

dostawa 1 instalacja urzadzen aktywnych,

dostawa akcesoriow sieciowych,

dostawa 1 instalacja okablowania sieci elektrycznej zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej,

wdrozenie i przeszkolenie w zakresie systemu monitoringu sieci logicznej, telefonicznej, ,
elektrycznej innych wg. PW

5.5.2. Sie¢ komputerowa

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

Rozwiazanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancja

systemowa producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru
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transmisyjnego, jak rowniez plyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe 1 szafy
dystrybucyjne.

25-letnia gwarancja ma by¢ standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze by¢
oferowana specjalnie dla tej inwestycji nawet przez producenta. Wszystkie elementy okablowania
(w szczegblnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i
inne) maja  by¢ oznaczone  logo lub nazwag  tego samego  producenta
I pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastgpujacymi programami i certyfikatami: mi¢dzy innymi
Six Sigma, 1SO 9001, GHMT Premium Verification Program

Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne 2z wymaganiami
obowiazujacych norm na Kategori¢ 6 wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie, PN-EN 50173-
1:2004, IEC 61156-5:2002. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie -certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. Delta Electronics, GHMT, potwierdzajace zgodno$¢ wszystkich
elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych 1 uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana
w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed odbiorem
technicznym.

Wydajno$¢ komponentow ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze.

System ma si¢ sklada¢ w petni z ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zard6wno
gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych.

Panele powinny zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagi¢¢ i zalaman, przy
pomocy prowadnicy. Panele powinny posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcji inteligentnego
monitorowania 1 zarzadzania potaczeniami poprzez dotozenie naktadek
z czujnikami sensorowymi z wyprowadzeniem sygnatéw do analizatorow.

Instalacija ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem  konstrukcji  F/FTP
o czgstotliwosci min.250MHz 1 $rednicy zyly 23AWG. Charakterystyka kabla ma uwzgledniaé
odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.300MHz.

Kabel ma posiada¢ separator par transmisyjnych i oslon¢ trudnopalng (LSZH). W celu
zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow,
wszystkie ztacza, zarbwno w gniazdach kofcowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za pomoca
standardowych narzg¢dzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zlacza 110 lub LSA+. Nie
dopuszcza si¢ zlacz zarabianych metodami beznarzedziowymi. Zalecane sg takie rozwigzania, do
ktéorych montazu mozliwe jest zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajacych
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powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze marginesy
bezpieczenstwa pracy.

Proces montazu modutow gniazd RJ45 ma gwarantowal najwyzszg powtarzalnosc.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modulach gniazd RJ45 umieszczonych
w zestawach instalacyjnych na$ciennych nie moze by¢ wiekszy niz 6,0 mm.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm dla Cat.6 . ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, PN-EN
50173-1:2004

Pomiary wszystkich zainstalowanych torow transmisyjnych muszg zosta¢ wykonane
miernikiem co najmniej poziomu III umozliwiajacego pomiar Cat.6 do 250 MHz. Pomiary torow
transmisyjnych musza wskazywaé zgodno$¢ wymienionych ponizej parametrow torow z
wymaganiami normy ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie, PN-EN 50173-1:2004 dla Cat.6:
Mapa potaczen:

e Impedancja;Rezystancja petli stalopradowej; Predkos¢ propagacji;Opdznienie propagacji;

e Tlumienie;Zmniejszenie przestuchu zbliznego;Sumaryczne zmniejszenie przestuchu
zbliznego;Stratnos¢  odbiciowa;Zmniejszenie  przesluchu  zdalnego;Zmniejszenie
przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjne;.

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjnej; Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;

e Sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.

Wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowang,
kompleksowg realizacja projektow z zakresu tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz
z budowg infrastruktury pasywnej oraz dostawa, instalacja oraz konfiguracja centrali dla tego
samego projektu.

5.5.3. Dokumenty

Nalezy przedstawi¢ dokumenty stwierdzajace, ze osoby, ktore beda wykonywaé zamodwienie,
posiadajag wymagane uprawnienia:

W celu potwierdzenia zdolnosci udzielania gwarancji 6-cio letniej /tylko na zakres j.w./
producenta systemu okablowania firma winna przedstawi¢ podstawowe  dane systemu i
producenta , akceptowane przez Projektanta i Inspektora Nadzoru.

5.5.4. wykonawcze .

a) okablowanie strukturalne musi by¢ prowadzone w natynkowych korytkach oraz rurkach
w podtodze o rozmiarach niezbednych do pomieszczenia wymagane;j ilosci kabli.
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b)

c)

d)

f)

instalacja gniazd logicznych musi by¢ wykonana w technologii podtynkowej lub
wyjatkowo natynkowej w zaleznosci od dozgodnien szczegdtowych z uzytkownikiem .
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian odno$nie prowadzenia
toréow kablowych oraz szczegdtowego rozmieszczenia gniazd w pomieszczeniach.
dopuszcza si¢ wprowadzenie zmian przez Wykonawce, po uprzednim ich uzgodnieniu
z Zamawiajagcym — zmiany moga dotyczy¢ jedynie rozmieszczenia punktow
dostepowych, potozenia gniazd, listew instalacyjnych, przebiegu tras kablowych oraz
zamiany listew instalacyjnych z przegroda na pojedyncze; wprowadzane zmiany nie
moga mie¢ jakiegokolwiek wplywu na ostateczng ceng¢ realizowanego przedmiotu
zamoOwienia.

wprowadzone zmiany nie mogg mie¢ jakiegokolwiek wplywu na jako$¢, trwatosc,
funkcjonalnos$¢ czy bezpieczenstwo uzytkowania przedmiotu zaméwienia,

wszelkie zmiany 1 odstepstwa, musza zosta¢ zaakceptowane zaréwno przez
Zamawiajacego projektanta jak i przez Wykonawce w formie pisemnej, pod rygorem ich
uniewaznienia.

5.5.5. Wymagania dotyczace listew ,koryt, drabinek instalacyjnych

Producent musi posiada¢ aktualny certyfikat systemu zarzadzania jakoscig ( np. ISO
9001) w zakresie oferowanych listew instalacyjnych.

Listwy musza posiada¢ aktualny certyfikat bezpieczenstwa ( np. B).

Szczegdtowe wymagania dotyczace listew instalacyjnych zostaly okreslone w PBW czes¢
elektryczna i teletechniczna./ blacha podwdjnie cynkowana ogniowo o minimalnej
grubosci 1,2 mm

Wszystkie drabinki i korytka w korytarzach nalezy mocowa¢ do stropu i bocznych
Scian przynajmniej co drugi prgt mocujacy przy pomocy kotwy rozpreznej stalowej
lub jej rownowaznej.

Obudowy tras korytowych i drabinkowych wykona¢ ptytami gipsowymi typu GF
/fire/ dla przej$¢ przez strefy pozarowe . Natomiast juz W strefie pozarowej ,zwyklymi
ptytami gipsowymi wodnymi  oraz zwyklym stelazem blaszanym , z otworami
rewizyjnymi 1idrzwiczkami standartowymi koloru bialego .

5.5.6. Wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego dzieli si¢ na okablowanie pionowe, stanowiace szkielet

sieci teleinformatycznej oraz okablowanie poziome, umozliwiajace dystrybucj¢ ustug w ramach

budynku. Cato$¢ sieci winna by¢ wykonana w topologii gwiazdy.
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5.5.7. Wymagania dotyczace punktéw dystrybucyjnych

Punkt dystrybucyjny nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilo$¢ patch — paneli oraz kaset
swiattowodowych w celu zakonczenia wtdkien swiattowodowych oraz zapewnienia mozliwosci ich
krosowania. Punkt Dystrybucyjny nalezy dodatkowo wyposazy¢ w przetgczniki.

5.5.8. Wymagania dotyczace urzadzen aktywnych

Producent musi poda¢ aktualny certyfikat systemu zarzadzania jakoscig ( np. ISO 9001)
w zakresie oferowanych urzadzen aktywnych 1 podzespotow.

5.5.9. Wymagania techniczne urzadzen aktywnych - przelacznikow

a) do urzadzen aktywnych musi by¢ dotaczony ,,Certyfikat pochodzenia”, gwarantujacy, ze
pochodza one z sieci sprzedazy producenta.

b) konstrukcja wszystkich urzadzen aktywnych musi pozwala¢ na ich montaz w typowej
szafie 19”

c) do wszystkich urzadzen musi by¢ dotaczona dokumentacja techniczna ( m.in. instrukcja
obstugi) w jezyku polskim lub tlumaczenie na jgzyk polski wraz z dotaczonym
oryginatem w jezyku obcym.

5.5.10. Wymagania techniczne dotyczace przelacznikow Posrednich

Punktow Dystrybucyjnych

Przetaczniki musza by¢ dostarczone w wersjach:

a) 6 -portowy z wyposazeniem ( dodatkowym modutem)
b) Przetagczniki musza zostaé zainstalowane i skonfigurowane do pracy w sieci — zgodnie
z wytycznymi okreslonymi przez Zamawiajgcego podczas instalacji.

5.5.11. Dedykowana instalacja elektryczna dla sieci komputerowej

Dostawa 1 instalacja dedykowanej sieci elektrycznej do zasilania sprzetu informatycznego
musi by¢ wykonana zgodnie z dotaczong dokumentacja projektowa czes¢ elektryczna.

Szczegdlowe wymagania zostaly okreslone w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Po
zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢:

ot
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e jakos$¢ i kompletnos¢ wykonanych robot,

e wykona¢ pomiary elektryczne rezystancji uziemienia,

e pomiary rezystancji izolacji kabli, rozdzielni, osprzetu,

e skutecznos$ci ochrony razeniowej w uktadzie TN-S,

e pomiar6w  symetrycznosci  obcigzenia  nowobudowanych ~ obwodoéw  oraz
w nawigzaniu do instalacji istniejace;,

e pomiaréw magistrali uziemiajacej szyn¢ GSU wraz z rozdziatem i pomiarem pragdow w
przewodach N i PE — zgodnie z normg PN-EN 50160.

e zgodnoSci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytacznikéw pradu

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na podstawie
wynikéw przeprowadzonych badan, pomiaréw i oceny wizualnej.

7.1. Warunki odbioru robdét budowlanych niezbednych do

wykonania instalacji elektrycznej w budynku

Wykonawca robot budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien
zapozna¢ si¢ z konstrukcja oraz technologia wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie
jego przygotowanie do prac elektromontazowych. Odbidr robot budowlanych, niezbednych do
wykonania instalacji elektrycznej, odbywa sie przed przystapieniem do robot elektrycznych

Odbidr robot od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych.

Szczegotowy zakres odbioru robodt zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do
wykonania. Zakres i termin odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego cze$ci) przekazywanego do wykonania instalacji,
powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji.

Odbidr robot powinien by¢ udokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robdt zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan
instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujacych si¢ na terenie robot lub zlozy¢ pisemne
o$wiadczenie, ze w danych obszarze nie ma Zadnych instalacji i urzadzen podziemnych lecz sa
podtynkowe 1 wtynkowe mogace by¢ pod napigciem w calym okresie inwestycji ktora
bedzie prowadzona etapowo.

7.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

a) Odbiér miedzyoperacyjny:

ot
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Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) lub wyznaczony
przez niego pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i
brygadzistow, ktdrzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W odbiorze
mig¢dzyoperacyjnym moze rdwniez uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy
lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.
Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robdt z
projektem technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy (robot). Przy odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage
na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju
robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru mig¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony
protokot podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych
robot 1 ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac.
Wyniki odbioru mig¢dzyoperacyjnego powinny zostaé wpisane do dziennika budowy
(robot).

b) Odbior czesciowy:

Odbiorem czgsciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowigca
etapowa cato$¢. Jako odbior czgsciowy traktuje si¢ rowniez odbior dotyczacy
catoksztaltu robdt zleconych do wykonania jednemu sposréd wykonawcow
(podwykonawcy). Odbidr czgsciowy ma na celu jako$ciowe i iloSciowe sprawdzenie
wykonanych robot.

Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz
dokonania ich obmiaru.

Odbidr czgsciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i1 uzgodni¢ z zamawiajagcym
termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy
(robot), listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez
telefonicznie,

z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu
sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot),
w tym rowniez wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru cze$ciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy.
Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbior
czeSciowy rownoczesnie z odbiorem robdt od podwykonawcy przez generalnego
wykonawce.

W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr cze¢$ciowy ogranicza si¢ do odbioru
robot przez inwestora.

Czesciowy odbidr obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajacego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,
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przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robdt  specjalistycznych
(podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

e Z odbioru czeSciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktorym wymienia si¢ ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. ROwnoczesnie nalezy
zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotaczeniem kopii
protokétu.

e Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokdle,
zamawiajacy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbior
pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem w dzienniku
budowy (robot) informujgcym o usuni¢ciu usterek.

a) Odbior instalacji elektrycznej dedykowanej

Po zakonczeniu prac instalacyjnych musi zosta¢ wykonana dokumentacja powykonawcza
dedykowanej instalacji elektrycznej oraz niezb¢dne pomiary.

Warunkiem odbioru przedmiotu zamdéwienia bedzie:

e wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej dedykowanej instalacji
elektrycznej; dokumentacja musi obejmowac:
e metryke urzadzen odgromowych 1 uziemiajacych, wyrownawczych,
e zmiany w stosunku do projektu, wprowadzone podczas wykonywania instalacji,
e plany tras kablowych
e schematy ideowe instalacji rozdzielczej zasilania komputerow,
e schematy tablic rozdzielczych,
e szczegblowy wykaz materialdéw 1 podzespoléw zastosowanych do realizacji przedmiotu
zamowienia,
e protokot badan i sprawdzen powykonawczych (odbiorczych), zawierajacy:
= wyniki badan i ogledzin zewngtrznych, w tym sprawdzenie oznaczefn tablic,
obwodow,aparatow oraz tabliczek ostrzegawczych,
= wyniki sprawdzenia ciagtosci przewodow ochronnych,
= wyniki sprawdzenia poprawnosci podtaczenia gniazd wtykowych,
» wyniki pomiaréw rezystancji izolacji,
= wyniki badania skuteczno$ci dziatania wytacznikow ochronnych réznicowo-pradowych,
= wyniki innych badan, nie ujetych powyzej, wynikajacych z tego typu instalacji
= dostarczenie dokumentacji w wersji drukowanej oraz elektronicznej na nosniku CD,
dotaczone rysunki musza by¢ dostarczone w formie pozwalajacej na ich edycje.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, zaréwno funkcjonalnej jak rowniez wizualnej,
Wykonawca zobowigzany jest do bezptatnego usunigcia nieprawidlowosci 1 ponownego
przeprowadzenia testow.
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7.3. Obowiazki Kkierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w
zaKresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robo6t elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robdt ulegajacych w
dalszym etapie zakryciu.

e Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o
przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiordw czg¢sciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzgdzen przed zgloszeniem budynku do odbioru.

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy.

e Zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku.
Zgloszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

e Uczestniczenia w czynno$ciach odbioru

e Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych
z projektem, warunkami pozwolenia na budoweg, warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami.

7.4. 0Odbior koncowy

Wymagania ogo6lne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego.

e (Odbior koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego
(inwestora). Moze on w tym celu powota¢ komisje odbiorcza ztozong z rzeczoznawcow 1
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

e Integralng czescig poczatkowego odbioru koncowego jest faza tzw. Rozruchu 1
zakonczenia zadania to jest sprawdzenie wszystkich instalacji pod wzgledem
funkcjonalnym, rozruchowym to znaczy podczas pracy normalnej wszystkich instalacji
bytowych, awaryjnej I stopnia pozaru, stopnia Il pozaru, ewakuacji oraz powrotu budynku
1 ludzi do pracy 1 uzytkowania normalnego zgodnego z ustaleniami z uzytkownikiem.

e Dokonywany przez inwestora odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

e Odbidér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg¢sciowymi (jesli
takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki
inwestor (zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot. Zakonczenie 1 wyniki wymienionych
prac powinny zosta¢ wiasciwie udokumentowane.

e Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gléwny wykonawca
robot) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robét.
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e Do przeprowadzenia odbioru Kkonieczne jest przygotowanie dokumentacji
powykonawczej. Kierownik (gldowny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje
instalacje elektryczng oraz niezb¢dne dokumenty do odbiorow

e Przy odbiorze koncowym nalezy:

= sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonanych robdt z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokétami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego,
oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokotach prob i
odbiorow migdzyoperacyjnych i czeSciowych,

= w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzié, czy spetnia on zasady prawidtowe;j
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

e 7 odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i1 oddajacego wykonany obiekt (lub
roboty) oraz przez osoby biorgce udzial w czynnos$ciach odbioru. Protok6l powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki
oraz uzgodnione terminy ich usunigecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokot
powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robot).

Wymagania szczegolowe dotyczace odbioru koncowego.

1 Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu 1 modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

e sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej), sprawdzenie
zgodnosci  wykonanej instalacji z umowa warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, ogledziny instalacji,

e sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 Srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, badania i proby montazowe, proby rozruchowe, sporzadzenie
protokétu odbioru.

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:
e tytul protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,
e nazwg i adres obiektu,
e imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

e date wykonania badan odbiorczych,
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e ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

e ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

e potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzadzen
e dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

e potwierdzenie realizacji wpisOw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach
oraz stwierdzenie ich usunigcia,

e os$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji
e clektrycznej zgodnie z umowa, warunkami technicznymi przytaczenia do Sieci

o elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole,

e wykaz dokumentéw zatagczonych do protokotu.

7.5. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1 Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom
1 probom, obejmujagcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy speinia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca si¢ z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wytacznie osoby posiadajgce
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresie BHP
dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

ogledziny instalacji elektrycznych,
badania (pomiary 1 proby) instalacji elektrycznych,
proby rozruchowo-funkcjonalne z symulacje zadzialania  oraz stosownymi
podsumowaniami  prac rozruchowych.
4. Ogledziny, pomiary 1 proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5. Protokély z badan (pomiardéw i prob), sprawdzen i odbiordw czgsciowych nalezy przeditozy¢
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy. Protokot nalezy
przedlozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten
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powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
e numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
e nazwg i adres obiektu,
e imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
e date wykonania badan odbiorczych,
e ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do
eksploataciji,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych
w protokole.

7.5.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.

7.5.2. Estetyka i jako$s¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki
sprzetu elektroinstalacyjnego,

= trwalo$¢ zamocowania sprzg¢tu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,

* zamocowanie sprzgtu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowos$ci mocowania,

= zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

= wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych
na wpltyw czynnikow atmosferycznych.

7.5.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1 Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidlowos$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z obowigzujagcymi normami.
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7.5.4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

. instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
materialéw lub podtozy, na ktoérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane, urzadzenia mogace
powodowaé¢ powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialtywaniem na otoczenie, urzadzenia zawierajace ciecze palne s3
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

. dostepne czesSci urzadzen i aparatOow nie zagrazaja poparzeniem, urzadzenia do
wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed

przegrzaniem,

= urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne s3a zabezpieczone przed
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

7.5.5. Dobodr przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia

oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych i kompatybilnos¢
dostosowania do warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed skutkami pradu przecigzeniowego,
- zabezpieczajacych przed skutkami pradu zwarciowego,

- ochronnych réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

- do odlaczania izolacyjnego.

2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
- nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu
1zolacji oraz innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywno$¢ dziatania,

- doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przetezeniami.
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7.5.6. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja | urzadzenia spelniajag wymagania w zakresie odlgczania
od napigcia zasilajgcego calej instalacji oraz kazdego obwodu, $rodkéw zapobiegajacych
przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,:

* wynikajgcym z potrzeb sterowania,

* wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

» wynikajacym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych,
odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

» wylaczania do celow konserwacji, wylaczania awaryjnego.

7.5.7. Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

» konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
» obecnos$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

» narazenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne,
wytadowania atmosferyczne,

» oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia
atmosferyczne 1 faczeniowe,

= Kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem,
wybuchem i skazeniem,

= kwalifikacje osob.

7.5.8. Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewodoéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz
ocenieniu, czy kolory zielono-zotty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

7.5.9. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz

oznaczenia obwodow, tacznikow, bezpiecznikdow, zaciskow

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
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Nalezy sprawdzié, czy:

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne
1 identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

» obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposdéb umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych $rodkach
informacyjnych,

= tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe
I sterownicze znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala

na identyfikacje,
" umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy
w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub
urzadzen.
7.5.10. Polaczenia przewodow

1. Nalezy sprawdzié, czy:

* polagczenia przewodow s3 wykonane przy uzyciu odpowiednich metod
1 osprzetu, izolacja nie naciska na potaczenia,

= zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

7.5.11. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

1 Przed przystgpieniem do pomiardw i1 prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe 1
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji,

2. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia 1 Srodki ochrony:

» spelniajg wymagania okre$lone w odpowiednich normach,

» odpowiednio zabezpieczaja osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
* 53 dobrane, zainstalowane 1 wykazuj g parametry okreslone w projekcie.
3. Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje:

= sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym glownych
I dodatkowych (miejscowych) i potaczen wyrownawczych,

= pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

= sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
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= pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,

= pomiar rezystancji izolacji kabli,

* pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

= pomiar pragdow uptywowych,

= sprawdzenie biegunowosci,

= sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania,

= sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
= sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j,

= przeprowadzenie prob dzialania,

= gsprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

= pomiary natezenia oSwietlenia wraz ze wspodtczynnikiem rownomiernosci .

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokolu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawierad
co najmniej nastgpujace dane:

* nazwg badanego urzadzenia i jego dane znamionowe-miejsce zainstalowania,
» rodzaj wykonanych pomiarow,

= nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

= date wykonania pomiaréw,

= spis uzytych przyrzadow i ich numery,

= liczbowe wyniki pomiarow -uwagi i wnioski.

5. Ocen¢ koncowa badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiardw 1 prob sa dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie
badania, na ktore usterka mogla mie¢ wptyw.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty

- Projektowa dokumentacje powykonawcza ~w wersji papierowej poprawianej rgcznie
oraz na no$niku elektronicznym CD kpl.2 w wersji edytowalnej .dwg oraz .pdf.

- Protokoty z wykonanych badan i pomiarow,
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8. GWARANCJE

1. Czg$¢ logiczna

Na wykonane okablowanie i zainstalowane urzadzenia aktywne musi zosta¢ udzielona

gwarancja:

e minimum 5 lat na okablowanie i urzadzenia pasywne, reasekurowana przez
producenta systemu;

e minimum 5 lat na urzadzenia aktywne (przetaczniki) wraz z zasilaczami |
wentylatorami oraz niezbednym osprzetem.

e Minimum 1 rok na konwertery.

2. Czgs¢ elektryczna

Na wykonang standardowa 1 dedykowana instalacje elektryczng musi by¢ udzielona
minimum 3-letnia gwarancja.

Dodatkowo Wykonawca musi wykona¢ nastepujace pomiary:

e - pomiary rezystancji izolacji kabli, rozdzielni, osprzetu,
e - skuteczno$ci ochrony razeniowej w uktadzie TN-S,
e - pomiarOw symetrycznos$ci obcigzenia nowobudowanych obwodoéw oraz w

nawigzaniu do instalacji istniejace;j.

- pomiarow magistrali uziemiajacej szyn¢ GSU wraz z rozdziatem, analiza | pomiarem
pradow w przewodach N i PE — zgodnie z normg PN-EN 50160.

3. Testowanie, certyfikacja, odbidr, gwarancje i serwis

Po zakoficzeniu montazu tablic krosowych 1 gniazdek logicznych, nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonanych polaczen z pomoca testow aktywnych i pasywnych. Nalezy rowniez
przeprowadzi¢ testy kabli $wiattowodowych.

Warunkiem odbioru przedmiotu zaméwienia bedzie:

a) dostarczenie przez Wykonawcg dokumentacji powykonawczej czgsci logicznej;
dokumentacja musi obejmowacé m.in.:

-opis przedmiotu zamoéwienia,

-zmiany w stosunku do rysunkow,-trasy kablowe,-rozmieszczenie i polozenie gniazd
logicznych,-schematy punktow dystrybucyjnych po zabudowaniu,-wyniki pomiaréw i testow
aktywnych i pasywnych,-testy kabli §wiattowodowych -0znaczenia gniazd i paneli,
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-przyporzadkowane i1 oznakowane kolorem ciagi kablowe i gniazda w obrebie szaf
rozdzielczych,

-schematy logiczne sieci;- rozmieszczenie i konfiguracj¢ urzadzen aktywnych,

-szczegotowy wykaz zastosowanych materialow, elementow 1 podzespolow do realizacji
zamowienia.

Wykonana dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ dostarczona zar6wno w wersji

drukowanej jak rowniez elektronicznej na nosniku CD; dolaczone rysunki musza by¢
dostarczone w formie pozwalajacej na ich edycje.

b)

c)

d)

dostarczenie certyfikatu producenta na cato$¢ instalacji elektrycznej i logicznej, wraz z
dotagczonymi wynikami pomiaréw z czesci obecnie wykonywanej, na ktorych podstawie
zostat on wydany.

ocena i porownanie zakresu zrealizowanych zadan z przedstawionym kosztorysem,
dokumentacja powykonawcza 1 ewentualnymi, dodatkowymi ustaleniami, zawartymi
pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawca; ocena obejmuje: prawidlowos$¢ rozmieszczenia
kabli, prawidlowo$¢ rozmieszczenia gniazd dostgpowych 1 ich ilo$¢, oznakowanie, oceng
wizualng jakosci wykonanej pracy; z oceny zostanie sporzadzony protokét odbioru
ilosciowego 1 jako$ciowego,

dotaczenie do wszystkich urzadzen, zespotow, podzespoldow i elementéw instrukcji, opisow,
certyfikatow, danych katalogowych, danych technicznych itp. materialy informacyjne
w jezyku polskim lub w jezyku obcym wraz z tlumaczeniem na jezyk polski;
w szczegblnosci dotyczy to instrukcji obstugi.

Dostarczenie na nosnikach CD lub dyskietkach wszystkich zainstalowanych programoéw oraz
sterownikow do urzadzen,

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci, zarowno funkcjonalnej jak réwniez wizualnej,

Wykonawca zobowigzany jest do bezptatnego usunigcia nieprawidtowosci i ponownego przeprowadzenia

testow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

PN-90/E05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
1

PN-E05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen —
2 wymagania

>
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3 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
4 PN-IEC 60 364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
481:1994 bezpieczenstwo. Dobor srodkdow ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych. Wybor
srodkow ochrony przeciwpozarowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych
PN-IEC 664- Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady,
5 1:1998 wymagania, badania.
6 PN-IEC Napiecia znormalizowane IEC
60038:1999
7 PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
1:2000 podstawowe
8 PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk
3:2000
9 PN-IEC60364-4 SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
:1999,2000 bezpieczenstwa.
10 | PN-IEC 60364-5- | SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
523:1999, 2000, wyposazenia elektrycznego.
2001
11 | PN-IEC 60364- SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
6:2000 Sprawdzanie odbiorcze.
12 | PN-IEC 60364- SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
7:1999,2000 specjalnych instalacji lub lokalizacji
13 | PN-EN 12464- Swiatlo i o§wietlenie. O§wietlenie miejsca pracy. Cze$¢ I: Miejsca pracy we wnetrzach
1:2004
14 | PN-EN Zastosowanie o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne
1838:2005
15 | PN-EN Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
50310:2002 sprzetem informatycznym
16 Rozporzadzenie MSW z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121 poz.
1138)
17 Warunki organizacyjno — techniczne jakim powinny odpowiada¢ potaczenia
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urzadzen sygnalizacyjno — alarmowych z jednostkami Panstwowej Strazy Pozarnej i zasady
ich uzgadniania. Dz. U. Nr 102 z wrze$nia 1995r.

18 | PN-EN 50160 Jako$¢ energii elektrycznej — dostawa i uzytkowanie
19 | PN-ISO TiA Kategori¢ 6 wg.: ISO/CIEC 11801:2002 wyd. drugie
PN-EN Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
20 | 50173:2000
PN-EN 50174- Technika informatyczna — Instalacje okablowania Cz¢$¢ I: Specyfikacja i zapewnienie
21 | 1:2002 jakosci.
PN-EN 50174- Technika informatyczna — Instalacje okablowania Cze$¢ I1: Planowanie i wykonawstwo
22 | 2:2002 instalacji wewnatrz budynkow
24 | PN-EN Stosowanie polaczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
50310:2002 zainstalowanym sprzetem informatycznym
25 | PN-ISO Kategorie 6 wg.: ISO/CIEC 11801:2002 wyd. drugie
26 | IEC 61156- Sieci i okablowanie strukturalne
27 | PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie
28 | PN-EN 54- Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 213
29 | PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs$¢ 4: Zasilacze.
30 | PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 5 Czujki ciepta. Czujki punktowe.
31 | PN-EN 54-7:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7,10,11
32 | PN-E-08350- Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior, eksploatacja i
33 | Specyfikacja Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg¢$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
34 | PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
35 | PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
36 | PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B —
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10.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

1. Podstawowym aktem prawnym obowigzujagcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy z
dnia 26 czerwca 1974 r. z pdzniejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200,
poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzaja zmiany do Kodeksu pracy z
dniem 1 stycznia 2003 r.

2. Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegotowo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. (Dz. U.
1999 nr 80, poz. 980).

3. Wykonawca rob6t powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

4. Wykonawca robdot powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz §wiadectwo kwalifikacyjne D i
E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji 1 sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).

Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt powinny zosta¢ stwierdzone przez wlasciwg
komisj¢ egzaminacyjng 1 udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E.
Wykonawca musi posiada¢ aktualne dokumenty, stwierdzajace, ze osoby, ktore beda wykonywac
zamoOwienie, posiadajg aktualne uprawnienia budowlane w  zakresie wykonawstwa instalacji
elektrycznych 1 urzadzen elektrycznych, zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane - tekst jednolity ( Dz. U. z 2003 12006 r. nr. 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami),
potwierdzone zaswiadczeniem o wpisie do centralnego rejestru, o ktdrym mowa w art. 88a ust. 1
pkt 3 lit a) ustawy Prawo budowlane, oraz wpis na list¢ czlonkow witasciwej izby samorzadu
zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbe
z okreslonym w nim terminem waznosci .

Za zespol :

mgr inz. Wieslaw Jedrzejczyk
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