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ZAWARTOSC OPRACOWANIA - CZESC 1.2 PFU

OPIS TECHNICZNY

=

Wstep
Podstawa techniczna i formalno — prawna

2.1. Zakres opracowania
Wytyczne bioz
Charakterystyka techniczna i energetyczna obiektu
Inwentaryzacja i wymagania techniczne oraz projektowane elementy

W szczegolnosci zabezpieczenia pozarowego , BHP
5.1. Wykonanie projektow wiz-tow 5 —zytlowych wraz z tablicami rozdzielczymi

przebudowa RGnn oraz tablic rozdzielczych dla potrzeb nowego systemu

5.2. Projekt instalacji gniazd wtyczkowych i sitowych oraz instalacji dedykowanej
5.3. Projekt instalacji oswietleniowej ogdlnej, nocnej, bezpieczenstwa i ewakuacyjnej
5.4. Projekt instalacji odgromowej, potgczen wyréwnawczych, uziemiajgcych
Przedsiewziecia pozarowe, bhp, i ergonomii.
6.1. System ochrony przeciwporazeniowej
6.2. System ochrony przepieciowej
6.3. System ochrony przed obnizeniem napiecia i przekroczeniem mocy umownej
6.4. System ochrony przed czynnikiem ludzkim
6.5. System ochrony pozarowej wg. Wytycznych operatu Pozarowego
6.6. Zalecenia wykonawcze

OBLICZENIA - BILANS MOCY

1. Bilans mocy dla catego budynku
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CZESC RYSUNKOWA do projektu wykonawczego

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

nr 1 — Orientacja

nr 2.1. — Schemat ideowy rozdzielni RGnn

nr 2.2. — Schemat montazowy RGnn

nr 2.3. — Schemat blokowy zasilania budynku

nr 2.4. — Plan pomieszczenia rozdzielni RG

nr 2.5. — Plan umiejscowienia szafy systemu monitoringu BMCS

nr 2.6 — Schemat ideowy potgczeh BMCS

nr 2.7 — Schemat ideowy rozdzielni BMCS

nr2.8i2.9 — Schemat montazowy rozdzielni RO

nr3.1. — Plan instalacji elektrycznych piwnicy — OSWIETLENIE

nr 3.2. — Plan instalacji elektrycznych piwnicy — GNIAZDA WTYKOWE

od nr 3.1.1 do 3.2.15 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielnic piwnicy
nr 4.1. — plan instalacji elektrycznych parteru — oSwietlenie

nr 4.2. — plan instalacji elektrycznych parteru — gniazda wtykowe

od nr 4.1.1 do 4.2.4 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni parteru
nr 5.1 — plan instalacji elektrycznych | pietra — o$wietlenie

nr 5.2. — plan instalacji elektrycznych | pietra — gniazda wtykowe

od nr5.1.1 do 5.2.12 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni | pietra
nr 6.1 — plan instalacji elektrycznych |1l pietra — oSwietlenie

nr 6.2. — plan instalacji elektrycznych Il pietra — gniazda wtykowe

od nr6.1.1 do 6.2.11 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni Il pietra
nr 7.1 — plan instalacji elektrycznych Il pietra — oswietlenie

nr 7.2. — plan instalacji elektrycznych Il pietra —gniazda wtykowe

od nr 7.1.1 do 7.2.15 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni Il pietra

nr 8.1 — plan instalacji elektrycznych IV pietra — oswietlenie
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Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

. nr 8.2. — plan instalacji elektrycznych IV pietra —gniazda wtykowe

od nr 8.1.1 do 8.2.15 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni IV pietra
nr 9.1. — plan instalacji elektrycznych V pietra — o$wietlenie

nr 9.2. — plan instalacji elektrycznych V pietra —gniazda wtykowe

od nr 9.1.1 do 9.2.22 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni V pietra

nr 10.1 — plan instalacji elektrycznych VI pietra — o$wietlenie

nr 10.2. — plan instalacji elektrycznych VI pietra — gniazda wtykowe

od nr 10.1.1 do 10.2.19 — Schematy ideowe oraz montazowe rozdzielni VI pietra
nr 11.1 — Plan instalacji elektrycznych na dachu

nr 11.1 — Schemat ideowy i montazowy rozdzielni dachu

nr 12. — Schemat blokowy instalacji oswietlenia awaryjnego

nr 12.1 — Schemat synoptyczny systemu monitoringu opraw i modutéw awaryjnych.

do nr 13.1.1 do nr 13.8.2 — Schematy ideowe i montazowe rozdzielni na

poszczegolnych pietrach

IV. ZALACZNIKI

1. Uprawnienia projektowe oraz Zaswiadczenie z |Izby
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. OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

Opracowanie niniejsze jest efektem niezbednej koniecznosci dostosowania
infrastruktury technicznej budynku nr 10-35 do wymagan technicznych
obowigzujacych od roku 2016 ,ktére powoduja zwigkszenie bezpieczenstwa i
komfortu ludzi oraz stabilnej pracy urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji obj¢tej zakresem prac w sposob
zapewniajacy jej petng funkcjonalnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami dotyczacymi zapewniania bezpieczenstwa, uzytecznosci 1 nalezytej starannosci w
calym zakresie prac. Zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych uprawnien,
zaswiadczen 1 certyfikatow poswiadczajacych o tym, zZe jest on przeszkolony i przygotowany do
wykonania wszystkich prac ujetych w catym zakresie.

Przed przystapieniem do prac wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z peing
dokumentacja projektowa. Opis techniczny, rysunki i schematy, ktére zawarto w dokumentacji
projektowej stanowig integralng calo$¢ i wzajemnie si¢ uzupetniajg. Wszystkie elementy, ktére
zawarto w opisie technicznym, a nie przedstawiono w czeséci rysunkowej oraz przedstawiono w
czesci rysunkowej, a nie zawarto w opisie technicznym nalezy traktowac tak, jakby zawarto w obu
czesdciach.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych do wykonania prac modernizacyjnych mozna
zastosowa¢ materialy i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace
standardu i1 nie zmieniajagcych zasad 1 rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W
szczegoOlnosci autor projektu informuje, przyktadowo: ze w przypadku zabezpieczen zwarciowych
nalezy pisemnie, tj. z wykresami charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg
zabezpieczen spetnia zasade selektywnos$ci, wybidrczosci oraz pewnosci prawidlowego 1
kompatybilnego zadziatania w przypadku ochrony bezpieczenstwa ludzi i urzadzen. W/w nalezy
przedtozy¢ w formie pisemnej do autora projektu i uzytkownika celem zatwierdzenia .

2. Podstawa techniczna i formalno - prawna

1. Umowa z dnia 24.02.2016 r. (znak sprawy: DT-2/12/2016/10-35), zawarta pomig¢dzy
Politechnikg Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow i
Biurem InZynieryjno-Wdrozeniowym ,,Intelligent systems” Wiestaw Jedrzejczyk ,
30-552 Krakow, ul. Wielicka 44c

2. Inwentaryzacja, podktady budowlane wykonane przez Pracowni¢ Projektowa Stawomir
Florkiewicz, 31-423 Krakow ul. Na Barciach 14/25 — marzec 2007 roku.

3. Program funkcjonalno-uzytkowy na wykonanie wielobranzowej, projektowo-kosztorysowej
dokumentacji budowy instalacji wentylacji mechanicznej wraz z klimatyzacjg oraz wygrodzen
pozarowych w budynku 10-35 Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki
Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie — oprac. mgr inz. J6zef Chmielewski.

4. Ocena pozarowa i koncepcja zabezpieczen przeciwpozarowych budynku Wydziatu Inzynierii i
Technologii  Chemicznej Politechniki Krakowskiej — oprac. Centrum Konsultingowo-
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Szkoleniowe SELP, st. bryg. mgr inz. Andrzej Pozierak, ul. Jana Pawta II 77, Michatowice,

sierpien 2009r.

5. Projekt modernizacji wentylacji mechanicznej w Budynku Inzynierii i Techniki Chemicznej —
etap | i Il — oprac. Biuro Projektowe ,,DELPOR” S.C. inz. Wiadystaw Wis — Nr upr.bud.:202-
Km/75

6. Termomodernizacja budynku Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej wraz z projektem
wymiany wewnetrznej instalacji c.o. — oprac. Pracownia Projektowa ,,TEKTONIKA” Stawomir
Florkiewicz, 31-423 Krakow, ul. Na Barciach 14/25 — marzec 2007 r.

7. Projekt Budowlany i wykonawczy modernizacji wentylacji mechanicznej i oddymiania w

Budynku Inzynierii i Techniki Chemicznej opracowany przez Pracownia Projektowa Instalator

Kielce nr 4/2010 w listopadzie 2010 roku.

Inwentaryzacja wlasna do celéw projektowych.

Projekt koncepcyjny przebudowy instalacji elektrycznej w budynku 10-35 Wydziatu

Inzynierii 1 Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w

Krakowie z roku 2009 , po uzgodnieniach z Uzytkownikiem wg. Umowy j.w. lecz przed

Oceng pozarowa z 2010 .

10. Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy rozdzielni RGnn w budynku 10-35
Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej
24 w Krakowie z roku 2009, po uzgodnieniach z Uzytkownikiem wg. Umowy j.w. lecz
przed Oceng pozarowg z 2010r.

11. Ustalenia projektowe z Inwestorem.

12. Powykonawcza dokumentacjaz roku 2015 z fragmentu robo6t przy wymianie rozdzielnic
w piwnicy budynku .

13. Literatura fachowa.

14. Normy i przepisy prawne.

©

2.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej ogolnej bytowe;j,
awaryjnej i technologicznej(dedykowane i zasilanie dygestoriow) wraz z uwzglednieniem
wymagan  przeciwpozarowych i BHP w budynku 10-35 Wydziatu Inzynierii i Technologii
Chemicznej Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.

W budynku Wydziatu Inzynierii 1 Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej projektuje si¢
instalacje elektryczng we wszystkich pomieszczeniach (wchodzacych w zakres projektu) oraz
instalacj¢ zasilania pomieszczen bedacych w budynku lecz poza zakresem we wskazanych
przez Inwestora pomieszczeniach.

Poza zakresem sg :

1.1/ pomieszczenia przychodni

1.2/ pomieszczenia banku

1.3/ pomieszczenia sklepow

1.4/ pomieszczenia stacji trafo - odrgbne opracowanie projektowe REMONT

Opracowanie nalezy rozpatrywac¢ jako budynek nr 10-35 wraz niezbedng przebudowa RGnn

1.5/ pomieszczenia audytorium - odrebne opracowanie projektowe REMONT
1.6/ sala komputerowa- parter
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1.7/ sala komputerowa -piwnica
1.8/ Pomieszczenia sanitariatow- czgs¢ - odrgbne opracowanie projektowe REMONT
1.9/ pomieszczenia sal wyktadowych 202, 302, 402

1.10/Hala pottechniki wraz z pomieszczeniami przylegtymi

Poza zakresem niniejszego opracowania sg instalacje objete projektem firmy Instalator nr
opracowania 4/2010 to jest  wentylacja i klimatyzacja bytowa ,wody lodowej i ciepta
technologicznego dla chtodnic i nagrzewnic zamontowanych w centralach wentylacyjnych.
Poza zakresem sa takze kompletne instalacje wentylacji przeciwpozarowej dla poziomych i
pionowych drég ewakuacyjnych.

Ponadto poza zakresem sg architektoniczne i konstrukcyjne wydzielenia i zabezpieczenia

przeciwpozarowe budynku tj. dostosowania budynku do obecnie obowigzujacych przepisow
zabezpieczen przeciwpozarowych./ujete w odrgbnym opracowaniu firmy Instalator/

Niniejszy projekt wykonawczy uwzglednia wszystkie uwarunkowania budowlano-konstrukcyjne
wynikajace z wykonania w budynku instalacji elektrycznej i koordynacji z instalacjami
wentylacji mechanicznej oraz dostosowania budynku do obecnie obowigzujacych przepisow
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Poza zakresem sg sterowanie i1automatyka dla instalacji wentylacji oraz rozwigzania zasilania i
sterowania dla instalacji bezpieczenstwa pozarowego:

- system sterowania instalacjami wentylacji pozarowe;j

- SAP wraz z system detekcji dymu

- DSO.

Poza zakresem sa wykonane cze$ciowo instalacje elektryczne w tym wymiana rozdzielnic
w piwnicy budynku .(na schematach ideowych zaznaczono w kolorze czerwonym , linig

przerywang ).
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3. Wytyczne bioz

Krakéw, 09.03.2016 r.
Informacje iwytyczne BiOZ
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike

projektowanego obiektu budowlanego do Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonanie dokumentacji wielobranzowej projektowo-kosztorysowej przebudowy instalacji
elektrycznej w budynku 10-35 Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki
Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie

Wykonawca dokumentacji: Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe
HINTELLIGENT SYSTEMS”
30-552 Krakow, ul. Wielicka 44c¢

Pracownia Projektowa , Krakow, ul. Wielicka 44c

Adres obiektu: Budynek 10-35 Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej
Politechniki Krakowskiej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

BranZa: elektryczna

e Opis przedmiotu budowy:

Plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia obejmuje prace zwigzane z instalacja elektryczng nn
wchodzaca w sktad zadania inwestycyjnego obejmujacego: prace w budynku 10-35 oraz
rozdzielni nn w stacji nr 1310, prace w projektowanych pomieszczeniach odbiorow
oswietleniowych 1 sitowych wraz z elektrycznymi trasg zasilajaca odbiory.

Elementy zagospodarowania placu budowy, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

- prace demontazowe starych instalacji oraz rozdzielni wykonywaé¢ wedlug zasady
domniemania istnienia napigcia w demontowanym przewodzie, kablu, rozdzielni.

- prace przetaczeniowe nowych i starych odbioréw uwzgledniajace fakt niezbednosci
zasilania niektorych sal wyktadowych i laboratoryjnych ,a wigc obecnosci napigcia takze
na wskutek powstatych pradéw btadzacych .

- prace powodujace hatas, takie jak wykonywanie przejs¢ instalacyjnych przez $ciany,
wykonywa¢ w okresie §wiatla dziennego z informacjg dla stuzb technicznych. Zaplecze budowy
oraz rozdzielnie wykonawcow zasila¢ z oddzielnych rozdzielni budowlanych w obudowie klasy
Il zabezpieczonych wylgcznikami réznicowo-prgdowymi do 30 mA. Przed podltgczeniem
nowych obwodow do sieci zasilajacej nalezy sprawdzi¢ ciggltos¢ przewoddéw 1 wykonaé
pomiary izolacji. Prace zwigzane z podlgczeniem linii zasilajacej do tablic elektrycznych nalezy
wykonywac¢ przy wytaczonym zasilaniu.

Istniejace linie zasilajace 1 elementy rozdzielni oraz wszystkie pozostate elementy zabezpieczy¢
po zdemontowaniu i przekaza¢ Inwestorowi protokolarnie.

e Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot:

W czasie realizacji robot wystgpuja zagrozenia porazenia pradem elektrycznym podczas
demontazu, wprowadzania kabli, przewodow 1 w poblizu istniejacych instalacji elektrycznych.
Prace montazowe, do chwili catkowitego ich zakonczenia, wykonania pomiaru cigglosci
przewodow i rezystancji izolacji przewodow, nalezy prowadzi¢ bez napigcia.
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e Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot:

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na budowie

podjete winny by¢ nastepujace dziatania:

a) szkolenie w dziedzinie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

b) obowigzkowe badania lekarskie stwierdzajace zdolno$¢ do wykonywania pracy w poblizu
napigcia

c) szkolenia stanowiskowe w tym pokaz pomiar6w obecnosci napigcia oraz drog rozptywu
pradow po demontazu czes$ci potgczen wyroOwnawczych oraz uziomow.

d) bezposredni nadzor nad pracami niebezpiecznymi (praca w poblizu napigcia) wykonuja:
kierownik budowy-robdt oraz jego zast¢pcy przy zastosowaniu procedur pisemnego
dopuszczenia do pracy podi w poblizu napigcia .

e Przebudowa rozdzielni RGnn, Rozdzielni oddzialowych , dedykowanych oraz
nawigzanie istniejacych do nowego szkieletu zasilania budynku .
Przebudowa bedzie polegata na zainstalowaniu nowej rozdzielnicy na istniejagcym kanale
zasilanym ze stacji trafo nr 1310. Na czas wymiany rozdzielni Wykonawca zapewni zasilanie
istniejacym odbiorom z przewoznej rozdzielni zasilanej agregatem. Wykonawca na czas
wykonywanych prac dostarczy agregat zapasowy minimum 500 kVA, ktory w czasie
odiaczenia zasilania RG zapewni bezpieczne funkcjonowanie oddziatow zasilanych z
przewoznej rozdzielni.

Pozostate rozdzielnice , obwody przebudowywa¢ bedziemy po wczesniejszym uzgodnieniu
pisemnym ,harmonogramu robot .
Techniczno — organizacyjne srodki zapobiegawcze:

Zaplecze budowy oraz  rozdzielnice wykonawcoéw zasila¢ z oddzielnych rozdzielnic
budowlanych w obudowie klasy II i zabezpieczonymi wylacznikami réznicowo-pradowymi do
30 mA.

Wszelkie prace zwigzane z podlaczeniem linii zasilajacej 1 przewodow nalezy wykonywacé przy
wylaczonym zasilaniu, jednak przy domniemaniu mozliwosci pojawienia si¢ napigcia.

Zabrania si¢ wykonywania wszelkich prac powodujacych powstawanie iskier lub nagrzewanie
elementoéw, takich jak ciecie, spawanie, szlifowanie 1 inne w sposob mogacy spowodowac
zniszczenie jakiegokolwiek elementu wyposazenia na calym obszarze prac lub mogacy
spowodowac pozar.

Prace na wysokosci przy demontazu tras przewodow nalezy prowadzi¢ z uzyciem S$rodkow
ochrony przed upadkiem dostosowanych do wysoko$ci na jakiej prowadzone sg prace oraz
zabezpieczac strefe prac przed dostgpem 0sob postronnych wygradzajac obszar oraz stosujac
tablice ostrzegawcze o pracach na wysokosci

Nalezy umiesci¢ tablice informacyjng o wykonywanych pracach oraz z numerami telefonéw
ratunkowych

Nalezy stosowac bariery, ogrodzenia oraz inne $rodki oddzielajace obszar pracownikéw

Nalezy stosowac wszelkie srodki ochrony osobistej pracownikow konieczne do wykonania prac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Projektant: Wiestaw Jedrzejczyk

Nr uprawnien: 8/02, BPP 332/82 A
Nr PIIB: MAP/IE/4847/01

Pieczatka i podpis
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4. Charakterystyka techniczna i energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU przyjeta wedlug  czeSci
wentylacyjnej biura Instalator Kielce .

4.1.Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje charakterystyke energetyczng budynku Wydzialu
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej, wykonang w oparciu o
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. z pdzniejszymi zmianami .

»Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego”
(Dz.U. Nr 120, poz 1133 z dnia 3 lipca 2003r).

Podstawa opracowania

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego. Dz. U. 03.120.1133 z pdZniejszymi zmianami (Dz. U
.08.201.1239)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 02.75.690) z
pézniejszymi zmianami.

3) Projekt budowlany instalacji wentylacji dla Budynku Inzynierii i Techniki Chemicznej — oprac.
Pracownia Projektowo-Ustugowa ,, INSTALATOR” Komerska Bozena

3)  Projekt modernizacji wentylacji mechanicznej w Budynku Inzynierii i Techniki Chemicznej —
etap | i Il — oprac. Biuro Projektowe ,,DELPOR” S.C. inz. Wiadystaw Wis — Nr upr.bud.:202-
Km/75

4) Termomodernizacja budynku Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej wraz z projektem
wymiany wewnetrznej instalacji ¢.0. — oprac. Pracownia Projektowa ,, TEKTONIKA” Stawomir
Florkiewicz, 31-423 Krakow, ul. Na Barciach 14/25 — marzec 2007 r.

5) Projekt przebudowy instalacji elektrycznej w budynku 10-35 Wydziatu Inzynierii

i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie

4.2. Temperatura zewnetrzna

Dla zimy projektowa temperature zewnetrzng 1 Srednig roczng temperature zewngtrzng dla 11
strefy klimatycznej przyjeto zgodnie z zalacznikiem krajowym NB1 do normy PN-EN-12831.
Natomiast dla lata temperatur¢ zewnetrzng przyjeto dla III strefy klimatycznej wg PN-76/B-03420.
ZIMA

- Krakow — Zima -111 Strefa Klimatyczna

- projektowa temperatura zewnetrzna fe =-20°C

- wilgotnos¢ wzgledna ¢ =100 %

- wilgotnos¢ bezwzgledna N =0,6 g/kg
- Srednia roczna temperatura zewnetrzna ~ Om,e =8,0°C
LATO

- temperatura zewngtrzna tz=32°C

- wilgotnos¢ wzgledna 0=45%

- wilgotnos¢ bezwzgledna N =11,9 g/kg

4.3.Temperatury wewnetrzne
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Projektowe temperatury wewnetrzne dla zimy przyjeto zgodnie z zatgcznikiem krajowym NB2 do
normy PN-EN-12831. Temperatury wewnetrzne dla lata przyjeto w oparciu o wytyczne Inwestora.
Przyjeto nastepujace temperatury dla poszczeg6dlnych grup pomieszczen:

(Wilgotnos$¢ wzgledna ¢ dla wszystkich pomieszczen dla lata 1 dla zimy przyjeto jako wynikowa)

POMIESZCZENIE ZIMA [°C] LATO [°C]
- °C °C

Pomieszczenia z klimatyzacja w systemie VRV 20 24 +£2
Pomieszczenia bez klimatyzacji 20 wynikowa
Korytarze 20 wynikowa
Pomieszczenia magazynowe, porzadkowe. 16 wynikowa
Toalety 20 wynikowa
Klatki schodowe 16 wynikowa

4.4 Wspolezynniki przenikania ciepla.

Ponizsze wspotczynniki przenikania ciepta ,, U’’ zalaczono z projektu Termomodernizacji budynku
Wydziatu Inzynierii 1 Technologii Chemicznej wraz z projektem wymiany wewngtrznej instalacji c.o.
— oprac. Pracownia Projektowa ,,TEKTONIKA” Stawomir Florkiewicz, 31-423 Krakow, ul. Na
Barciach 14/25 — marzec 2007 r.

W w/w opracowaniu wspotczynniki przenikania ciepta,, U’’ obliczono dla rzeczywistych przegrod
budowlanych projektowanego obiektu wg normy PN-EN 1SO 6946.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod U (W/m2K):

- $ciana zewngtrzna U=0,45 (W/m2K)
- dach U=0,45 (W/m2K)
- okna U=2,0 (W/m2K)

4.5.Sezonowe zapotrzebowanie energii na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Obliczen Sezonowego zapotrzebowania na energi¢ ,,E” dla budynku dokonano na podstawie normy
PN-B02025.

Powierzchnia budynku Ah 104450 m’

Kubatura budynku Vh 320860 m?®

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie

powietrza wentylacyjnego Qh 1829520 kWh/rok kWh/m2rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto  EA 175,16 KWh/m?rok KWh/m2rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto  EV 57,00 KWh/m®rok KWh/m2rok

4.6. Zrédlo ciepla dla podgrzania powietrza wentylacyjnego w budynku

Zrédlem ciepla dla podgrzania powietrza wentylacyjnego jest wezel ciepla zasilany z sieci
miejskiej MPEC, z ktorego nast¢pnie zasilane sa w cieplo nagrzewnice zamontowane w
centralach wentylacyjnych.
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Powietrze zewnetrzne (§wieze) podgrzewane bedzie na wymienniku glikolowym zasilanym w
cieplo odzyskane z powietrza wywiewanego z pomieszczen.
Powietrze wstepnie podgrzewane jest w wymienniku glikolowym o okoto At=5°C.

4.7.  Zestawienie mocy elektrycznych dla instalacji odbiorczych ogélnych i dedykowanych
wentylacji i klimatyzacji.

. . Moc | Moc | Suma | Suma 5 -
Uklad Psl?; ;ﬁsgzi(v:vzjgéa Ilosé¢ | jedn. | jedn. | mocy | mocy ngggc

LATO |ZIMA|LATO | ZIMA
szt. kW kW | kW | kW
WENTYLACJA

parter, I pigtro, II

Centrala N1 . : 1 7,5 7,5 7,5 75 3
pietro, III pietro

Centrala W1 parter, I pigtro, 11| 3 3 3 3 3
pietro, III pietro

Centrala N2 parter, Ipigtro, IL |y 1 95 | 75 | 75 | 75 | 3
pietro, III pietro

Centrala W2 parter, I pigtro, Il 0y 5| 95 | 15 | 15 | 3
pietro, III pigtro

Centrala N3 I pl@tr";}g tl‘r’ftro’ Uy | 35 | 35 | 35 | 35 | 3

Centrala W3 I pl@tr";}g tl‘r’ftro’ Uy | 133 | 133 | 133 | 133 | 3

parter, I pigtro, II

Centrala N4-W4 pictro, I1I pietro

Centrala N5 IV pigtro, Vipigtro, |y 1 55 | 95 | 22 | 22 3
VI pigtro

Centrala W5 IVpietro, Vipigtro, | 1 99 | 11 | 11 | 11 | 3
VI pigtro

Centrala N6 IV pigtro, Vipigtro, |y 1 75 | 75 | 75 | 75 | 3
VI pigtro

Centrala W6 IVpietro, Vipigtro, | 1 94 | 14 | 14 | 14 | 3
VI pigtro

Centrala N7 IV pigtro, Vipigtro, |y | 75 | 75 | 75 | 75 | 3
VI pigtro

Centrala W7 IV pigtro, Vipigtro, |y | g6 | 06 | 06 | 06 | 3
VI pigtro

Centrala N8 IV pigtro, Vipigtro, |y | 55 | 55 | 55 | 55 | 3
VI pigtro

Centrala W8 IV pigtro, Vpigtro, |, 11 | 11 | 11 | 11 3
VI pigtro

Centrala N9-W9 I pigtro 1 2,1 2,1 2,1 2,1 3

Centrala N10-W10 I pigtro 1 4,8 4,8 4,8 4,8 3

Centrala N11-W11 parter, I pigtro 1 2,6 2,6 2,6 2,6 3
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I pietro, II pigtro, III
Centrala DG1 pigtro, IV pigtro, V 1 465 | 465 | 465 | 4,65 3
pietro, VI pigtro
I pigtro, II pigtro, II1
Centrala DG2 pietro, IV pigtro, V 1 7,5 7,5 7,5 7,5 3
pigtro, VI pigtro
Centrala DG3 Vpietro, Vipigtro, | ¢ 1 42| 47 | 17 | 17 | 3
VI pigtro
I pietro, II pigtro, III
Centrala DG4 pietro, IV pigtro, V 1 11 11 11 11 3
pietro, VI pigtro
I pigtro, II pigtro, III
Centrala DG5 pietro, IV pigtro, V 1 7,5 7,5 7,5 7,5 3
pigtro, VI pigtro
I pietro, II pigtro, III
Centrala DG6 pigtro, IV pigtro, V 1 7,5 7,5 7,5 7,5 3
pietro, VI pigtro
WG1 111 pigtro 1 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 3
WG2 V pigtro 1 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 3
WG3 I pigtro 1 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 3
WG4 V pigtro 1 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 3
parter, I pigtro, II
pigtro, III pietro, IV
Wentylator WS1 pietro, V pietro, VI 1 0,4 0,4 0,4 0,4 3
pigtro
Wentylator WS2 I pigtro 1 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 1
SUMA MOCY EL. 107,58 | 107,58
CIEPLO TECHNOLOGICZNE
Pompa obiegowa 1 0 7 0 7 3
Pompa 1m | o |o1] o | 11| 3
cyrkulacyjna
SUMA MOCY EL. 0 8,1
ODZYSK GLIKOLOWY
Pompa obiegowa | 2 | 0o | 11 0 22 3
SUMA MOCY EL. 0 22
KLIMATYZACJA
Jednostki parter, I pigtro, 11
wewnetrzne pietro, III pietro, IV
klimatyzatora pietro, V pigtro, VI 60 163 0 163 0 !
VRV Il pietro
Jednostka parter, I pigtro, II
zewngtrzna VRV | pigtro, III pietro, V 1 15,2 0 15,2 0 3
I - AG1 pigtro
Jednostka parter, I pigtro, 111
zewnetrzna VRV | pietro, IV pietro, VI| 1 32,2 0 32,2 0 3
I - AG2 pietro
Pompa wody 1POMPA
lodowej PRACUJACA+1 | + | 1 | 0 | 1 10 3
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REZERWOWA
Agregat wody 1 | 83 | 0 |83 0 3
lodowej
Agregat . .
skraplajacy dla | ' P! thf;‘?tm’ 1 | 102 ] o |102] o 3
centrali N3-W3 pie
Agregat .
skraplajacy dla | P3eh IIII’I“?t.rO’ Ty 179 o | 79 | o 3
centrali N4-W4 pietro, T pictro
Agregat
skraplajacy dla I pietro 1 4,3 0 4,3 0 3
centrali N9-W9
Agregat
skraplajacy dla I pigtro 1 7,9 0 7,9 0 3
centrali N10-W10
Agregat
skraplajacy dla parter, I pigtro 1 4,3 0 4,3 0 3
centrali N11-W11
SUMA MOCY EL. klimatyzacji 17893| 0
SUMA MOCY EL. czesci sanlt_z_trnej tj. Wentylacji 286,5 | 137.7
Klimatyzacji
SUMA MOCY EL. czesci elektryczne; standardowej ogolnej 1535 | 202.3
i dedykowanej
SUMA MOCY EL. Inne obiekty PK zasilane z stacji 60 60
SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY :w kW 400 | 400

OsSwiadczenie projektanta

Zgodnie z istniejaca umowa przylaczeniowa i sprzedazy energii elektrycznej , istniejace

parametry techniczne przylaczy sa wystarczajace dla zapewnienia dostawy energii
elektrycznej dla budynku nr 10-35 .Nie zachodzi potrzeba rozszerzania umowy , w
funkcji pomiarow rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej.

4.8. Analiza mozliwoSci racjonalnego zuzycia energii i wykorzystania odnawialnych zrodel
energii w przyjetym rozwiazaniu budowlanym i instalacyjnym. Parametry sprawnosci
energetycznej.

a)Kompensacja mocy biernej i rozdzialu energii elektrycznej w zakresie instalacji wewnetrznych
dla budynku 10-35
W zwigzku z faktem, ze budynek, dla ktéorego opracowywany jest projekt przebudowy

instalacji elektrycznej ma charakterystyke biurowo — laboratoryjng, ktora cechuje duze
nasycenie odbiornikow komputerowych i1 innych o podobnym charakterze poboru mocy,
konieczne jest wydzielenie dedykowanej instalacji dla tych urzadzen.

W zwigzku z tym proponujemy nastgpujace rozwigzania w zakresie instalacji:
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- zabudowanie dodatkowych tablic pigtrowych dla odbiornikoéw dedykowanych, ze wzglgdu na
rozlegtos¢ kondygnacji budynku, co pozwoli na dokladniejsza ochrone urzadzen przed
przepieciami, na ktore tego typu odbiorniki sg szczegdlnie wrazliwe.
- zastosowanie ochronnikow przepieciowych kl. D <1,2 kV
- zasilanie kazdej tablicy gtownej pigtrowej osobnym WLZ z przewymiarowanym przewodem
N ze wzgledu na charakter odbiornikow. Nie zalecamy zasilania tablic pigtrowych tym samym
WLZ co obwody zwykle ze wzgledu na propagacje zaktdcen, oraz dodatkowe koszty zwigzane
z przewymiarowaniem przewodu N w kablu o wigkszym przekroju.
- objecie polaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi catosci kazdej kondygnacji ze wzgledu
na ograniczenie zaklocen EMC.
- zastosowanie kompensacji mocy biernej dla urzadzen dedykowanej w rozdzielni gléwnej, za
pomocg urzadzen zmniejszajacych odksztatcenie energii ( filtry).
Dodatkowo w zwigzku ze znaczng mocg urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, ktére w
znacznej mierze zasilane sg za pomoca przeksztattnikow energii, korzystne jest wydzielenie
sekcji wentylacji w rozdzielnicy gtownej, dla ktérej proponuje si¢ dobranie odpowiednich
filtréw pasywnych. Rozwigzanie takie pozwoli na doktadniejsza kompensacje mocy biernej 1
filtracje zaktocen charakterystycznych.
Dodatkowa zaletg przedstawianego rozwigzania rozdzialu jest mozliwos¢ uzyskania lepszej
symetryzacji obcigzenia poszczegdlnych faz ze wzgledu na zasilanie odbiornikéw o podobnym
charakterze z wydzielonych obwodow.
4.8.1. Instalacje grzewcze (instalacja ciepla technologicznego dla nagrzewnic w centralach
wentylacyjnych).

Nagrzewnice zamontowane w centralach wentylacyjnych w ciepto zasilane sg z wezla ciepta

MPEC poprzez wymiennik posredni woda-glikol, czynnik grzewczy o parametrach 80/60°C

Wymiennik zasilany jest z wezta ciepta MPEC wodg grzewczg o parametrach 135 °C /65 °C.

Do wstepnego podgrzewu powietrza wentylacyjnego wykorzystywane jest ciepto odzyskane z
powietrza wywiewanego z pomieszczen.

4.8.2. Instalacje chlodnicze.
Elementy budowlane i instalacyjne zwigkszajace energooszczednos¢ instalacji:
- sprezarki z inwerterem ( SystemVRV) — ptynna regulacja wydajno$ci
- izolacja przewodow zgodnie ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr75, poz.690
z 2003r.
- czynniki chtodnicze R407C i R410A —spelniaja wymagania dotyczace ochrony $rodowiska.
- tryby pracy instalacji — tryb weekendowy i tryb nocny.

Inne uwagi:
Nie jest mozliwe wykorzystanie nastepujacych zrodet energii odnawialne;:
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- energii wiatru ze wzgledu na ggsta zabudowe w otoczeniu projektowanego budynku i braku
mozliwo$ci montazu urzadzen wiatrowych,

- skojarzonej energii elektryczne;j i ciepta ze wzgledu na brak wlasnej elektrocieptowni na terenie
wewnetrznym kompleksu budynkéw Politechniki Krakowskiej

- energii geotermalnej ze wzgledu na brak miejsca na terenie wewnetrznym kompleksu budynkow
Politechniki Krakowskiej.

Istnieje _mozliwo$s¢  wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania  energii  z jej

magazynowaniem oraz wykorzystywaniem do celéw os$wietlenia nocnego budynku .

W  projekcie taka mozliwos¢ przewidziano lecz z uwagi na Kkoszty inwestycyjne

bezposrednio nie realizujemy i nie projektujemy niniejszym opracowaniu.

4.8.3. Instalacja wentylacji.
Rozwigzaniem majgcym na celu odzyskanie ciepta z powietrza wywiewanego jest glikolowy

odzysk ciepta.

Elementy budowlane i instalacyjne zwigkszajace energooszczedno$¢ instalacji:
- centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta w postaci wymiennikow obrotowych oraz
wymiennikow glikolowych
- silniki wentylatorow z falownikami,
- tryb nocny pracy urzadzen na obnizonej o 50% wydajnosci,
- izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych zgodnie ze zmianami z dnia 06.11.2008r
dokonanymi w Dz.U.Nr75, poz.690 z 2003r.

5. Inwentaryzacja i wymagania techniczne oraz projektowane elementy

w szczegolnosci zabezpieczenia pozarowego , BHP

Inwentaryzacja budynku wykazata niezbedne roboty polegajace na przebudowie
infrastruktury zabezpieczenia pozarowego i BHP , ktore sg ujete w czeSci Biura
Projektowego Instalator nr 4/2010 Kielce .

Sa to miedzy innymi czynnosci polegajace na /wedlug Oceny pozarowej wg.pkt 2/
nastepujacych czynnosciach :/pogrubione i podkreslone sa zaprojektowane w niniejszym
opracowaniu/

a)Podzieli¢ budynki na strefy pozarowe (uzupetnié¢ odpornos¢ stropow).

w__tym __przejScia ___pozarowe _ przez Sciany _ zgodnie dla parametrow _instalacji
elektrycznych.
b)Oddzieli¢ przedsionkami klatki schodowe od poziomych drog ewakuacyjnych.
¢)Obudowac poziome drogi ewakuacyjne zgodnie z wymogami (Sciany EI 30).
d)Zamontowa¢ urzadzenia antypaniczne w drzwiach wyj$ciowych w poziomie parteru.
e)Przystosowacé dzwig dla potrzeb ekip ratowniczych- /osobny projekt —zlecenie PK /
f)Wydzieli¢ pomieszczenia wentylatorni na kondygnacjach technicznych.
g)Wykona¢ wentylacje mechaniczng oddymiajaca z dostosowaniem do podziatu budynku.
h)Dostosowa¢ wewnetrzng instalacje wodociggowg przeciwpozarowg do aktualnych wymagan w
tym zakresie.
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i)Zapewni¢ wymagane ilosci wody dla wewnetrznej instalacji wodociggowej przeciwpozarowej
poprzez wybudowanie zbiornika przeciwpozarowego o pojemnosci 100 m?.

DWykonaé awaryjne o$§wietlenie ewakuacyjne.

K)Wymieni¢ tatwo zapalne elementy wystroju wngtrz.

)Wyposazy¢ budynek w przeciwpozarowy wylacznik pradu zgodnie z wymaganiami w tym
zakresie.

Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana ilos¢ osob.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby szkolnictwa wyzszego stanowi
podstawg do zaliczenia czgéci nadziemnej - do kategorii ZL 111 zagrozenia ludzi.

Z uwagi na wystepowanie pomieszczen przeznaczonych do przebywania w nich ponad 50
0s6b nie bedacych ich stalymi uzytkownikami — dwie sale audytoryjne po 140 oséb kazda na
pietrach I - Il oraz Il — IV, nalezy je zaliczy¢ - do kategorii ZL I zagrozenia ludzi.

Cze$¢ piwniczna zaliczona w cze$ci do kategorii ZL III oraz PM, pigtro VII techniczne — PM.

Szacunkowa ilo$¢ 0s6b w budynku = 1 800 srednio ok. 200 0s6b na kondygnacji, najwiecej
0sOb moze si¢ znajdowaé na parterze ok. 600 oséb, patrz rozdz. 11 pkt. 5 analizy.

Klasa odpornosci pozarowej budynku, klasa odpornosci ogniowej elementow.

Dla budynku wysokiego (W) zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi ZL 111 + ZL |
nalezy przyja¢ zgodnie z § 212 ust. 2 [3], klas¢ ,,B” odpornosci pozarowe;.

Odpornos¢ ogniowa elementéw budowlanych, § 216 ust. 1 [3] - dla klasy ,,B” odpornosci
pozarowej, elementy budynku w zakresie klasy odpornosci ogniowej winny spetnia¢ co najmnie;j
nastepujace wymagania:

- gléwna konstrukcja nosna — R 120, stropy — REI 60,

- strop nad piwnicag — REI 120,

- §ciany zewngetrzne — El 60, $ciany wewnetrzne — EI 30,

- konstrukcja dachu — R 30, przekrycie dachu — E 30.

Powyzsze elementy budynku powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

Pomieszczenia techniczne, rozdzielnie elektryczne, centrale wentylacyjne, klimatyzacyjne, itp.
nalezy wydzieli¢ §cianami i stropami o klasie EI 60 odpornosci ogniowej, a drzwi lub inne
zamknigcia otworéw w §cianach wewngtrznych powinny posiada¢ co najmniej klas¢ EI 30
odpornosci ogniowej.

Pomieszczenia, w ktorych beda umieszczone przeciwpozarowe zbiorniki wody, pompy wodne
instalacji przeciwpozarowych, maszynownie wentylacji do celow przeciwpozarowych oraz
rozdzielnie elektryczne, zasilajace, niezbgdne podczas pozaru, instalacje 1 urzagdzenia powinny
stanowi¢ odrgbng strefe pozarowa.

W $cianach zewnetrznych pasy migdzy kondygnacyjne powinny mie¢ wysoko$¢ co najmniej 0,8 m.
Pas oddzielajacy piwnice od kondygnacji parteru powinien mie¢ wysoko$¢ co najmniej 1,2 m ze
wzgledu na pomieszczenia PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 1 000 MJ/m?.

Stosowanie materialow i wyrobow budowlanych latwo zapalnych do wykonczenia
wnetrz oraz na drogach komunikacji ogolnej, stuzacych celom ewakuacji jest zabronione.

Elementy konstrukcji i przekrycie dachu budynku nizszego, usytuowanego blizej niz 8 m od
$ciany z otworami budynku wyzszego, powinny by¢ nierozprzestrzeniajagce ognia i mie¢ klase
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odporno$ci ogniowej co najmniej R 30 dla elementoéw konstrukcji dachu i E 30 dla przekrycia
dachu.

Strefy pozarowe PK bud. 10-35 :

Caty obiekt podzielono zgodnie z kwalifikacja ze kazda kondygnacja jest oddzielng
strefg pozarowg to jest :

e strefanr 1 ZL-I1l w piwnicach /sale i pracownie/
e strefanr 2 ZL-I1l na parterze,
o strefanr3 ZL-III+ZL I pietro 112 i31i4.
strefanr 4 ZL-III pietro 2
strefanr 5 ZL-III pigtro 3
strefanr 6 ZL-III pigtro 4
strefanr 7 ZL-III pigtro 5
strefanr 8 ZL-III pigtro 6,
strefa nr 9 ZL 111 budynek niski — ustugi,
strefe nr. 10 PM pigtro VII na poddaszu / wentylatornie, maszynownie dzwigow /,
strefanr. 11 PM piwnice /archiwum, magazyn, pomieszczenia techniczne/.
strefanr. 12 PM stacja trafo
Uwaga: - strefami sg tez szyby kablowe a w szczegdlno$ci z rozdzielniami
pozarowymi do ktorych wydajemy stosowne drzwi pozarowe Ei60

Wymagania dla przepustow instalacyjnvch.

1.

2.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej EI wymagang dla tych elementow.

Dopuszcza si¢ nie instalowanie przepustdéw przeciwpozarowych dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych wprowadzanych przez strop i $ciany do
pomieszczen higieniczno sanitarnych § 234 ust. 112 [3]..

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przechodzace przez $ciany i stropy dla
ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny
mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej [EI] tych elementéw [dotyczy przej$¢ przez Sciany i stropy
nie bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego| np. przejscia kablowe, przewody
kanalizacyjne itp., § 234 ust. 3 [3].

Gtowne, pionowe ciagi instalacji elektrycznych prowadzone w wydzielonych kanatach lub
szybach instalacyjnych powinny posiada¢ obudowg¢ co najmniej EI 60, oraz by¢ zamykane
klapami rewizyjnymi lub drzwiami EI 60.

Pionowe szyby instalacyjne powinny by¢ podzielone przepustami o klasie odpornosci
ogniowej EIl 60 (nie dotyczy przejs¢ przez oddzielenia przeciwpozarowe o wymaganej klasie
odpornosci ogniowej REI 120).

Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $Sciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Wyvmagania dla instalacji elektrycznych oraz koordynacja 2z instalacja sanitarna —

wentylacja

1.

Gléwny wylacznik pradu zlokalizowano w poblizu gtéwnego wejscia do budynku i nalezy
go odpowiednio oznakowaé. Wyltacznik powinien odcina¢ doptyw pradu do wszystkich
obwodow z wyjatkiem obwoddéw zasilajacych urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru ( oddymianie, pompownia p.poz. itp.).
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2.

Odcigcie doptywu pradu przeciwpozarowym wylgcznikiem nie moze spowodowacé
samoczynnego zalgczenia drugiego zrddla energii elektrycznej / redundantne zasilanie/, w
tym np. zespotu pradotworczego, z wyjatkiem zrodta zasilajagcego oswietlenie awaryjne /gdy
posiadaja baterie.

Przejscia kablowe pomigdzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢é masami
ognioodpornymi co najmniej EI 60. Urzadzenia elektryczne jak tablice rozdzielcze, gniazda,
wylaczniki instalowane w §cianach nie obnizaja ich odpornosci ogniowe;.

Klapy rewizyjne (drzwi) umozliwiajace dostgp do pionowych ciggow instalacji
elektrycznych powinny by¢ niepalne i posiada¢ klas¢ EI 60 odpornosci ogniowe;.

Przewody i kable elektryczne wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i
sterowania urzgdzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ cigglos¢
dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania
urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.-zaprojektowano kable
PH90.

Zaprojektowano odcigcie poziomymi przegrodami w klasie EI60 piondw instalacyjnych na
granicy podzialu na strefy /zalacznik graficzny rzuty ogdlne a szczegdlowe w czesci
wentylacyjnej/

Na rysunkach w projekcie budowlanym pokazano trasy kablowe i przewodowe przy
zatozeniu ze

w ciggach poziomych tras nalezy je wykonywaé po demontazu i montazu -
wykonaniu instalacji wentylacji ,ktéra jest pokazana w odrebnym projekcie nr. 4/2010
firmy PPU Instalator Kielce z roku z 2010.

w ciagach pionowych tras nalezy je prowadzi¢ w istniejacych szachtach instalacyjnych
zlokalizowanych pomigdzy Scianami wydzielajacymi korytarze i pomieszczenia uzytkowe po
demontazu starych pionow elektrycznych i innych a przed wykonaniem jakichkolwiek
prac zwigzanych z wentylacja wg. projektu j.w. Zaklada si¢ ze w przypadku braku
miejsca instalacja wentylacji cala  przechodzi do nowoprojektowanych szachow
wydanych w projekcie nr. 4/2010 firmy Instalator Kielce z roku 2010

Wymagania na Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne.

1.

Awaryjne o$wietlenie zapasowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych nawet
krétkotrwate wytgczenie oswietlenia podstawowego moze spowodowac zagrozenie zycia lub
zdrowia, ludzi powazne zagrozenie srodowiska, lub znaczne straty materialne.

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne jest wymagane na drogach ewakuacyjnych w catym
budynku. Czas dziatania o§wietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krotszy niz 1 godzina od
zaniku oswietlenia podstawowego.

Oswietlenie dodatkowe (przeszkodowe) nalezy stosowaé¢ w pomieszczeniach uzytkowanych
przy zgaszonym o$wietleniu podstawowym dla uwidocznienia przeszkod wynikajacych z
uktadu budynku, drogi komunikacyjnej lub sposobu jego uzytkowania.

Oswietlenie awaryjne oraz podswietlone znaki wskazujace kierunki ewakuacji powinny by¢
wykonane zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wymagan w tym zakresie.

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowa¢ na wszystkich drogach ewakuacyjnych.

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2 m mierzone w jej osi przy
podlodze powinno wynosi¢ > 1 Lx. W obszarze $rodkowym, ktdry jest nie mniejszy niz
polowa szerokos$ci tej drogi, natezenie o$wietlenia nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz
50%.

Znaki ewakuacyjne znajdowac si¢ powinny przy wszystkich wyjSciach bezpieczenstwa i
przy wszystkich wyjsciach stuzacych do ewakuacji.
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8. Wzdluz drog ewakuacyjnych znaki ewakuacyjne powinny by¢ oswietlone albo pod$swietlone.

9. Aby osiggna¢ wymagang widoczno$¢ opraw nalezy je montowaé nad wyj$ciami awaryjnymi
1 wzdhuz drog ewakuacyjnych, co najmniej na wysokosci 2 m od podiogi.

10. Jesli wyjscie ewakuacyjne nie jest bezposrednio widoczne, to musza by¢ zamontowane
dodatkowe oprawy wskazujace droge do tego wyjscia.

11. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego muszg by¢ przy kazdych drzwiach wyj$ciowych oraz
tam, gdzie jest to nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych oraz
tam, gdzie s3 zamontowane urzadzenia bezpieczenstwa. Do miejsc, ktore szczeg6lnie nalezy
oswietli¢ zalicza si¢:

1) kazde drzwi wyjSciowe uzywane w czasie ewakuacji,

2) schody, ktore nalezy os$wietlic w taki sposob, aby kazdy stopien byl bezposrednio
oswietlony oraz spoczniki schodow,

3) miejsca zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

4) miejsca w poblizu wyjs$¢ ewakuacyjnych i znakow bezpieczenstwa,

5) miejsca przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

6) miejsca na skrzyzowaniu drog ewakuacyjnych i korytarzy,

7) miejsca poza i w poblizu ostatniego wyjscia (tzn. rowniez na zewnatrz budynku przy
wyj$ciach ewakuacyjnych),

8) miejsca w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego® i urzadzenia sygnalizacji
pozarowej, muszg mie¢ zapewnione nat¢zenie oswietlenia min. 5 Lx.

12. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny odpowiadac normie
PN-EN 60598-2-22 :2001 Dziat 22: ,,Oprawy o$wietlenia awaryjnego”.

W kazdym miejscu drogi ewakuacyjnej powinien by¢ widoczny przynajmniej jeden znak
ewakuacyjny, w sposob jednoznaczny okreslajacy kierunek ewakuacji.

Charakterystyka techniczna obiektu

Napigcie zasilania Un=230/400V ponizej 3% w spadku napigcia.

Moc przytaczeniowa dla obiektu
przytacze P1=500 kW
przytacze P2=500 kW

Moc obliczeniowa Po —umowna
przytacza Po =2 x 400 kW

uwaga: Poniewaz z obliczen 1 wytycznych wentylacji 1 klimatyzacji wynika wzrost mocy o
420/360 kW, tak wiec  zaprojektowano rozdzielnic¢  RGnn z torami glownymi
na 1600A/1200A/630A/400A 1w przypadku braku mocy wymiang transformatorow z 2x 500
kVA na 2 x 630 kVA+ wymiana wkladek zabezpieczenia zwarciowego od strony SN
i kondensatora do kompensacji biegu jalowego ./mozliwo$¢ do 2 x 1000 kVA lecz wtedy
konieczna wymiana mostu szynowego nn mi¢dzy trafo a RGnn/

Rodzaj zasilania— linie kablowe ziemne
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Rodzaj zasilania— linie kablowe ziemne

Granica_stron - zaciski _pierwotne od wyijscia z_przekladnikéw pradowych w_Kierunku
Enion.

Wewngtrzne linie zasilajagce WLZ w budynku RGnn do bud nr 10-35 to 9szt kabli ziemnych
od YAKY 4x120 mm2 do YAKY 4 x 150 mm2 do rozdzielni wyposazonychw SZR -y .

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe — trojfazowe posrednie w uktadzie Arona

Uktad sieci zasilajacej —TN-C

Uktad instalacji wewngtrznej — TN-S

Srodki ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania, izolacja
ochronna oraz Il klasa izolacji rozdzielni lub klasy | izolacji dla rozdzielni szkieletowych w
szachtach elektrycznych.

Srodki ochrony odgromowej i przepigciowej — ochrona odgromowa nie objeta niniejszym
opracowaniem /tylko jako uzupetnienie/ a ochrona przepigciowa w zakresie ochrony BiC i D (Il
klasa i doktadna dla dedykowanej sieci komputerowe;j ).

Inwentaryzacja i projektowane rozwigzania techniczne
Stan istniejacy

Energia elektryczna doprowadzona jest do obiektu budynek nr 10-35 /RGnn / podstawie
umowy sprzedazy energii elektrycznej zawartej pomiedzy TAURON-Enion a PK  Krakéw ,
ul.Warszawska 24.

Moc przylaczeniowa na podstawie ww. umowy wynosi 1000 kW, natomiast moc umowna
wynosi 800 KW. W zwigzku z zadaniem technicznym polegajacym na dostosowaniu budowlano-
elektryczno- sanitarno-informatycznym do nowych wymagan zaistniata koniecznos¢ przebudowy
czesci infrastruktury elektrycznej obiektu.

Na podstawie bilansu mocy przeprowadzonego w projekcie wykonawczym instalacji
elektrycznych wewnetrznych przebudowywanego budynku technicznego jegd moc szczytowa
bedzie wynosi¢ okoto 2 x( 400-440 kW)

Uwaga : Projektuje si¢ uktady rozdzielnicy RGnn przystosowane beda do przeniesienia
mocy 2 x 1000 kVA /2x800 kW /zmiana mocy transformatorOw i osprzetu z nimi zwigzanego /,
w przypadku stwierdzenia ze udziat wentylacji i klimatyzacji jest faktycznie zgodny z
zadeklarowang moca w Projektach wykonawczych czgsci sanitarnej , to jest 420 kW/360
kW./patrz PW Instalator Kielce /

Wktadki bezpiecznikowe w RGnn nalezy zastosowa¢ wedlug projektu PW(zwloczne) ,. Z
rozdzielni RGnn odchodzg kable w ilosci 9 szt do istniejacych odpltywow obiektu , ktore
czgsciowo pozostawiamy bez zmian — 2 Szt a pozostate 7 szt dopinamy pod nowe rozdzielnice
0 nowych oznaczeniach i funkcjach programowych. We wszystkich rozdzielniach zastosowano
aparature o zdolnosci zwarciowej 10kA.

Dla celéw zabezpieczenia pozarowego wydajemy zasilanie istniejace , ktore docelowo
winny by¢ rezerwowane wolno stajacym kontenerowym agregatem pradotworczym . Agregat
pradotworczy o mocy 200 kVA/3f zabezpieczalby prace obwoddéw zasilajgcych odbiorniki ,

Biuro InZynieryjno-Wdrozeniowe ,,Inteligent Systems”; 30-552 Krakdw, ul. Wielicka 44c; www.lumen.com.pl Strona 21z32



PROJEKT WYKONAWCZY przebudowy instalacji elektrycznej w budynku nr 10-35 Wydziatu InZynierii i Technologii Chemicznej Politechniki
Krakowskiej - czes¢ 1.2 wedtug opracowania PFU  oraz opracowari pozarowych i wentylacji i klimatyzacji stan na dzier 17.11.2010 z
aktualizacja na dzieri 10.03.2016

ktorych praca winna by¢ podtrzymana na wypadek pozaru , a =zasilanie z sieci Enion SA
byloby wylaczone ./ drugie przylacze nie jest traktowane jako rezerwowe o pewnosci zasilania
100% lecz jako zwykle przytacze odbiorcze./

5.1 Wykonanie projektow wlz-tow 5 —zylowych wraz z tablicami rozdzielczymi

Rozdzielnica RG nn

Projektuje si¢ demontaz istniejacej rozdzielnicy w calosci, oraz posadowienie nowej
rozdzielnicy zamknigtej w miejscu istniejgcej. Nowa rozdzielnice zaprojektowano w taki sposob,
aby mozliwe bylo jej posadowienie na istniejgcym kanale kablowym oraz dokonanie przetaczen
istniejgcych kabli, bez konieczno$ci mufowania/ za wyjatkiem jendego kabla /. Nowa rozdzielnice
nalezy wykona¢ jako prefabrykat typu PRW wg typoszeregu ZPUE Wloszczowa o obnizonej
wysokos$ci -patrz wysoko$¢ istniejacego mostu szynowego ,ktory pozostawiamy bez zmian) w taki
sposob aby zachowac potozenie pol odptywowych i pdl zasilajacych- patrz istniejace kable . Nowa
rozdzielnic¢ nalezy wyposazy¢ w roztaczniki typu RB-2 na odptywach oraz wytaczniki o pradzie
znamionowym 1200A na zasilaniu i sprzegle. Projektuje si¢ wyposazenie wszystkich p6l
odptywowych i zasilajacych w analizatory parametréw sieci w celu kontroli jakosci energii i jej
zuzycia przez poszczegolne odbiory. Dla odplywow projektuje si¢ analizatory typu Lumel N-
14/liczniki , natomiast dla zasilania analizatory Satec PM 175 EH. Nowg rozdzielnic¢ nalezy
potaczy¢ z uziemieniem stacji, laczac obudowe przynajmniej w 3 miejscach z istniejacag bednarka
FeZn 50x4mm za pomoca linki LgYZo 16mm?2. Wytaczniki 1200 A dla sekcji zasilajacych
budynek 10-35 nalezy wyposazy¢ w wyzwalacze wzrostowe. Rozlaczniki bezpiecznikowe dla
dziewigciu kabli do budynku 10-35 1 innych obiektow wyposazy¢ w zabezpieczenia
zwarciowe wedtug faktycznie pomierzonych wartosci pradow w chwili realizacji inwestycji -
przebudowy stacji .

W tym etapie te wyzwalacze nalezy podtaczy¢ kablami PH 90 do nowo-projektowanych
przyciskéw pozarowych budynku 10-35 , ktére winny znajdowac si¢ przy wejsciu gtdéwnym
do budynku nr10-35 w pomieszczeniu portierni . Drugi komplet winien znajdowaé si¢ w
pomieszczeniu rozdzielni gtoéwnej RGnn .

Agregat Pradotworczy super wyciszony do celow awarii pozarowej i ewentualnie
podtrzymania pracy gwarantowanych obwodow serwerowych /mozliwos¢ zasilania /
Projektuje si¢ agregat firmy Siltec Warszawa w typoszeregu super dzwigkochtonnych

1 zapasem paliwa minimum na 24 godziny o nastgpujacych danych :
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Typ XD200P2, Moc 200KVA, 160 kW, Moc hatasu 63,5 do 7mb . Pojemnos$¢ zbiornika w
obudowie 1004 litry co przy zuzyciu do 45,8 litra na godzing winno zapewni¢ czas pracy
20 godziny przy 100% obcigzeniu o wymiarach 4150 x 1395 x 2140 o masie 3899 kg.

Agregat winien byé wyposazony w uktady samoczynnego zataczania rezerwy (SZR na
wylgcznikach ) automatycznie przetaczajacy odbiory na zasilanie z agregatu lub z sieci miejskiej,
-uktady ,,termostart” utatwiajace rozruch silnika w niskich temperaturach ,
- podgrzewacze: alternatora (dziatanie anty kondensacyjne), akumulatorow rozruchowych,
-panele kontrolno-sterujace z dodatkowym wyposazeniem, wytacznik glowny 4 polowy ,
-zewnetrzny panel monitorujagce w pomieszczeniu portierni w jezyku polskim ,
-oprogramowanie monitorujace wspolpracujace po protokole MOD-Bus RTU

z zewngtrznym oprogramowaniem, - dodatkowe ttumiki wydechowe,- katalizatory, i inne

Projektuje si¢ nowe rozdzielnie oddziatlowe w piwnicach budynku , oraz pietrowe wedlug
schematow i planow . Wszystkie WLz-ety przy przej$ciach przez strefy nalezy
zabezpieczy¢ ja w punkcie przedsigwzigcia pozarowe .

Rozdzielnice oddzialowe od R1-do RO /istniejace o modernizacji/

Zgodnie z inwentaryzacja s3 juz wykonane wedtug naszego poprzedniego projektu z roku
2010 . Natomiast po pomiarach charakteru obcigzen oraz kosztow energii biernej nalezy
po pomiarach i badaniach doda¢ projektowane napoziome rozdzielnic oddziatowych R1-
R9  baterie kondensatorowe -dtawikowe o mocy do 25 kVAr , dlawikowe 3 Harm/150/187
Hz, ale z zabudowa ich po wykonaniu instalacji , pomiarach —analizie 1 doborze koncowym
sposobu kompensacji 1 filtracji poszczegdlnych WLZ-etow.

5.2.Projekt instalacji gniazd wtyczkowych i silowych oraz instalacji dedykowanej

W wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ obwody przewodami kabelkowymi typu
YDYzo 3x2,5mm2,750V ,oraz YDYzo 5x2,5 mm2,750V . Projektuje si¢ osprzet
taczeniowy 400V/230V/N/PE 50 Hz typowy koloru biatego /inne kolory uzgodnienie
bezposrednie z uzytkownikiem/ w wykonaniu minimum IP 44 a w szczeg6lnych przypadkach
IP 54/65. Dygestoria iinne urzadzenia podtacza¢ wedlug DTR-ek tych urzadzen . Wysokos¢
montazu osprzetu nie nizej niz 0,3 mb nad podtoga w funkcji uzgodnien z uzytkownikiem .

Instalacje gniazd dedykowanych dla celéw urzadzen informatycznych projektujemy w
osprzecie firmy Legrand w uktadzie 2-3 x 230 V/N/PE 50 Hz w kolorze czerwonym spodoéw
gniazda z blokada ruchomg lub bez blokady dla pomieszczen laboratoryjnych oraz pracowni.
Trasy kablowe w korytarzach po drabinkach i korytkach a w pomieszczeniach w rurkach
w tynku $ciennym lub podtodze, stropie. Wysoko§¢ montazu osprzetu nie nizej niz 0,3 mb
nad podtogg oraz w zestawach podlogowych w funkcji uzgodnien z uzytkownikiem.

Dla wszystkich rozdzielnic pigtrowych dedykowanych projektuje si¢ linie zasilajace WLZ
przewodami kabelkowymi typu YLYZo 5x10 mm2 oraz YLYZo 5x16 mm2 prowadzonymi z
rozdzielni gtownej budynku.

5.3.Projekt instalacji oSwietleniowej ogolnej, nocnej, bezpieczenstwa i ewakuacyjnej
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W wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ obwody przewodami kabelkowymi typu
YDYo 3x1,5 mm2, 750 V /4x, 5x1/ w funkcji potrzeb laczeniowych. Projektuje si¢ systemowe
oprawy firmy ES-System ,ktorych rozmieszczenie trzeba wykona¢ po zakonczeniu wszelkich
montazy instalacji sanitarnych wedtug tabel obliczeniowych dotaczonych do PW —projektu
wykonawczego .

Projektuje si¢ os$wietlenie ogdlne dla catlego budynku zatgczane obszarowo ,oprawami z
swietlowkami kompaktowymi o barwie 840 i inne wedtug obliczen .

Projektuje si¢ o$wietlenie nocne zalaczane wedtug uzgodnien z uzytkownikiem ,oprawami z
zrodtami LED wedlug obliczen .

Projektuje si¢ o$wietlenie awaryjne kierunkowe i bezpieczenstwa zalgczane wedlug drog
ewakuacyjnych /wedtug Operatu Pozarowego w pkt 2/ 1 uzgodnien z uzytkownikiem ,oprawami
z zrodlami LED wedlug obliczen .

W RGnn projektuje si¢ wymiang istniejacych opraw oswietleniowych na oprawy $wietlowkowe
firmy ES-System typu IP65, EVG 2x58W z modutem awaryjnym 3H. Oprawy beda pehni¢ funkcje
o$wietlenia podstawowego jak i o$wietlenia bezpieczenstwa. Oprawy nalezy oznaczy¢ naklejajac
pasek koloru pomaranczowego o szerokosci min 2 cm jako oprawy o$wietlenia bezpieczenstwa.
Nad drzwiami nalezy umiesci¢ piktogram z napisem ,,Wyjscie Ewakuacyjne”. Oprawy nalezy
zasila¢ przewodem YDYzo 4x1,5mm2,750 V. Czwarta zyl¢ nalezy wykorzysta¢ jako kontrolg
napiecia dla modutéw awaryjnych.

Zaprojektowano oSwietlenie ogdlne na podstawie uzgodnien

z uzytkownikiem i normy Polskiej PN-EN 12464-1.

- strefy komunikacyjne — E$r=200 Ix ; rownomierno$¢ 0,4

-pomieszczenia biurowe - E$r=500/750 Ix ; rOwnomiernos¢ 0,65

-sale konferencyjne —wyktadowe — E$r=300/500 1Ix ; rownomiernos¢ 0,65

-pomieszczenie dziekana -E$r=500/750 1x , rownomierno$¢ 0,65

-pomieszczenia sanitarne —Esr=1001x, rownomiernos¢ 0,2

-pomieszczenia laboratorium —E$r-500/10001x, rdwnomiernos¢ 0,65

Oswietlenie nocne

w ciggach komunikacyjnych czg¢$¢ oswietlenia podstawowego LED korytarzy ”,wykorzystujemy
jako nocne sterowane automatycznie i rgcznie z portierni, zasilane z sieci ZE Enion oraz
mozliwo$cig zabudowy systemu opartego na sprzezeniu energii stonca.

Oswietlenie awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne )

- projektuje si¢ system firmy Hybryd oparty na oprawach sterowanych automatycznie
z zrodtami LED ktore zasilane beda :

z akumulatorkéw z centralnym monitoringiem

zsieci ZE oraz mozliwoscig zabudowy systemu opartego na sprzezeniu energii stonca.

Lista opraw wedlug oznaczen na rysunkach

| Al- Trio TR 2x28W , zwieszanie lub nastropowo,

‘ A2-Trio TR 2x14W, zwieszanie lub nastropowo, z modutem Awaryjnym lub bez ,
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\ A5-Vega PA 1x49W ,zwieszanie lub nastropowo ,

| C1-CO2 2x28W, zwieszanie lub nastropowo

‘ C2- CO2 2x28W AW, zwieszanie lub nastropowo z modutem Awaryjnym,

| C3-CO2 2x49W,zwieszanie lub nastropowo ,

\ E1-System 4000 LED, zwieszanie lub nastropowo ,

\ Elaw-System 4000 LED + Point LED, zwieszanie lub nastropowo z mod. Awaryjnym,

\ F2-System 6000 BIS 2x35W, do sufitow podwiesz,

\ F2aw -System 6000 BIS 2x35W AW, do sufitow podwiesz.z mod. Awaryjnym,

| F3-KT 414 PA,do sufitow podwiesz.

\ F3aw-KT 414 PA AW,do sufitow podwiesz. z mod. Awaryjnym,

\ F4- FLAT LED 600 + Point LED, do sufitow podwiesz. z mod. Awaryjnym,

‘ G1-Base 1x36 EVG/kin.$cian/Plafoniera

I1-oprawa istniejgca -sanitariaty

\ H1-Hybryd , awarjna LED 20W, do sufitow podwiesz.

I2- oprawa zewngtrzna istniejgca IP65 150W, metalohalogenkowa(reflektor)

Oprocz tego bez opisow literowych awaryjne oczka LED 1 kierunkowe:
LED1 —Hybryd awaryjna LED 2W CT 15VDC zasilane z zasilacza H-290

\ LED2-Hybryd, Oprawa kierunkowa np. Prymat DW CT J LED z piktogramem

\ LED3-Hybryd ,Oprawa kierunkowa np. Prymat CT J LED z piktogramem

5.4.Projekt instalacji odgromowej, polaczen wyrownawczych, uziemiajacych

Zgodnie z normg PN-IEC-61024-1 "Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne",
dla projektowanego budynku nalezy =zastosowa¢ ochrong odgromowa - klasa IV

z dodatkowymi srodkami bezpieczenstwa + ochrona przeciwprzepigciowa.
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Jako zasad¢ przyjeto, ze caly prad wyladowania piorunowego zostanie odprowadzony do ziemi
przez zwody odgromowe nie powodujac przeskokéw iskrowych na urzadzenia chronione.
Do realizacji powyzszego zastosowano:

e zwody odsuni¢te systemu ,,Anty grom” firmy SINPOL do ochrony central wentylacyjnych,
agregatow i1 urzadzen dachowych - w czesci sanitarnej

e zwody poziome niskie z drutu ocynkowanego fi 8mm na dachu budynku mocowane na
wspornikach skrecanych — uzupetienie do podtaczenia izolowanych zwodéw odsunigtych typu
,»AntyGrom” do istniejgcej siatki zwoddéw poziomych na dachu-w czesci sanitarne;j

W pomieszczeniach piwnicy budynku na poziomie ziemi odniesienia , bednarki pomig¢dzy
stacja RGNNn — cze$¢ niska a czegscig wysokag budynku nr 10-35 w serwerowniach,
wentylatorniach nalezy wykona¢ na $cianie na wysoko$ci 30cm od podtogi glowna szyne potaczen
wyrownawczych z bednarki Fe/Zn 30x4 do ktdrej nalezy podiaczy¢ linkg zotto-zielong LgY16mm?2
glowng szyne wyréwnawcza GSU typu R-15A DHEN i wykona¢ od niej miejscowe polaczenia
wyrownawcze przytaczajac do nich:

e zaciski PE rozdzielni oddziatlowych , innych takze sanitarnych jak ,,RGW”,

e poprzez obejmy, uchwyty itp.: rurociagi,

e poprzez uchwyty, zaciski : konstrukcje stalowe, kanaly wentylacyjne oraz koryta tras
kablowych.

Zachowac¢ cigglo$¢ potaczen, ktéra nalezy zmierzyé 1 powykonawczo narysowaé metryke
urzadzenia uziemiajgcego, potaczen wyrownawczych i odgromowych itp.

Nalezy wykona¢ miejscowe szyny uziemiajace —bednarka FeZn25x4 na korytach metalowych na
korytarzach i doprowadza¢ linkg LgY4mm?2 potaczenia wyrownawcze do wskazanych pomieszczen

(laboratoria, pomieszczenia ,,mokre” itp.).

6.Przedsiewziecia pozarowe, BHP, i ergonomii.

6.1. System ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone od porazen w obwodach n.n. zaprojektowalismy zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.
Uktad sieci zasilajacej rozdzielnie bez zmian czyli TN-C, a wszystkie WLZ-ety i pozostale
rozdzielnie pigtrowe w ukladzie sieci TN-S.

Zaprojektowane rozdzielnie wykonane beda w II klasie ochronnosci , w zwigzku z tym nie
wymagane jest zastosowanie jeszcze jednego dodatkowego srodka ochrony przeciwpozarowej w
przeciwnym wypadku nalezy go zastosowac¢ dla klasy 1.

W rozdzielnicach oddziatlowych /piwnica/ nastagpi rozdzielenie przewodu ochronnego i
uziemienia na neutralny N i ochrony PE. Instalacj¢ wykona¢ nalezy w uktadzie TN-S. Jako §rodek
dodatkowej ochrony przeciwpozarowej przed dotykiem posrednim dla instalacji i urzadzen
elektrycznych odbiorczych zasilanych z rozdzielni oddzialowych nalezy zastosowaé samoczynne
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szybkie wylaczenie zasilania w warunkach zakldceniowych, ktore bedzie realizowane za pomoca
wytacznikéw ochronnych réznicowo pragdowych , wylacznikow nadmiarowopragdowych oraz
zwarciowych w uktadach bezpiecznikowych.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana poprzez:

e izolowanie czesci czynnych

e zastosowanie obudoéw ochrony co najmniej IP 2X.
Doboru srodka ochrony przed dotykiem posrednim dokonano w oparciu o norm¢ PN-91/E-05009
"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych™ arkusz 41 "Ochrona przeciwporazeniowa". Jako
ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania (szybkie
wylaczenie).
Do realizacji ww. ochrony nalezy zastosowac nast¢pujace srodki:

e wylaczniki instalacyjne

e wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowopradowe

e bezpieczniki topikowe
Samoczynne wyltaczenie zasilania w uktadzie TN-S powinno nastapi¢ przy napigciu
znamionowym wzgledem ziemi Uo=230V w czasie krotszym niz 5 sek. w obwodach
rozdzielczych, 0,4 sek. w pozostatych obwodach oraz 0,2 sek. dla instalacji w ktorej
obowigzuje ograniczeni napigcia bezpiecznego do AC-25V lub DC-60V./cz¢$¢ laboratoriow/
Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomigdzy przewodem
fazowym 1 przewodem ochronnym lub cze¢scig przewodzaca dostgpna.

Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia w ukladzie TN-S nalezy:

o wszystkie czgsci przewodzace dostepne instalacji przylaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

e wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemic

e przewdd neutralny N izolowa¢ do ziemi

¢ instalacje wewnetrzne wykona¢ w uktadzie TN-S przy zalozeniu rozdzielenia w
rozdzielniach oddzialowych przewodu PEN na przewod neutralny N i ochronny PE

e wykona¢ w budynku polaczenia wyr6wnawcze jak wyzej .

Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac instalacje trzyzylows, w uktadach 3-fazowych
pieciozytowa. Izolacja zyly ochronnej PE powinna mie¢ barweg zolto-zielong i przewody zotto-
zielone winny by¢ w rozdzielni RG podtaczone do zaciskow PE. Do rozdzielni nalezy wprowadzi¢
uziemienie ochronne i wykona¢ zacisk uziemiajacy dla przylaczenia uziemienia , oraz gniazda
remontowe 230V/PE/N, 50 Hz.

Uwaga:

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciaglosci przewodow
ochronnych, obwodéw pomiarowych, rezystancji uziemienia,impedancji pgtli zwarcia, sprawdzenia
skuteczno$ci ochrony razeniowej,natezenia os$wietlenia ,metryk urzadzen uziemiajacych i
odgromowych  oraz sporzadzenia odpowiednich protokotow pomiarowych i dokumentacji
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powykonawczej w tym 2 kpl dla Uzykownika w wersji papierowej oraz 2 na nosnikach CD..

6.2. System ochrony przepieciowej

Projektuje si¢ ochrong przepieciowg /B+C oraz wewnatrz budynku typu D/ na poziomie
2,5/1,5kV oraz 1,2kV/275V .

Integralng czescig wspoOlng wszystkich instalacji winna by¢ instalacja polaczen
wyréwnawczych. Instalacje miejscowych szyn uziemiajagcych MSU nalezy wykonad
w pomieszczeniach piwnicy oraz laboratoriach , taczac do niech wszelkie elementy metalowe, a
w szczegolnosci rury stalowe, konstrukcje, drzwi metalowe, itp.

6.3. System ochrony przed obnizeniem napiecia i przekroczeniem mocy umownej

Projektuje si¢ ze cala instalacja elektryczna sterownicza jest chroniona przed obnizeniem
napigcia poprzez system UPS-6w umozliwiajacy zakonczenie juz rozpoczetych badan dla
zakresu informatycznego i niezbgdnego sterowania.

Instalacja elektryczna gwarantowana wyposazona zostata w systemy UPS-owe VFI |, ktory
mogg pracowac przy obnizeniu napi¢cia do 20%./poza zakresem projektu/.Natomiast obowody
zabezpieczenia pozarowego obok UPS-a winny posiada¢ zasilanie z agregatu pradotworczego
Ochrona przed przekroczeniem mocy przylaczeniowej realizowana bedzie przez uktad straznika
mocy zainstalowanego za uktadem pomiarowym a opartego na pomiarach uzyskiwanych z
analizatora energii elektrycznej oraz uzgodnien funkcjonalnych z uzytkownikiem . Monitoring
zuzycia i jako$ci energii realizowany jest przez analizator parametréw sieciowych PM130EH Satec
w rozdzielnicy RG i jest przekazywane przez interfejs RS485/MOD-Bus RTU do systemu
BMCS. Analizator sam jest zasilony UPS-em o mocy 700 VA  umozliwiajacycj rejestracje
zanikow ,przerw 1 zapadow dostawy energii elektryczne;.

6.4. System ochrony przed czynnikiem ludzkim

Projektuje si¢ do wszystkich elementow infrastruktury elektrycznej na wewnatrz 1 zewnatrz
budynku projektuje si¢ zamki patentowe z minimum 3 kluczami i oznakowaniem zgodnym
z procedurami  ustalonymi z Uzytkownikiem w formie pisemnej. System ochrony przed
czynnikiem ludzkim zaimplementowany jest w postaci takze tabliczek ostrzegawczych na

prefabrykatach rozdzielni wg norm.

6.5. System ochrony pozarowej wg. Wytyeznych operatu Pozarowego

Ochrona przeciwpozarowa w projektowanym budynku realizowana jest w postaci:
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6.6.

glownego wytacznika pozarowego P.POZ

przepustow i przegrdd ogniochronnych na przejsciach pomiedzy strefami pozarowymi
uszczelnianych masa HILTI CP606 EI120 oznaczenie P Xy na rzutach

Dotyczy to m.in.: przejs¢ przez stropy kondygnacji, przej$¢ przez Sciany wydzielajace
strefy pozarowe, wyjscia z pionowych szachtow kablowych na poszczegdlne poziomy
kondygnacji z okablowaniem poziomym, oraz kazdy inny przypadek dotyczacy przepustu
kablowego spetniajacy w/w konieczno$¢ zastosowania zabezpieczen ognioodpornych
(przej$cia przez granice stref ppoz oraz wydzielenia ppoz)

Uwaga w cze$ci sanitarnej: na przejsciu kanatow wentylacyjnych przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych ($ciany, stropy) w branzy wentylacyjnej zaprojektowano
klapy p-poz. z wyzwalaczem termicznym i napedem elektrycznym - sitownik BELIMO
zasilany napieciem 24V, DC

ze sprezyng powrotng z wbudowanymi wytacznikami krancowymi.

Zasilanie 1 monitorowanie klap ujeto w odrgbnym opracowaniu instalacji SAP.

Zalecenia wykonawcze

W trakcie prac instalacyjnych polegajacych na realizacji niniejszego projektu budowlanego
wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych
rozporzadzeniach. :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, / ksigzki przebudowy przytaczy wedliug standardu dziennika
budowy/montazu i rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 zakresu 1 formy bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego
zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

e Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, warunkami
wykonawstwa robot elektrycznych, zgodnie z normami, sztuka budowlang 1 przepisami
BHP pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia zawodowe.

o Wszystkie materialy i urzgdzenia montowane w instalacjach budynku musza posiadac
wymagane przez aktualne przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty
zgodno$ci z normami albo z aprobatami technicznymi.

e Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru,
przeprowadzi¢ pomiary i proby montazowe w zakresie przewidzianym przez

obowigzujace przepisy.
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e Wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsigbiorstwo) posiadajgca odpowiednie
uprawnienia do prowadzenia robot elektrycznych.
e Po zakonczeniu prac przedtozy¢: dokumentacje powykonawczg, protokoty pomiarow.

Rozprowadzenie koryt metalowych jest naniesione na rysunkach kondygnacji .
Przewidziano osobne koryta kablowe dla instalacji: elektrycznych i pozarowych

Zaprojektowano koryta prod. Firmy EIPUK, Baks, CABLOFIL.

Do montazu koryt stosowac¢ zawiesia i wsporniki systemowe. Aby nie przekroczy¢ ugigcia
koryt nalezy stosowa¢ podpory w rozstawie max. do 2m.

Dobdr koryt (obcigzenia, wypetnienia) i przeprowadzono i sprawdzono programem
producenta koryt.

Na korytarzach strop jest w wykonaniu zelbetowym w zwigzku z powyzszym koryta beda
mocowane na konstrukcjach wsporczych wykonanych z pretéw gwintowanych PG 10
montowanych do stropu poprzez kotwy stalowe i1 szyny RSCN, w miejscach istniejacych
konstrukcji koryt kablowych projektowane korytko mocowa¢ bezposrednio do tej
konstrukgji. .

Koryta bedg uktadane na ceownikach zawieszonych pomiedzy dwoma zawiesinami (pretami
gwintowanymi). Lokalizacja koryt na planach uwzglednia wystgpowanie kanatow
wentylacji mechanicznej i rur sanitarnych.

Do $cian w poziomie szaftu koryta mocowac¢ na wspornikach CU100 i 200 a w pionie w
glownym szacie instalacyjnym na klatkach schodowych korytka montowa¢ bezposrednio do
sciany na uchwytach CE40.

Koryta beda taczone pomigdzy soba sSrubami M6 ($ruba o Ibie kulistym) tak aby zostato
zapewnione potaczenie galwaniczne pomiedzy taczonymi korytami.

Zmiana kierunku biegu (zakrety, skrzyzowania, zmiana wielkosci koryt) koryta powinna
by¢ zrealizowana z wykorzystaniem prefabrykatéw producenta do tego celu przeznaczonych
(katy, tuki, redukcje itp.). Koryta nalezy przytaczy¢ do szyny potaczen wyrownawczych.
Potaczenie to powinno by¢ wykonane linkg miedziang koloru z6tto - zielonego LgY 2,5
mm?2. Obydwa konce linki powinny by¢ zakonczone tulejkami oczkowymi.

Ewentualne kolizje pomigdzy istniejgcymi korytkami z przewodami a projektowanymi
kanatami nalezy wykona¢ na budowie.

Przejscie okablowania przez granice stref pozarowych .

W przypadku przejscia z okablowaniem elektrycznym nn. lub innymi obwodami sterowania
urzadzen wykonawczych przez oddzielenia (granice) stref pozarowych nalezy bezwzglednie
po wykonaniu instalacji zabezpieczy¢ wykonane przepusty i ciggi kablowe uszczelni¢
masami plastycznymi o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci $cian lub stropow
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1. OBLICZENIA

przez, ktore wykonano dane przejscie kablowe (posiadajace odpowiednie i aktualne
certyfikaty) np. ochronng masg uszczelniajagcg CP 606 HIL TL

Dotyczy to m.in.:

przejscie przez stropy kondygnacji,

przejscie przez Sciany wydzielajace strefy pozarowe,

wyjscia z pionowych szachtow kablowych na poszczegélne poziomy kondygnacji
z okablowaniem poziomym,

oraz kazdy inny przypadek dotyczacy przepustu kablowego spetniajacy w/w konieczno$¢

zastosowania zabezpieczen ognioodpornych (przejscia przez granice stref ppoz oraz
wydzielenia ppoz)

1. Bilans mocy dla catego budynku
PK Pi [W] moc
budynek 10- | zainstalowana | _ . ) . . N I
35 pPK gniazda gniazda gnl.azda 9sw1etleme ilo§¢ o
. standardowe | dedykowane | trojfazowe |ilo$¢ opraw | rozdzielni
Chemia - (s21) (s21) (s21) (kpl) (kpl)
nazwa
kondygnacji
1 2 3 4 5 6 7
1 piwnica 123880 83 80 10 215
2 parter 392320 271 91 74 295 9
3 1 391979 480 267 33 511 23
4 2 196936 442 98 59 322 22
5 3 200440 396 108 9 235 23
6 4 309390 386 89 74 329 24
7 5 336100 505 92 102 216 29
8 6 266200 569 113 123 207 28
9 strych 50666
ogotem 2267911 3132 938 484 2330 158
ok.2,27
Pi MW inwentaryzacja projektowane 2,5 MW
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ok. 2 x
Po 0,3MW inwentaryzacja projektowane  2X0,4 MW
wynikowy wspotczynnik jednoczesnosci ok. 0,14 kj = 0,28

mgr inz. Rafat Lucki

mgr inz. Grzegorz Ziemianski
inz. Pawet Boduta

Mariusz Knap

Za zespol Wiestaw Jedrzejezyk
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