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Typ TVRD

Regulatory zmiennego przeptywu typu TVR jak réwniez TVRD
stuzg do regulacji przeptywu szczegolnie w systemach
0 zmiennym przeptywie.

TVR:  do instalacji nawiewnych i wywiewnych
TVRD: do instalacji nawiewnych i wywiewnych
z dodatkowsg izolacjg akustyczng

Regulatory wyposazone sg fabrycznie w odpowiednie kompo-
nenty regulacyjne. Kazdy regulator jest kalibrowany, ustawiony
na zgdane zakresy przeptywow oraz testowany.

Kazde urzgdzenie wyposazone jest w krzyz pomiarowy réznicy
cisnienia do pomiaru przeptywu oraz przepustnice regulacyjna.
Przepustnica regulacyjna posiada uszczelnienie z tworzywa
sztucznego i jest w pozycji zamknigtej powietrznoszczelna
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1751.

W przypadku bardziej rygorystycznych wymagan akustycznych
dostepne sg regulatory z izolacjg akustyczng TVRD i/lub thumi-
kiem szumow.

Regulacja przeptywu odbywa sie w systemie zamknigtej petli z
zewnetrznym zasilaniem. Przetwornik cisnienia, regulator oraz
sifownik sg montowane fabrycznie na urzadzeniu i dobierane
zgodnie z wymaganiami i warunkami pracy. Urzgdzenia VAV
firmy TROX moga by¢ dostarczane z r6znymi rodzajami auto-
matyki wyspecyfikowanej w projekcie.

Dalsze informacje na temat uzytkowania, doboru i elementéw
automatyki zawarte sg w ,Dokumentacji technicznej” dostgpnej
na stronie internetowe;.

W internecie mozna réwniez znalez¢ program ,,online” doboru
regulatorow VAV i elementow automatyki.

Przepustnica regulacyjna

\

Sitownik / elementy automatyki

Krzyz pomiarowy



Charakterystyka:

- Elektroniczny sterownik przeptywu powietrza

- Odpowiedni zarowno do nawiewu i wywiewu

- Zakres strumieni przeptywu (zalezny od typu i elementéw ste-
rowania) okoto 10 : 1

- Wysoka doktadnos$c¢ regulacji strumienia przeptywu, nawet za
tukami o promieniu R = 1 D. Prosze sprawdzi¢ zalecane
mozliwosci montazu.

- Zakres rdéznicy cisnien 20 do 1500 Pa

- Mozliwosc¢ petnego zamknigcia

- Przepustnica regulacyjna szczelna wg PN-EN 1751, klasa 4
(rednica 100 i 125, klasa 3)

- Dowolnos¢ potozenia (przy zastosowaniu membranowych
czujnikow cidnienia stosowac potozenie zgodne z naklejkg
na VAV)

- Fabryczne nastawienie strumienia przeptywu lub programo-
wanie oraz kontrole techniczng kazdego urzadzenia. Dane
nastawcze i typ urzgdzenia zawiera naklejka na obudowie
kazdego regulatora.

- Mozliwos$¢ pdzniejszego pomiaru przeptywu i jego przesta-
wienia na urzgdzeniu; moga by¢ konieczne zewngtrzne
przyrzady

- Sygnat warto$ci rzeczywistej odniesiony do V,,

- Mechaniczne czesci urzadzenia VAV sg bezobstugowe
i nie wymagajg konserwagiji

- Zakres temperatury pracy wynosi od 10 do 50°C

TVR, konstrukcja standardowa

Budowa - Wymiary

Cechy konstrukcyjne

- Okragty kréciec po stronie wysokiego ci$nienia zawiera
przettoczenie pod uszczelke wargowa, pasuje do przewodow
okragtych wg DIN EN 1506 lub DIN EN 13180 (uszczelka
montowana fabrycznie, jezeli jest wymagana)

- Nieszczelnos¢ obudowy zgodnie z PN-EN 1751, klasa A

Dodatkowa izolacja akustyczna

- Zewnetrzny pfaszcz z blachy stalowej ocynkowanej
- Dzwiekochtonna oktadzina zewnetrzna

- Bez mozliwosci demontazu

Materiaty

- Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej

- Klapa nastawcza z blachy stalowej ocynkowanej z termopla-
styczng elastomerowg uszczelkg

- Krzyz pomiarowy z aluminium

- Plastikowe tozyska klapy

@ D,

[+ e 200

max. 480 \\

ok. 300

maksymalne zapotrzebowanie miejsca
dla sifownika i elementéw automatyki

TVRD, konstrukcja standardowa

EZ“

—_———— e —————— —

@ D,
@ Da1

max. 480

ok. 300



Oznaczenia - Wymiary - Waga

Oznaczenia:

fn w Hz:
Ly wdb:
Lo w dB:
Lwa w dB:
Loa W dB(A):

Loar W dB(A):

Loaz W dB(A):

AlLppg W dB(A):

srodkowa czestotliwos$¢ pasma oktawowego
poziom mocy akustycznej szumu przeptywu

od strony pomieszczenia

(strona niskiego cisnienia)

poziom mocy akustycznej hatasu
emitowanego przez obudowe

poziom mocy akustycznej hatasu
emitowanego przez obudowe z dodatkowsg
izolacjg akustyczng

poziom cisnienia akustycznego w skali A,

szumu przeptywu z uwzglednieniem ttumienia

systemu

poziom cisnienia akustycznego w skali A,
szumu przeptywu z ttumikiem dzwigku

z uwzglednieniem ttumienia systemu
poziom cisnienia akustycznego w skali A,
haftasu emitowanego przez obudowe

z uwzglednieniem ttumienia systemu
poziom cisnienia akustycznego w skali A,
hatasu emitowanego przez obudowe

z izolacjg akustyczng z uwzglednieniem
ttumienia systemu

Konstrukcja kotnierzowa

L

-

Dodatkowa izolacja

akustyczna

Ly

AL, w dB: poprawka dla hatasu emitowanego przez obu-
dowe bez izolacji akustycznej
AL, w dB: poprawka dla hatasu emitowanego przez obu-
dowe z izolacjg akustyczng
Apg w Pa: roznica cisnienia statycznego
Apgmin W Pa: minimalna roznica ci$nienia statycznego
w * %: odchytka regulacyjna w stosunku do nastawy
v w méh
i I/s: przeptyw powietrza
Voom W m¥h
i I/s: nominalny przeptyw powietrza (100%)

Wszystkie wartosci mocy akustycznej odniesione sg do 1pW,
wartosci cisnienia akustycznego do 20 uPa.

Wszystkie szumy zostaty zmierzone w komorze pogtosowe;.
Dane akustyczne okres$lone i skorygowane zgodnie

z PN-EN-ISO 5135, luty 1999.

Waga w kg

Wielkosé
nominalna

100
125
160
200
250
315
400

oD, D, ©D, b s ©d n"

99 198 132 25 4 9.5 4
124 223 157 25 4 9.5 4
159 258 192 25 4 9.5 6
199 298 233 25 4 9.5 6
249 348 283 25 4 9.5 6
314 413 352 30 4 9.5 8
399 498 438 30 4 9.5 8

1) n = llo$¢ otworéw w kotnierzu

600
600
600
600
600
600
600

inne typy automatyka w obudowie Dodatkowa
automatyki kompaktowej TVR TVRD waga
L, L, L L, L, kotnierzy
517 580 310 232 290 3.3 7.2 0.6
517 580 310 232 290 3.6 8.5 0.6
517 580 400 317 380 4.2 11.0 1.1
517 580 400 317 380 5.1 12.9 1.4
517 580 400 317 380 6.1 15.9 1.7
517 580 500 417 480 7.2 18.1 3.1
517 580 500 417 480 9.4 22.6 3.9



Regulacja temperatury w pomieszczeniu

W instalacjach VAV obieg regulacyjny przeptywu powietrza jest
sterowany sygnatem zaleznym od temperatury pomieszczenia.
Temperatura pomieszczenia jest mierzona za pomocga czujnika.
Regulator temperatury pomieszczenia porownuje wartos¢ rze-
czywistg z zadang i wytwarza odpowiedni sygnat wyjsciowy do
regulatora przeptywu powietrza. Gdy ro$nie temperatura w po-
mieszczeniu, to przez zwiekszenie przeptywu powietrza (chtod-
nego), zwigksza sie wydajnos¢ chtodnicza wentylacji

a temperatura pomieszczenia utrzymywana jest na poziomie
wartosci zadane;j.

Pomiar przeptywu powietrza

Poniewaz dokfadno$¢ pomiaru ma decydujacy wptyw na zna-
czenie jakosci regulacji regulatorow VAV TROX skontruowano
zoptymalizowany czujnik roznicy cisnien. W przekroju wloto-
wym mierzy sie réznice cisnien w co najmniej dwoch osiach
pomiarowych. Dzigki specjalnemu rozmieszczeniu punktow po-
miarowych uzyskuje sig¢ wzmocnienie cis$nienia dynamicznego
oraz jego wartosc¢ $rednig. Warto$¢ roznicy cisnien jest mie-
rzona poprzez odpowiedni przetwornik cisnienia.

Schemat systemu

Sposob dziatania

Regulacja przeptywu powietrza

Regulacja przeptywu powietrza nastepuje w zamknigtym
obiegu regulacyjnym: pomiar - pordwnanie - nastawienie.
Przetwornik r6znicy cisnien przeksztatca zmierzong roznice cis-
nienn w odpowiedni sygnat elektryczny. Regulator poréwnuje
sygnat z przetwornika z sygnatem zadanym (np. sygnat z regu-
latora temperatury w pomieszczeniu), okresla aktualny
przeptyw i w wyniku poréwnania, generuje odpowiedni sygnat
sterujgcy do sitownika przepustnicy.

Nawiew/wywiew regulacja nadazna

W poszczegolnych pomieszczeniach lub wydzielonych strefach
biurowych bilans powietrza miedzy nawiewem i wywiewem po-
winien by¢ wyrdwnany, aby nie powstawaty szumy w szczeli-
nach drzwiowych albo aby drzwi nie otwieraly sie lub zamykaty
z trudnoscig. W tym celu warto$¢ rzeczywista strumienia obje-
tosci przeptywu powietrza nawiewnego zostaje wigczona

w obieg regulacyjny przeptywu powietrza wywiewanego.

W ten sposdb strumien objetosci powietrza wywiewnego
nadaza w kazdej sytuacji za strumieniem objetosci powietrza
nawiewanego.

>
o

O

Nawiew powietrza

il

Wywiew powietrza

%.;

N,

R, nawiew

TVR, wywiew powietrza

P4

Pomies:

powietrza

~

zczenie

| . 0 3
| Sygnal sterujgoy TVR, nawiew | ? |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ST
Sygnat sterujacy TVR, wywiew
Legenda Charakterystyka sterowania
@ Czujnik roznicy cisnien o
©® Przepustnica regulacyjna Nom
© Przetwornik cisnienia
O Sitownik
©® Regulator przeptywu powietrza =
O Regulator temperatury pomieszczenia (dostarczany przez klienta) %
--- Okablowanie wykonane przez klienta 'g
Q
3
=)
ol
©
N
o

Sygnat sterujacy nawiewnym regulatorem VAV



Szybki dobor - Poziom cisnienia akustycznego

Ttumienie systemu w dB/oktawe zgodnie z VDI 2081 (uwzgledniono w tabeli szybkiego doboru)

fm W Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ttumienie sieci kanatéw 0 0 1 2 3 3 3 3
Ttumienie pomieszczenia 5 5 5 5 5 5 5 5
Odbicie koncowe 10 5 2 0 0 0 0 0

Vwm3h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
I/s 139 278 417 556 695 834 1111 1389 1667
dB na oktawe 0 3 5 6 7 8 9 10 11

A pgw Pa 100 200 400 600 800 1000
dB -5 0 6 9 11 14

Emisja hatasu
Wielkos¢ v APg min AV Loa szuml_'::ep'ywu T-zezlobudtwqh
nomi- pA2 pA3
JELTE bez z tiumikiem CS/CF bez oz
tumika G577 aiaistyoane] akustycana
I/s ms3/h Pa +% 500 1000 1500
10 36 20 15 35 22 12 10 15 6
100 39 140 20 8 47 37 29 27 26 19
65 234 35 7 54 45 37 35 33 26
95 342 70 5 57 47 38 35 37 29
15 54 20 15 37 24 14 10 17 7
61 220 20 7 48 39 33 30 27 19
12 107 385 55 6 52 44 38 36 32 24
150 540 90 5 55 45 38 35 36 26
25 90 20 15 42 30 20 16 21 11
160 100 360 25 8 51 42 37 34 30 21
175 630 40 7 54 46 41 38 34 25
250 900 70 5 56 48 42 40 38 29
40 144 20 15 44 34 25 22 23 8
161 580 20 7 50 43 37 36 30 17
200 282 1015 35 5 53 47 43 42 34 23
405 1458 65 5 56 48 43 42 39 27
60 216 20 15 41 32 25 23 23 10
250 247 888 20 7 49 43 37 35 35 19
432 1554 25 5 50 44 40 39 38 25
615 2214 45 5 54 46 41 40 42 30
105 378 20 15 47 39 32 28 31 13
411 1480 20 7 50 45 39 37 40 22
815 719 2590 20 6 52 47 41 40 43 29
1025 3690 30 5 55 50 44 43 47 35
170 612 20 15 48 41 34 30 33 14
671 2414 20 7 49 43 37 35 40 23
400 1173 4225 25 6 49 44 39 37 42 30
1680 6048 25 5 52 47 41 40 47 35

1) do obliczenia emisji hatasu przez obudowe zatozono ttumienie sufitu 4dB/oktawe i ttumienie pomieszczenia 5dB/oktawe.
Dane akustyczne przy ci$nieniu powyzej 500 Pa dostepne w programie doboru regulatoréw.



Szum przeptywu - Poziom mocy akustycznej

() Dodatkowa izolacja akustyczna

(@ CS/CF ttumik szumow
(® Rozdziat powietrza na wigkszg ilos¢ nawiewnikéw

TVR |
P —>/ Lw |

] ) ] @ Kanat ze zmiang kierunku
LW2 bez izolacji akustycznej
) . (B Odbicie na wylocie hawiewnikow
LW3 z izolacjg akustyczng

Pomieszczenie l

L pA2 bez izolacji akustycznej
L bez dodatkowego

Loas zdodatkowa a PA tumika

izolacjg akustyczng ~ mikrofon 2 dodatkowym

PAT fumikiemn typu CS/CF

Oznaczenia, patrz strona 4

Poziom mocy akustycznej szumu przeptywu

o A py=100Pa A py =200 Pa A py =500 Pa
g Lw wdB Ly wdB Ly wdB
E M frn WHz frn WHz frn WHz
g 8 &8 8388888838 8888 883 & 18388 8 8 8
B B R - ] B e A e ] e e e R e
10 36 55 41 40 37 28 17 6 5 55 45 44 42 37 29 20 16 54 48 50 49 45 44 43 35
- 39 140 65 62 54 47 40 34 30 24 66 64 59 52 47 41 36 32 68 66 66 60 56 53 48 45
65 234 66 66 61 52 47 44 38 32 70 71 68 58 51 47 43 40 73 75 76 66 61 57 52 51
95 342 62 61 62 57 52 50 43 37 71 71 71 61 56 53 48 43 77 79 80 70 63 59 55 54
15 54 43 40 40 39 31 20 10 5 50 42 44 44 40 33 23 18 58 48 48 49 47 47 45 37
61 220 61 60 53 47 41 36 30 23 64 65 59 53 47 42 38 33 68 68 67 63 58 56 51 48
128 107 385 62 63 57 50 50 44 39 30 69 70 63 56 53 47 46 39 72 76 74 66 61 57 54 52
150 540 64 58 58 54 54 48 43 38 70 68 66 59 57 52 50 45 76 79 79 68 63 59 58 56
25 90 46 44 45 45 39 34 22 16 48 46 46 48 45 40 30 24 55 55 52 54 54 52 49 42
. 100 360 63 61 55 48 45 43 34 28 67 66 61 55 51 50 43 37 70 71 69 64 62 63 56 52
175 630 65 64 58 52 51 47 40 34 71 71 65 58 55 53 48 43 77 78 75 68 64 64 59 56
250 900 65 65 62 57 57 51 46 40 74 73 69 62 60 57 52 47 82 82 79 71 66 66 61 59
40 144 54 47 45 44 38 34 33 24 50 50 47 49 46 43 42 30 54 51 52 54 56 54 54 44
161 580 64 62 52 48 48 47 43 33 68 67 58 53 50 50 50 42 73 71 67 63 59 60 63 55
200 282 1015 66 71 59 55 54 49 44 35 73 75 63 58 56 54 53 45 79 81 72 66 62 63 65 59
405 1458 72 70 62 62 60 55 51 45 77 77 68 64 62 59 56 50 83 8 77 70 66 66 67 62
60 216 49 46 41 40 34 27 18 11 49 50 46 48 44 40 32 28 49 54 53 57 58 56 53 45
D 247 888 61 60 51 49 47 51 47 40 65 65 56 53 49 50 52 47 70 71 65 61 57 56 55 58
432 1554 65 70 59 56 52 49 44 39 70 73 62 59 54 53 53 47 78 79 71 66 61 60 60 60
615 2214 71 68 62 64 59 56 50 45 75 74 68 66 60 58 56 50 82 82 76 71 64 64 63 63
105 378 48 47 44 42 41 40 27 21 52 51 48 50 49 50 39 32 54 53 53 55 61 63 56 48
411 1480 64 61 54 51 48 53 50 44 68 66 59 55 52 56 55 48 75 73 67 63 61 66 60 61
318 719 2590 71 70 62 58 54 54 52 46 75 74 66 62 57 58 58 53 81 80 74 68 64 68 63 65
1025 3690 75 72 71 65 60 58 53 47 79 76 74 68 62 62 59 55 86 84 80 74 67 70 66 66
170 612 46 46 46 44 44 41 25 18 52 50 49 50 52 51 38 31 56 53 54 57 63 67 57 54
e 671 2414 64 61 54 51 51 47 39 33 70 66 59 56 56 57 52 46 74 71 66 63 64 69 63 65

1173 4225 70 69 64 62 54 51 45 40 74 72 66 63 58 58 52 48 81 79 72 68 67 71 65 63
1680 6048 78 69 66 67 60 57 52 51 79 74 72 69 63 62 56 56 8 81 77 73 69 73 66 63



Emisja hatasu przez obudowe

Przyktad
Dane: V. = 360 m¥h
A pg = 500 Pa

Dopuszczalny poziom cisnienia akustycznego
w pomieszczeniu 35 dB(A), dalsze zatozenia
w procedurze obliczeniowej

Przebieg obliczen

Szybki dobor:
TVR 160

Loao = 38 dB(A)
Loas = 29 dB(A)

fm

Przebieg obliczen emisji hatasu przez obudowe

Lw (strona 7)

ALy
Lwz

Ttumienie hatasu

Ttumienie pomieszczenia
Poprawka dla skali A

Poziom skorygowany

Wynik:

63
70
30
40
4
6

—26

4

125 250 500 1000 2000 4000 8000
71 69 64 62 63 56 52
29 24 21 19 16 14 12
42 45 43 43 47 42 40

4 4 4 4 4 4 4
6 5 5 4 4 4 4

16 -9 -3 0 1 1 -

16 27 31 35 40 35 31

L,n» Okoto 43 dB(A),wymagana izolacja akustyczna

Obliczone AL,; wynosi 31 dB(A), zafozenie jest spetnione

Wartosci poprawkowe dla hatasu emitowanego przez obudowe w dB

A Ly/A Ly, w dB, odniesione do f, w Hz

Sposob montazu

LW2 = LW—A LW

~—— ok.6m —— -

TVR

? L 0] )

Kanat powietrzny

TVRD
Lws = Lw—A L4

—— ok.6m —

TVRD

S = b

- — — e

Izolacja kanatu na budowie

A Ly/
A Ly,

A Ly

A Ly

Wielko$é
nominalna

100

125

160

200

250

315

400

100

125

160

200

250

315

400

63

31

30

30

29

25

22

20

33

32

32

31

27

24

22

125

30

29

29

28

24

22

19

28

29

32

31

27

25

23

250

27

25

24

23

20

19

18

26

24

24

26

23

23

22

500 1000 2000 4000 8000

21 19 11 11 9

21 18 12 12 10

21 19 16 14 12

22 21 18 16 13

17 15 13 11 10

17 15 12 10 10

26 34 33 37 31

27 33 33 37 32

28 34 38 40 34

33 39 44 43 35

29 35 42 36 31

29 34 41 35 29

29 35 39 33 29



Tekst do specyfikacji*

Okragty regulator zmiennego przeptywu do instalacji
nawiewnych i wywiewnych w 7 wielko$ciach.

Regulator sktada sie z obudowy z przepustnicg regulacyjna,
czujnika roznicy cisnienia i elementéw automatyki.
Zamknieta przepustnica regulatora powietrznoszczelna

zgodnie z PN-EN 1751, klasa 4, klasa 3 dla $rednic 100 i 125.

Potozenie przepustnicy widoczne z zewnatrz obudowy.

Cechy charakterystyczne
- usredniajgcy czujnik rdéznicy cisnienia z otworami pomia-
rowymi o srednicy 3 mm, odporny na zanieczyszczenia
- fabrycznie nastawione wartosci przeptywow lub progra-
mowanie oraz kontrola techniczna kazdego urzadzenia.
Warto$ci nastawy i typ urzadzenia umieszczane sg na na-
klejce na obudowie kazdego regulatora
- sygnat warto$ci rzeczywistej odniesiony do \'/nom, co
upraszcza pozniejsze zmiany nastawy.
Szczelnos¢ obudowy zgodnie z PN-EN 1751 klasa A.
Zakres cisnien 20 do 1500 Pa, zakres wydajnosci
w zaleznosci od zastosowanej automatyki ok. 10:1.

Kod zaméwieniowy

Informacje do zamawiania

Sterowanie
- regulacja zmiennego przeptywu, sygnat sterujgcy podany
na elektroniczny sterownik, mozliwy do odczytu sygnat
warto$ci rzeczywistej odniesiony do Vo
- napiecie zasilania 24 VAC
- sygnat sterujgcy 0 do 10 VDC
- dynamiczny przetwornik réznicy cisnienia

Materiaty
- obudowa, trzpienie, potgczenia wykonane z blachy stalo-
wej ocynkowanej
- topatki przepustnicy, krzyz pomiarowy roznicy cisnienia
wykonane z aluminium
- tozyska z tworzywa sztucznego

Opcje

Dodatkowa izolacja akustyczna do redukcji hatasu emitowa-
nego przez obudowe. Wykonana z wetny mineralnej

0 grubosci 50 mm pokrytej ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci 1 mm. Redukcja hatasu emitowa-
nego przez obudowe minimum 7 dB pod warunkiem zasto-

sowania zewnetrznej izolacji kanatéw przed i za regulatorem.

Izolacja montowana fabrycznie.

*konstrukcja standardowa; informacja o siftownikach w pro-
gramie doboru regulatoréw lub w cenniku.

TVR |/ 160 |/ |/ ] Bco |/ | mo |- |90-900 m¥h |
Typ przeplyw powietrza
VAV regulator TVR Vimin = Vimax
z dodatkowg
izolacjg akustyczng ~ TVRD 100
125
160

Materiaty 200
konstrukcja standardowa 250
bez oznaczen 315
lakierowany proszkowo P1 400
Kolor: RAL 7001 —— Tryb pracy

EO Autonomiczny 0-10 VDC

E2 Autonomiczny 2-10 VDC
Kotnierz MO Nadrzedny 0-10 VDC
bez kotnierzy, bez oznaczen M2 Nadrzedny 2-10 VDC
kotnierz obustronny FL SO0 Podrzedny 0-10 VDC

S2 Podrzedny 2-10 VDC

SO0 Statowartosciowy 0-10 VDC
Akcesoria S2 Statowartosciowy 2-10 VDC
bez akcesoriow, bez oznaczen
przeciwkotnierze obustronne G2 Elementy sterowania

uszczelka wargowa obustronna D2

Przyktad zamoéwienia

Producent: TROX
Typ: TVR/160/BCO0 /MO0 —90-900 m3¥h

Patrz program doboru lub cennik

Zastrzega sig¢ mozliwos$¢ zmian. Wszelkie prawa zastrzezone © TROX GmbH (08/2009)






