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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

> Zlecenie inwestora,
> Koncepcja modernizacji budynku,
» Uzgodnienia z gytkownikiem,
» Wizja lokalna na terenie inwestyciji,
> Obowigzujgce przepisy i normy:
v PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczn&ystemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 1: Wymagania ogolne
v PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systerokablowania

strukturalnego — G#¢ 2: Budynki biurowe;
v Dodatkowe normy europejskie zygane z planowaniem powotane w projekcie:
v PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insjalakablowania — G&¢ 1
— Specyfikacja i zapewnienie jaiap;
v PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjalakablowania — G&¢ 2

— Planowanie i wykonawstwo instalacji weytiz budynkéw;

v PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjalakablowania — G&¢ 3

— Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn budynkow;
v Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

v PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznastdfacja okablowania —

Badanie zainstalowanego okablowaniezhie z dodatkiem z 2009r;

v PN-EN 50310:2007 Stosowanie poten wyréwnawczych i uziemiagych w

budynkach z zainstalowanym sgtem informatycznym.

v System okablowania oraz wydafgdkomponentow musi pozosta zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwai normami
migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Uwaga: W przypadku powota normatywnych niedatowanych obeauje zawsze najnowsze

wydanie cytowanej normy.



Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoOwipublicznych mana zastosowamateriaty

i rozwigzania réwnowane, to jest wzadnym stopniu nie obimjace standardu i nie
zmieniapce zasad i rozwean technicznych przytych w projekcie. W przypadku innych
rozwigzan i elementow projektu natg pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodéi ze zastosowany typoszereg agdzen spetnia zasadwydajnaci
oraz pewnéci prawidiowego kompatybilnego zadziatania w prajka zagréenia oraz
zapewnia ochran oraz bezpiecZsstwo ludzi i uradzeh. W szczegélngi w przypadku
urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej zorelefonicznej, takich jak
okablowanie, ospkt przylgczeniowy pasywny, przgtzniki sieciowe i inne nakgce do
montau okablowania, réwnowaos¢ techniczg musi po weryfikacji technicznej

potwierdzt w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora dPaajektant.
2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje remont instalacji tk@énia strukturalnego.

3. Standard okablowania i gwarancja systemu

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparoiusystem Molex Premise
Networks PowerCat 6, klasy E (ztmy z elementow kategorii 6 UTP).

Okablowanie musi kiywykonane w standardzie EIA568B, ze wzlyl na to,zeby
byto zgodne z istniggcym okablowaniem w sieci AMU-NET.

Calas¢ rozwigzania ma b§ objeta jednolit, spojry 25-letng gwaranci systemow
producenta, obejmaa cab czs¢ transmisyja ,miedziary” i inne elementy dodatkowe.
Gwarancja ma hiyudzielona przez producenta beggalnio klientowi kacowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmdwa

- gwarangg systemow (Producent zagwarantujee jeli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 41z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne,

to produkty te zostamnaprawione #dz wymienione).

- gwarang} parametrow gcza/kanatu (Producent zagwarantuje, lacze state idz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze ®i® lat lgdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi  przewszapcymi  wymogi stawiane przez nogm
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy E).

- gwaranag aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez okres
25 lat keda pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i stwoezav przysziéci), ktore



zaprojektowane byly (lubelg) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniunmp
ISO/IEC 11801 2nd edition:2002).

Wymagana gwarancja ma dybezptatg ustugs serwisowa oferowana Aytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowakia.obejmowda swoim zakresem
calas¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrymeyp do gniazda tytkownika,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dlajgkimwanej cesci

logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly systawsi by zainstalowany przez firgn
instalacyjra posiadajca odpowiedni status uprawniay do udzielenia gwarancji producenta. Wyniki
pomiaréw dynamicznych kanatu transmisyjnego (Chaorae Permanent Link) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 vaydgie lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesuzytkownika kaicowego by dowi& zdolngci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systekablowania — Bytkownikowi kaacowemu

(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma adatyjna) powinien przedstatvi

- dokument (imienny) paviadczagcy ukaczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika — wydany przez producdiatanie w imieniu producenta).

Dopuszczanegcertyfikaty wydane wezyku innym nk polski;

- aktualm umowe z producentem okablowania regualty warunki udzielenia gwarancji
bezptatnie Wytkownikowi koacowemu (umowa i zdoldé oferenta do udzielenia gwarancji

powinna by potwierdzona w oddzielnym mnie od producenta okablowania).

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazsic udokumentowad)
kompleksow realizacy projektow z zakresu IT — Data i Voice tzn. dosiasprztu

aktywnego z konfiguragj wraz z budow infrastruktury pasywne.

4. Struktura okablowania

Okablowanie strukturalne w modernizowanym budynikykonane jest w topologii
gwiazdy. W budynku zlokalizowany jest jeden GPD,azorpi¢ lokalnych punktow
dystrybucyjnych. Pgtzenia mgdzy GPD a PD wykonaneg skablami swiattowodowymi

wielomodowymi o ranych profilach.



5. Etapy wykonania okablowania

Przewidziano jeden etap prac podczas remontu okallia strukturalnego.

Zaktada on wykonanie nowo projektowanych punktoagidznych okablowania
strukturalnego w obiekcie oraz rozbudomstniepcego wzta okablowania strukturalnego (PD4).
Do nowych tras kablowych nalewykona nowe kanaty z koryt metalowych oraz PVC zgodnie
Z rysunkami. Starinstalac§ nalezy zdemontowé& Rozmieszczenie koryt PVC oraz pade do

gniazd abonenckich nakeuzgodné z Centrum Informatycznym UAM.

6. Prowadzenie kabli

Przewody do stojakow lub szaf powinny zdstgprowadzone dotem (przez przepusty
szczotkowe w cokotach w przypadku szaf). Zapas ikgbWwinien zost& zwinicty i
umieszczony w cokotach szaf. Kanaty kablowe w peateeniach przewidzianych na punkty
dystrybucyjne powinny kiytypu otwartego (drabinki kablowe, koryta druciaig).

Ustawienie szaf lub stojakdw musi spowodoéveavobodny do nich dogt przynajmniej
z trzech stron.

Szafy i stojaki natey podhczy do szyny uziemiagej przewodem LgY 25 mfn

7. Opis punktéw dystrybucyjnych
Punkty dystrybucyjne to jedna 19-to calowa szafAZ® wysokéci 42U (U=45 mm) i
rozmiarach 600x800 Ilub 800x800 . Punkty dystrymeypaley doposay¢ wg poniszego
zestawienia. W punkcie dystrybucyjnym GPD pgleloposay¢ tylko fragmenty zaznaczone

kolorem.



Punkt dystrybucyjny GPD:

GPD
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 Przehcznicaswiattowodowa 24 portowa SC/PC 10
11 11
12 12
13 13

14 14
15 15

16 16
17 17
18| 18

19 19
20 20
21 21

22 22
23 23
24| 24

25 25
26 26

27 27
28 28
29 29

30 30
31 31
32, 32

33 33
34 34

35 35
36 36
37 37

38 38
39 39

40 40
41 41
42 42




Punkt dystrybucyjny PD4:

PD4

1 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 1
2 Panel 24 portowy Panel 24 portowy 2
3 Panel 24 portowy Panel 24 portowy 3
4 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX Przegzzg(ljcr?cs)a:tg)c\:/\//gcéowe 4

5 Panel 24 portowy Panel 24 portowy 5
6 Panel 24 portowy Panel 24 portowy 6
7 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 7
8 8

9 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 9
10 10
11 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 11
12 Panel 24 portowy Panel 24 portowy 12
13 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 13
14 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 14
15 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 15
16 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 16
17 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 17
18 | 18
19 Prowadnica MOLEX | Prowadnica MOLEX 19
20 | 20
21 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 21
22 | 22
23 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 23
24 | 24
25 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 25
26 | 26
27 Prowadnica MOLEX | Prowadnica MOLEX 27
28 | 28
29 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 29
30 | 30
31 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 31
32 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 32
33 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 33
34 Prowadnica MOLEX \ Prowadnica MOLEX 34
35 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 35
36 Panel 24 portowy \ Panel 24 portowy 36
37 | 37
38 | 38
39 | 39
40 40
41 41
42 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 42




8. Oznaczenie punktéw abonenckich

Numery gniazd abonenckich powinny znajdowsg pod kadym gniazdem.
Sposbdb oznaczania:
1/1/01
Pierwszy znak oznacza numer punktu dystrybucyjn&gagi Znak oznacza numer patch
panelu w szafie dystrybucyjnej. Dwie kolejne cybrgnaczaj numer portu na danym patch

panelu.

9. Oznaczenie w punktach dystrybucyjnych

Panele krosowe w punkcie dystrybucyjnym powinngtaoponumerowane od gory
do dotu (tylko te panele, w ktorych zaterminowaaérasy z gniazd abonenckich). Numeracja
paneli powinna rozpoczyiaic od 1 i koczy¢ na 9, a nagpnie rozpoczynasic od litery A i
konczy¢ na literze Z (w zalmaosci od ilosci paneli krosowych).

10. Oznaczenie kabli

Kable powinny by oznaczone w ten sam sposéb co gniazda abonewekie kabel

zakaczony w gniedzie o numerze 1/1/01 powinien posiaegykiet 1/1/01.

11.Kable krosowe

> Kable miedziane:
Dostarczenie 50 sztuk kabli krosowych RJ45-RJ456atdtugdci 0,5 m.
Dostarczenie 50 sztuk kabli krosowych RJ45-RJ456atdtugaci 0,7 m.
Dostarczenie 50 sztuk kabli krosowych RJ45-RJ456atdtugaéci 3 m.

> Kableswiattowodowe:
Dostarczenie 3 sztuk kabli krosowych, duplex MM12% OMS3, Duplex LC -
Duplex SC, LSZH o diugwi 2,0 m.
Dostarczenie 3 sztuk kabli krosowych, duplex MM12% OMS3, Duplex LC -
Duplex SC, LSZH o dtugaei 3,0 m.
Dostarczenie 3 sztuk kabli krosowych, duplex MM12® OMS3, Duplex LC -
Duplex SC, LSZH o diugwi 5,0 m.



12. Pomiary oraz dokumentacja powykonawcza

Pomiary nalgy wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posia
wgrane oprogramowanie umiwiajgce pomiar parametrow wedtlug aktualnie
obowigzujagcych standardéw. Analizator pomiarow musi postadaktualny certyfikat

potwierdzagcy doktadnaéc¢ jego wskaza.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarowcsimusi charakteryzowasie
minimum |l poziomem dokfadrigi (proponowane usdzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DTX) i umadiwia¢ pomiar systeméw klasy E w faie do min.
350MHz.

Pomiary torow miedzianych nale wykona w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego (przy pomocy adapteréw tyghannel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapterow pomiarowych do pomiaru kanatu transméggn Kategorii 6/Klasy E
(niespecjalizowanych podzadnego konkretnego producenta anadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wynikoalae catego 4cza, ktore
znajduje s} ,w scianie”, cznie z kablami przykzeniowymi i krosowymi, czyli obejmuje
zakres od urgdzenia aktywnego do karty sieciowej. Procedura wganaby po wykonaniu
pomiaréw jednego kanatu, pozostawam kable krosowe, ktore byhgywane do pomiaru,
zas do pomiaru nowego kanalu transmisyjnego haleozpakowa nowy kpl. kabli

krosowych.

Dodatkowo, naley przeprowadz pomiary w konfiguracjigcza statego (wykorzysta
adaptery typuPermanent Link), obejmujce zakres okablowania od panela krosowego do

gniazda Wytkownika.
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianeguajigen zawiera:

- Specyfikacg (norne) wg ktdérej jest wykonywany pomiar
«  Mapa pojczen
Impedancja
Rezystancja ¢ili statopgdowe]
« Predkos¢ propagacii
- Op&nienie propagaciji
Ttumienie

Zmniejszenie przestuchu ziatiego



Sumaryczne zmniejszenie przestuchuzidgo

Stratnd¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniutdgadci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w siémie do dtugéci linii
transmisyjnej

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszepizestuchu

Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniuzdaniejszenia przestuchu
Podane wartei graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

Pomiar kadego toru transmisyjnegéwiattowodowego (wart@ ttumienia) naley

wykona w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transyinych, tj. 850nm i

1300nm. Powinien zawieta

Specyfikacg (norne) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Metoct referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartei graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacg o kaaicowym rezultacie pomiaru

Pomiary cgsci swiattowodowej naley wykona przy wykorzystaniu odpowiednich

koncéwek pomiarowych do w/w ugdzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania

koncéwek pomiarowych do analizatorow okablowania wyrnuaych powye] naley

dokon& pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji 5€300”

9.1.2.6. Niezalaie od rodzaju wtoknéwiattowodowego wielomodowego kompletny pomiar

ttumienia kadego toru transmisyjnegawiattowodowego powinien kyprzeprowadzony w

dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych:
- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm\y{M
- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm\y{M



Na raportach pomiaréw powinna znalesie informacja opisujca wysokéé
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu eezgstwa, tj. r@nicy pomedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wsraa w jednostkach odpowiednich dla
kazde] wielkasci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkadParametry
transmisyjne musz by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpiet#tgva) musi by podany na raporcie
pomiarowym dla kadego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianegaz otoru

swiattowodowego.

Wykona dokumentagj powykonawca i przekazé ja Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawéera
» Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,
» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnyehiomych
» Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kablitopow panelach krosowych
» Lokalizacg przeb¢ przezsiciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnyelery zawrzé w dokumentaciji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draigkopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nale przekazd producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (&tkownikowi koacowemu) bezptatnej gwaranciji.



Rysunki



