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CPV 45315100-9 . Instalacyjne roboty elektrotechniczne



1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej instalacji elektroenergetycznych dla
UPS-6w, w budynku Miedzyuczelnianego Centrum Nanobiomedycznego — UAM

w Poznaniu, sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru w/w robot
instalacyjnych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacii.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu
i robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych specyfikacija.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér robét zgodnie z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami,
przepisami i opracowaniami dotyczgcymi warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robét elektrycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane.

Zastosowanie w specyfikacji okre  $lenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmio  tu zamdwienia. Zamawiaj acy
dopuszcza mo zliwo $ci sktadania ofert rownowa znych pod warunkiem, ze
zaproponowany materiat (i urz gdzenia) b edg posiadaty parametry nie gorsze ni  z te,
ktore s g przedstawione w dokumentaciji technicznej. W przypa  dku zlo zenia ofert
réwnowa znych nale zy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatéw (i urz gdzen) rownowa znych zawieraj gcych i parametry techniczne.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy. Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposo6b zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda
miaty swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy




1.8.

powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem
robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub
zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wkasnosci powinien nie by¢ gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Bezpiecze istwo i higiena pracy.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest obowigzek
udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczenstwa i
higieny pracy. Instrukcja musi mie¢ okreslone czynnosci, ktére nalezy wykonac¢ przed
rozpoczeciem pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnosci po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenie dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzadzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie¢ wymagany odrebnymi przepisami certyfikat
na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okreslonymi w odrebnych
przepisach. Urzadzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane tylko przez
upowaznionych pracownikow z zachowaniem postanowien okreslonych w instrukcjach
eksploatacji. Wymagania rozporzgdzenia nie dotyczg prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad przemiennego i 120 V pradu statego oraz
przy urzgdzeniach elektrycznych powszechnego uzytku. Rozporzadzenie rozréznia
pracownikOw upowaznionych, uprawnionych, zespét pracownikéw i zespét pracownikow
kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikdw i zespotéw oraz zakres ich obowigzkow
zawiera rozporzadzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych
dla tych urzadzen i instalacji srodkéw ochrony i zabezpieczen oraz dokonywania ich zmian
przez osoby nieupowaznione.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny byé wytaczone z ruchu, pozbawione czynnikow
zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane i muszg zabezpieczy¢ sktadowane
materiaty przed wptywami atmosferycznymi. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Srodki i urzadzenia transportowe musza byé przystosowane do transportu materiatéw,
elementdéw, konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonywania robo6t elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow, co
powodowaltoby ich uszkodzenie. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen, ich konstrukcji oraz
aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed ich montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy, oraz oszczednosci
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magazynowania duzy aparatow.

W czasie transportu i sktadowania kabli i przewodéw ich konce powinny by¢ zabezpieczone
przed wilgocig lub innymi wpltywami srodowiska. Kable i przewody nalezy przewozi¢ w
kregach, jezeli jego masa nie przekracza 80kg. W przeciwnym przypadku kable nalezy
przewozi¢ na bebnach.

Przyjecie materiatdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem materiatéw. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z
wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm, przepiséw dotyczacych budowy urzgdzen elektrycznych oraz
niniejszej specyfikacji. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw
jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oswietlonych.

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki, nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Narzedzia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych: nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed dziataniem
korozji.

Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach w/w dla przechowywania narzedzi ze sktadowaniem na osobnych
potkach.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane” muszg by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami
dopuszczonymi do powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczehstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczna.

Instalacje teletechniczne wewn etrzne.

Instalacje te obejmujg :

- 45312310-3: Prace demontazowe.

- 45315700-5: Instalowanie rozdzielni elektrycznych.
- 45312311-0: Instalacja sity, UPS-6w.

- 45317000-2: Badania odbiorcze i pomiary.

Monta z instalacji wedtug r6 znych systemow.
Trasowanie.

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosc¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacji elektrycznych ( oswietlenia, gniazd wtyczkowych 230V, sity), nieelektrycznych,
takie jak technologiczne, wodno - kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan
i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia.



5.2.
5.2.1.

Uktadanie i mocowanie przewodéw w korytkach.
Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.1.

5.2.2.
1.
2.

3.

5.3.
5.3.1.

Uktadanie przewodéw w korytkach.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu korytek i podpor nalezy w nich utozyé przewody.
Przewody w ciggach poziomych nalezy uktada¢ luzno na dnie korytek, wigzki przewodow
taczy¢ opaskami.

Korytkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnic¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowaé ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe
ciggu nalezy objgé potgczeniami wyréwnawczymi.

Ukladanie i mocowanie przewodéw w rurkach.
Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.1.

5.3.2.

5.3.8.

5.3.4.

5.3.5.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Na przygotowanej wg p. 5.4.1. trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich rur instalacji elektrycznych ( bez wzgledu na rodzaj
instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé
oraz sam rodzaj instalaciji).

Zmiana kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw

katowych i rozgateznych (ztgczek katowych i rozgaleznych).

tgczenie miedzy sobg rur nalezy poprzez wkrecanie w sprzet i osprzet  nagwintowanych
koncowek rur.

Odlegtos¢é miedzy uchwytami nie moze by¢ wieksza niz 0,5m .

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow do rur nalezy sprawdzic¢

prawidtowosc i przelotowos¢ wykonywanego rurowania zamontowanego sprzetu,

osprzetu i potgczen.

Wykucie bruzd.

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcji budynku oraz w cienkich
$cianach dziatlowych w sposob ostabiajgcy konstrukcje budynku.

Przy przejsciu z jednej strony sciany na drugg cafa rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Uktadanie rur i osadzania puszek na tynku.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac na uprzednio wyznaczonych trasach. Luki z rur nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm | 18 21 22 28 37 47

Promien tuku 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
srednicy rury. Lgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg ztgczek przystosowanych do
odpowiednich rur.

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. £gczenie rur nalezy wykonac za pomocg ztgczek przystosowanych do
odpowiednich rur.

Wcigganie przewodow do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.3.4, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggngc przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem.



5.3

5.3

Przewody na catej diugosci wciggania do rury nie mogg miec¢ potaczen.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi przewodami, lub wciggania przewodow do
nie zatynkowanych rur.

Przewody nalezy utozy¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

.6. PrzejScia przez $ciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju .

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub
rury z tworzyw sztucznych.

4. Uszczelnienie przejs¢ kablowych materiatem o odpornosci ogniowej EI90.

.7. Przygotowanie koncow zvt i taczenie przewodow.

Przygotowanie koncoéw zyt i taczenie przewoddéw wykonac zgodnie z pkt. 5.5.

5.4.

5.5.
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Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych.

1. W celu spehienia standardow kompatybilnosci elektromagnetycznej dotyczgcej
emisji pola elektromagnetycznego oraz wptywu zewnetrznych pol elektromagnetycznych, w
trakcie prowadzenia tras kablowych zaleca sie przestrzeganie minimalnych odlegtosci od
urzadzen zakiécajgcych:

- 30cm od tras energetycznych na diuzszych odcinkach,
- 100cm od transformatorow.

2. Dopuszcza sie mozliwos¢ krzyzowania torow kablowych z przewodami elektrycznymi pod
warunkiem zachowania kata skrzyzowania 90 stopni.

3. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw sygnalizacji, sterujgcych i monitorujgcych razem z

przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym korycie lub przepuscie.

Trasy kablowe prowadzi¢ w miare mozliwosci tak, aby zmiany kierunku trasy odbywaty sie

pod kagtem 90 stopni.

Przewody nie mogag by¢ przediuzane, muszg by¢ przewodami jednoodcinkowymi.

W szafach i przytgczach pozostawi¢ zapas przewodu umozliwiajgcy ewentualne korekty.

Dokrecanie srub tgczéwek nie moze powodowac przecinania koncowek.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli

okreslajgcych skad i dokad dany przewod prowadzi.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia

ochronne. Pozostale potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;j.

B
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Przygotowanie koncéw zyt przewoddw, wykonywanie potaczen elektrycznych
przewodoéw oraz przylaczenie do aparatow i urzadzen.

Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych, przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad powinny byé doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powlokg metalowg ogniowa
lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

W instalacjach wewnetrznych, tgczenie przewoddw nalezy wykonac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.

Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytgczenie.
Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.



8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych.

9. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk
jest przystosowany.

10. Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskdéw zapewniajgcych obcisniecie zyly i nie powodujgce
uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

-z koncowka.

11. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowg warstwg
antykorozyjna.

5.7.  Podejscia do odbiornikow.
Podejscia do odbiornikow nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w
estetyczny sposob.

6. Montaz urzadzen.

Wszystkie urzgdzenia projektowanych systeméw nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji
instalacyjnych tych urzgdzen. Poszczegodlne elementy systeméw montowac w miejscach
wyznaczonych w projekcie. Przed montazem jednak nalezy sprawdzi¢ sposéb i miejsca montazu
powyzszych elementow i ewentualnie skorygowaé potozenia urzadzen.
Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy
odigczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to
wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia,
naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak,
aby zapewni¢ do niego dostep, gdy to jest niezbedne, tj.:
- odpowiednia przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i
napraw.
Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Polgczenia moga
by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.
Potgczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.
7. Pomiary.

Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ pomiary:
- cigglosci przewodow.

8. Testowanie systemow.
Po zamontowaniu systeméw i ich konfiguraciji nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne.
Nalezy sprawdzi¢ kazdy element sytemu i sprawdzi¢ jego dziatanie oraz opis istniejacy w
systemie.

9. Kontrola jako $ci robat.
Sprawdzaniu podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych
materiatdw i ich wkasnosci, przygotowanie podtoza, prawidtowos¢ wykonania instalacji i jej



elementow. Kontrola musi obejmowac sprawdzenie prawidtowosci potozenia elementow

instalacji, a wiec ich przebiegu w pomieszczeniach, wzajemnego rozmieszczenia

poszczegdblnych elementow instalacii ( bezkolizyjnos¢, odlegtosci) oraz usytuowania
wzgledem elementéw obiektu. Kontrola musi by¢ prowadzona na biezgco celem wykrycia
nieprawidtowosci w trakcie ich powstawania.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne pomiary parametréw linii:

impedancji, dlugosci, rezystanciji, thumienia i przestuchu zbieznego (NEXT) oraz obliczenie

odstepu sygnatu od przestuchu (parametr ACR).

Kontrole instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia spetniajg

wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan

dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu

technicznego urzgdzen, ich zdolno$¢ do pracy i ocene warunkow eksploatacji. Terminy i

sposob przeprowadzenia kontroli nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem

zalecen wytwaorcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepisow dotyczacych ich
eksploatacji. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzadzen z dokumentacjg techniczna.

Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia, zalicza sie od niej:

- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzgdzen ( swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe),

- dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z uruchomienia i
prébnej pracy urzgdzen,

- instrukcje eksploatacji urzadzen,

- dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladdw, konserwacji, napraw i remontow,

- protokoty zawierajgce wyniki préb i pomiaréw okresowych,

- dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

9.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim ( ochrona podstawowa) i posrednim ( ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym powinny spetniac¢ przede wszystkim:
* wymagania ogdélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
+ Wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:
- dotykiem bezposrednim- poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
- zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;
- dotykiem posrednim- przez zastosowanie:
- samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych ( miejscowych),
- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.




9.2.

a.

b.

C.

10.

Ochrona przed porazeniem i skutkami ciepta.
Nalezy ustali¢ czy:
instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych badz obok ktoérych sg zainstalowane,
urzgdzenia mogg powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem.

Odbiér robdt.

10.1 Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

10.3.

10.4.

10.5.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie
Z Uumowa.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa
wykonujgcegdo instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

* o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod przewody, korytka, itp.,

* ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

* o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem urzgadzen,

* instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

Odbidér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robaét. Odbioru
robo6t dokonuje Zamawiajgcy.

Odbidér koncowy roboét.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru korncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona



10.6.

10.7.

11.

komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru kohcowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i rob6ot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru

koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZ],

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw

zgodnie z ST i ew. PZJ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru kohcowego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior koncowy robot”.

Obmiar robo6t.

Obmiar robo6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:
- zak Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm naktadoéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114,
Poz. 1195 z po6zniejszymi zmianami ),
Opracowanie przedmiaru wg rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i



12.

Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania
obiektéw i rob6t budowlanych.

Podstawa ptatno $ci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

13. Literatura, normy i przepisy.

1
2.
3.
4
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No
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11.

12.

13.

14.

Dokumentacje Techniczno -Ruchowe,

Instrukcje eksploatacji urzadzen opracowane przez producentow.

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbiér norm.
PN-E-05033:1004 — Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-87/E-90056 — Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do

uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe;j.

PN-61/E-01002 — Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-E-79100:2001 — Kable przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 sierpnia 1999 r. w sprawie
urzadzen i srodkow stuzgcych do rejestracji obrazu i dzwieku dla celow procesowych
oraz sposobu ich zabezpieczenia, przechowywania, odtwarzania i kopiowania.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 pazdziernika
2004 r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprez masowych oraz minimalnych
wymagan technicznych dla urzgdzenh rejestrujgcych obraz i dzwigk

Ustawa o ochronie oséb i mienia z dnia 22.08.97 (Dz.U. Nr114, poz.740),

Ustawa prawo budowlane z dn. 07.07.94 r (Dz. U. z 1994 Nr 89 poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 80, poz. 563 z dn. 11.05.2006 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z dnia 15
czerwca 2002 roku/.

Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. Wydanie Ill. Warszawa, COBO-Profil, COBR
Elektromontaz 2000.



