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1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej instalacji elektroenergetycznych dla 
UPS-ów, w budynku Międzyuczelnianego Centrum Nanobiomedycznego – UAM  

            w Poznaniu, są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru w/w robót
            instalacyjnych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu 
i robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
wykonanie i odbiór robót zgodnie z pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami, 
przepisami i opracowaniami dotyczącymi warunków technicznych wykonania i odbioru 
robót elektrycznych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawą Prawo 
Budowlane. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacją, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z 
ustawą Prawo Budowlane.
Zastosowanie w specyfikacji okre ślenie przedmiotu zamówienia poprzez wskazanie 
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmio tu zamówienia. Zamawiaj ący
dopuszcza  mo żliwo ści składania ofert równowa żnych pod warunkiem, że 
zaproponowany materiał (i urz ądzenia) b ędą posiadały parametry nie gorsze ni ż te, 
które s ą przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypa dku zło żenia ofert 
równowa żnych nale ży załączyć foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla  
materiałów (i urz ądzeń) równowa żnych zawieraj ących i parametry techniczne.

1.6.     Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.7.       Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone do
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą 
miały świadectwo dopuszczenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, 
które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający 



powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.8.      Ochrona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności
publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem 
robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub 
zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 
odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien nie być gorszy niż 
przed powstaniem uszkodzenia. 

2. Bezpiecze ństwo i higiena pracy.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawcę nałożony jest obowiązek 
udostępnienia pracownikom do stałego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczeństwa i 
higieny pracy. Instrukcja musi mieć określone czynności, które należy wykonać przed 
rozpoczęciem pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynności po jej 
zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających 
zagrożenie dla życia lub zdrowia pracowników.
Zgodnie z rozporządzeniem każde urządzenie i instalacja elektryczna przed 
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mieć wymagany odrębnymi przepisami certyfikat 
na znak bezpieczeństwa albo mieć deklaracje zgodności z Polskimi Normami 
wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz wymogami określonymi w odrębnych 
przepisach. Urządzenia i instalacje elektryczne powinny być eksploatowane tylko przez 
upoważnionych pracowników z zachowaniem postanowień określonych  w instrukcjach 
eksploatacji. Wymagania  rozporządzenia nie dotyczą prac przy urządzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych  o napięciu do 50 V prąd przemiennego i 120 V prądu stałego  oraz 
przy urządzeniach elektrycznych powszechnego użytku. Rozporządzenie rozróżnia 
pracowników upoważnionych, uprawnionych, zespół pracowników i zespół pracowników 
kwalifikowanych. Definicje  w/w pracowników i zespołów oraz zakres ich obowiązków 
zawiera rozporządzenie   Ministra Gospodarki.
Zabronione jest eksploatowanie urządzeń i instalacji energetycznych bez przewidzianych 
dla tych urządzeń i instalacji środków ochrony i zabezpieczeń oraz dokonywania ich zmian 
przez osoby nieupoważnione. 
Urządzenia, instalacje energetyczne lub ich części, przy których będą prowadzone prace 
konserwacyjne lub remontowe powinny być wyłączone z ruchu, pozbawione czynników 
zagrożenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz 
oznakowane.

3. Transport, przyjmowanie i składowanie materiałów na placu budowy.

Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. 
Pomieszczenia magazynowe muszą być zamykane i muszą zabezpieczyć składowane 
materiały przed wpływami atmosferycznymi. Przy składowaniu materiałów należy 
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania  
w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.
Środki i urządzenia transportowe muszą być przystosowane do transportu materiałów, 
elementów, konstrukcji, urządzeń  niezbędnych do wykonywania robót elektrycznych. 
W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie się przedmiotów, co 
powodowałoby ich uszkodzenie. Zaleca się dostarczanie urządzeń, ich konstrukcji oraz 
aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed ich montażem, w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy, oraz oszczędności 



magazynowania duży aparatów.
W czasie transportu i składowania kabli i przewodów ich końce powinny być zabezpieczone
przed wilgocią lub innymi wpływami środowiska. Kable i przewody należy przewozić w 
kręgach, jeżeli jego masa nie przekracza 80kg. W przeciwnym przypadku kable należy 
przewozić na bębnach.
Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym 
odbiorem materiałów. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z 
wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadać wymaganiom 
obowiązujących norm, przepisów dotyczących budowy urządzeń elektrycznych oraz 
niniejszej specyfikacji. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw 
jakości, np.: aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane itp., należy dostarczyć wraz ze 
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego. Przy 
odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami 
dostawy. 

            Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne należy przechowywać w 
pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i 
dobrze oświetlonych. 
Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, 
drobne kształtowniki, należy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim 
zabezpieczeniem przed działaniem korozji.
Narzędzia należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, odpowiednio 
ogrzewanych i przewietrzanych: należy je odpowiednio zabezpieczyć przed działaniem 
korozji.
Sprzęt ochrony osobistej oraz odzież ochronną i roboczą należy przechowywać w 
pomieszczeniach w/w dla przechowywania narzędzi ze składowaniem na osobnych 
półkach.
Wszystkie zastosowane materiały, zgodnie z ustawą „Prawo budowlane” muszą być 
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiałami i wyrobami 
dopuszczonymi do powszechnego stosowania są te, dla których wydano certyfikat na znak 
bezpieczeństwa lub dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat lub deklaracje 
zgodności z PN, BN lub aprobatą techniczną.

4. Instalacje teletechniczne wewn ętrzne.

Instalacje te obejmują :
- 45312310-3:  Prace demontażowe.
- 45315700-5:  Instalowanie rozdzielni elektrycznych.
- 45312311-0:  Instalacja siły, UPS-ów.
- 45317000-2:  Badania odbiorcze i pomiary.

5.         Monta ż instalacji według ró żnych systemów.

5.1.      Trasowanie.

1. Przy wytaczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcje budynku oraz bezkolizyjność z 
innymi instalacjami i urządzeniami.

2. Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych – równoległych i prostopadłych.
3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzględnić rozmieszczenie odbiorników oraz 

instalacji elektrycznych ( oświetlenia, gniazd wtyczkowych 230V, siły), nieelektrycznych,
takie jak technologiczne, wodno - kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań
i niedozwolonych zbliżeń między tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów.
5. Trasowanie powinno uwzględnić miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. 

Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości mocowania wsporników i 
odległości między punktami podparcia.



5.2.      Układanie i mocowanie przewodów w korytkach.
5.2.1.   Trasowanie.
Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.1.

5.2.2.   Układanie przewodów w korytkach.
1. Po sprawdzeniu prawidłowości montażu korytek i podpór należy w nich ułożyć przewody.
2. Przewody w ciągach poziomych należy układać luźno na dnie korytek, wiązki przewodów 

łączyć opaskami.
3. Korytkowe ciągi instalacyjne muszą zapewnić ciągłość obwodu elektrycznego, aby 

zagwarantować ekwipotencjalne połączenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe 
ciągu należy objąć połączeniami wyrównawczymi.

5.3.     Układanie i mocowanie przewodów w rurkach.
5.3.1.  Trasowanie.
Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.1.

5.3.2.  Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów.
Na przygotowanej wg p. 5.4.1. trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty 
przewidziane do ułożenia na nich rur instalacji elektrycznych ( bez względu na  rodzaj 
instalacji elementy te powinny zostać zamocowane do podłoża w sposób trwały, 
uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować 
oraz sam rodzaj instalacji).
Zmiana kierunku trasy należy dokonywać przy użyciu odpowiednich elementów
kątowych i  rozgałęźnych (złączek kątowych i rozgałęźnych).
Łączenie między sobą rur należy poprzez wkręcanie w sprzęt i osprzęt nagwintowanych 
końcówek rur.
Odległość między uchwytami nie może być większa niż 0,5m .
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów do rur należy sprawdzić 

            prawidłowość i przelotowość wykonywanego rurowania zamontowanego sprzętu, 
            osprzętu i połączeń.

5.3.3.  Wykucie bruzd.
Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
Rury zaleca się układać jednowarstwowo.
Zabrania się kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcji budynku oraz w cienkich 
ścianach działowych w sposób osłabiający  konstrukcje budynku.
Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą  cała rura powinna być pokryta tynkiem.

5.3.4.  Układanie rur i osadzania puszek na tynku.
Rury należy układać i mocować na uprzednio wyznaczonych trasach. Łuki z rur należy 
wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakcie ich układania. 
Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić:

Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promień łuku 190 190 250 250 350 450

Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej 
średnicy rury. Łączenie rur należy wykonać za pomocą złączek przystosowanych do 

odpowiednich rur.
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej 
średnicy rury. Łączenie rur należy wykonać za pomocą złączek przystosowanych do 
odpowiednich rur.

5.3.5.  Wciąganie przewodów do rur.
Do rur ułożonych zgodnie  z p. 5.3.4, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy 
wciągnąć przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z 
drugiej uszkiem.



Przewody na całej długości wciągania do rury nie mogą mieć połączeń.
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi przewodami, lub wciągania przewodów do 
nie zatynkowanych rur.
Przewody należy ułożyć swobodnie, tak aby nie były narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia.

5.3.6.   Przejścia przez ściany i stropy.
1. Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być 

chronione przed uszkodzeniami. 
2. Przejścia wyżej wymienione muszą być wykonane w przepustach rurowych z rur z 

tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju .
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed 

uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. Jako osłony można stosować rury stalowe lub 
rury z tworzyw sztucznych. 

4. Uszczelnienie przejść kablowych materiałem o odporności ogniowej EI90.

5.3.7.   Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów.
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów wykonać zgodnie z pkt. 5.5.

5.4.     Układanie przewodów w gotowych trasach kablowych.
1. W celu spełnienia standardów  kompatybilności elektromagnetycznej dotyczącej   

emisji pola elektromagnetycznego oraz wpływu zewnętrznych pól elektromagnetycznych, w
trakcie prowadzenia tras kablowych zaleca się przestrzeganie minimalnych odległości od 
urządzeń zakłócających:
- 30cm od tras energetycznych na dłuższych odcinkach,
- 100cm od transformatorów.

2. Dopuszcza się możliwość krzyżowania torów kablowych z przewodami elektrycznymi pod 
warunkiem zachowania kąta skrzyżowania 90 stopni.

3. Nie wolno prowadzić przewodów  sygnalizacji, sterujących i monitorujących razem z 
przewodami elektrycznymi o napięciu >60V w tym samym korycie lub przepuście.

4. Trasy kablowe prowadzić w miarę możliwości tak, aby zmiany kierunku trasy odbywały się 
pod kątem 90 stopni. 

5. Przewody nie mogą być przedłużane, muszą być przewodami jednoodcinkowymi.
6. W szafach i przyłączach pozostawić zapas przewodu umożliwiający ewentualne korekty.
7. Dokręcanie śrub łączówek nie może powodować przecinania końcówek.
8. Każdy  przewód należy zaopatrzyć na obu końcach w oznaczniki z podaniem symboli

określających skąd i dokąd dany przewód prowadzi. 
9. Urządzenia dostarczone na miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia 

      ochronne. Pozostałe połączenia ochronne należy wykonać w czasie montażu. 
      Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej.

5.5.      Przygotowanie  końców żył przewodów, wykonywanie połączeń elektrycznych   
      przewodów oraz przyłączenie do aparatów i urządzeń.

1. Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych, przekładek i podkładek 
metalowych przewodzących prąd powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone.  
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatów, przewody itp.) pokryte powłoką metalową ogniową 
lub galwaniczną należy zmywać tylko odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską.

2. Powierzchnie styków należy zabezpieczyć przed korozją.
3. W instalacjach wewnętrznych, łączenie przewodów należy wykonać w sprzęcie i osprzęcie 

instalacyjnym.
4. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
5. Długość  odizolowanej żyły przewodu powinna zapewnić prawidłowe przyłączenie.
6. Przewody w miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. Przewód ochronny PE 

powinien mieć większy zapas niż przewody czynne.
7. Przewody powinny być ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na naciągi i 

dodatkowe naprężenia.



8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodować uszkodzeń 
mechanicznych.

9. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk 
jest przystosowany.

10. Żyły wielodrutowe powinny mieć zakończenia:
- proste, nie wymagające obróbki; po zdjęciu izolacji podłączone do specjalnie 

przystosowanych zacisków zapewniających obciśnięcie żyły i nie powodujące 
uszkodzenia struktury zakończenia żyły,

- z końcówką.
11. Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny zostać pokryte galwanicznie metalową warstwą 

antykorozyjną.

5.7.      Podejścia do odbiorników.
Podejścia do odbiorników należy  wykonać w miejscach bezkolizyjnych,  bezpiecznych i w 
estetyczny sposób.

6.  Monta ż urządzeń.

Wszystkie urządzenia projektowanych systemów należy montować zgodnie z wytycznymi instrukcji
instalacyjnych tych urządzeń. Poszczególne elementy systemów montować w miejscach 
wyznaczonych w projekcie. Przed montażem jednak należy sprawdzić sposób i miejsca montażu 
powyższych elementów i ewentualnie skorygować położenia urządzeń.
Urządzenia odłączające powinny być zainstalowane w sposób zapewniający
odłączenie instalacji elektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to
wymagane ze względu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia,
naprawę. Wyposażenie elektryczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak,
aby zapewnić do niego dostęp, gdy to jest niezbędne, tj.:

- odpowiednia przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania
   przewidywanych zmian i wymiany poszczególnych części wyposażenia,
- dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i
   napraw.

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą 
być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków 
technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych 
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 

Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej 
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń.
 Połączenia te należy wykonać: 

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach  
  elastycznych.

7.   Pomiary.

Po ułożeniu kabli należy wykonać pomiary:
- ciągłości przewodów.

      8. Testowanie systemów.
Po zamontowaniu systemów i ich konfiguracji należy przeprowadzić próby funkcjonalne. 
Należy sprawdzić każdy element sytemu i sprawdzić jego działanie oraz opis istniejący w 
systemie.

     9. Kontrola jako ści robót.
Sprawdzaniu podlega zgodność z dokumentacją techniczną, rodzaj zastosowanych 
materiałów i ich własności, przygotowanie podłoża, prawidłowość wykonania instalacji i jej 



elementów. Kontrola musi obejmować sprawdzenie prawidłowości położenia elementów 
instalacji, a więc ich przebiegu w pomieszczeniach, wzajemnego rozmieszczenia 
poszczególnych elementów instalacji ( bezkolizyjność, odległości) oraz usytuowania 
względem elementów obiektu. Kontrola musi być prowadzona na bieżąco celem wykrycia 
nieprawidłowości w trakcie ich powstawania.
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić niezbędne pomiary parametrów linii: 
impedancji, długości, rezystancji, tłumienia i przesłuchu zbieżnego (NEXT) oraz obliczenie 
odstępu sygnału od przesłuchu (parametr ACR).
Kontrole instalacji mają na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urządzenia spełniają 
wymagania odpowiednich norm i przepisów, ze szczególnym uwzględnieniem wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa ich użytkowania. Oględziny mają umożliwić ocenę stanu 
technicznego urządzeń, ich zdolność do pracy i ocenę warunków eksploatacji. Terminy i 
sposób przeprowadzenia kontroli należy ustalić w instrukcji eksploatacji z uwzględnieniem 
zaleceń wytwórcy urządzeń, odpowiednich, specjalnych przepisów dotyczących ich 
eksploatacji. Należy sprawdzić zgodność urządzeń z dokumentacją techniczną. 
Dokumentacja taka powinna być prowadzona dla każdego urządzenia, zalicza się od niej:
- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami 

wprowadzonymi w czasie realizacji,
- dokumentacje fabryczną dostarczoną przez dostawcę urządzeń ( świadectwa, karty 

gwarancyjne, fabryczne instrukcje obsługi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montażowe i zestawieniowe),

- dokumentacje eksploatacyjną ( dokumenty przyjęcia do eksploatacji urządzeń, w tym 
protokoły z przeprowadzonych prób odbiorczych oraz protokoły z uruchomienia  i 
próbnej pracy urządzeń,

- instrukcje eksploatacji urządzeń,
- dokumenty dotyczące oględzin, przeglądów, konserwacji, napraw i remontów,
- protokoły zawierające wyniki prób i pomiarów okresowych,
-  dokumenty dotyczące rodzaju i zakresu uszkodzeń i napraw.

9. 1.      Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.
Przed przystąpieniem do sprawdzenia należy ustalić jakie środki ochrony przed dotykiem 
bezpośrednim ( ochrona podstawowa) i pośrednim ( ochrona dodatkowa) przewidywano do 
zastosowania oraz stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym.
Zastosowane środki ochrony przed porażeniem elektrycznym powinny spełniać przede wszystkim:

• wymagania ogólne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia 
ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

• Wymagania szczegółowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Ochrona przeciwporażeniowa.

W normach tych określone są środki ochrony przed:
- dotykiem bezpośrednim- poprzez:

- izolowanie części czynnych,
- zastosowanie urządzeń ochronnych różnicowoprądowych o znamionowym prądzie
zadziałania nie większym niż 30mA, jako uzupełniającego środka ochrony przed 
dotykiem bezpośrednim;

- dotykiem pośrednim- przez zastosowanie:
- samoczynnego wyłączenia zasilania i połączeń wyrównawczych głównych oraz 
   dodatkowych ( miejscowych),
- urządzeń II klasy ochronności lub o izolacji równoważnej,
- nie uziemionych połączeń wyrównawczych miejscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.



9.2.         Ochrona przed porażeniem i skutkami ciepła.
Należy ustalić czy:

a. instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub
podłoży, na których bądź obok których są zainstalowane,

b. urządzenia mogą powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,

c. dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem.

     10. Odbiór robót.

    10.1   Rodzaje odbiorów robót.

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru:
· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
· odbiorowi częściowemu,
· odbiorowi końcowemu,
· odbiorowi pogwarancyjnemu.

    10.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Zamawiający.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie 
z umową.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

10.3.   Odbiór międzyoperacyjny.

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić organ nadzoru przedsiębiorstwa 
wykonującego instalacje elektryczne.
Odbiorom międzyoperacyjnym powinny podlegać:

• osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod przewody,  korytka, itp.,
• ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów,
• osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem urządzeń,

• instalacja przed załączeniem pod napięcie.

10.4.   Odbiór częściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Zamawiający.

10.5.   Odbiór końcowy robót.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia 
robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej. Odbioru końcowego robót dokona 



komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST.
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy.

10.6.   Dokumenty odbioru końcowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty:
· dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
  jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
· ustalenia technologiczne,
· dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały),
· wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 
  i ew. PZJ,
· deklaracje zgodności, atesty lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów  

  zgodnie z ST i ew. PZJ,
· inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru końcowego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

10.7.    Odbiór pogwarancyjny.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór końcowy robót”.

11.        Obmiar robót.

Obmiar robót wykonano na podstawie  dokumentacji projektowej, warunków 
 technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych.

 Zasady przedmiarowania i zakres prac objętych pozycją obmiarową wg:
- zał. Nr 1 do rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 

26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych (Dz. U. Nr 114,
Poz. 1195  z  późniejszymi zmianami ), 

Opracowanie przedmiaru wg rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i  



           Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania   
           obiektów i robót budowlanych.

12.        Podstawa płatno ści.

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową, ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

13. Literatura, normy i przepisy.
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6. PN-61/E-01002 – Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
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urządzeń i środków służących do rejestracji obrazu i dźwięku dla celów procesowych
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12. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.
U. Nr 80, poz. 563 z dn. 11.05.2006 r.)

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z dnia 15 
czerwca 2002 roku/.

14. Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i 
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. Wydanie III. Warszawa, COBO-Profil, COBR  
Elektromontaż 2000.


