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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. —Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. Nr 243 poz. 1623 z 2010 roku z pdzniejszymi zmianami)

oswiadczam,

ze projekt budowlany '"Remontu szatni, sanitariatéw Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Czestochowskiej"

zostal sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

mgr inz. Monika Jablorfiska
T:
PROJEKTAN - nr uprawnien: SLK/5761/PWOE/14

mgr inz. Mariusz Bardzel L.

Y:
SPRAWDZAIAC - nr uprawnien: SLK/0898/PWOE/05 ¢

Wy



dii BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/5761/14 Katowice, dnia 22 grudnia 2014 r.

DECYZJA ‘
Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pozn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistow (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z p6ézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
Z wynikiem pozytywnym
Pani Monika Jabtoriska

mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 14 maja 1985 w Czestochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5761/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow:

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola

techniczna wytwarzania tych elementéw, :

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy. ‘

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad orzekajagcy OKK

Otrzymuija:
1. Pani Monika Jabloriska e
Czestochowska 14 I
42-233 Mykanoéw, KuzZnica Kiedrzynska . =/ -

2. Okregowa Rada lzby
3. Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
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SLK/OKK/7131.7132/0898/05 ) . Katowice, dnia 16 czerwca 2005 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdZn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji- technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje
Panu(i) Mariuszowi Bardzel

Mgr inz. elektryk na kierunku elektrotechnika
ur. dnia 13 lipca 1971w Klobucku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0898/PWOE/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE"

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na.. podstawie protokoléw z - postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
decyzjg nr SLK/0898/PWOE/0S5 z dnia 16 czerweca 2005 r. stwierdzita, ze Pan(i) Mariusz Bardzel
posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskal(a) pozytywny wynik
egzaminu - konieczne do uzyskania uprawniefi budowlanych do projektowania i kierowania robotami
_ budowlanymi bez ograniczent w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.Od niniejsze] decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w ferminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg;
1. Pan(i) Mariusz Bardzel
Gajcego 12/31
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zakres:

. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 w zwiazku z § 4 ust. 2 rozporzadzenia

MGPIB z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie, Pan(i) Mariusz Bardzel jest upowazniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w

zakrgsie sieci, Instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalno$ci objete] niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwesterskiego, , '

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jezeli
calos¢ problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu —
zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wytagczenia:

Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia,

nie obejmujg dziatalnosci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:

- instalacji urzadzeri technicznych stuzgcych do ufrzymania. ruchu i transportu
kolejowego,

- urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzgcych do publicznego
przewozu os6b w celach turystyczno-sportowych.

.

PRZEWODNICZACY

OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJINEJ

S1ASKIE] OMREGOWE. EY INZYNIEROW BUDCWHICTWA
A

mgr inZ Zbigniew Dzierz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-NGQ-KZH-GUX *

Pani Monika Jabforiska o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9081/15

adres zamieszkania Kuznica Kiedrzynska, ul. Czestochowska 14, 42-233 Mykandw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-04-08 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.

Rard
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-NHL-58X-JZQ *

Pan Mariusz BARDZEL o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3381/05

adres zamieszkania ul. Gajcego 12 m 31, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-06-30.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-17 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowe]j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okrggowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Dopuszcza sig¢ zastosowanie innych materialéw pod warunkiem spelnienia tych samych parametrow
technicznych, funkcjonalnych i jakosciowych.



1. Projekt opracowano na podstawie:

Umowy z Inwestorem.

o Projektéw branzowych opracowywanych réwnolegle (czesé architektoniczno
budowlana, instalacji wod.- kan. i wentylacji).

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania Dz. U. Nr 75 poz. 690.

e Obowigzujgcych norm i przepiséw budowy urzadzen elektroenergetycznych.

e Inwentaryzacji istniejacych instalacji elektrycznych w pomieszczeniach objetych
opracowaniem.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania centrali wentylacyjnej oraz nagrzewnic
elektrycznych wstepnej i wtdrnej na potrzeby pomieszczen szatni i sanitariatéw w Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu Politechniki Czgstochowskiej znajdujacego sie przy Al. Armii
Krajowej 23/25 w Czestochowie.

3. Charakterystyka techniczna zasilanych urzgdzen

Napigcie zasilania Un = 230/400V

Moc zainstalowana Pn=11,27kW

Moc szczytowa Po=3,92 kW

Srodki ochrony przeciwporazeniowej Izolacja ochronna, samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania — wylgcznikami  roznicowopradowymi,
polaczenia wyrdwnawcze, II klasa izolacji

Srodki ochrony przeciwprzepigciowe;j Ochronniki II° zainstalowane w rozdzielnicy TG

1 odgromowe;j

4. Zasilanie energetyczne

Projektowang rozdzielnice elektryczng zasilajgcg obwody zasilania centrali wentylacyjnej i
nagrzewnic elektrycznych nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy TG znajdujacej sie na poziomie
przyziemia. Projektowang rozdzielnice nalezy zamontowaé obok istniejacej rozdzielnicy TG.

Maksymalny pobér mocy elektrycznej projektowanej centrali wentylacyjnej oraz
nagrzewnic elektrycznych wstgpnej oraz wtornej wynosi 11,27 kW.

Maksymalny przydzial mocy dla rozdzielnicy TG, z ktérej nalezy zasili¢ projektowang
rozdzielnice zabezpieczeni centrali wentylacyjnej i nagrzewnic elektrycznych wynosi 52kW,
zabezpieczenie glowne rozdzielnicy TG stanowi wytacznik WTN 00 80A, kabel zasilajacy
rozdzielnice to YAKY 4x70mm2 (dane odczytane z tabliczki znamionowej, umieszczonej w
rozdzielnicy TQG).

5. Instalacja zasilania centrali wentylacyjnej i nagrzewnic elektrycznych

W pomieszczeniach objgtych opracowaniem zostala zaprojektowana wentylacja
mechaniczna. Zadaniem wentylacji mechanicznej jest zapewnienie i utrzymanie Zzadanych
parametrow powietrza w pomieszczeniu tj. odprowadzenie zuzytego powietrza oraz utrzymanie
odpowiedniej wilgotnosci wzglednej i temperatury w pomieszczeniach oraz dostarczenie do
pomieszezen swiezego powietrza w ilosciach wymaganych ze wzgledéw higienicznych.

Wentylacj¢ mechaniczna pomieszczen sanitarnych, szatni i prysznicy - zaprojektowano w
oparciu o centralg wentylacyjna, nagrzewnice elektryczng wstepng i nagrzewnice elektryczng
wtorng umieszczonymi pod trybunami. Urzadzenia nalezy zasili¢ indywidualnymi obwodami
elektrycznymi wyprowadzonymi z rozdzielnicy TG, zlokalizowanej na poziomie przyziemia w



pomieszczeniu hali sportowej. Centrale wentylacyjng nalezy wyposazyé w automatyke skladajaca
si¢ ze sterownika montowanego wewnatrz centrali oraz manipulatora montowanego w dogodnym
dla uzytkownika miejscu. Manipulator nalezy zasili¢ przewodem sterowniczym np. UTP kat 5e
4x2x0.5. Miejsce montazu manipulatora nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.
Przew6d UTP nie moze by¢ dhuzszy niz 100m, nalezy go prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Ze sterownika montowanego wewnatrz centrali nalezy wyprowadzié takze kable

sterownicze typu LiYCY 4x0.5mm?2 do nagrzewnic elektrycznych

Zasilanie centrali wentylacyjnej i nagrzewnic elektrycznych nalezny wykonaé zgodnie z
instrukcja producenta i wytycznymi branzy sanitarnej.

8. Ochrona przet¢zeniowa instalacji elektroenergetycznych i dobor przewodéw

Wartosci zabezpieczeti dobrano dla zaktadanych znamionowych pradéw obcigzenia jak
réwniez ze wzglgdu na wystgpujgce prady zwarciowe, w poszczegdlnych punktach instalacji oraz
ze wzglgdu na wymagang selektywnos¢ zadziatania poszczeg6lnych zabezpieczen.

Przew6d dobrano ze wzglgdu na wartos¢ zabezpieczenia nadpradowego z uwzglednieniem
wspoiczynnik6w poprawkowych, wynikajacych ze sposobu ulozenia przewodéw oraz dla uzyskania
spadkéw napie¢ od punktu zasilajgcego do punktu poboru mocy ponizej 3%. W instalacji
zastosowano dostgpne na rynku przewody z zyla ochronng w izolacji koloru zétto-zielonego oraz z
zyla neutralng w izolacji jasnoniebieskie;.

9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong dodatkowg zapewniono przez zastosowanie urzadzen w II klasie izolacji lub w
przypadku urzadzen w I klasie izolacji przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania.

Instalacja 3-fazowa zostala wykonana jako 5 przewodowa natomiast 1- fazowa zostala
wykonana jako 3 przewodowa Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem posrednim dla instalacji i urzgdzen elektrycznych, zastosowano samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w warunkach zakioceniowych, ktére zrealizowano za pomocg wylgeznikow
réznicowopradowych oraz wylgcznikow instalacyjnych

10. Instalacja odgromowa i ochrony od przepigé
Instalacj¢ odgromowg zewngtrzng stanowi istniejgcy system zwodéw poziomych,

pionowych wykonanych na dachu budynku — bez zmian.
Instalacj¢ ochrony odgromowej wewnetrznej stanowi zestaw ochronnikéw zlokalizowanych

w rozdzielnicy TG.

11. Informacja dotyczaca planu BiOZ
Wymagania ogolne

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6ét budowlano — montazowych i rozbiérkowych
(Dz.U.Nr 13, poz.93). Ponadto w trakcie prac zwigzanych z realizacjg instalacji elektrycznych
wykonawca rob6t zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w n/w
rozporzadzeniach:

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdlowego



zakresu iformy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu
rodzajéw robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

# Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy, tekst jednolity wg Obwieszczenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia28.08.2003r. Dz. U. 169 poz.. 1650,

# Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Prace przy wykonywaniu instalacji
prowadzi¢ przy wykorzystaniu drabin i rusztowan. Prowadzi¢ szkolenia stanowisk owe dla
pracownikow.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Kierownik budowy przed przystapieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowaé plan
BiOZ i zaznajomi¢ z nim pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robét. Nalezy
zapoznac pracownikow z dokumentacjatechniczno-ruchowalub instrukcjami obstugi maszyn i
urzadzen, ktére bgdg obstugiwac. Przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych na
budowie nalezy opracowa¢ projekt organizacji robot wedtug wzoru przedstawionego ponize;j.

W projekcie nalezy migdzy innymi odnotowaé fakt przeszkolenia pracownikéw w zakresie
bhp przez osobg dozoru, ktéra posiada zaswiadczenie ukoriczenia szkolenia bhp dla kierownikow.
Instruktazstanowiskowy zawiera:

# czgs¢ ogodlna,

# wlasciwy instruktazstanowiskowy.

W czgsci ogblnej prowadzacy instruktazuwzglednia:

# warunki na stanowisku pracy:

# stanowisko pracy (pozycja przy pracy, oswietlenie stanowiskowe, odleglosci od sasiednich
stanowisk, itp.),

# maszyny i urzgdzenia (rodzaje urzadzen i wystepujace w zwigzku z ich obstugg zagrozenia),

# surowce, potprodukty i produkty danego stanowiska pracy (wiasciwosci fizyczne i chemiczne i
ich wplyw na zdrowie pracownika),

# urzadzenia sygnalizacyjne i ostrzegawcze,

# przebieg procesu pracy,

# zagrozenia na stanowisku pracy i sposoby ochrony przed zagrozeniem ,

# sprzet ochrony osobistej.

Whasciwy instruktaz stanowiskowy powinien zawieraé:

# pokaz przez instruktora sposobu wykonywania pracy na stanowisku pracy zgodnie z przepisami
bhp, z uwzglednieniem poszezegélnych czynnodci i ze szezegdlnym zwréceniem uwagi na
czynnosci trudne i niebezpieczne,

# prébne wykonanie zadania przez pracownika pod kontrola instruktora,

# samodzielne wykonanie zadania przez pracownika pod nadzorem instruktora,

# omowienie i oceng przebiegu wykonania pracy przez pracownika.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia, ewakuacja w przypadku zagrozen

Wszystkie narzedzia i urzadzenia oraz rusztowania wykorzystywane do prac
budowlanomontazowych powinny posiada¢ atesty i dopuszczenia do uzytkowania zgodne z
polskimi przepisami. W przypadku budowy rusztowarn kazde rusztowanie odbierane jest
protokotem przez uzytkownika. Ewakuacja w przypadku zagrozeti odbywa sig istniejacymi
drogami ewakuacyjnymi.



Z.alecenia

W sporzadzonym przez kierownika budowy ,,Planie Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia”
nalezy zwrécié

szczegllnguwagena

# obstuge sprzgtu zmechanizowanego, pomocniczego i urzadzen,

# roboty ziemne (glgboko$¢ wykopu, skarpy, szalunki, zabezpieczenia),

# prace na rusztowaniach

# roboty spawalnicze,

# pozostale niebezpieczne czynnosci.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy, zaklad obowigzany jest zaopatrzyé go w odziez
roboczg i ochronng, zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami.

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia prgdem, upadki z wysokosci,
oparzenia, zatrucia, wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywana
pracg, powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Sprzet ten winien posiadaé stosowne
atesty 1 certyfikaty. Na budowie powinien byc urzagdzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany
przez wyszkolonych w tym zakresie pracownikdw.

Warunki techniczne wykonania robét budowlanych

Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywag:

# zgodnie z projektem budowlanym, zatwierdzonym w odpowiednich urzedach i instytucjach,

# zgodnie z przepisami Prawa budowlanego,

# zgodnie z przepisami BHP,

# pod nadzorem i kierownictwem 0s6b z odpowiednimi uprawnieniami.

Przy prowadzeniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegaé wszystkich
obowigzujacych przepiséw BHP zawartych w:

# Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47, pozycja 401 z dnia
19.03.2003 r.)

# Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126
z pdzniejszymi zmianami) i bezwzglednie stosowac wszystkie przewidziane przy tych
robotach urzadzenia ochronne i zabezpieczajace. Pracownicy zatrudnieni przy robotach
budowlanych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet narz¢dzi oraz sprzet ochrony osobiste;:

# odziez robocza

# kaski ochronne

# okulary ochronne

# rekawice, obuwie ochronne

# pasy bezpieczefistwa przy pracy na wysokosci.

Sprzg¢t ochronny oraz narzgdzia powinny posiadac aktualne atesty oraz instrukcje okreslajace
sposob ich uzytkowania. Robotnicy pracujacy na wysokosci powinni ograniczy¢ do niezbednego
minimum posiadanych przy sobie narzedzi. W danym czasie na rusztowaniu moze znajdowaé
sig tylko sprzet shuzacy do aktualnie wykonywanych prac

Sprze¢t chroniacy przed upadkiem z wysokosci

,»Praca na wysokosci” to roboty wykonywane na rusztowaniach (pomostach), podestach, statych
galeriach, stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych, stropach, kominach, drabinach,
klamrach i innych podwyzszeniach na wysokoéci powyzej 2 m od terenu zewnetrznego lub
poziomu podiogi obudowanej scianami. Zgodnie z Polska Norma PN-90/Z-8057 do sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci zalicza sig: linki bezpieczenstwa, liny asekuracyjne,
urzgdzenia samohamowne, amortyzatory wiokiennicze, szelki bezpieczefistwa (uprzaz). Pas
bezpieczenstwa (zgodnie z cytowang normg) od 1.1.1992r. nie moze by¢ uzytkowany jako uprzaz



chronigca przed upadkiem z wysokosci, a jedynie jako narzedzie umozliwiajace
wykonywanie przez uzytkownika czynnosci wymagajgcych pracy na wysokosci w podparciu.
Sprzet chronigey przed upadkiem z wysokosci musi by¢ uzytkowany tak, aby droga swobodnego
spadania nie byla wigksza niz2 m. Punkt zamocowania statego linki bezpieczefistwa lub
urzadzenia stacjonarnego nalezy lokalizowaé mozliwie bezposrednio nad miejscem pracy
uzytkownika. Uzytkujac sktadniki sprzgtu chronigcego przed upadkiem z wysokosci, w sktad
ktérych wchodza elementy i czgsci sktadowe widkiennicze, (np. lina widkiennicza, tasma
techniczna tkana), nalezy pamictac, ze:

# nie mogg by¢ one uzytkowane w poblizu silnych Zrédel ciepla (np. miejsca spawania lub
cigeia palnikiem acetylenowym), gdy nie zapewniono im odpowiedniej ochrony,

# podlegaja kasacji, gdy byly wykorzystywane do podtrzymania spadajgcego uzytkownika,

# podlegajg kasacji po 5 latach od daty rozpoczecia uzytkowania,

# na kazdym skladniku sprzetu muszabyéumieszczone w sposéb trwaly i wyrazny dane dotyczace
nazwy producenta, jego znak firmowy oraz miesiac i rok produkcji. Sprzet nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach suchych, przewiewnych i nienastonecznionych, w warunkach
uniemozliwiajacych zabrudzenie lub uszkodzenie mechaniczne i chemiczne. Szelki
bezpieczenistwa sg jedynym rodzajem uprzezy, przeznaczonym do ochrony przed upadkiem z
wysokosci. Nalezy je uzywaé wraz z podzespotem laczac-amortyzujgcym, ktérym moze byé
urzgdzenie samohamowne stacjonarne, urzgdzenie samozaciskowe lub linka bezpieczefistwa z
amortyzatorem. Szelki nalezy bezwzglednie wycofaé¢ z uzytkowania, gdy:

# zostaly uzyte do powstrzymywania spadania,

# stwierdzono wady po przeprowadzeniu ogledzin,

# po 5 latach od daty rozpoczecia uzytkowania.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane do
kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom $rodkéw
zabezpieczajgcych i1 przeprowadzeniu instruktazu obejmujacego podziat prac, kolejnosé
wykonywanych zada¢, wymogdéw bezpieczefistwa i higieny pracy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwu

W trakcie wykonywania robét w budynku nalezy zapewnié odpowiednie drogi ewakuacyjne
odpowiadajgce przepisom techniczno-budowlanym oraz przeciwpozarowym. Drogi i wyjscia
ewakuacyjne, wymagajace oswietlenia, zaopatrzyé, w przypadku awarii o$wietlenia ogélnego
(podstawowego), w o$wietlenie awaryjne. Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do
gaszenia pozaru oraz w zalezno$ci od potrzeb w system sygnalizacji pozarowej. Nalezy regularnie
sprawdza¢, konserwowac i uzupetniaé powyzszy sprzet zgodnie z wymaganiami producentéw i
przepisow przeciwpozarowych. W razie konieczno$ci mogg myé stosowane przenogne zrédla
swiatfa sztucznego. Ich konstrukcja i obudowa oraz sposéb zasilania w energie elektryczna nie
moze powodowaé zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym. Sztuczne o$wietlenie nie
moze powodowac: wydtuzonych cieni, olsnienia wzroku, zjawisk stroboskopowych, zmiany
barw znak6éw lub zaki6cen odbioru i postrzegania sygnaléw oraz znakéw stosowanych w
transporcie. Drogi ewakuacyjne i komunikacyjne powinny mieé trwate i ustabilizowane
podioze oraz trwala, wytrzymalai stabilng konstrukcje nosna. W pomieszczeniach zamknietych
nalezy zapewni¢ wymiang powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Stanowisko
pracy powinno umozliwi¢ swobode ruchu, niezbgdng do wykonania pracy. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byé montowane,
cksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz winny spehiaé wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne powinny by¢ utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosé.



15. Normy
Obowiagzujace przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst.Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
pozn.zm.)

-Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 54/1997 poz. 348 z p6zn. zm.

-Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst.Dz.U. 147/2002,
poz. 1129 z pézn. zm.)

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (.Dz.U. 92/2004, poz. 881)

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 75/2002 poz. 690 z

pdzn. zmianami),

-Rozporzgdzenie Ministra spraw wewngtrznych i Administracji z dn. 21 kwietnia 2006 w sprawie

ochrony przeciwpozarowej, budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 80/2006

poz. 563)

-Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogélnych

przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy (Jedn.tekst.Dz.U169/2003, poz. 1650z p6ézn. zm.)

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczefistwa higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 47/2003, poz. 401)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzeénia 1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 80/1999, poz. 912)

Obowigzujgce normy przywotane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256 Znaki bezpieczenstwa ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenistwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczeristwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN - IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN —EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym, sprz¢tem informatycznym.

PN-EN-60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z

maszyng. Oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskoéw urzadzen i zakonczen

zyl przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN- EN-60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP )



II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy i dane elektroenergetyczne

Moce obliczeniowe
Moc . . . Moc
o - Kj wspotczynnik | wsp. Mocy Moc
Lp Odbior zainstalowana zapotrzebowania | cos ® czynna bisrris
PR [ed] ra Qo [kvar]
[KW]
Centrala
1 wentylacyjna 0,77 1 0,98 0.77 0.15
Nagrzewnica
2 elektryczna 0,3 0,95 1,8 0,6
wstepna 6,0
Nagrzewnica
3 elektryczna 0,3 0,95 1,35 0,44
widrna 45
Suma 11,27 3,92 1,19

2. Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napigcia dla przewodu YDY 3x2,5 mm? zasilajacego
centrale wentylacyjna. Najwigksze obciazenie w obwodzie jednofazowym wynosi 770 W,
dlugosé¢ obwodu wynosi 37m.

[= p___770
b U.cosep 2300.93

=3,6A

gdzie:

Ib — prad obliczeniowy roboczy wlz, [A]
P — moc przylaczeniowa [W]

Un — napigcie fazowe w [V]

cosg — wspdlczynnik mocy, 0,93

Dla obliczonego pradu roboczego 1b=3,6{4] wg normy PN-IEC 60364-5-523:2001
dobrano dopuszczalng dlugotrwalg obcigzalno$¢ pradowsg Iz=17,5[A].

Prawidlowo dobrany przekréj poprzeczny przewodu powinien spetnia¢ warunek:

<z
36175
Warunek speliony.

Dobrano kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powloce polwinitowej do uktadania w
rurze ochronnej w Scianie tj. YDYzo 3 x 2.5mm2 firmy Tele-fonika Kable SA.Kabel nalezy
utozy¢ zgodnie z PN-TEC 60364.

3. Sprawdzenie zabezpieczenia przeciazeniowego przewodu zasilajacego centrale
wentylacyjng:

Wedtug PN-TEC 60364-5-53:2001 warto$¢ pradu znamionowego urzagdzenia

zabezpieczajacego Jn musi zawierad si¢ w przedziale:

Ib<In<lIz
oraz spelnia¢ warunek:
2<k2*mn



Gdzie k2 jest wspotczynnikiem krotnosci pradu powodujgeego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego i dla wylgcznika nadpradowego wynosi 7,45

Ihb<ln<lz
235105175

I,<1,451,
1,45-10<1,45-17,5
14,5< 25,4
Warunek spelniony.

4. Sprawdzenie przekroju przewodu zasilajacego centrale wentylacyjna ze wzgledu na
dopuszczalny spadek napigcia:

AU AU, =3%
A= 200+« P*zl _ 200« 770« 37 _ 56598000 =0,77
y» s« Uy 56+ 2,5+ 230° 7406000
0,77%z= 3%
Warunek spehiony.

5. Sprawdzenie kabla zasilajacego centrale wentylacyjna ze wzgledu na dopuszczalng
obcigzalno$¢ zwarciowa:

Przy pradzie zwarcia czas wylgczenia obwodu nastapi w czasie krotszym niz 0.1s, zatem nalezy
rozpatrzeé zaleznosc:

(B%s) »J* %3
gdzie:
I**¢ —wartos¢ catki wylgczania wylgcznika nadpradowego 16A
k —wspoélezynnik liczbowy
(115+2,5)*>15 000
82656,25>15 000
Warunek speliony

6. Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napigcia dla przewodu YDY 5x4 mm’ zasilajacego
nagrzewnice elektryczng. Najwicksze obciazenie w obwodzie tréjfazowym wynosi 6000 W,
dlugosé obwodu wynosi 37m.

P _6000

I=— =
® V3Ucosp v34000.93

=9,2A

gdzie:

Ib — prad obliczeniowy roboczy wlz, [A]
P —moc przytaczeniowa [W]

Un — napigcie fazowe w [V]

cosg — wspodlczynnik mocy, 0,93

Dla obliczonego pradu roboczego 1b=9,2/A] wg normy PN-IEC 60364-5-523:2001
dobrano dopuszczalng dlugotrwalg obcigzalnosé pragdows Iz=23/4].



Prawidlowo dobrany przekroj poprzeczny przewodu powinien spetniaé warunek:

bz
92=23
Warunek spelniony.

Dobrano kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powloce polwinitowej do uktadania w
rurze ochronnej w $cianie tj. YDYzo 5 x 4mm2 firmy Tele-fonika Kable SA.Kabel nalezy utozyé
zgodnie z PN-IEC 60364.

7. Sprawdzenie zabezpieczenia przeciazeniowego przewodu zasilajacego wybrany obwad
zasilania nagrzewnicy elektrycznej:

Wedtug PN-IEC 60364-5-53:2001 wartos¢ pradu znamionowego urzadzenia
zabezpieczajgcego [n musi zawieraé si¢ w przedziale:

Ib<in<lz
oraz spelnia¢ warunek:
12<k2*n

Gdzie k2 jest wspolczynnikiem krotnosei pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego i dla wylacznika nadpragdowego wynosi 7,45

Ib<In<lIz
9,2<16<17,5

I,<1451,
1,45-16< 1,45-23
23,25 33,35
Warunek spelniony.

8. Sprawdzenie przekroju przewodu zasilajacego wybrany obwéd zasilania nagrzewnicy
elektrycznej ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia:

AU < AU,,,, =3%

_ 100+ P« _ 100+ 6000+ 37 _ 5698000 ~0.15

AU = = —
y* S U12V 56* 4* 4002 35840000

0,15%z< 3%
Warunek spehiony.

9. Sprawdzenie kabla zasilajacego nagrzewnice elektryczna ze wzgledu na dopuszczalna
obciazalno$¢ zwarciowsy:

Przy pradzie zwarcia czas wylaczenia obwodu nastgpi w czasie krétszym niz 0.1s, zatem nalezy
rozpatrze¢ zaleznosc:

(k*s)® > I* *¢
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gdzie:
1% *t —warto$é calki wylgczania wylacznika nadpradowego 16A
k — wspblczynnik liczbowy
(115+ 4)*>15 000
211600>15 000
Warunek spelniony
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PRZESTRZEN POD TRUBUNAMI POZIOM "+1"

Nagrzevmica
eleidryczna wsigpna
8w, 400V

Legenda:
;’r‘ﬁ - Gniazdo z uziemieniem 250V, 16A, |P44, pit.

RZUT PRZYZIEMIA G
" 1. Projektowane obwody zasilania centrali wentylacyjnej i narzewnic
elektrycznych, nalezy zasili¢ z projektoanej rozdzielnicy elektrycznej
zlokalizowanej w pom. hali sportowej, na poziomie przyziemia, obok istniejacej
rozdzielnicy TG.
2. Przewody zasilajgce nalezy prowadzi¢ pod tynkiem w rurach ochronnych,
3. Rury ochronne nalezy utozy¢ podczas robét budowlanych.
4. Cenrale wentylacyjng i nagrzewnice elektryczne umiescié pod trybunami,
zgodnie z planem instalacyjnym
» 4 5. Miejsce montazu manipulatora centrali uzgodnié z uzytkownikiem na etapie
wykonastwa, (Proponowane miesce montazu pokéj treneréw). Diugosé
przewodu UTP kat 5e, nie moze przekraczaé 100m, nalezy go prowadzié w
rurach ochronnych.
e 6. Zasilanie oraz sterowanie pracg centrali i nagrzewnic elektrycznych, nalezy
' wykonac zgodnie z instrukcjg producenta oraz wytycznymi branzy sanitamej.
Przejscie przez strap f
%::l b

ISTNIEJACA TABLICA
ELEKTRYCZNA TG
- na poziomie przyziemia

PROJEKTOWANA TABLICA
ELEKTRYCZNA ZASILANIA
CENTRALI WENTYLACYJNEJ |
NAGRZEWNIC ELEKTRYCZNYCH

UWAGA OGOLNA:
Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatéw pod warunkiem spebnienia tych samych
parametréw technicznych, funkejonalnych i jakosciowych.

Rys. E-01

Skala: 1:100

Plan instalacji zasilania centrali wentylacyjnej
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09.2015
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zasilania centrali wentylacyjnej i nagrzewnic elektrycznych
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zasilajacej centrale wentylacyjng oraz
nagrzewnice elektryczne.

UWAGA OGOLNA:

Dopuszcza sig zastosowanie innych materialow pod warunkiem spetnienia tych samych
parametrow technicznych, funkcjonalnych i jakosciowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
instalacji elektrycznych- zasilania centrali wentylacji oraz nagrzewnic elektrycznych, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Remont szatni, sanitariatow Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Czestochowskiej”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja techniczng:

- montaz rozdzielnicy elektrycznej

- montaz instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

- montaz zasilania urzadzen specjalistycznych ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

- montaz polaczen wyréwnawczych

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

e Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumieé wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca, ww. roboty budowlane.

e Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢, ,,jak, kiedy, gdzie i kto”? Wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedura moze byé zastgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

e Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala
zbudowana.

e Oslona kabla - konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakgkolwiek czeéé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej Iub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkéd
naturalnych.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

e Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktérej utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

e Napigcie znamionowe linii- napi¢cie migdzyprzewodowe w przypadku pradu zmiennego,
napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostala zbudowana linia
kablowa.

e Opaska oznaczeniowa kabla — ta$ma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposdb trwaly oznaczeniami (np. wytloczeniami) danymi
identyfikujgcymi linie kablowa:

- trasa linii kabla opisana punktem poczatkowym i koficowym
- typ kabla
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- napigcie znamionowe linii kablowe;j.

e Zabezpieczenie nadmiarowo pradowe — zabezpieczenie dzialajgce pod wptywem prad
przekraczajgcego pewng warto$é przez okreslony przeciag czasu.

e Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo pradowe majace na celu
ochrong zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury wywotanego przeplywem pradu.

e Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe majace na celu
ochrong zabezpieczonego przewodu od niepozadanych nastgpstw wywolanych
przeptywem pradu zwarciowego.

e Obwod odbiorczy — uktad elektryczny sktadajacy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowo-
prgdowego umieszczonego na poczatku ukltadu oraz linii i przytgezonego do niej
odbiornika wyposazonego lub nie zabezpieczenie nadmiarowo pradowe.

e Uziom — przedmiot lub zespol przedmiotéw umieszczony w gruncie tworzacy
elektryczne polaczenie przewodzgce z gruntem.

e Przewdd ochronny PE — przewdd lub zyla przewodu wymagany przez okreslone $rodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych
czegsci:

- przewodzgcych dostgpnych

- przewodzgcych obcych

- gtéwnej szyny uziemiajgcej

- uziomu

- uziemionego punktu neutralnego zrddia zasilania.

e Polgczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych
lub\i czgsei przewodzacych obeych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

e Obwod - zespdl elementdw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i chronionych
przed przewezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

e Oprzewodowanie — zesp6l sktadajacy si¢ z przewodu, kabla lub przewodoéw, kabli oraz
elementéw mocujacych a takze w razie potrzeby odstonieé¢ przewodéw.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé robét z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw
réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne musza byé
wykonane na koszt wykonawcy.

Wyroby 1 materialy winny spelnia¢ warunki okreslone Ustawsa dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje
zgodno$ci. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Przewody kablowe powinny mie¢ izolacje 450/750V. Osprzgt elektryczny i oprawy
o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od
czynnikdéw zewnetrznych nie nizszym niz [P44.

2.2. Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
3



wiasciwosci. Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji
stojgcej. Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach.
Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki
przedstawiajgce typ kabla oraz jego dhugos¢. Kregi ukladaé poziomo. Kable zabezpieczyé przed
zawilgoceniem przez zalozenie kapturkéw z materialow termokurczliwych. Rury ostonowe
nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio ggsto wiazanych w pozycji pionowej, z dala od
elementdéw grzejnych.

Materiaty nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o$wietlonych z
zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatdow.

2.3. Rodzaj uzytych materialow:

e Przewody: YDY - 750V

e Rury instalacyjne;

Rozdzielnice — aparaty modulowe;

Puszki instalacyjne;

Gniazda natynkowe;

Z¥aczki, uchwyty, wsporniki i inne materiaty pomocnicze;
Polgczenia wyréwnawcze

3. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed
ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4. Wykonanie roboét

4.1. Wymagania ogélne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jezli wymagaé
tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie
po6Zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonaweca.

4.2. Zestawienie rodzaju robot

e Trasy kablowe

e Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych
Budowa rozdzielnic

Modutowe aparaty wyposazenia rozdzielnicy
Instalacja gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia
Instalacja wyréwnawcza

Pomiary

4.3 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.
Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen. Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z
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gwintem metrycznym i z Ibem szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami

4.4 Polaczenie elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przekladek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokladnie oczyscic i wygtadzié.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalows ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta
polerska.

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami lub w inny sposdb okreslony w
projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie polgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmag.

Stosowac ogolnie przyjete systemy listew zaciskowych i zaciskow.

4.5. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sa przez branze elektryczng — wigcznie z
wykonaniem bruzd i przebi¢.

4.6. Ukladanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych

Przewody uktada¢ z zachowaniem sily wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg

producenta kabli;

Kable prowadzi¢ w jednej plaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookola rur, kolumn,
1tp.

Przejgcia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej

Ukladajac przewody nalezy wyrdwnac trasy tak, aby w korytku nie byto wybrzuszead,
narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie;

Przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwg umozliwiajgca pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koficéw przewodéw o dtugosci
niezbgdnej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

Kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;
Przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy
migdzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

Przewody elektryczne, ktore ze wzgledu na wlasng konstrukcje lub ze wzgledu na
narazenia zewngtrzne moglyby zosta¢ uszkodzone mechanicznie nalezy zabezpieczy¢é
przed tymi narazeniami poprzez stosowanie oston, przegrod itp.

4.7. Proby pomontazowe.

Po zakoniczeniu robot elektrycznych w obiekeie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, urzgdzen.



S. Warunki szezegolowe wykonania roboét

4.1. Wymagania ogolne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jezli wymagaé
tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przedmiar rob6t powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z projektem, z opisem technicznym,
rysunkami i niniejszg specyfikacja. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru robét nie moga
by¢ traktowane jako ostatecznie definiujgce wymagania dla danych robét. Nawet, jezeli w
przedmiarze tego nie podano, nalezy przyjmowac, ze roboty ujcte w danej pozycji musza byé
wykonane wedlug wiedzy technicznej, obowigzujacych przepisow technicznych, rysunkéw i
wykazéw, zawartych w dokumentacji projektowej, wskazéwek zamawiajacego lub jego
przedstawiciela, zarzadzajacego realizacja umowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.1. Ukladanie rur i osadzania puszek

Rury nalezy uktadac i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych uchwytéw i
konstrukcji wsporczych. Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaly. Zabrania sie uktadania rur i
korytek wraz z wciagnigtymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycia¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do érodka
puszki na glebokos¢ do Smm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w
sposob trwaly za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2. Laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiomiki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa
przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddw nie moze powodowad
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przejscia
migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ Wyziewow.
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5.4. Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnice zasilajace beda zbudowane tak, aby stworzy¢ przestrzen dla aparatéw, ktére zostang
wykorzystane do zasilania projektowanych obwodéw. Rozdzielnie wyposazyé zgodnie z
projektem.

5.6. Instalacja zasilania urzadzen

Doprowadzenia przewod6w do urzadzen nalezy wykona¢ w sposéb niepowodujacy naprezen
mechanicznych ( mocowanie uchwytami odostgpowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).
Przewody uktada¢ pod tynkiem, w przestrzeni miedzyplytowej w $ciankach gipsowych i na
uchwytach na tynku. Osprzet zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i
charakteru pomieszczen.

5.10. Polaczenia wyréwnawcze.

Wykona¢ polgczenia wyrownawcze. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem
z6lto- zielonym. Przewody wyréwnawcze nalezy uktadaé tak, aby nie byly narazone na
naprezenia i uszkodzenia. Metalowe porecze objaé potaczeniami wyréwnawczymi. Polaczenia z
elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem polgczen spawanych i potgczen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.
Wykona¢ miejscowe polgczenia wyréwnawcze. Jako polgczenia wyrdéwnawcze miejscowe moga
by¢ wykorzystywane zamocowane na state czgsci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.
Polaczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim stosowaé samoczynne wylgczenie zasilania z
zastosowaniem wylgcznikéw nadpradowych. Jako ochrong uzupetniajgcg zastosowano
wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe o czutosci 0,03 A i polaczenia
wyréwnawcze.

6. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajgcej, sporzgdzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac miernik6w posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykonaé nastepujace proby:

e Cigglosci przewoddw ochronnych, w tym polaczen wyréwnawczych gtéwnych i

dodatkowych

e Pomiar rezystancji izolacji

e Samoczynnego wylgczenia zasilania

e Sprawdzenia biegunowosci

e Badanie wylacznikéw réznicowo-pradowych

e Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

7. Kontrola jakosci

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca
jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, sprzet. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajacy wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaniem
materialéw ponosi Wykonawca. Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-
6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze". Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedhig



ktérych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

o Nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powloki
zewnetrznej.

e Nalezy sprawdzi¢ tuki kabli s3 odpowiednie i nie majg zagiec.

e Sprawdzenie ciaglosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnodci faz.

e Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odezytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za
dodatni, jezeli opér izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ.

e Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych
odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa

- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa

e Préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie
kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napiciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napigciu 2,5kV. Probg napieciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50Hz. W przypadku
linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowe] izolacji nalezy uznaé za dodatni,
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czgéciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugo$ci nie
przekraczajacej 300 m, dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100pA.

e Sprawdzenie prawidlowosci wykonania polgczen metalicznych instalacji, kompletnosci
tablic rozdzielczych,

e Ulozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciaggnigciem przewodow,

Instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

Miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajacych oznaczonych w dokumentacji,
Sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,
Wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien,

Protokoléw pomiaréw elektrycznych.

8. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

szt — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytow, gniazd wtyczkowych itp.
m - uloZzenia kabli, koryt kablowych, kanaléw instalacyjnych, instalacji odgromowe;j,
uziemiajace], kanaléw podparpetowych itp.

kpl — np. opraw oswietleniowych.

9. Odbidr robot

9.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e (Odbiorowi robét zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu,
e (Odbiorowi czesciowemu,
e (QOdbiorowi ostatecznemu,



e Odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycia

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowosci danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i
ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacje
projektowa i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

9.4, Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakofczenia
robét. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inwestora i Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa. W toku odbioru ostatecznego rob6t
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robét
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacjg powykonawczg,

e certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

e instrukcjg obstugi oraz skrdcong instrukcjg obshugi systemu

e wyniki pomiarow i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja. Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.



10. Podstawa platnosci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Cena
jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podloza, uchwytow itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materialow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na
miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t montazowych,
wykonanie podigczenia urzgdzen,
zarobienie i podlaczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,
montaz osprzgtu elektroinstalacyjnego
oznakowanie przewoddow,
montaz i demontaz rusztowania niezb¢dnych do wykonania robét,
wykonanie pomiar6w elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami
e zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
- pomiary impedancji petli zwarciowej
- pomiary natezenia o$wietlenia
e proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
e doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia rob6t, prace porzadkowe.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

Obowigzujace przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst.Dz.U. 207/2006,
poz. 1118 z pézn.zm.)

-Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 54/1997 poz.
348 z p6zn. zm.

-Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej
(Jedn.tekst.Dz.U. 147/2002, poz. 1129 z p6zn. zm.)

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (.Dz.U. 92/2004,
poz. 881)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 75/2002 poz. 690 z p6zn. zmianami),

-Rozporzadzenie Ministra spraw wewnetrznych i Administracji z dn. 21 kwietnia
2006 w sprawie

ochrony przeciwpozarowej, budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. 80/2006

poz. 563)

-Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrze$nia 1997 w

sprawie ogéinych




przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst.Dz.U169/2003, poz. 1650z
pozn. zm.)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 47/2003, poz. 401)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 80/1999, poz. 912)

Obowiazujace normy przywolane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

I i budowa.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczernstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256 Znaki bezpieczenstwa ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN - IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN —EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z

zainstalowanym, sprzetem informatycznym.

PN-EN-60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu
cziowieka z

maszyna. Oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen

2yl przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN- EN-60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)




PRZEDMIAR

Klasyfikacja robét wg. Wspolnego Stownika Zamoéwien
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000-1  Instalowanie urzadzer telekomunikacyjnych
45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego agrzewania i innego sprzetu elektrycznego w budynkach
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania centrali wentylacyjnej oraz nagrzewnic elekirycznych wstepnej i wtornej na potrzeby po-
mieszczen szatni i sanitariatow w Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Politechniki Czestochowskiej znajdujgcego sie przy Al. Ar-
mii Krajowej 23/25 w Czestochowie.

UWAGA OGOLNA:
Dopuszcza sig zastosowanie innych materialéw pod warunkiem spetnienia tych samych parametrow technicznych, funkcjonalnych i ja-

kosciowych.

ZALOZENIA WYJSCIOWE DO KOSZTORYSOWANIA

1. Kosztorys inwestorski zostat opracowany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 18 maja 2004 (Dz.U.130.1389 z
dn. 08.06.2004 r.) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego.

2. Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem roboty inzynieryjne, budowlane i instalacyjne.

3. Jako podstawe wyceny przyjeto nastepujace katalogi: KNR 4; KNR 5, KNNR 5

4. Kosztorys zostat przedstawiony w formie szczegotowej kosztorysu inwestorskiego.

5. Ceny materialow przyjeto w kosztorysie wg Srednich cen materiatow SEKOCENBUD w |V kwartale 2014 r. Koszty zakupu materiatow
wliczone w cene materialu.
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Koszt szatnie centrala.PRD PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia | im. [ Poszcz. | Razem
1 Montaz projektowanej rozdzielnicy zasilajacej centrale wentylacyjna i nagrzewnice elektryczne
1|KNNR 5 Zakup i montaz wylgcznika bezpiecznikowego 3-biegunowy w istniejacej roz-  [szt.
d.1(0407-02 dzielnicy TG
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
2/|KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur w cegle - zabezpieczajacych kable | przewody instalacji [m
d.1/1207-15 zasilania projektowanej rozdzielnicy
4 m 4.000
RAZEM 4.000
3|KNR 5-08 Zakup | montaz uchwytdw pod rury z przygotowaniem podioZza mechanicznie - [szt
d.1/0101-09 osadzenie w podiozu z cegtly
szt 4.000
RAZEM 4.000
4/KNR 5-08 Zakup i montaz rur uktadanych p.t. w gotowych bruzdach zabezpieczajacych |m
d.1|0107-04 przewdd zasilajgcy projektowang rozdzielnice
4 m 4.000
RAZEM 4.000
5|KNR 5-08 Zakup i montaz przewodéw w powtoce polwinitowej YDYzZo 5x6mm2 weigga- |m
d.1(0207-03 nych do rur
4*0.03+4 m 4.120
RAZEM 4.120
6 KNNR 5 Zakup i montaz obudowy projektowanej rozdzielnicy z przygotowaniem podto- |szt.
d.1/0404-06 Za
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
7|KNR 5-08 Podigczenie przewodow kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub  [szt.
d.1/0813-03 bolce (przekrgj zyt do 6 mm2)
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8|KNNR 5 Zaprawianie bruzd z recznym przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.1(1208-05
4*0.04*0.04 m3 0.006
RAZEM 0.006
9|KNNR 5 Zakup i montaz rozlgcznika izolacyjnego 3-biegunowego w rozdzielnicach szt.
d.1/0407-04
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
10|KNR 5-08 Zakup i montaz wylgcznikow réznicowopradowych 4 - biegunowych w rozdziel-|szt.
d.1{0311-14 nicach
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
11/KNNR 5 Zakup i montaz wylgcznikéw nadpradowych 1-biegunowy w rozdzielnicach szt.
d.1|0407-01
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
12|KNNR 5 Zakup i montaz wytacznikéw nadprgdowych 3-biegunowych w rozdzielnicach |szt.
d.1/0407-02
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
13|KNNR 5 Styczniki 4z w rozdzielnicach szt
d.1|0407-04
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
2 Montaz instalacji zasilania centrali wentylacyjnej
14|KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur w cegle - zabezpieczajgcych kable i przewody instalacji [m
d.2|1207-15 zasilania centrali wentylacyjnej
38 m 38.000
RAZEM 38.000
15/KNR 5-08 Mechaniczne wykonanie $lepych otwordw w cegle objetosci do 1 dm3 szt.
d.2/0802-07
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
16/KNR 5-08 Zakup i montaz uchwytdw pod rury z przygotowaniem podtoza mechanicznie - [szt
d.2|0101-09 osadzenie w podtozu z cegty
38 szt 38.000
RAZEM 38.000
17|KNR 5-08 Zakup i montaz rur ukfadanych p.t. w gotowych bruzdach zabezpieczajacych |m
d.2|0107-04 przewdd instalacji gniazda wtykowego
38 m 38.000
RAZEM 38.000
18|KNR 5-08 Zakup i montaz przewodow w powloce polwinitowej YDY2o 3x2,5mm2 weigga- [m
d.2|0207-03 nych do rur
38*0.03+38 m 39.140
RAZEM 39.140
19|KNR 5-08 Podtgczenie przewodow kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub |szt.
d.2|0813-02 bolce (przekrdj zyt do 4 mm2)
1 szt. 1.000
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Koszt szatnie centrala.PRD PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
RAZEM 1.000
20|KNNR 5 Zaprawianie bruzd z rgcznym przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.2(1208-05
38"0.03*0.03 m3 0.034
RAZEM 0.034
3 Montaz instalacji zasilania hagrzewnicy elektrycznej wstepnej
21|KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur w cegle - zabezpieczajgcych kable i przewody instalacji [m
d.3/1207-15 zasilania nagrzewnicy elekirycznej wstepnej
39 m 39.000
RAZEM 39.000
22|KNR 5-08 Mechaniczne wykonanie élepych otworow w cegle objetosci do 1 dm3 szt.
d.3(0802-07
3 szt, 3.000
RAZEM 3.000
23|KNR 5-08 Zakup i montaz uchwytéw pod rury z przygotowaniem podtoza mechanicznie - [szt
d.3|0101-09 osadzenie w podiozu z cegly
39 szt 38.000
RAZEM 39.000
24|KNR 5-08 Zakup i montaz rur uktadanych p.t. w gotowych bruzdach zabezpieczajacych |m
d.3|0107-04 przewdd zasilania i sterowania nagrzewnicy elektrycznej wstepnej
39 m 39.000
RAZEM 39.000
25/KNR 5-08 Zakup i montaz przewodow w powloce polwinitowej YDY2o 5x4mm2 weigga- |m
d.3/0207-03 nych do rur
37*0.03+37 m 38.110
RAZEM 38.110
26|KNR 5-08 Zakup i montaz przewodéw LIYCY 4x0,5mm2 wcigganych do rur m
d.3|0207-03
2*0.03+2 m 2.060
RAZEM 2.060
27|KNR 5-08 Podtgczenie przewodow kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub  |szt.
d.3/0813-02 bolce (przekrdj zyt do 4 mm2)
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
28|KNNR 5 Zaprawianie bruzd z rgcznym przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.3|1208-05
39*0.03*0.03 m3 0.035
RAZEM 0.035
4 Montaz instalacji zasilania nagrzewnicy elektrycznej wtérnej
28/KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur w cegle - zabezpieczajgcych kable i przewody instalacji [m
d.4|1207-15 zasilania nagrzewnicy elektrycznej widrnej
39 m 39.000
RAZEM 39.000
30/ KNR 5-08 Mechaniczne wykananie $lepych otworow w cegle objetosci do 1 dm3 szt.
d.4|0802-07
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
31|KNR 5-08 Zakup i montaz uchwytdw pod rury z przygotowaniem podioza mechanicznie - [szt
d.4|/0101-09 osadzenie w podtozu z cegly
39 szt 39.000
RAZEM 39.000
32|KNR 5-08 Zakup i montaz rur uktadanych p.t. w gotowych bruzdach zabezpieczajgoych |[m
d.4|0107-04 przewod zasilania i sterowania nagrzewnicy elekirycznej wtérnej
39 m 39.000
RAZEM 39.000
33|KNR 5-08 Zakup i montaz przewoddw w powloce polwinitowej YDYzo 5x4mm2 weigga- |m
d.4/0207-03 nych do rur
37*0.03+37 m 38.110
RAZEM 38.110
34|KNR 5-08 Zakup i montaz przewodéw LiYCY 4x0,5mm2 wcigganych do rur m
d.4|0207-03
2*0.03+2 m 2.060
RAZEM 2.060
35/KNR 5-08 Podigczenie przewododw kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub  |szt.
d.4|0813-02 bolce (przekrdj zyt do 4 mm2)
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
36|KNNR 5 Zaprawianie bruzd z recznym przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m?
d.4(1208-05
39*0.03*0.03 m3 0.035
RAZEM 0.035
5 Montaz manipulatora centrali wentylacyjnej
37|KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur w cegle - zabezpieczajacych kable i przewody instalacji [m
d.5{1207-15 zasilania manipulatora centrali wentylacyjnej
38 m 38.000
RAZEM 38.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia jom. Poszcz. Razem
38|KNR 5-08 Mechaniczne wykonanie przebi¢ w §cianach i stropach szt.
d.5|0802-07
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
39|KNR 5-08 Zakup i montaz uchwytéw pod rury z przygotowaniem podioza mechanicznie - [szt
d.5/0101-09 osadzenie w podfozu z cegly
38 szt 38.000
RAZEM 38.000
40|KNR 5-08 Zakup i montaz rur ukfadanych p.t. w gotowych bruzdach zabezpieczajacych |m
d.5|0107-04 przewod UTP kat 5e 4x2x0.5mm?2
38 m 38.000
RAZEM 38.000
41(KNR 5-08 Zakup | montaz przewodow UTP kat 5e 4x2x0.5mm2 weigganych do rur m
d.5/0207-03
38*0.03+38 m 39.140
RAZEM 39.140
42|KNR 5-08 Podtgczenie przewodow UTP kat 5e 4x2x0.5mm?2 szt.
d.5|0813-02
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
43|KNNR 5 Zakup i montaz automatyki centrali wentylacyjnej sktadajgcej sie ze sterowni- |szt.
d.5|0406-01 ka montowanego wewnatrz centrali oraz manipulatora montowanego w dogod-
nym dla uzytkownika miejscu
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
44/KNNR 5 Zaprawianie bruzd z recznym przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.5|1208-05
38*0.03*0.03 m3 0.034
RAZEM 0.034
6 Sprawdzenie poprawnego dziatania instalacji, wkonanie pomiaréw
45/KNNR 5 Pomiar rezystancii izolac]i instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pomiar
d.6/1303-03 pierwszy)
2 pomiar 2.000
RAZEM 2.000
46 KNNR 5 Pomiar rezystancji izolacji instalacii elektrycznej - obwod 1-fazowy (pomiar pomiar
d.6|1303-01 pierwszy)
pomiar 1.000
RAZEM 1.000
47|KNNR 5 Pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (kazdy na- |pomiar
d.6/1303-04 stepny pomiar)
2 pomiar 2.000
RAZEM 2.000
48|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (kazdy na- |pomiar
d.6|1303-02 stepny pomiar)
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
49/KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza proba) préb,
d.6(1305-01
1 prob. 1.000
RAZEM 1.000
50|KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania (nastepna proba) préb.
d.6|1305-02
1 prob. 1.000
RAZEM 1.000
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm | llogé Il inw. | Il. wyk. | Cena War- | Grupa | Do- Ce- | Ra- | Ra-
p. jedn. tosé staw- [na do-| bat | bat
ca |staw- Zza-
cy | ma | sto-
ksy- | so-
ma | wa-
Iny | ny
1.|automatyka centrali wentylacyjnej szt. 1.0000 1.0000
2.|cement portlandzki CEM 1 t 0.0275 0.0275 ICBM-
NEW
3.|ciasto wapienne (wapno gaszone)" m3 0.0230 0.0230
4.|LiYCY 4x0,5mm2 m 4.2848 4.2848
5.|obudowa rozdzielnicy szt. 1.0000 1.0000
6.|piasek do betondéw m3 0.1584 0.1584
7.|rozlgczniki szt. 1.0000 1.0000
8.|rury winidurowe' m [164.320 164.320
0 0
9.|Styczniki 4z szt. 2.0000 2.0000
10.|uchwyty' szt. |173.800 173.800
0 0
11.|UTP kat 5e 4x2x0.5mm2 m 40.7056 40.7056
12.|wytaczniki bezpiecznikowe 3 bieguno- |szt, 1.0000 1.0000
we
13.|wytaczniki nadpragdowe 1 biegunowe |szt. 1.0000 1.0000
14.|wytaczniki nadpradowe 3 biegunowe [szt. 2.0000 2.0000
15.|Wytgczniki réznicowopradowe szt 1.0200 1.0200
16.|YDYzo 3x2,5mm2' m 40.7056 40.7056
17.|YDYzo 5x4mm2' m 79.2688 79.2688
18.|YDYzo 5x6mm2' m 4.2848 4.2848
19.|materiaty pomocnicze z
RAZEM
Stownie:
-B-
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