STWIOR dla zadania: Zbiornik parowy 100mi hydrofornia wody poarowej wraz z wymianinstalacji wody pgarowej
w budynku Wydziatu Iaynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakskiej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

dla zadania:

Projekt Wykonawczy:

Zbiornik po zarowy 100n?i hydrofornia wody pozarowej
wraz z wymiang instalacji wody pazarowej w budynku
Wydziatu In zynierii i Technologii Chemicznej Politechniki

Krakowskiej, ul. Warszawska 24

Specyfikacja branzowa:

BRANZA ELEKTRYCZNA

45450000-6 Roboty budowlane wylazeniowe, pozostate

45400000-1 Roboty wykmzeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Opracowanie:

BIURO IN ZYNIERSKIE SkoTerm, 30-383 Krakow, ul. Skasna 12
(012) 262-31-61, 0501 222 256 e-mail: biuro@skoteph

BIURO INZYNIERSKIE SkoTerm, 30-383 Krakow, ul. Sk 12



STWIOR dla zadania: Zbiornik parowy 100mi hydrofornia wody poarowej wraz z wymianinstalacji wody pgarowej
w budynku Wydziatu Iaynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakskiej

Zawartos¢
Lo WWSTEP oot eesee e es s e s et st es e e s e s ee s et e st es e et eeeseeesteesseeeseeeseseseeeerenesers 4
1.1 Przedmiot SPECYFIKACH. ...cc.coueieirieterteeee et 4
1.2  Zakres stosowania SPECYTIKAC. .......evverieiririirireieieee ettt 4
1.3 Zakres robot olgtyCh SPeCYFIKAG .......cccvvvieeeeiiiiceeeee e 4
1.4 OKreslenia POASIAWOWE.........ccceiirieeierieseeteste st ete e e steeeee e s e ereesesressaesessesssessessessnensessens 4
1.5 0Ogdélne wymagania dotygze robOL............ccvveeiiiiiieeeeeee e e 4
2. MATERIALY ettt st sttt sttt e b et e e be e e bt e s bt e sbeesaeesatesateeas 4
2.1  Materialy do wykonania wszystkich instalacji..........ccccoeceeeereriecenineee e, 4
2.2 Skladowanie MAatEriatOWL.........cceoiruiirueirieiriereete ettt 5
2.3 Wymagania szczegOtowe dotyCE materiatOWw...........cceveeveeviiieeciececeeee e, 5
2.3.1  Odbidr materialdw Na DUAOWIE...........ccooueiriiiriiictree e 5
2.3.2  Sktadowanie materiatOw Na DUAOWIE..........c.cccvrveiriinieinicicrcrceeeeae 5
2.3.3 INNE WYMAGANIAL. ...ttt ettt ettt e ettt see s e enens 5
TR =1 = = OO 5
3.1  Ogolne wymagania dOtYBZE SPIBIU .......c.ccueuerveuerieuireeierieiereeiese ettt seese e seenes 6
3.2  Szczegblne wymagania dOtYCE SPIZLU.........ccecverueeeerierieierieseeeeie e see vt sre s eseennas 6
4, WYKONANIE ROBOT.....ooiioicieieteteee ettt et st sas s esassssss s sanens 6
4.1  Warunki techniczne wykonania robét elektrycznych..........cccoovevviieceviniccee e, 6
4.1.1  WYroby dO STOSOWANIA........cccererieeierie ettt eterie st sttt sttt aeste e e aesreeneese e 6
4.1.2  Wykaz norm i przepisow, ktore nalesSpetnt ... 6
4.1.3  Wymagania ogolne dla instalacji eleKtryCznej........cccocevvvevvevvneeceveseecere e, 9
4.1.4  Wymagania SzZCzegOtowe — WYDIANE........cccocveieriieeeeeeeeeeese et 9
5. GWARANGCUIE..... ottt ettt bt et b e bt et b e s bt et e st e bt e b ee b e sbeeaeebesbesaeenes 10
6. WARUNKI ODBIORU ROBOT.......ooioiiieeeeeeeeeeieeteee e seses e sssas s sssesss s sssesssssssesssnens 10
6.1  Warunki odbioru robét budowlanych niezimych do wykonania instalacji elektrycznej w
01U T 1Y 0] (U TSRS 10
6.2  Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryCzng)j..........ccccovevvevveeeveenineeveneeieerenns 11
6.2.1  OdbIOr MEAZYOPEIACY NY:....eiiviieieieieeieetistesteteeeeeestesteseesessessessessesaesessessessessensenens 11
6.2.2  OUDIOI CRSCIOWY ..ottt sttt 11

BIURO INZYNIERSKIE SkoTerm, 30-383 Krakow, ul. Sk 12



STWIOR dla zadania: Zbiornik parowy 100mi hydrofornia wody poarowej wraz z wymianinstalacji wody pgarowej
w budynku Wydziatu Iaynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakskiej

6.3  Obowigzki kierownika (wykonawcy) rob6t elektrycznych wkzasie przygotowania

1S =1 F= o TINe [ oo | o] (o] (1 1S RSP 12
6.4 OdDIOr KQICOWY......ccuiieieieeiieiietisiestesiete et te et ste e se e e seste s essenseseesessessseneenaesensens 12
6.4.1 Wymagania ogoblne dotygze inwestorskiego odbioru KOOwWego............c.ccceeueuenee 12
6.4.2  Wymagania szczegotowe dotyce odbioru KACOWEQO...........ccevveveevevreeerierieeenns 13
7. BADANIA ODBIORCZE INSTALACJII ELEKTRYCZNYCH......cooiiiiininieeneeteeseeeee 14
7.1  Ogledziny instalacji €leKIrYCZNYCh........c.ocveiiiieeececeseeee e 15
7.2  Estetyka i jakéc wykonane] iNStalacCji.........ccccevvevereeeeriiiieiese ettt 15
7.3 Ochrona przed potaniem pgdem elekiryCznym..........cocevvreeieniineeieneeee e 15
7.4  Ochrona przed p@rami i sSkutkami CIEPINYIML........ccceviriererieeeee e 16
7.5  Dobor przewoddéw do obgialndsci pradowej i spadku haptia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczafych i sygnalizacyjnyCh..........ccooovieeii e 16
7.6  Dobor uradzen i srodkow ochrony w zalaaosci od wptywdw zewntrznych.................... 17
7.7  OZNACZENIA PrZEWOUOW. .....cueeuireerririeieieeeeeetesteseesseseessessessesseseessesessessessensensesessessessensensens 17
7.8  Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczyclorge oznaczenia obwodovacknikow,
DEZPIECZNIKOW, ZACISKOW........eeeeeeeeieiieiieiestee ettt ettt s e s e e neenens 17
7.9  POBRCZENIA PrZEWOUOW........coueeeiriiriiieieeeee ettt e et e tesaeae e eseesesaessensenneas 17
7.10 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych..........cccccoevvevieievininieenes e 18
8. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT
ELEKTRYCZINY CH ...ttt ettt sttt sttt e b e bt e b e e s be e sbee s saeesaeesatesatesaneeas 19

BIURO INZYNIERSKIE SkoTerm, 30-383 Krakow, ul. Sk 12



STWIOR dla zadania: Zbiornik parowy 100mi hydrofornia wody poarowej wraz z wymianinstalacji wody pgarowej
w budynku Wydziatu Iaynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakekiej

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej faojekt Wykonawczy pod nazw

,Zbiornik po zarowy 100n?i hydrofornia wody pozarowej wraz z wymiang instalacji wody
pozarowej w budynku Wydziatu In zynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej,
ul. Warszawska 24"

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét budowlano-montawych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace wykonanie
i odbi6r robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zména jest z wykonaniem robat:

,Zbiornik po zarowy 100n?i hydrofornia wody pozarowej wraz z wymiang instalacji wody
pozarowej w budynku Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej,
ul. Warszawska 24”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacichinicznej (ST) & zgodne
Z obowhizujacymi Polskimi Normami.

1.5 0Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami layniera.

Rodzaje (typy) urmzen, osprztu i materiatbw pomocniczych powinny bggodne z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innychzagdw (typow) urzdzen niz wymienione w

projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkieprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w trybie olklenym w umowie.

2. MATERIALY
2.1 Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Wqg specyfikacji projektowej. Dopuszczag giastosowanie co najmniej rownamgch uradzen
za zgod i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru elstera.
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2.2 Skiadowanie materiatow

Materialy dostarczone na plac budowy tglerzechowywé w pomieszczeniach zamktych
i suchych.

2.3 Wymagania szczego6towe dotyaze materiatow

2.3.1 Odbiér materiatéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowzez wykonawg powinny by dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania, posiadaviadectwo jakéci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy adzenia nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci
i zgodndci z danymi wytwércy i wymaganiami oldlenymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub naswegch sé watpliwosci mogicych mi€ wpltyw na
jakos¢ robot, materiaty naley przed ich wbudowaniem podtldadaniom okrdonym przez dozor
techniczny.

2.3.2 Skiadowanie materialdéw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbyévasic zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobieggych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniyg swasciwosci
technicznych. Naley zachowa wymagania wynikaice ze specjalnych wdaiwosci materiatdw oraz
wymagania w zakresie bezpieagtva przeciwpgarowego.

2.3.3 Inne wymagania

Zastosowane ugglzenia i rozwizania techniczne mugposiadéd niezlzdne badania i atesty
wymagane normami i przepisamcknie z préh typu.

Wszystkie urazdzenia wykonaneadfabrycznie przez wytwoecurzadzen.

Dostarczanie ich na budewodbywa st w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb
pomontaowych i ich wsgpnym uruchomieniu.

Do budowy zostan wykorzystane nagpujace materialy gtowne zawarte w zestawieniu
materiatdbw podstawowych w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET
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3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu s zawarte w ST Wymagania ogolne.

3.2 Szczegoblne wymagania doty@ze sprztu

Wykonawca powinien zywaé tylko takiego sprgu i maszyn, ktére gwarantujwiasciwa
realizacg robot. Sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprgtu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie kwalifikacje
i staz pracy. Zastosowanie sgta powinno wyniké z technologii prowadzenia robot.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Warunki techniczne wykonania robot elektrycznych

4.1.1 Wyroby do stosowania
Wymagania formalne:

» Do wykonania instalacji elektrycznych najestosowa przewody, kable, spek, osprzt oraz
aparatug i urzadzenia elektryczne posiadeg¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
» Za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznagjergioby, dla ktorych producent:

» Dokonat oceny zgodioi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtu
okreslonego systemu oceny zgodieo

« Wydal krajowy deklarac zgodndci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy
dotyczice wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opubldae przez
Migdzynarodow Komisjg Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe opracowane
Zz uwzgkdnieniem przepiséw bezpiedmwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

* Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlar§mgodnie z obovdzujacymi
przepisami.

4.1.2 Wykaz norm i przepisow, ktére nalery spetnié

Nr normy lub innego Tytut normy lub innego aktu prawnego lub aktualjaaio

aktu prawnego ponizszych aktow normatywnych i prawnych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r.
1 w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpada
budynki i ich usytuowanie z giejszymi zmianami.
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Zasady podstawowe i bezpieagtwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami tyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Stopnie ochrony zapewniane] pobezlowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urazen elektrycznych w uktadach
niskiego nagicia. Zasady, wymagania, badania.

Napiecia znormalizowane IEC.

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie og6lnych charakterystyk nitgé.

Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. siial
ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne niskiego negqia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmdwa -- Ochrona przeciwpateniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napa -- Czs¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa -- Ochrona przedqatem
przetzeniowym.

Instalacje elektryczne w instalacjach budowlanyathrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami.
Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi

przeptciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nafgicia..

Instalacje elektryczne w obiektach budowldmnycCzs¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietstva -- Ochrona przed
zaburzeniami naptiowymi i zaburzeniami
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PN-HD

60364-4-41:2009
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60364-4-482:1999
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60364-5-523:2001
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60364-5-537:1999
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60364-5-54:2010

elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przegimi
atmosferycznymi lubatczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed oliginiem
napkcia.

Instalacje elektryczne niskiego napa -- Czs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmsdwa -- Ochrona przeciwpateniowa.

Instalacje elektryczne niskiego nepa -- Czs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieam#wa -- Ochrona przed paeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla

zapewnienia bezpiecastwa. Zastosowanigodkow ochrony

zapewniajcych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobokrodkow ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnitrznych. Ochrona
przeciwpagarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzegs€5-51:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta
wyposaenia elektrycznego. Obkgialnas¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiczan

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Czs¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody pagzen ochronnych.
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PN-HD Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-56: Dobor
i monta wyposaenia elektrycznego -- Instalacje
60364-5-56:2010 bezpieczéstwa.
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego nepa -- Czs¢ 7-704:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
60364-7-704:2010 Instalacje na terenie budowy i rozbi6rki.
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 7-706:

Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
60364-7-706:2007 Pomieszczenia przewagtz i ograniczajce swobod ruchu.

Rozporadzenie MSW z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 22 czerwca®0}.

1.3 Wymagania ogdlne dla instalacji elektrycznej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéegprzejrzyécie po liniach prostych
I pionowych. Dopuszcza gimonta w szybach, korytkach, drabinkach w podiodzeianach
wedlug projektu wykonawczego oraz wedlug wpisow arednik nadzoréw autorskich. Nie
dopuszcza gi montau instalacji po scianach zewegtrznych w poblku zwoddw instalacji
odgromowej w odlegkei mniejszej ni 1,2 m.

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiga w sposéb trwaly zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Przy ukladariewmdow na trasie odlegid pomigdzy
uchwytami nie powinny bywieksze nz 0,5 mb dla przewoddw kabelkowych i 1,0 m dla kabli

Pojedyncze gniazda wtykowe 2 biegunowe ze stykielmamnym nalgy instalowa w takim
potozeniu, aby styk ten wygbowat u géry, przewodd fazowy dochodzit do lewegedgbina,
a przewod neutralny - do prawego.

Instalacje ochronne

Polaczeniasrubowe naley wykonywat srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje. Miejsca lub odcinkstgczych przewoddw ochronnych, w ktérych
metaliczna cigtos¢ polaczen elektrycznych nie jest zapewniona riglebocznikowd przewodem
omijajacym.

1.4 Wymagania szczegétowe — wybrane

» Przefcia przewodow przegiany, stropy itp. naley wykonywa':
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« W rurach z materiatu izolacyjnego, przez otwory \ytach z materiatu izolacyjnego
zamontowanych w otworach konstrukcji budowlanyatagp izolatory przepustowe,

« Przez rury metalowe, po uprzednim pokryciu przewoduodpowiedniej diugai izolacph
(taSma z PVC lub rug termokurczliva) w sposéb zabezpieczay przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Przewody naley taczy¢ za pomog zaciskdwsrubowych, zaprasowywanych lub karbowanych Nie
wolno faczy¢ przewoddw przez lutowanie po uprzednimeskniu. Paiczenia musgwytrzymywa
nachg przewodéw w kadych, wysgpujacych w danym pomieszczeniu warunkachaczenie
przewoddéw powinno ywykonane w pobku punktéw ich mocowania.

Podane wye] mocowanie powinno wytrzymalla opraw o masie do 10 kg sib00 N, - dla
opraw 0 masie wkszej od 10 kg s#iw N rown 50 x masa oprawy w Kkg.

Nie dopuszcza si mocowania hakéw-wktéw do opraw za pomackotkow rozporowych
z tworzywa sztucznego.

5. GWARANCJE

Na wykonama dedykowan instalacg elektryczm musi by udzielona minimum 3-letnia
gwarancja.

» Dodatkowo Wykonawca musi wykofiaastpujace pomiary:

* pomiary rezystancji izolacji kabli, rozdzielni, aggtu,
» skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej w uktadzie TN-S,

e pomiaréw symetryczrimi obchzenia nowobudowanych obwodoéw oraz w rgashiu do
instalacji istniejce;j.

6. WARUNKI ODBIORU ROBOT

6.1 Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalaciji
elektrycznej w budynku

1. Wykonawca robot budowlanych, niezimych do montau instalacji elektrycznej, powinien
zapozna sie z konstrukcp oraz technologi wykonania budynku, a tak stwierdz
odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromawegch.

2. Odbidr robo6t budowlanych, niegthnych do wykonania instalacji elektrycznej, odbysia
przed przystpieniem do robét elektrycznych.

3. Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprxeawykonawca robot elektrycznych.
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Szczegobtowy zakres odbioru robot zgleod charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania.

Zakres i termin odbioru robd6t budowlanych, nigdtych do wykonania instalacii
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jeg@sc?) przekazywanego do wykonania instalacji,
powinien by zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realig&mwestycji.

Odbidr robot powinien byyudokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obmany dostarczy wykonawcy plan
instalacji i uradzex podziemnych, znajdggych si¢ na terenie robét lub ztgé pisemne
oswiadczenieze w danych obszarze nie rednych instalacji i uegdzen podziemnych.

6.2 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

6.2.1

1.

6.2.2

Odbidr miedzyoperacyjny:

Odbioru mgdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robath Iwyznaczony przez
niego pracownik techniczny, przy udziale zaintewesoych mistrzow i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. \dbiorze mégdzyoperacyjnym mie
réwniez uczestniczy przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestioeaventualnie
inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczejtjeslowy.

Przy odbiorze meidzyoperacyjnym nalgy sprawdzt zgodnd¢ odbieranych robét z projektem
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionpddb w dzienniku budowy (robot).
Przy odbiorach meidzyoperacyjnych nahy zwréci szczegola uwag: na jaké¢ wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danegizaju robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru ¢dryoperacyjnego powinien Bysporzdzony
protokot podpisany przez wszystkich czionkéw komisgwierajicy ocer wykonanych robot

i ewentualne zalecenia, ktére nalevykona przed podjciem dalszych prac.

Wyniki odbioru mgdzyoperacyjnego powinny zostepisane do dziennika budowy (robot).

Odbior czesciowy:

Odbiorem cgzsciowym mae by objgta czs¢ obiektu, instalacji lub robot, stanawa
etapowy calas¢. Jako odbior cgciowy traktuje si réwniez odbiér dotyczcy catoksztaitu
robét zleconych do wykonania jednemu 8pd wykonawcow (podwykonawcy). Odbiér
czesciowy ma na celu jakeiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbiorow czsciowych zalicza si tez odbiory elementow obiektu lub robdt
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia §akerykonania robét oraz dokonania ich
obmiaru.

Odbioér czsciowy powinien zosta przeprowadzony komisyjnie, w obedob inwestora
zleceniodawcy). Wykonawca obawany jest zawiadorii uzgodné z zamawiaicym termin
odbioru. Zawiadomienie moa wykong& w formie wpisu do dziennika budowy (robot),
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkactasadnionych réwnietelefonicznie,
z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbigob6t ulegajcych zakryciu
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sporadza s¢ protokot, ktorego wyniki nale wpisa& do dziennika budowy (robét), w tym
rowniez wyniki oceny jakdci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa roboét odbiorecocawego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a ngstie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
po uzgodnieniu z generalnym wykonawomoze przeprowadzi odbidr czsciowy
rébwnoczénie z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez genegin wykonawe.
W przypadku bezpmedniego wykonawstwa odbior gziowy ogranicza sido odbioru robot
przez inwestora.

5. Czsciowy odbior obiektu powinna przeprowadlzkomisja powotana przez inwestora
(zamawiagcego). W skitad komisji powinni wchodzi przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownidyatospecjalistycznych (podwykonawcy)
i ewentualnie inne powotane osoby.

6. Z odbioru czsciowego naley spis& protokot, w ktérym wymienia giewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okétone terminy ich usurcia. Rownoczénie naley zrobic odpowiedni
wpis w dzienniku budowy (robét) z ewentualnymagakeniem kopii protokotu.

7. Po zgloszeniu przez wykonawcusunecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosebdtzw. odbidér pousterkowy)

i opisuje w oddzielnym protokéle z réwnoczesnym sepn w dzienniku budowy (robot)
informujacym o usunjciu usterek.

6.3 Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w z&resie
przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanygwbowizany jest do:

1. Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbiorykamanych robét ulegagych
w dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lublasych w umowie o przgezenie do
sieci elektroenergetycznej préb i odbioréwesctowych instalacji oraz zwkanych z nimi
urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalaagilektrycznych  w budynku,
uzupetnionej o wszelkie padiejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakaieldowy.

4. Zgtoszenia do odbioru keoowego instalacji elektrycznej i piorunochronnejdpoku.
Zgtoszenie to powinno zost@dpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynsgoiach odbioru.

6. Przekazania inwestorowiswiadczenia o zgodroi wykonania instalacji elektrycznych
z projektem, warunkami pozwolenia na budpowwarunkami przyczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obagujacymi przepisami.

6.4 Odbior koncowy

6.4.1 Wymagania ogolne dotycgce inwestorskiego odbioru kécowego.

1. Odbiér kacowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zam@jaeego (inwestora).
Moze on w tym celu powotakomisg odbiorca ztozong z rzeczoznawcoOw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.
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6.4.2

Integralry czscia pocatkowego odbioru kcowego jest faza tzw. rozruchu i zakaenia
zadania to jest sprawdzenie wszystkich instalacpd pwzgkdem funkcjonalnym,
rozruchowym to znaczy podczas pracy normalnej ks instalacji bytowych, awaryjnej
| stopnia paaru, stopnia Il pgaru, ewakuacji oraz powrotu budynku i ludzi do prac
i uzytkowania normalnego zgodnego z ustalenianiytkownikiem.

Dokonywany przez inwestora odbiér damwy robot wykonanych w obiekcie b by
potaczony z odbiorem magym na celu przekazanie obiektizytkownikowi do eksploatacji.
Odbior kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramiéziowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu telogicznego, j&li rozruch taki inwestor
(zamawiagcy) zlecit wykonawcy rob6t. Zaka@zenie i wyniki wymienionych prac powinny
zosta& wiasciwie udokumentowane.

Przed przysipieniem do odbioru kicowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot)
jest zobowazany do przygotowania dokumentow potrzebnych doezgtdj oceny
wykonywanych robot.

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygatoer dokumentacji powykonawczej.
Kierownik (gtéwny wykonawca) robot elektrycznychzpgotowuje instalaegj elektryczm
oraz niezbdne dokumenty do odbioréw.

Przy odbiorze kacowym naley:

« sprawdzt zgodndé wykonanych robo6t z umay projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraasadami wiedzy technicznej,
sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami
sprawdzé odbiorczych oraz ewentualnymi protokdtami z romwdechnologicznego,
oceniajc przy tym wykonanie zaleaeoraz ustal® zawartych w protokotach préb
i odbioréw midzyoperacyjnych i egciowych,

« w przypadku odbioru cadci obiektu stwierdd, czy spetnia on zasady prawidlowej
eksploatacji i mge by uzytkowany lub stwierdZiistniepce wady i usterki.

Z odbioru kaicowego powinien by sporazdzony protokdt podpisany przez upawmanych
przedstawicieli zamawiagego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorace udziat w czynniwiach odbioru. Protokét powinien zawiérastalenia poczynione
w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i W$tesraz uzgodnione terminy ich
usungcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koowego upowzniaja do przygcia obiektu do
eksploatacji (przyicia we wiadanie), protokét powinien zawiéradngne Gwiadczenie
zamawiajcego lub w przeciwnym przypadku, odmowraz z jej uzasadnieniem; w obu
przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzikemibudowy (robét).

Wymagania szczegotowe dotyaze odbioru kaicowego.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku @k jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestormstdlacg do odbioru kéacowego.

Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezgtora.
Odbior kaxcowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentamjvykonawczej), sprawdzenie
zgodndci wykonanej instalacji z umaw warunkami przyczenia do sieci
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elektroenergetycznej, projektem instalacji, przapis techniczno-budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznejg¢dginy instalaciji,

sprawdzenie skuteczém dzialania zabezpieciiei srodkow ochrony przed pataniem

pradem elektrycznym, badania i préby momae, proby rozruchowe, spadzenie protokétu
odbioru.

Protokdét odbioru kcowego instalacii elektrycznej powinien zawiera

tytut protokotu, miejscow | dak sporadzenia,
nazwe i adres obiektu,
imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funk¢gtanowiska sttbowe),

dat wykonania badaodbiorczych,

ocere kompletndci dokumentacji przedimnej do odbioru,

ocerg wynikow bada odbiorczych,

potwierdzenie #ycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobévan uradzen,
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownigtwie

potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowywykrytych wadach lub usterkach
oraz stwierdzenie ich usuaia,

oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewylamiu) instalacji elektrycznej
zgodnie z umow, warunkami technicznymi przydzenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, PiatskNormami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

decyzp komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazanobiektu do eksploatacii,
ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzgje zgodné¢ ustalé zawartych w protokole, wykaz
dokumentéw zaiczonych do protokotu.

BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinng Ippddana szczegotowym edkzinom
i prébom, obejmujcym niezledny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotycce ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zagéeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadkamisja skladajca st z co najmniej dwdoch osdb,
dobrze znajcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych m@gzeprowadzawytacznie osoby posiadgje
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykomgp pomiary mée korzystéa z pomocy osoby nie
posiadajcej takiegoswiadectwa, pod warunkiernie byta ona przeszkolona w zakresie BHP
dla prac przy urmdzeniach elektrycznych. Zakres badmlbiorczych obejmuje:

« ogledziny instalacji elektrycznych,
» badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
e proby rozruchowe.
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4. Ogledziny, pomiary i préby powinny ldywykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostengzh protokétow.

5. Protokoly z bada (pomiaréw i préb), sprawdad odbioréw czsciowych naley przediay¢
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja mae by jednoczénie wykonawe ogledzin, bada i préb, z tymze z bada i préb
powinny zosta wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakdczeniu bada odbiorczych komisja spagdza protokdt kacowy. Protokot naley
przediay¢ do odbioru kdcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynkijotokét
ten powinien zawiekaco najmniej nagpujace dane:

« numer protoko6tu, miejscowsé i dat sporadzenia,

« nazwe i adres obiektu,

« imiona i nazwiska czlonkéw komisji oraz stanowiskazbowe,

- dak wykonania badaodbiorczych,

« ocere wynikow bada odbiorczych,

» decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazamwibjektu do eksploatacii,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

« podpisy czionkbw  komisji, stwierdzgje zgodné&  ustaléd  zawartych
w protokole.

7.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona& przed przysipieniem do préb i po ogiézeniu zasilania instalacji.
7.2 Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji

O jakasci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

« zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowawieakewej kolorystyki spkgu
elektroinstalacyjnego,

« trwato$¢ zamocowania spgiu do podiaga oraz innych elementéw mogaych i uchwytow,

- zamocowanie spegis na jednakowej wysokoi w danym  pomieszczeniu
Z zachowaniem zasad prostolinicdiebmocowania,

« zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednoptejycji aicznikbw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkdwyc

« whasciwe zabezpieczenie przed korpzglementéw uramdzer i instalacji naraonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych.

7.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1. Nalezy ustalt, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezwednim i pdrednim zostaly
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzé prawidtowdé dobrania srodkow ochrony przed pataniem padem
elektrycznych oraz ich zgod§ioz obowizujacymi normami.
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7.4 Ochrona przed paarami i skutkami cieplnymi

1. Nalery sprawdzt, czy:

» instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatow
lub podiary, na ktérych (w pobiiu ktorych) g zainstalowane, ugdzenia mogce
powodowa powstawanie tuku elektrycznega edpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie, adeenia zawierage ciecze palneas
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzeniasigtych cieczy,

« dostpne czsci urzdzen i aparatdw nie zagraja poparzeniem, undizenia do
wytwarzania pary, gacej wody lub powietrza majwymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

» Urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplney gabezpieczone przed wygteniem
niebezpiecznych temperatur.

7.5 Dobor przewoddw do obcaazalnosci pradowej i spadku napecia oraz dobor
| nastawienie urzdzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych

1. Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ doboru parametrow technicznych i kompatyhbithdostosowania
do warunkow pracy uszlzen:

« zabezpieczapych przed skutkami pdu przecizeniowego,
» zabezpieczapych przed skutkami pdu zwarciowego,

« ochronnych rénicowopadowych,

« zabezpieczapych przed przepciami,

» zabezpieczapych przed zamkiem nagia,

« do odhczania izolacyjnego.

2. Nalery sprawdzt prawidtowa¢:

« nastawienia parametrow ydzen (aparatéw) zabezpiecaajch,

- zainstalowania i nastawienia adzex sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolamjaz
innych, jeli takie przewidziano w projekcie,

» doboru uradzen ze wzgtdu na selektywrig dziatania,

» doboru przewodéw do przewidywanych atzeih pradem elektrycznym oraz ich zabezpietze
przed przeeaizeniami.

Umieszczenie odpowiednich wdzen odlaczapcych i hczacych
1. Nalery sprawdzt, czy instalacja i ukdlzenia spetniajwymagania w zakresie:
« odiaczania od nagria zasilajcego catej instalacji oraz k@dego obwodu, srodkoéw

zapobiegajcych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
wyhikajacym z potrzeb sterowania,
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« wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad, wynd@jm z odhczania
w celu wykonania konserwacji wdzer mechanicznych, oatzania izolacyjnego iatzen
roboczych, wyiczania do celow konserwaciji, vigizania awaryjnego.

7.6 Dobor urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewrgtrznych

1. Naleey sprawdzt prawidlowdé zastosowanych rozwdan technicznych w zafmosci od
warunkowsrodowiskowych oraz ze wzglu na:

« konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,
« obecnda¢ ciat obcych, wody lub innych substanciji wywalcych korozg,
« naraenia mechaniczne, promieniowanie sloneczne, wstrzsejsmiczne, wyladowania

atmosferyczne,

« oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydabgonizujace, przepicia atmosferyczne
i taczeniowe,

« kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki ewakyaeyoraz zagrzenia paarem, wybuchem
i skazeniem,

« kwalifikacje osoéb.

7.7 Oznaczenia przewodow

1. Sprawdzenie prawidtow§oi oznaczenia przewodéw polega na stwierdzeniu wajEniego
oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, newtcal i ochronno-neutralnych oraz
ocenieniu, czy kolory zielongélty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane doaczenia
przewodoéw fazowych.

7.8 Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itporaz oznaczenia
obwodow, cznikow, bezpiecznikéw, zaciskow

Nalezy sprawdzt umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych ifutych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikaeaznikow, zaciskow, itp.

Nalezy sprawdzt, czy:

« umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,m#oyjne i identyfikacyjne znajdupic we
wiasciwym miejscu,

« obwody, hczniki, bezpieczniki, zaciski as oznaczone w sposéb umnhiviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami ha schematach oraz indngctkach informacyjnych,

« tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikupce aparaty aczeniowe
i sterownicze znajdugj sic we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacg,

« umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub uszizen.

7.9 Pofaczenia przewodow

1. Nalezry sprawdzt, czy:
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pofaczenia przewoddwasvykonane przy kyciu odpowiednich metod i ospitzl, izolacja nie
naciska na patzenia,
zaciski nie g naraone na naggzenia spowodowane przez packtone przewody.

7.10 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

1.

Przed przysipieniem do pomiaréw i prob nale usurmé wszystkie wady, lgdy montaowe
i usterki wykryte w trakcie ogtzin instalacji,

Pomiary i préby przeprowadzaysv celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewoggsaty,
urzadzenia isrodki ochrony:

spetniaj wymagania okrdone w odpowiednich normach,

odpowiednio zabezpieczaajosoby i mienie przed negatywnym oddzialywaniemaiasii
elektrycznych,

nie majp uszkodze, wad lub odpornéei mniejszej nt wymagana,

sa dobrane, zainstalowane i wykazauparametry okrdone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

sprawdzenie aglosci przewodow ochronnych, w tym gtébwnych idodatkawy
(miejscowych) i paticzen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycziyc
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieodidw,
pomiar rezystanciji izolacgician i podtogi,

pomiar rezystancji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystyéai@runtu,

pomiar padow uptywowych,

sprawdzenie biegunowa,

sprawdzenie samoczynnego wozenia zasilania,

sprawdzenie dziatania wdzen ochronnych rénicowoprdowych,
sprawdzenie wytrzymadaoi elektrycznej,

przeprowadzenie préb dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiencoep

4. Kazda wyej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna ¢ byakaczona
sporadzeniem protokétu z przeprowadzonych hadgpomiaréw. Protokdt musi zawieraco
najmniej nasipujace dane:

nazw; badanego urzizenia i jego dane znamionowe-miejsce zainstalayani
rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonagej pomiary,

dat wykonania pomiarow,

spis wytych przyradow i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw -uwagi i wnioski.
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5. Ocerg koncowa badaé odbiorczych naley uzn& za dodatni woéwczas, gdy wyniki
wszystkich bad@aw zakresie ogldzin, pomiaréw i prébsdodatnie.

6. Jeeli w trakcie bada stwierdzono usterki, to po ich useciu naley powtdrzy wszystkie
badania, na ktére usterka mogta énieptyw.

8. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE BHP PRZY
WYKONYWANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Przy wykonywaniu robot kaly wykonawca zobowkzany jest do
przestrzegania obowdujacych przepisow w zakresie BHP.

1. Podstawowym aktem prawnym obewijacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy
z dnia 26 czerwca 1974 r. zfpdejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1678
200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktore wy@dzaj zmiany do Kodeksu pracy
z dniem 1 stycznia 2003 r.

2. Sprawy bezpiecZstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach elektrycznych

szczegotowo reguluje rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. (Dz. U.

1999 nr 80, poz. 980).

Wykonawca robét powinien przestrzégaymaga generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

4. Wykonawca robot powinien mieuprawnienia budowlane ord&wiadectwo kwalifikacyjne
Di E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacjireadzen elektroenergetycznych, zgodnie
Z rozporadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Sppaieej z dnia 28 kwietnia 2003
r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania gasia kwalifikacji przez osoby zajnmage
sie eksploatagj urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828;129, poz. 1184).

w

Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zaststwierdzone przez widaiwa
komisjg egzaminacyjai udokumentowane waym zgwiadczeniem kwalifikacyjnym E. Wykonawca
musi posiada aktualne dokumenty, stwierdzeg, ze osoby, ktére drla wykonywa zamdwienie,
posiadaj aktualne uprawnienia budowlane w zakresie wykonawsinstalacji elektrycznych
i urzadzea elektrycznych, zgodnie z ustaw dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane - te&dhplity
(Dz. U. z 2003 i 2006 r. nr. 207, poz. 2016, zrmpéjszymi zmianami), potwierdzoneszdadczeniem
0 wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowartw 83a ust. 1 pkt. 3 lit a) ustawy Prawo
budowlane, oraz wpis na lkstczionkéw widciwej izby samorgdu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przeg izbe z okrélonym w nim terminem wanosci.
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