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3. CHARAKTERYSTYKA LNA PROJEKTU

3.1 INWESTOR

Inwestorem 1 zleceniodawca niniejszego projektu jest Politechnika Czgstochowska ul.
Dabrowskiego 69, 42-201 Czgstochowa.

3.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt wykonawczy oparto na projekcie budowlanym, dotyczacym tego samego
zadania inwestycyjnego, ktorego podstawe stanowity:

e informacja dotyczaca parametréw zwarciowych dla SE ,,Sikorskiego” podana przez
TAURON — Dystrybucja S.A. Oddziat w Czgstochowie w pismie TD/O8/OME/2015-11-
z dnia 26.11.2015r

e odpis protokohu narady koordynacyjnej nr 810/2015 z dnia 09.12.2015r wydany przez
Miejski Zespot Uzgodnien Dokumentacji Projektowej w Czestochowie.

e aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:500

e inwentaryzacja dla potrzeb projektowania

e uzgodnienia z Inwestorem

e dane katalogowe zastosowanych urzadzen i materiatow

e aktualne normy i przepisy obowigzujace w zakresie opracowania

3.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przebudowa zasilana stacji transformatorowej ST3 WIMil
15/0,4kV polegajaca na wymianie istniejgcych, bardzo awaryjnych, kabli na nowoczesne kable,
ktore zapewnig wigkszg pewnos$¢ zasilania.

Projekt obejmuje:
e Budowe dwoch linii kablowych zasilajacych stacje ST3
e Demontaz dwoch ,starych” linii kablowych zasilajacych stacje ST3

e Ochrong przeciwporazeniowg

4 CZESC TECHNICZNA

4.1 ZASILANIE STACJI TRANSFORMATOROWEJ ST-3.

Stacja transformatorowa ST-3 15/0,4kV WIMil jest obecnie zasilana napigciem 15kV dwoma
liniami kablowymi 3xXYHAKX 1x120 z rozdzielni gtéwnej RG-15kV PCz.

Stacja ST-3 jest wyposazona w dwa transformatory olejowe o mocy znamionowej 630kVA
kazdy, ktére sg zasilane nastepujaco:

e Transformator T-1 jest zasilany z pola nr 2 sekcji 1 RG-15kV PCz.
e Transformator T-2 jest zasilany z pola nr 21 sekcji 2 RG-15kV PCz.
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Schemat ideowy zasilania stacji ST-3 przedstawiono na rys. nr 3.

Rozdzielnia glowna Politechniki Czgstochowskiej RG-15kV PCz jest zasilana dwoma liniami
kablowymi 3x240Al z SE ,,Sikorskiego”, ktorych numery pol i sekcji oraz dlugosci kabli podano
W ponizszej tabeli.

Nr pola Nr sekcji Nazwa linii 15kV Dtugos¢ kabla o przekroju 240mm? Al
18 3 Politechnika 1 1480 m
41 2 Politechnika 2 1407 m

4.2 PRZEBUDOWA ZASILANIA STACJI TRANSFORMATOROWEJ ST-3.

Obie linie kablowe 3xXYHAKX 1x120, zasilajace stacje ST-3 posiadajg izolacje z polietylenu
nieusieciowanego, ktdra nie zapewnia odpowiedniego poziomu pewnosci zasilania. Poniewaz w
niedalekiej przesztosci, wystapito kilka awarii kablowych dlatego zdecydowano si¢ na wymiang
tych kabli na nowoczesne kable typu XRUHAKXS 1x120/50 o napig¢ciu znamionowym
8,7/15kV, z izolacja z polietylenu usieciowanego oraz z uszczelnieniem wzdtuznym i
promieniowym.

Nowo projektowane linie kablowe zostang ulozone po trasach zblizonych do tras istniejagcych
linii kablowych.

4.3 BUDOWA LINII KABLOWYCH 15KV.

Projektowane linie kablowe 15kV ulozy¢ na gigbokosci 0,8m wzdhuz tras przedstawionych na
rysunku nr 2.

Linie kablowe ulozy¢ w uktadach trojkatnych stosujac, co 2m, opaski wigzace 3 kable
jednozylowe kazdej linii, na wcze$niej wykonanej 10cm podsypce z piasku i przykry¢ je 10cm
piasku oraz 15cm warstwa gruntu rodzimego, na ktérej powinno si¢ utozy¢ tasme oznacznikows,
perforowang, szerokosci 0,3m, koloru czerwonego o grubosci minimum 0,3mm. Pozostalg czes¢
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Linie kablowe powinny by¢ wyposazone na catej dlugosci
w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i
glowicach oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach
nalezy umies$ci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

a) Relacje linii kablowej

b) Typ kabla

C) Znak uzytkownika kabla
d) Rok ulozenia kabla

Na skrzyzowaniach 1 zblizeniach z istniejacym uzbrojeniem, ulicami, zjazdami stosowa¢ rury
ochronne — patrz rysunki nr 2 i 4.

W rozdzielni gtéwnej RG-15kV PCz projektowane kable prowadzi¢ w istniejacych kanatach
kablowych oraz w istniejacych pionowych rurach ostonowych.

W stacji transformatorowej ST-3 WIMil projektowane kable prowadzi¢ w rurach ostonowych w
istniejacych kanatach rozdzielni nN oraz w istniejacych rurach ostonowych doprowadzonych do
komor transformatorowych.

Zakonczenia linii kablowych wykona¢ za pomoca glowic kablowych typu wnetrzowego.
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Zyly powrotne kabli nalezy uziemi¢. Przy czym, w rozdzielni RG-15kV PCz zyly powrotne
kabli nalezy przewlec z powrotem przez okna istniejacych przektadnikéw Ferrantiego i dopiero
wtedy je uziemic.

Naruszone nawierzchnie drog, chodnikdw, zjazdow oraz terenéw zielonych nalezy odtworzy¢ do
stanu pierwotnego.

4.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Prace ziemne, w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego, wykonywac
sposobem recznym. W celu doktadniejszej lokalizacji istniejagcego uzbrojenia nalezy wykonywac
przekopy kontrolne.

Mufy przelotowe oraz glowice kablowe nalezy wykonywaé w stanie beznapieciowym,
zachowujac odpowiednie zasady BHP.

Zylty powrotne powinny stanowié nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowych.

4.5 DEMONTAZ ISTNIEJACEGO ZASILANIA.

Po wykonaniu projektowanej przebudowy zasilania stacji transformatorowej ST-3 istniejace linie
kablowe 15kV nalezy zdemontowaé. Materialy pochodzace z demontazu przekaza¢ Inwestorowi.
Dopuszcza si¢ rowniez unieczynnienie tych linii kablowych.

Roboty kablowe oraz demontaze wykona¢ w uzgodnieniu z odpowiednimi stuzbami Politechniki
Czestochowskie;.

4.6 UWAGI KONCOWE.

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykona¢ w stanie bez napigciowym, zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, Cze¢s¢ -
Instalacje elektryczne” oraz normg SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”, przy zachowaniu przepisow BHP 1 p/poz.

Przebudowe i demontaze wykona¢, w uzgodnieniu z odpowiednimi stuzbami Politechniki
Czestochowskie;.

Nalezy wykona¢ wszystkie zalecenia zawarte w zalaczonej opinii uzgadniajacej MZUDP w
Czgstochowie. Szczegdlnie dotyczy to wytyczenia obiektow przez uprawniong jednostke
wykonawstwa geodezyjnego oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed ich
zakryciem.

Na budowie nalezy stosowa¢ wylacznie materialy, ktére maja wymagane atesty i §wiadectwa.
W niniejszym projekcie zaproponowano zastosowanie materiatdw okreslonych firm. Dopuszcza
si¢ jednak zastosowanie innych materiatbw o roéwnowaznych lub lepszych parametrach
technicznych.
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5. OBLICZENIA

5.1 SPRAWDZENIE OBCIAZENIA DLUGOTRWALEGO LINII KABLOWYCH ZASILAJACYCH STACJE
TRANSFORMATOROWA ST-3.

Prad obcigzenia dla linii 3XXRUHAKXS1x120/50 zasilajacej projektowang stacje
transformatorowa ST-3 wyniesie:

|=S/(v/3*U)=630/v/3*15=243 A

Obcigzalno$¢ dlugotrwata, wg tabel firmy ,,TF-kable”, dla linii wykonanej z 3 kabli stykajacych
si¢ ze sobg (uktad trojkatny) wynosi:

lobe.at = 285A > 24,3 A
przy zalozeniu, ze rezystywno$¢ cieplna gruntu wynosi 1,0 K*m/W

5.2 SPRAWDZENIE OBCIAZALNOSCI ZWARCIOWEJ LINII KABLOWYCH ZASILAJACYCH STACJE
TRANSFORMATOROWA ST-3.

Obliczenia zwarciowe przeprowadzone beda metodg uproszczona.
Reaktancje uktadu zasilajacego wyznaczymy ze wzoru:
Xy~ Zy = 1,1%U% | Spur = 1,1%15°/ 250 = 0,99 Q
Reaktancja dla linii kablowej 3x240A1 o dlugosci 1407m wyniesie:
Xk =1,407*0,119 = 0,167 Q
Rezystancja linii kablowej jw. :
Rk = 1,407*0,198 = 0,278 Q2
Impedancje¢ zastepczg dla zwarcia na szynach RG-15kV PCz obliczymy ze wzoru:
Z=(R*+ X% =(0,278% + 1,157%)2 = 1,190 O
gdzie: R=Rx=0,278Q, X=X, +X(=0,99+0,167=1,157Q
Prad zwarcia poczatkowego:
l,=1,1*U /3" * 7 =1,1*15/3"2* 1,190 = 8,01 kA
Prad udarowy zwarciowy dla R/X = 0,24 (z wykresu k, ~1,45)
ly = ky* 212 * |, = 1,45%1,41*8,01 = 16,38 kA
Prad cieplny 1 — sek.
lep = ke * 1, =1,03*8,01 = 8,25 KA

Obcigzalnos$¢ zwarciowa dla zyly roboczej kabla XRUHAKXS1x120, wg tabel firmy ,,TF-
kable” wynosi 11,3 kA.

i1 = 8,25 kA < 11,3 kA

- jest wieksza od spodziewanego pradu zwarciowego 1-sek na poczatku projektowane;j linii
kablowej 15kV

Obcigzalnos$¢ zwarciowa dla zyty powrotnej kabla XRUHAKXS1x120/50, wg tabel firmy
,» I F-kable” wynosi 9,8 kKA.

i1 = 8,25 kA < 9,8 kKA
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- jest wigksza od spodziewanego pradu zwarciowego 1-sek na poczatku projektowane;j linii
kablowej 15kV.

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

LP WYSZCZEGOLNIENIE TYP JEDN | ILOSC | PRODUCENT | UWAGI
Dane techn. .
1 2 3 4 5 6 7
1. | Kabel elektroenergetyczny jednozytowy | XRUHAKXS m 3x560 TF-kable
z zyla aluminiowa o izolacji z poliety- 1x120/50mm2 =1680
lenu usieciowanego z zylg powrotng 8,7/15kV
miedziang koncentryczng uszczelniona
wzdhuznie i promieniowo, z powtoka z
polietylenu termoplastycznego
2. Glowica kablowa wnetrzowa, na 92-EB 62-1 szt. 12 3M Do
napiecie 8,7/15kV, do kabli zakoncze-
jednozytowych 35-120mm?2 nia kabli
3. | Tasma oznacznikowa z PCW grubosci szer. 0,4m m 240
min 0,3mm, czerwona, perforowana
4, Piasek niesortowany m3 17,6
5. | Opaska kablowa z etykieta ETB szt. 56 LappKabel
nr 61742810
6. [ Opaska kablowa TY 27TM szt. 280 LappKabel do wigzania
dt. 340mm, szer. 7 mm 3 kabli
7. Rura ostonowa dwus$cienna, karbowana, DVK160 m 30 Wavin-Arot
czerwona
8. [ Rura ostonowa czerwona A160 m 54 Wavin-Arot
9. Rura ostonowa gietka, dwuscienna, DVR160 m 64 Wavin-Arot
karbowana, czerwona
10. | Rura ostonowa do przeciskow, SRS160 m 56 Wavin-Arot
przewiertow, Czerwona
11. | Kolanko ze ztagczka wodoszczelng, DKN160T szt. 4 Wavin-Arot
kat 90°, czerwone
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100cm dla kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV.

UKLADANIE WARSTWOWE KABLI W ZIEMI

50cm dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV,ufozonych pod chodnikami,
dro%g rowerowq , przeznaczonych do oswietlenia ulicznego,do oswietlenia
ow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.

70cm dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV,ufozonych poza uzytkami rolnymi.

80cm dla kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1kV lecz nie wyzszym
niz 50kV,utozonych poza uzytkami rofnymi.

90cm dla kabli o napieciu znamionowym do 30kV ufozonych na uzytkach

Dopuszcza sig ukladanie kabli o napigciu znamionowym do 50kV bezposrednio w ziemi
w dwoch lub wigcej warstwach.Gtebokosc utozenia gornej warstwy wg 3.1.2
kabli powinna”wynosi¢ co najminiej 15 cm.

Nie dopuszcza sie warstwowego ukfadania kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV.
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