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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj 1.2 Rok ukoriczenia
budynku Obiekt uzytecznosci publicznej. budowy zabytek
1.3 Whasciciel | Diclioteka Narodowa . o
lub zarzadea Al. Niepodleglodei 213 Plac Krasinskich 3/5
. .| 02-086 Warszawa 1.4 Adres Warszawa
(nazwa lub imie budynku
i nazwisko,
adres)

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
European Institute of Energy Poland ltd. ul. Chocimska 31/9 ; 00-791 Warszawa
Regon 010659642

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Ryszard Szablowski ; 49060200016 ; 02-781 Warszawa , ul. Pileckiego 114 m. 4 %\3‘0 ;
nudytor KAPE 0116 o

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imig inazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetyczne 20 Posiadane kwalifikacje
(wtym ew.

uprawnienia)

i 5. Miejscowosc...Warszawa..data wykonania opracowania: grudzien 2012.

6. Spis tresci:

|, Strony tytulowe

2, Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

4, Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

3, Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnch

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

K. Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku ’

1. Dane ogdlne

I. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 441
3. | Kubatura czgsci ogrzewane;j [m’] 19358,5
4, | Powierzchnia netto budynku [m’ ]
5. | Powierzchnia ogrzewana [m”] 4302, 5
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m] =
7. |Liczba pracownikéw 56
8 | Sposéb przygotowania cieplej wody miejscowo
0, | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralnie, pompowy
10. | Wspolczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,61

2, Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

[ WI(m’K)] termomodernizacja | termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 0,84;0,76 0,84:0,76
2 | Strop poddasza 0,77 0,22
3 | Okna, 2,80 1,50
4, | Drzwi 5,60 5,60

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

|. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,95 0,95
2. | Sprawno$¢ przesytania 0,97 0,97
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,86 0,93
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1.

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1 0,95

4, Charakterystyka systemu wentylacji

|. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) Natural Natural
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kanaty Okna/kanaty
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego grawit. [m'/h] 14532 13080

4. |Liczba wymian [1/h] 0,8 0,7

8. Charakterystyka energetyczna budynku

I, |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 397, 67 356,42

2, | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,70 1,70

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw W 3059,82 2538, 44
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

4 | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3860, 97 2700,16
ogrzewaniu [Gl/rok]

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu
[G/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GI/rok]

24,5 24,5

6, Brak danych

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m *rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m *rok)]

L9755 163, 9

249,2 174,3
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Wskaznik S€zonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem

s . g 554 38,7
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m *rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu Sporzadzania
audytu )
je *%)
L Opfata za 1G] na ogrzewanie ** 34,35 34,35
(2]
E 5. Oplata za 1 MW mocy zamOwionej 1:: %grzewame na miesigc o 7266, 51 7266, 51
} 3. |Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej ** [zH] 3150 31,50
‘ 4 Oplata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc *** _ 3
: []]
3. _|Oplata za ogrzanie 1 m’pow. Uzytkowej miesiecznie [z]] - -
0. | Inne - Oplata abonamentowa na miesigc [z1] - ¥
7__|Inne- Optata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z1] 165;37 165, 37

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu Przedsiewziecia termomodemizacyjnego ;

Planowana suma kredytu [z1] - Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [ %] 29,9

Planowane koszty catkowite [z1] | 1218070 premia termomodernizacyjna
Roczna oszczednosé kosztow

energii [z¥rok]

43470

o dln budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
LA oplata zmienna Zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
*wid gt oplata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja Patacu Krasinskich w Warszawie , Plac Krasifiskich — K2 Architekci Marta Rembis
mgr inz, arch. .Marcin Krysiak, mgr inz. Wojciech Kubik . Warszawa 2006 — grudzien 2006.

J.2.Inne dokumenty:

8]

8]

O

0O

O

Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodemizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegélowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw Kart
audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3..3.0s0by udzielajace informacji:

- inz. Grazyna Chmarra — Administracja .
3.4, Data wizji lokalnej:

Listopad 2012




Audyt energetyczny : patacu Krasinskich w Warszawie . 6

|
g
:
i

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogo6Ine dane o budynku

lnanodé prywatna spoldzielcza X0Q gminna

zoznaczenie budynku : Mieszkalny QO mieszkalno-ustugowy O inny; budynek uzyteczno$ci publicznej
res : Warszawa Plac Krasinskich 3/5

dynek | X0 wolno stojacy QO blizniak O segment w zabudowie szeregowej

0 blok mieszkalny wielorodzinny

k budowy : Rok oddania do nzytku | zabytek
chnologia budynku |0 UW-2Z - Cegta Zeraniska O RWB 0O BSK RBM-73 0 RWP-75
PIIL-59 Q PBU-62 Quw2-J 0 WUF-62 QO WUF-T QowT-67 U OWT-75 0 “Szczecin™
W70 0 Wk-70 O SBM-75 Q ZsBO O “Stolica” U monolit O ramowa ; rama H
szkleletowa O inna - okresli¢: tradycyjna
Powlerzchnia zabudowana * [m’] 1694,6 11. Liczba klatek schodowych : -
Kubatura budynku ? [m’] : 32937,0 |12. Liczba kondygnacji 4+1
Kubatura ogrzewanej czeSei budynku 19358,5  [13. Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m] 3,70

powlgkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
w plwnicy | pomniejszona o kubature
wydzlelonych klatek schodowych, szybw,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m’]

Powlerzchnia uzytkowa " [m’] 4302,5 |14 Liczba pracownikéw : 56

Powlerzehnia korytarzy [m’] - 15. Liezba uczniow =~ =
Powlerzchnia pomieszczen qg’izeﬁanych na = 16. Liczba mieszkar o powierzchni < 50 m* -
poddaszu uzytkowym [m’] SRR e

(podaj przoznaczenie pomieszezen) Son :

Powlerzchnia pomieszezen ogrzewanych = 17. Liczba mieszkan o poWierzchni_S_O%I&O m’ =

w plwnicy [m?] pomieszczenia techniczne
(podla) pravennozenie pomieszczen) e

Powlerzchnia ustugowa pomieszczen - 18. Liczba mieszkan o powierzchni > 100 m? -
ogrzewanych (ushugi, sklepy, itp.) [m’] . : : =

P
Powlorzchnia utytkowa ogrzewanej czeci 4302,5 19. Liczba mieszkan z WC w lazience 7% -
budynku [m?] (4+5+6+7+8) : : :
Budynek podplwniczony - tak 20. Liczba mieszkan z WC osobno =

" wp PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
Mg PN-69/13-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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Elowacje budynku / frotowa/

s [ B0 6 Gl iz o =[]
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4 ¢. Opis techniczny budynku

Audyt energetyczny dotyczy budynku patacowego z korica siedemnastego wieku jest dzietem
arohitekta Tylmana z Gameren . Podczas wojny budynek zostat zniszczony i spalony . Po wojnie
z0stal odbudowany .Obecnie jest wiasnoscig Biblioteki Narodowej . W budynku znajdujg sie zbiory
Zaluskich | Rapperswiskiej oraz ksiegozbior Biblioteki Wilanowskiej. Budynek zabytkowy pod
konserwatorem zabytkéw wybudowany w technologii tradycyjnej w stylu barokowym . ciany
zawnetrzne murowane otynkowane o zmiennej grubosci . Bryta budynku symetryczna posiada cztery
naroza Dach budynku drewniany kryty miedziang blachg . Poddasze budynku wysokie nie
uzytkowe . Budynek catkowicie podpiwniczony ,$ciany przy gruncie wykazujg $lady zawilgocenia .\W
iiwnlcach budynku zlokalizowano czes¢ magazynowa i pomieszczenia gospodarcze i techniczne.

'wnice ogrzewane . Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z wezta ciepinego jednofunkcyjnego
#lokalizowanla w podpiwniczeniu budynku. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana dwuskrzydtowa z
uwagl na zly stan techniczny kwalifikuje si¢ do wymiany. Instalacja centralnego ogrzewania
lradyoyjna wyposazona w grzejniki zeliwne cztonowe wyposazona czesciowo w zawory
lefmostatyczne .\W budynku brak centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej . Podgrzew wody w
pomieszozenlach sanitariatow odbywa sig w termach elektrycznych .

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych.

Pow.do UK Pow. okna U. Pow U,’
Lap | Opis Polozenie | obl. strat : m> | okien drawi | g
o | ciepla | W/(mLK) W/(maK) | m? |W(m-K)

1 Selany zewngtrzne N 1401,1 |o0,84;0,76| 381,3 | 2,80 |10,8| 5,60
) Soiany zewngtrzne E 383,8 |0,84;0,76

3 Selann zewnetrzna s 1401,1 |0,84;0,76

] Sclany zewngtrzne W 383,8 |0,84;0,76

A Strop poddasza H 1354,3 077

b Podloga piwnic 1149,2 10T

:
§




Audyt energetyczny : patacu Krasinskich w Warszawie . 10

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

dop Rodzaj danych e o T S a0 Doy
s e . : S N i e _istniejgcym
I / amdéwiona moc meplna dla potrzeb c.0 Gmoc 381,5 kW
2 | Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. . - kW
} | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. : q 397,67 kW
4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 1,70 kw
§ |Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez 3059.82 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Oy '
6 |Roczne zapotrzebowanie na ciep%o w standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 3860.97 GJ
| sprawnosci systemu ogrzewania Os !
6 | Taryfa oplat (z VAT):
Oplata stata (za moc zaméwiong + za przesy? ) miesig¢cznie /MW 7266,51
Oplata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika ZH/GJ 34,35
 Optata abonamentowa miesigcznie zl -

d4o. Charakterystyka systemu ogrzewama

.p. | Rodzaj danych ; i Dane w stanie istniejacym - ;

| | Typ instalacji Cieplo dostarczane z wezta meplnego zlokahzowanego w
podpiwniczeniu budynku . Instalacja dwururowa pompowa
z rozdziatem dolnym.

2 | Parametry pracy instalacji 80 C /60 °C

3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu ,
- zaizolowane . Stan techniczny $redni..

4 | Rodzaje grzejnikow zeliwne

5 | Oslonigcie grzejnikow Nie

6 | Zawory termostatyczne czgsciowo

7 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze , cisnieniowe.

8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniw/ liczba 7124
godzin na dobe
9 | Modernizacja instalacji po 1984 roku tak

4¢1 Tabela wspolczynnikéw sprawnosci instalacji grzewczej

l;pp. Opis £oouiody o s | Wartogci wspélczynmkéw
L3 P e e G sprawno$ci
| Wytwarzanie ciepta / wezel cieplny bez obudowy o Ne 0.95
mocy powyzej 300,0 kW/ . '
P Przesylanie ciepla /wezet cieplny zlokalizowany w Md
: ; . F g 0,97
pomieszczeniach piwnic budynku, ogrzewanych. /
} Regulacja i wykorzystania ciepla / instalacja wodna z Ne
grzejnikami Zzeliwnymi wyposazonymi czgSciowo w 0,86
zawory termostatyczne ./
i Akumulacja ciepta / brak zasobnika buforowego/ Ns 1,00
s Sprawno$¢ catkowita systemu 1 g1 gsMesMs = Neot 0,7925
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
: Wy 1,00
tygodnia — bez przerw
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4 1. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

| Rodzaj danyeh Dane ¥ stamelsmxchcym =
,.LL'D' A 5 GitiaE Sr S

| | Rodzaj instalacji miejscowa

2 | Przewody brak

} | Zbiornik akumulacyjny brak

4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak

4 g. Charakterystyka wezta cieplnego w budynku

Budynek ogrzewany z wezta cieplnego jednofunkcyjnego o mocy powyzej 381,5 KW zasilanego z
sleci miejskiej SPEC / DALKIA / . Wezet cieplny wyposazony w ukiad automatyki pogodowe;j .

4 h, Charakterystyka systemu wentylacji

. ; Rodzajdanych  ~ |Rodzajdanych = e
Rodzaj instalacji Grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacyjnego m /h 14532

8. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku .

6.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku gtéwnego jest dobry . Stolarka okienna i drzwiowa
jest w ztym stanie do wymieniony. Dach budynku drewniany kryty miedziang blachg po remoncie.
Strop poddasza nie uzytkowego nie ocieplony . Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej warto$ci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewngtrzne majg niskg izolacyjnos¢ termiczna.

8.2 System grzewczy

Budynek ogrzewany jest z wezta cieplnego jednofunkcyjnego . Instalacja wewnetrzna ogrzewania
tradycyjna z grzejnikami zeliwnymi wyposazonymi czgsciowo w zawory termostatyczne .
termostatycznymi.

8.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

W budynku brak centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej .Podgrzew wody odbywa sie
przeplywowych termach elektrycznych .

6.4 Wentylacja
Waentylacja pomieszczen jest naturalna /grawitacyjnie/ .




Autlyt energetyczny : patacu Krasinskich w Warszawie . 12

feena stanu Istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

i

Mozliwosci i sposéb poprawy

Charakterystyka stanu istniejacego
25 :

3

Przegrody zewnetrzne
Przogrody zewnetrzne maja niezadowalajgce
whrtodci wspolczynnika przenikania ciepta U
[W/m'K]
dciany zewngtrzne
strop poddasza
strop nad piwnicami

U=0,76; 0,84
U=0,71,

Nalezy ociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewnic
obecnie wymagany opor cieplny

- dlaécian R=4
- dla stropodachu R=45
- dla stropu nad piwnica R22

{ sy do wymiany o wspotczynniku U=2,80
W/m’.K , drzwi o wspétczynniku U =5,60
W/m'K .

Celowa wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Wentylacja grawitacyjna.

ogrzewanie.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W Lo
okresie zimowym wystepuje nadmierny naplyw
slmnego powietrza, co zwigksza zuzycie na

Bez uwag

Instnlocia cieplej wody uzvtkowej
(lopla woda przygotowana miejscowo w

przeplywowych termach elektyrcznych.

System grzewczy
Instalucja centralnego ogrzewania budynku

msilana z wezia cieplnego jednofunkeyjnego.
Grzejniki zeliwne wyposazone czg$ciowo W
siwory termostatyczne..

Wskazana modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania w tym plukanie grzejnikéw i
wyposazenie ich w zawory termostatyczne oraz
wyposazenie instalacji w system zarzadzania
energia.
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6, Wykaz rodzajow usprawnien i
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Spos6b realizacji

m];f'.

Uwagl:

RSN TG AT T

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé
2 % g

3

/mniejszenie strat przez
przenikanie przez strop
poddasza.

Ocieplenie stropu poddasza warstwa
styropianu / weilny mineralnej.

vmniejszenie strat przez
przenikanie przez przegrody
sewnetrzne / okna, /

Wymiana stolarki okiennej.

Modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania.

Piukanie instalacji w tym grzejnikow
wyposazenie ich w zawory
termostatyczne . Wprowadzenie
systemu zarzadzania energia.
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7. Okroslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto
Rodzaje usprawnien

hp Grupa usprawnief
. 2 : 3 :
i Unprawnienie dotyczace Ocieplenie stropu poddasza.
smniejszenia strat przez
prrzenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie . . . .
powietrza wentylacyjnego Wymiana stolarki okienne]
il Modernizacia instalacii - modernizacja lnsta%aCJl wewnetrzne]
onlralnego ogrzewania centralnego ogrzewanla.
tiwagh

T A M
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7.2 Ocona oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W ninicjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

4) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do

zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

nu wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

¢) Ocena oplacalnoéci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego
/mniejszenia  zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej,

) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé w kolejnosci rosnacej
wartodci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde

Lusprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

h) Ocena optacalnosei i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego l
i
i
E
?
%

Wyszczegblnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two + 20 Bez zmian e
170 = b, 2 ‘e
Sd - dla przegrod zewngtrznych 3686 b.2 Dzieri-K-a
- dla stropu nad nie ogrzewana piwnicg
Oom - O 1m 7266, 51 b.z zH(MW-mc)
00,0 1z 34,35 b.z ZVGJ
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7.2.1 Ocona opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty | Przegroda
clepfa przez przenikanie strop poddasza
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =13543m°
powlerzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz= 1280,0 m?
Opls warlantéw usprawnienia:
i1 sowldujc sie ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego budynku warstwa
welny mincralnej o wspdiczynniku przewodnosci A=0,050 W/mK. Rozpatruje sie
¢ war tanly rozniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
waritanl | - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie

wymaganie wielkosci oporu cieplnego R>4,5 (m?<K) /W

wal lanl ¥ - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
ip, | Ombwicnie Jedn. Stan istniejgcy 1 Wa;lanty 3
i (Jf.llb0$¢ quatkoweJ warstwy izolacji M. 0,16 0,18
tarmicznej; g=
2 | Zwigkszenie oporu ciepinego 4R (m*-K)W 3,20 3,60
4 | Opor cieplny R (m*-K)W 1,30 4,50 | 4,90
4 | Quu Qu =8,64-10°-Sd-AR Glla 331,77 95,85 | 88,02
6 | qou qo = 10%-Altwotzo)/R MW 0,0417 0,0120 | 0,0111
Roczna oézczednoéc’: kosztow
3] 10688 11042
10n=(Qou-Qu)Oz+12(dourG15)Om ala
f Cana jodnostkowa usprawnienia zHm? 120 130
] Koszt realizacji usprawnienia Ny ! Zt 154800 | 167700
1¢] :;”“T*NI/."OW Lata 1455 15,2
10| Us U Wim?-K 0,77 g, 22 | 0,20
Pailstawa przyjotych wartosci Ny
'y sy et o cony jednostkowe ocieplenia 1n® wg oferty lokalnej firmy. Koszt
gaps awnlenla nlanowl iloczyn ceny jednostkowe] 1 catkowitej powierzchni

dao i (N ) .

Wyhirany warlant: 1 Koszt: 154800 zi SPBT= 14,5




e

IR T

eSS
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¥.2.2 Ocona opfacainosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien i
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powlorzchnia okien
Aok =381,3 Viom = 14532 m ¥h Ew= 1,8

Upla warlantdw usprawnienia:

“YEavnienic obejmuje wymiane okien w budynku na okna szczelne o lepszych
wapile ynnikach U:

wariant 1 - okna z drewna, U= 1,8 a= 0,8
wariant 2 - okna z drewna, U= 1,5 a= 0,8
i (lmb\jvlcnie Jedn. Stan istniejacy i Waria;ty 3

| Whupolczynnik przenikania okien U | Wm2*K 2,80 1,80 1,50
F 0,0000864 Sd-Agx-U GJ/a 340,01 218,58 182,15
i Wepolczynnik C, - 1,1 1; 0 1,0
4 Wepdlczynnik C 151 1,0 1,0
h | 0,0000294 C,-Cy-Vipom-Sd GJ/a 1732,29 1574,81 | 1574,81
n (o, Q= (2) +(4) GJ/a 2072,30 1793,39 | 1756,96
P10 Aok (two-tze)*U MW 0,0427 0,0275 | 0,0229
B | 3410 "-C-Co Viorm-(two-tzo) MW 0,2391 0,1976 | 0,1976
U o g = (6) +_(7) Mw 0,2818 0,2251 | 0,2205
4] Whow + Qi = zHrok 14530 16180
it | Konzt jednost;owy wymiany okien ZHf m? 2300 2460
11| Koszt wymiany okien Nox Zt 876990 937998
12 | Kozl modernizacii wentylacji Ny Zt - =
14 Kossd calkowity Zt. 876990 937998
FE | 8T = (Nok + Nu/( AQrok + AQry) Lata 60,4 58,0

Pailatawa przyjotych wartosci Ny Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zVm” wg oferty indywidualne;
i sglsdniajgee] niclypowe wykonanie i ksztatt okien uwzgledniajacy uwagi konserwatora zabytkow. Koszt
fnlerilznc)i okien we wyceny indywidualnej : Wariant 2 : wymiana 381,3 m * okien x 2460 z¥m® = 937998,

Wybiany warlant 2 Koszt 937998 zt SPBT =58,0 lat
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7.2.3. Zostawienie optymalnych,usp}awnieri i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej _wartds'_ci SPBT

Lup. | Rodzaj i zakres ﬁspraﬁniéﬁia e Planowane |  SPBT
| termomodernizacyjnego = _ Koszty robét, z1 S latio
L: -] : 2 g 3 i 4
1 Ocieplenie stropu poddasza 13600 14,5

Wymiana okien 937998 58,0

BT AR e e
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7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Pine © Qe 3059,82 Gl/a W= 1 Wao = 1 N0 =0,7925 . W tabeli ponize] zestawiono

#inlnny wspolezynnikéw sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego ogrzewania..

Zmiana wartosci

b Rodzaj usprawnienia wspotezynnikéw sprawnoSci
1. Przed po
| Sprawno$¢ wytwarzanie ciepta / wezel cieplny jednofunkcyjny o mocy 0,95 0,99

381.5 kW /- bez obudowy , modernizacja wezta

Sprawnoéé przesyu / dystrybucja ciepta /, wezetl cieplny 0.97 0.97
/lokalizowany w pomieszczeniach ogrzewanych , przewody zaizolowane. | ’ ’

Sprawnos’é regulacji i wykorzystania. Instalacja centralnego ogrzewania
{ czeéciowo z zaworami  termostatycznymi., plukanie instalacji , 0,86 0,93
dokonczenie wyposazenia w zawory termostatyczne.

i Sprawnosé akumulacji ciepia / b. zasobnika 1,00 1,00
\ Sprawno$é catkowita systemu TMysTpsTpMe™ 0,7925 0,8931
A llwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,0 1,0

( lwzgli;dnienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby w wydzielonych
/ pomicszczenia do 12 godzin 1,0 0, &5

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

hp ] Omoéwienie Jednostka Stan istn. Stan po modern.
! Sprawnosé calkowita systemu grzew. ul - 0,7925 0,8931
] Uwzplednienie przerw tygodniowych W, - 1 1,0
, lIwzplednicnie przerw dobowych i podzielnikow
i , i, 0,95
kosztow Wy -
--1 lsoszly vgrzewania budynku 167300 146477
5 Ouzezednosc kosztow AOr, Zia e 50823
i Koszl preedsigwzigeia Nco Zk AT 480000
I SPIT Lata | o 23,1

W e modermizacji instalacji centralnego ogrzewania przewiduje si¢ zastosowanie systemu zarzadzania
el w tym wyposazenie go w uklady sterowania i automatyki do okresowego wylaczania ogrzewania
wyilglelonyeh pomicszezen we. algorytmu pracy obiektu . Dla istniejacej instalacji wewngtrzne] przewiduje
slg Je] plukanic oraz wyposazenie w zawory termostatyczne przystosowane do zdalnego sterowania do
wapolpracy 2 regulatorami pomieszezen .
P eewlilywany koszt modernizacji wynosi:480 tys. zt

kil alerownin i zarzgdzania - ok. 250 tys.

moderniznejn wezla cicplnego — ok. 200 tys. Zi
- phikanie instalacji / grzejnikow szt. 182 /- 16 tys zd
wyponadenie przejnikéw w zawory termostatyczne — 70 szt — 14 tys zt

e ———




< : _ Nr wariantu

fakres 1 2 3 4 5 6 7 8
Hiiop poddasza X X

tilenia X

instalacia c.o. X X X
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Miniejuzy rozdziat obejmuje :

4 okietlenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

i ubliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

¢ oveng wariantow przedsigwzigc termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
il wsknzanic optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okreélenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:
ileplenie stropu poddasza
wymlana stolarki okiennej
morlernizacja instalacji c.o.

ftagpatruje sig nastgpujace warianty:

I ————




e
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7.4.1 Obliczenle oszczednosci kosztéw dla waﬁahtéw'pr'z‘_édsiewzigcié'temomodemizacy_inego

Uy =Wy Qoco 1190 + Qocw
ite = tlaco + Gocw
(2, =0Q,:0,+q,0,-12
A0, = 0, =0,

O, =Wa- Oico ! + Qicw

) = Gco t Giew
0, =@ =0, +¢,-0, 12

Nr Qoco Qoco | o i, Qucw | Qoow | | D gqr_ L fo il N
warlant, | Qreo fico | gy Ocw | @Gow | O q r | o | oz
k. | g KW »Wa | GJ WGy LW

A 3 4 5 6 T B nilioa i
shigi futn, | 1059,82 | 397,67 0,7925 245 1,7 3871,87 | 399,37 171352

: 0,8931

| 250844 | 356,42 0.95 24,5 1,7 2711,07 | 358,12 127882 43470 | 1218070

| mk297 | 3 Rl

4 JRH2, 76,77 0.95 245 1 3077,55 | 378,47 142245 29107 493600

0,8931
i 059,82 | 397,67 0.95 24.5 1,7 3265,66 | 399,37 150529 20823 480000

wngn:

h. (J; rocane zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,
N plinowine koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
uhit winz 2 kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, z1
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f.4.1, Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci termomodernizacyjnego

bapn

Procentow | Premia
a e termomo-
Phinioanl Rocaa oszczedno$ | Planowana dernizacyjna
SR kwota srodkéw
Shoety Lomeelnon b L he TR 20 %
Warinnt przedsiewziecia | catkowite | kosztow P9 Ve S
termomodernizacyjnego energii yana, ovota Biedysr phedytu
yineg [21] | rel energii . 16% :
z ; 7 2 0, e .
1] ; [z}, ;/ol : kosztow
[Q-Qi/Qo |[zL,%] |2x
5 1: 100% - oszczednosé
S 2 3 4 e 6
Wasystkie nie
usprawnienia . - (0%) rozpatry-
1218070 43470 29,9 1278070 (100%) wano
j.w lecz bez nie
Wwymiany okien ~(0%) rozpatry-
493600 29107 20,4 4556667166%) wano
Ty lko MOdcrnizacja nie
indtalacii rozpatry-
vl I.':|Il(‘.q() 4 - (0%) wano
80000 20823 15;6

il 2ewania oraz
ratzaidvrantie
shargla,

480000(100%)
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7 4.4 Wakazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Ha poidatawle dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
F&rmoimodernl zacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
shisjmijacy  nastepujace usprawnienia:

sitbeplenle stropu poddasza budynku
wymlana satolarki okiennej

medeinizacja instalacji c.o. oraz system zarzadzania energisg.
Fiessdalpwzlgcie to charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

by wmeosgdnodé zapotrzebowania ciepta wyniesie 29,9 %.

planawany koszt inwestycji wynosi -1218070 zi.
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#i, Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
tarmomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

.1 Opis rob6t
# tamach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
#ykonad nastepujgce prace:

t- twleplenie stropu poddasza budynku warstwa welny mineralnej o
vepilesynniku przenikania réwnym 0,050 W/ m 2 K o grubosci 16 cm . Koszt
wleplenla stropu poddasza o powierzchni 1290 m 2 wynosi 154800 zz.

Wymlany stolarki okiennej o powierzchni 381,3 m kw. Szt. 175 o wspbicz.
o= 1,50 W/m2*K . Koszt przedsiewziecia wynosi 937998 =zt

t. Mudernizacja instalacji centralnego ogrzewania w tym pitukanie instalacji
botone) 2z 182 grzejnikéw oraz zastosowanie systemu zarzadzania energig.
feast prrzedsiewziecia wynosi : 480000 =zt.

Husst ocatkowity robét — 1218070 =zi
.2 Charakterystyka finansowa

Fatkiulowany koszt robét wyniesie 1218070 zi
adedal Arodkéw wirasnych inwestora - z1(0%)
13l A ja 1218070 z:(100%)

‘Wrolu naktadéw SPBT 1218070/43470 28,0 lat
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Analiza i obliczenie kosztow jednostkowych optat za energi¢ cieplng

Zalgcznik nr.2

Obliczenie wspélczynnikéw przenikania przegréd

Zalacznik nr.3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zalacznik nr 4

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego/ wentylacja grawitacyjna

Zalgcznik nr. 5
Wyniki komputerowych obliczef sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie

23
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Zalacznik nr 1

Analiza i obliczenie kosztéw jednostkowych optat za energie cieping.

1. Koszty i oplaty za energie cieping
tiepto dostarczane jest z miejskiej sieci cieptowniczej do wezia cieplnego jednofunkcyjnego
th iy zamdwlonej  381,5 kW dla c.o.
Kaazly jednostkowe dostawy energii cieplnej wyliczone na podstawie faktur.
iplata stala za moc zamowiong wynosi na podstawie faktur - 4310,22 zt /MW — m-c netto
uplata slala za przesylanie energii cieplnej — 1597,51 z¢ / MW m-c netto

calkowita oplata stata za moc zamdwiong wynosi: 5907,73 zt / MW m-c tj 7266,51 zt /| MW m-c brutto .

gplata zmilenna za clepto — 19,75 zt / GJ netto
uplala przesylowa - 8,18 zi/ GJ netto

i alkowita oplata zmienna wynosi : 27,93 zt / G] netto tj 34,35 zt / GJ brutto.

Kusgly Jednostkowe za energie elektryczng wyliczono na podstawie faktur dla grupy taryfowej Dzien i
Nise illa Twofel Firmy — RWE Polska S.A.

splala #a doslawe energii czynnej 378,00 zt / MWh netto

sjilala dystiybucy)na za energie elektryczng — 160,00 zt / MWh netto .
Hazgem hosgl dostawy energii elektrycznej wynosi — 484,00 zt / MWh netto tj 595,32 zt/ MWh brutto .

Wyliesuny koszt dostawy energii elektrycznej wynosi : - 165,37 zf/ GJ

S |



Auiilyt energetyczny: palacu Krasifiskich w Warszawie . 27

Zalgeznik nr 1
Obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepta przegréd (U)
) . Grubosé A R U, AU, UK
Mi | Typ Opis warstw M WimK | m2KW | Wm2K
i | ficiana zewnetrzna piwnic budynku . - tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018 | U =0,76
- cegta petna 0,860 0,770 | 1,117
- tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018
Ri+Rs = 0,140
1,323
# | ficlana zewnetrzna pieter budynku. |- tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018 | U =0,84
- cegfla petna 0,760 0,770 | 0,987
- tynk cem-wap 0,015 0,820 | 0,018
Ri+Re = 0.140
1,194
1 | tiltop poddasza - warstwa cementu 0,050 1,000 | 0,050 | U =0,77
- suprema 0,120 0,140 | 0,857
- strop 0,180
- tynk cem-wap 0,015 0,180 | 0,018
Ri+Re = 0,200
1,305
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Zalgeznik nr 2

i \hliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody

s

uzytkowej w stanie istniejgcym

I tezsbun pracownikow 56
lednasthowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg 0,007 m*/d
Hrednie dobowe zapotrzebowanie ¢.w.u. w budynku Vdfs-re =0S- VOS = 0,392 m’/d
Siednic podzinowe zapotrzebowanie c.w.u. Vrimd = Vdmd 2= 0,03 m’h
Sprownos¢ wylwarzania 0,99
Sprnvnose przesytu 1,00
Sprnwnos¢ akumulacji / zasobnik / 1,00
Siptawnosé wykorzystania 1,00
Sprnwnose calkowita 0,99
patametry lemperatury wody w podgrzewaczu / wspétczynnik korekcyjny - k 55°C/ 1,0
Zupal z¢bowanic na ciepto na ogrzanie 1 m® wody )
0., coplt.—t,)kln 0,1905 GJ/m’
s wzvikowania =t 328 dni
Inesne zuzycic cow.u. Vm = Vdmd = 129 m’
Zupotrzchowanic na cieplo dla przygotowania c.w.u. 245G]
tindzinowy wspoélczynnik nierdwnomiernoéei rozbioru c.w.u. Nh 3,4903

nuthsymalna moc cieplna € cumax

6,0 kW
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F2 sl moc cieplna o= Gt / Nh = L7kW

1§ kouzl przygotowania c.w.u. Qmw = ch -0, + q., - Om §12.= 4052 zt

19 Srednd koszt 1m® cow.u. 31,50 zt/m®

Zalgceznik nr. 4

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego/ wentylacja grawitacyjna/

Minimalna wartosé strumienia wentylacyjnego wg. PN-EN-12831

" I; i I ia : Sl 2 Strumien powietrza
ith omieszczeni . uba e wenty!hcyjnego m’/h
. wg. normy 1/h : .
P 2 3 4 N
I pomieszezenia ogrzewane 19358 0,5 9679
Ogdlem EeEeeansee e e i : 9679

Div ubliczen zugycia ciepla i obcigienia cieplnego przyjeto wiekszq wartosé uwzgledniajgcg
nieszczelnosci stolarki okiennej V , = 14532 m>/h
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Zalgeznik nr4

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie

programem Audytor OZC 4,8

Warinnt

: Zapotfzebowanie i
_mocy cieplnej, kW __ CieplaQg, GJ/a
L 356,42 2538, 44
2 376,77 2882, 97
3 397,87 3059, 82
Ytan 397,67 3059,82
tatnlejacy
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wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Mazwa projektu: Budynek Biblioteki Narodowej
Palac Krasisskich
Miajscowozd: Warszawa
Adraes: Plac Krasinskich
Projektant: ryszard Szablowski
Data obliczen: Piatek 30 Listopada 2012 19:31
Data utworzenia projektu: Piatek 30 Listopada 2012 1%:31
Plik danych: D:\nowe\Dane\Purmo4Pro\Dane\patkrasinskl.ozd
Normy
Norms na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Morma na obliczanie projekt. obciaienia cleplnego: |[PH-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I30 13790 - miesiec

Dana klimatyczne:

#trofa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzma f.: -20 g
firednis roczna temperatura zewnetrzna f; o1 7,6 ! 5
ﬂ!;nojl meteorcloglczna: Warszawa Okecile
Ul\:ntl

Bodza) gruntu: Piasek lub =wir
Po)emnoic cleplnas: 2,000 |43/ (m?-K}
uld;bnkoié okresowego wnikania cilepla §: 3,167 |m
Wspoloxynnik przewodzenia clepla ig: 2,0 W/ (m-K)

Podatawowe wyniki obliczes budynku:

vowlerszchnia ogrzewana budynku Ag: 4£302,.5 |m?
xubatura ogrzewana budynku Vg: 19358,5 [m?
vrojektowa strata clepia przez przemikanie &y: 244064 W
vrojektowa wentylacyjna strata clepla &¢: 153606 |W
Onlkowita projektowa strata clepla @: 397669 (W
i;dwikl mocy cleplnej @gy: o W
Projektowe obclasenie cleplne budynku &g : 3197669 |W

Wokasniki 1 wepblczynniki strat ciepla:
Wekainik @y odniesiony do powlerzchnl gy, 92,4 [w/m?
Wekadnik @y odniesiony do kubatury gm,v: 20,5 |w/m?*

pyink_i obliczerd wentylacil na potrzeby projsktowego cbclazenia cleplneago:

Powletrze infiltrujsce Vines: 2032,6 |m*/h

Powletrze dodatkowo infiltrujnce Vn inre: m?/h

Wymagane powletrze nawlewane mech. Vg min? m?/h
N strona 1
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Wynlki - 0gbélne

Powletrze nawiewane mech. Vo1 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vox, min? m3 /h
Powletrze usuwane mech. v, m?/h
Srednia liczba wymian powletrza n: 0,6
Dopiywajnce powletrze wentylacyine v, 11143,7 |mi/h
Srednia temperatura doplywajscego powletrza g,: -20,0 |[%¢

Wyniki obliczes S88ZonOwego zapotrzebowania na energle wg PN-EN IZ0 13790

Btacja meteorologiczna: |

Warszawa Okecie

Hezonowe zapotrzebowanie ba energle ma ogrrewanis

Btrumies powletrza wentylacyjnego-ogrzewanis Vy.5t

14531,5 |mi/h

fapotrxebowanie na clepio - ogrzewania Qu,na1|3059,82 [G3/rck
Espotrzebowanis na clepio - ocgrzewanie Qs nq4%| 849949 [kwh/rok
Powlerzchnia ogrzewana budynku Agr 4303 |m?

Xubatura ogrzewana budynku Vg: |19358,5 |3

Wakninik zapotrzebowania - ogrzewania EAg: | 711,2 W3/ (m?-rok)
Wokadnik zapotrzebowaniz - ogrzewanie EAg: | 197,5 |kwh/ (m?-rok;
Wakadnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: | 164,31 [M3/(m?*-rok)
!_luhinik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 43,9 |kwWh{ (m?-rok)

Paramatry obliczes projektu:

Oblicxanie prrenikania ciepia Przy min. Af.i.: [

4,0 &

Wariant obliczes strat clepla do pomieszezes w sasiednich grupach:

Obliozaj r ograniczeniem do g§4,u

Minimalna temperatura dysurna 84,0t 16 o
Ohlicza) straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak Jak by byly niecgrzewana: Tak
Obliozanie autocmatyczne mostkow cleplnych: Tak
bblluu.nia mostkdw cleplnych metodsy UDIOSZCzons: Hie
}x-yilne dane do cbliczed,

Typ budynku; Muzeum

Typ konstrukcji budyniuy Clezka

TYp systemu ogrzewaniaz w budynku: Konwekcyine

Oslabienie ogrzewaniz:

Baz oslabicnia

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Htopled szczelnoici obudowy budynku:

Sredni

Krotnoié wymiany powletrza wewn. g,

3.5 |:m:

Elasa osioniecia budynku,

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacii,

fyatem wentylacji: |Naturalma

Temperatura powletrza nawlewanego g,,:

i o

Temperatura powietrza tnmpensacyjnego faz

20,0 |o°c

Strona 2

32
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®¥yniki - Ogélne

Domyslne dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacii:

Temperatura doplywajacego powietrza Hox,xoal 20,0 b 44

Projektowa sprawnosé rekuperacii Tirecup 70,0 |%

Bexonowa sprawnosé rekuperacii Nz, recop? 49,0 |%

Projektowy stopled recyrkulacii Tirocir?® % 1
Bezoncwy stopled recyrkmlacii Nz, recir? &

Oeomaetria budynku: ||
Rigdna poziocmu teremur -1,20 |m :
Domyélna rzgdna podiogi Lgs 0,00 |m

Rrqdna wody gruntowei: -5,00 |m

Domyilna wysokosié kondygnacii H: 5,20 |m

Domyilna wys. pomieszczed w Swietle stropdw Hys 4,80 m

Pole powlerzchni podiogl na grumcia Agz 1274,00 |m?

Obwéd podiogl na gruncie w swietle Zcizn zewn. Pgyr | 201,00 |m

Obrét budynku: Bez obrotu

Btatystyka budynku:

Liczba kondygnacji: e
Liosba straf budynku:

Liczba grup pomieszczsea: 4
Liczba pomiaszeozes: 21

Btrona 3
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Wyniki - Ogélne

¥ Podstawowe informacie:

Mazws projektu: tudynek BEiblicteki Narcdowej
Palac Krasiaskich
Miejscowoze: Warszawa
Adres: Plac Erasinskich
Projektants Ryszard Szablowski
Data cbliczed: Piatek 30 Listopada 2012 19:50 I
Data utworzenia projektu: Pistek 30 Listcopada 2012 19:50 I
Plik danych: D:\nowe\Dane\Purmo4Pro\Dana\patkrasinskl.ozd
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania clepia: PH-EH IS0 6546
Norma na obliczanie projekt. obclazenia cleplnego: |[PH-EN 12831:2006
Norma na obliczanis E: PH-EN IS0 13790 - miesiec

Dana klimatyczne:

strefa klimatyczna: IIT

Projektows temperatura zewnstrina fig: -20 o
Srednia roczna temparatura zewnetrzna 8; o 7.6 i
Btacja mesteorocloglicszna: Warszawa Okecle
Grunt:

Rodzaj gruntus Plasek lub swir
Pojemmoczé cieplnas 2,000 |M3/(m?-EK)
Glebokoié okresowego wnikania cilepla §: 3,167 |m
Wspdlczynnik przewodzenia clepla ag: 2,0 W/ (m-X)

Podstawowe wynikl oblliczes budynku:

Powlerzchnia ogrzewanz budynka Ag: 4302,5 |m?

i Xubatura ogrzewana budynku Vg: 19358,5 |m?

‘ Projektowz strata ciepla przez przenikanie $y: 202811 (W

' Projektowa wentylacyijna strata clepiaz &4 153606 (W
calkowita projektowa strata clepla &: 356416 |W
Wadwyika mocy cleplnej &gy 1] I
Projektowe cbociasenie cleplne budynku &g 356416 |W
Wskazniki 1 wspbiczynniki strat clepia:
Wskainik @ odniesiony do powlerzchni g, .1 82,8 i!l!:az
Wskainik &z odniesiony do kubatury g, v: 1.4 |u/m?

Wyniki obliczes wentylacji nas potrzeby projektowego cbcilazenia cieplnego:

Powletrze infiltrujsce Vipsy: 11615 |m¥*/h

Powletrze dodatkowo infilltrujmce Vg iqnee: m3 /h

Wymagane powletrze nawlewane mech. Vg gun: m? /b
Btronma 1
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¥Wyniki - Ogdlne

Powletrze nawiewane mech. V,,: m3/h
Wymagane powletrze usuwane mech. Vox, mint m?/h
Powietrze usuwane mech. Vo mi/h
Srednia liczba wymian powletrza n: 0,6
Dopiywajace powletrze wentylacyine V,r 11143,7 [mi/b
Srednia temperatura doplywajacego powletrza f,: -20,0 [¢

Wyniki cbliczed sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Btacja meteorologiczna:

’Harszawa Okecie

Bezonowa zapotrzebowanie na energic na ogrzewania

Btrumies powletrza wentylacyjnego-ogrzewania Vy,m1

13079,.6 (mi/h

Zapotrrebowsnie nz ciepio - ogrzewanias Ox, 041 (2538,44 |GIF/rok
Zapotrzebowanie nz cleplo - ogrzowanie Qg nqf| 705121 [kwh/rok
Powlerzchnia ogrzewana budynku Agr 4303 (m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: |19358,5 |m?

Wokainik zapotrzsbowania - ogrzewania ERg: | 530.0 |MJ/(m?-rok}
Wokeinik zapotrzebowaniz - ogrzewanie BAgr | 153,9 |kwh/ (m?-rok)
Wekainik zapotrzebowania - ogrzewanle EVg: | 131,31 |MJ/ (m*-rok)
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie BVz: 36,4 |kwh/ (m*-rok)

Parametry obliczes projektu;

Obliczanie prrenikania ciepia przy min. Afmi

4,0 [x

Warlant cbliczes strat clepla do pomieszezes w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 84,

Minimalna temperatura dysurna B4, ut 16 e
Obliczaj straty do pomieszczed w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewana: Tak

Obliczanie automatyczne mostkow cleplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cleplnych metodsy UProszozonsg: Hie

Domyslne dane do obliczes:

Typ budynku: Muzeum

Typ konstrukcji budynku: Clezka

TYp systemu ogrzewania w budynku; Eonwekcyine
Oslabienie ogrzewania: Bez oglabienia
Regulacja dostawy ciepia w grupach: Indywidualna reg.
Btoples sxozaelnosect obudowy budynius Wysoki

Krotnoié wymiany powletrza wewn. Dggs 2,0 lifh
Klasa osioniecia budynku: Srednie csioniecie

Pomyilne dana dotyczace wentylacii:

Bystem wentylacjis [Naturalna

Temperatura powletrza nawlewanego f,.:

gl +

Temparatura powletrza kompensacyjnego §.:

20,0 |%e

8trona 2
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®ynlki - ogélne
@éhﬁ dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacii:
Temperatura dnplywajqc:ega Powletrza Bax, roqt 20,0 |[7¢
Projektowa sprawnoza rekuparacji Tzecop? 70,0 (%
Bezonmowa sprawnosa rekuperacii T2, racop: 49,0 |%
Projektowy stopies Tecyrkulacii ypoip: &
Sexonowy stopled recyrkulacii | | " %
Geometria budynku:
#zedna poziomu terenu; =1,20 m
Domy<ina rzedna podiogd 1. 0,00 |m
Rzedna wody gruntowsf: ~5,00 [m
Domyz1lna wysokozc kﬂndygnacj:l Hr 5,20 |m
Domyslna wys. Pomieszezen w Swietle stropéw my, 4,80 |m
Pole powlerzchni podlogl na gruncie Agx 1274,00 (m2
obwtd podicgl na grmeie w Zwistle zcian Zewn. Pgo: | 201,00 |m
0brét budynka; Bez cbrotuo
Statystyka budynku,
Liczba kendygnacii, 4
Liczba straf budynkn,
|Liczba grup pomieszozes, 4
Liczba pomieszezes: 21 ‘|

Btrpna 3




