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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek gimnazjum im. Sw. Krélowej Jadwigi potozony w Podtezu
pod numerem 220, jedn. ewidencyjna: Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji budynku, w
zwigzku z planowang przebudowa obiektu. Celem zainteresowan Zleceniodawcy jest wprowadzenie
funkcji uzytkowej na poddaszu szkoty w skrzydle potudniowym.

Na podstawie szczeg6towych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczeg6inych elementéw konstrukcyjnych.
Zostanie policzona takze okreslona nosnosé poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych, w
szczegolnosci: zelbetowych elementdw stropu strychowego oraz drewnianych elementéw wiezby
dachowej.

Uwaga: W zakres ekspertyzy budowlanej wchodz g zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualnej przebudowy budynku, zwi azanej z wprowadzeniem funkciji

uzytkowej na poddaszu w potudniowym skrzydle szkoty. W _ekspertyzie nie zajmowano Si_e

skrzydiem pétnocno — zachodnim (budynkiem sali gimn astycznej i zaplecza).

.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— 2 —krotna wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w maju i czerwcu 2015 r.
— Odkrywki elementéw konstrukcyjnych stropéw poddasza.

— Inwentaryzacja przekrojéw elementéw konstrukcyjnych w wykonanych odkrywkach

— Informacje archiwalne dotyczace historii szkoty

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie standéw granicznych uzytkowania oraz ich

wiasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwosé przywrocenia pierwotnych wartosci technicznych droga niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrocenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadéw,

,Zty — stan awaryjny elementow budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbidrki
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Ekspertyza budowlana

II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejgcy budynek gimnazjum sktada sie z:

- budynku pierwotnego, ktory powstat w latach: 1934 — 1937 jako obiekt wolnostojacy, 2 -
kondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem, czesciowo podpiwniczony, usytuowany na osi

wschdd — zachdd; ta czes¢ jest przedmiotem niniejszego opracowania,

- w roku 2002 oddano do uzytkowania nowg sale gimnastyczng w raz z nowg czesci budynku

dla gimnazjum niepublicznego; w dalszej czesci autor nie zajmuje sie tg czescig obiektu

Budynek skrzydta potudniowego gimnazjum wykonano w latach 1934 - 1937 w konstrukciji
tradycyjnej, $ciennej, murowanej ze stropami miedzykondygnacyjnymi drewnianymi, belkowymi. Na
fotografii nr 1 pokazano widok skrzydta pierwotnego od strony potudniowej.

Uktad konstrukcyjny budynku: poprzeczny ze stropami zelbetowymi, ptytowo — belkowymi oraz
drewnianymi (strop poddasza) rozpietymi pomiedzy $cianami nosnymi zewnetrznymi i wewnetrznymi;
murowane $ciany poprzeczne stanowig usztywnienie konstrukciji.

Dach wielospadowy w konstrukcji drewnianej ciesielskiej, wigzarowej, dwu-stolcowej, kryty blachg
dachowa. Konstrukcja dachu wsparta na tramach drewnianych, ktére przenoszg obcigzenia na sciany
nosne kondygnaciji nizszej. Spadek potaci dachowych wynosi 35°.

Usztywnienie konstrukcji budynku stanowig zelbetowe stropy, zelbetowa klatka schodowa oraz
poprzeczne $ciany murowane.

Fundamentowanie bezposrednie w postaci taw, zelbetowych, wylewanych na mokro.

W 2003 roku wykonano ocieplenie oraz wykonczenie elewaciji.

Budynek Gimnazjum - Podteze str.5
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Opis poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Fundamenty wykonano w postaci faw_fundamentowych  Zelbetowych, wylewanych ,na mokro”,

posadowionych na gruncie rodzimym, nosnym. tawy fundamentowe wykonano pod $cianami nosnymi.

Beton na fundamenty klasy B15 (C12/15).

Sciany fundamentowe wykonano jako wylewane na mokro. Izolacje poziomg wykonano w postaci 2
warstw papy na lepiku. Sciany wewnetrzne nosne w kondygnaciji piwnic (W czesci podpiwniczonej)

wykonano jako murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo — wapienne;j.

Sciany konstrukcyjne nadziemia : wykonane jako murowane z cegly pelnej na zaprawie wapienno —
cementowej. Sciany zewnetrzne ocieplono w 2003 roku warstwg izolacji termicznej ze styropianu gr. 8

cm. Tynki zewnetrzne — mineralne.

Scianki dzialowe wykonane z cegly dziurawki gr.12cm na zaprawie wapienno - cementowe.

Nadpro za nadokienne i drzwiowe w $cianach no$nych wykonano jako tradycyjne, murowane.

Strop nad pi etrem (strop strychowy) posiada konstrukcje drewniang, belkowg pokrytg deskowaniem
ciggtym. Na stropie wykonano warstwe ochronng z warstwy polepy na trzcinie o grubosci okoto 5 — 7

cm.

Gtéwna klatka schodowa od piwnic na strych wykonana jako schody w konstrukcji zelbetowej,

monolitycznej, ptytowo — belkowej.

Dach wielospadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, dwustolcowej ptatwiowo — kleszczowej.
Stupy z wiezby dachowej wsparto na scianach nosnych podtuznych poprzez tramy drewniane. Spadek
potaci dachowych wynosi 35°. Pokrycie wykonano za pomocag blachy dachowej mocowanej do tat
drewnianych. Pofacie dachowe zostaty w ostatnim okresie docieplone warstwg weilny mineralnej o gr.
16cm; wykonano takze warstwe folii paroizolacyjnej i wiatroszczelnej; nie wykonano sufitow

podwieszanych z piyt gipsowo — kartonowych.

Kominy murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej, tynkowane.

Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne cienkowarstwowe, akrylowe.

Budynek Gimnazjum - Podteze str. 6
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Posadzki i podtogi
- w kondygnacjach parteru i pietra: lastryko, ptytki gresowe antyposlizgowe, uktadane na kleju
- na stropie strychowym nie wykonano warstw posadzkowych — widoczna jest warstwa ochronna z

polepy

Stolarka zewn etrzna : okna z PCV, dwuszybowa, kolor biaty.

Instalacje wewn etrzne:
- wod. — kan.
- instalacja elektryczna

- instalacja gazowa

Budynek Gimnazjum - Podteze str. 7
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11.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI.
11.2.1. FUNDAMENTY ORAZ ZEWNETRZNE, ZELBETOWE SCIANY NOSNE PIWNIC.

Fundamenty wykonano w postaci faw_fundamentowych  Zelbetowych, wylewanych ,na mokro”,

posadowionych na gruncie rodzimym, nosnym. tawy fundamentowe wykonano pod $cianami nosnymi.

Sciany fundamentowe wykonano jako:
- zewnetrzne: betonowe, wylewane na mokro

- wewnetrzne w czesci podpiwniczonej: murowane z cegly peilnej na zaprawie cementowo -

wapiennej

Ogledziny techniczne istniejgcych fundamentéw oraz $cian fundamentowych nie ujawnity
makroskopowo widocznych objawdw destrukcyjnych, w szczegdélnosci rys i peknie¢, ktére mogtyby
Swiadczyé o przecigzeniu lub przemarzaniu podfoza gruntowego pod fundamentami. Nie stwierdzono
tez istotnych ubytkéw materiatu scian fundamentowych, charakterystycznych dla niszczacego dziatania
zmiennych czynnikéw atmosferycznych, zwlaszcza mrozu. Nie zaobserwowano widocznych $ladow
zawilgocen $cian murowanych kondygnacji parteru, ktére moglyby $wiadczy¢ o podcigganiu
kapilarnym w $cianach fundamentowych.

Konstrukcia fundamentéw i scian fundamentowych znajduje si e w _dobrym stanie

technicznym.

W trakcie przeprowadzania robét budowlanych nalezy:

- nie zwieksza¢ obcigzen istniejgcych fundamentéw ponad dopuszczalng warto$é

- nie podkopag¢ istniejgcych fundamentéw

- nie rozwodni¢ gruntu w poziomie posadowienia fundamentéw

Budynek Gimnazjum - Podteze str. 8
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11.2.2. MURY KONSTRUKCYJNE PIWNIC ORAZ KONDYGNACJI NADZIEMNYCH.
Sciany konstrukcyjne nadziemia  wykonano jako murowane z cegly pelnej na zaprawie

wapienno - cementowej o grubosci zmiennej.

Sciany zewnetrzne ocieplono w 2003 roku warstwg izolacji termicznej ze styropianu gr. 8 cm.
Tynki zewnetrzne — mineralne.

Doktadne ogledziny konstrukcji $cian poszczegolnych kondygnacji oraz materialu murowanego w
wykonanych okrywkach a takze powierzchni tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych, doprowadzity do

nastepujgcych wnioskow:

- poszczegodlne elewacje budynku nie posiadajg widocznych uszkodzeh w postaci zarysowan i
peknieé tynku;

- nie zaobserwowano widocznych gotym okiem zarysowan materialu murowanego $cian po stronie
wewnetrznej; podkreslic;

- na podstawie odkrywki sciany wewnetrznej w kondygnaciji piwnic (fot. 2) stwierdzono wykonanie
Sciany wewnetrznej nosnej jako murowanej z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej o
grubosci 50cm; na podstawie rozmowy z Panem Dyrektorem szkoty stwierdzono, iz przewiduje sie
wykonanie otworu drzwiowego w tej Scianie, ktory potaczytby dwie sale lekcyjne

Nie stwierdzono makroskopowo widocznych rys lub peknie¢ w $cianach nosnych (zwtaszcza rys
skosnych), ktére moglyby Swiadczy¢ o niewlasciwej pracy fundamentéw lub nieréwnomiernych
przemieszczeniach pionowych na skutek przemarzania podtoza gruntowego lub jego niewystarczajgca
nosnoscia.

Mury konstrukcyjne kondygnacii piwnic i kondygnacji nadziemnych znajduj g sie w stanie

dobrym.

W trakcie przeprowadzania robét budowlanych nalezy:

- wykonaé roboty polegajgce na wykonaniu ewentualnych zamurowan i przebi¢ w_istniejgcych

Scianach (wg dokumentaciji branzy architektonicznej i konstrukcyjnej); dotyczy to przede wszystkim

przebicia w_$cianie _nosnej, wewnetrznej w_kondygnacji _piwnic_w_celu wykonania przejscia

pomiedzy dwiema salami lekcyjnymi — takg che¢ wyrazit Pan Dyrektor

- nad wprowadzonym otworem i w $cianie_nosnej nalezy wykona¢ nadproze w_konstrukcji belek

prefabrykowanych typu .L"; dtugosé i ilos¢ belek dostosowac¢ do rozpietosci otworu i grubosci

$Sciany _murowanej; belki ,L” zabetonowaé w gniazdach a w _okolicy prowadzenia robét

podstemplowac istniejgcy strop

Budynek Gimnazjum - Podteze str. 9
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11.2.3. NADPROZA.

Nadpro za zelbetowe wylewane ,na mokro” lub tradycyjne, murars kie znajduj a sie w _dobrym

stanie_technicznym nie wykazuj ac objawéw przeci gzenia w_postaci zarysowa 1 i nadmiernych

ugi e¢

[1.2.4. STROP NAD PIWNICAMI | NAD PARTEREM.
Ze wzgledu na to, iz w kondygnacji parteru i pietra nie przewiduje sie prowadzenia robot

budowlanych; nie dojdzie tez do zmiany funkcji w istniejacych pomieszczeniach — nie zajmowano sie w
niniejszym opracowaniu stanem technicznym konstrukcji poszczegélnych stropow.

Podkresli¢ nalezy, ze stropy nad piwnicami posiadajg konstrukcje monolityczng, zelbetows,
ptytowo — belkowsg z belkami o szerokosci 25cm i wysokosci pod strop 19cm (fot.3).
Zgrubne ogledziny konstrukcji ptyt i belek zelbetowych nie wykazaly widocznych objawdw przecigzenia

istniejacych stropéw w formie nadmiernych ugie¢ czy tez widocznych gotym okiem zarysowan stropow.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- nie_docigza¢ stropéw ponad wartosci dopuszczalne wartosci charakterystycznych obcigzen

uzytkowych

- w_trakcie wykonywania robét budowlanych nie skfadowaé na istniejgcych stropach materiatéw

budowlanych

Budynek Gimnazjum - Podteze str. 10




Ekspertyza budowlana

[1.2.5. STROP NAD PIETREM (STROP STRYCHOWY).

W celu okreslenia wielkosci belek stropowych oraz kierunku ich rozpiecia wykonano w stropach
nastepujgce odkrywki:
- odkrywka nrl stropu od gory w przesle o rozpietosci 6 m po stronie wschodniej (fot. 4)
- odkrywka nr2 stropu od géry w przesle o rozpigtosci 6 m po stronie pétnocno - wschodniej (fot. 5)

- odkrywka nr3 stropu od gory w przesle o rozpietosci 6 m po stronie zachodniej (fot. 6)

Na rysunkach w dalszej czesci opracowania pokazano inwentaryzacje wykonanych odkrywek.

Dokfadne ogledziny konstrukcji stropu nad pietrem (stropu poddasza) oraz materialu drewnianego
w wykonanych okrywkach, doprowadzity do nastepujgcych wnioskéw:
- stropy strychowe zostaty wykonane jako drewniane, belkowe z deskowaniem ciggtym, warstwag
ochronng z polepy i stomy
- szczegOtowy uktad warstw w stropach drewnianych strychowych (od géry) jest nastepujacy:
- polepa + stoma 5cm
- deskowanie ciggte 2.5cm
- belki drewniane stropu 22x24 cm w rozstawie osiowym co okoto 85 cm
- deskowanie ciggte 1.2 cm
- tynk 1.5cm
- zasadniczg czes¢ nos$ng stropu stanowig belki drewniane o przekroju 22 x 24cm w rozstawie
osiowym co okoto 85cm
- belki stropowe oparto na $cianach zewnetrznych oraz na $cianie wewnetrznej podtuznej nosnej,
wykonanych z cegly pelnej na zaprawie cementowo — wapiennej
- belki drewniane oraz deskowanie nie zostaly zabezpieczone impregnacyjnie
- nie stwierdzono objawow wystepowania korozji biologicznej w elementach drewnianych stropu w
wykonanych odkrywkach
- belki drewniane nie wykazujg objawéw przecigzenia w formie nadmiernych ugie¢
- na scianach zewnetrznych wykonano $cianki kolankowe o wysokosci 40cm; scianki wykonano jako
murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo — wapiennej (fot. 14)
- murowane $ciany poprzeczne kondygnacji pietra zostaly wykonane do poziomu deskowania
gornego (fot. 7)
- na $cianach kolankowych nie wykonano wiencéw zelbetowych
- nad strefg wejsciowg od strony po6tnocnej wykonano zelbetowy okap nad cofnietg elewacjg (fot.
15); okap wykonano w formie piyty Zelbetowej o gr. 10cm opartej na murowanych $ciankach
kolankowych bez wienca zelbetowego (fot. 16); ze wzgledu na brak wienca zelbetowego oraz
obcigzenie konca piyty okapu murfatg z dachu doszio do ugiecia i odspojenia ptyty okapu od
murowanych $cianek kolankowych (fot. 16, 17)
- nad klatkg schodowag pierwotnie wykonano strop betonowy na dwuteowych belkach stalowych, w
trakcie uzytkowania obiektu usunieto stalowe belki, o czym $wiadczg otwory w bocznych $cianach
murowanych klatki schodowej (fot. 18); pozostawiono jedynie ptyte betonowg o grubosci ok. 8cm;

dodatkowym mankamentem tej czesci konstrukcji jest brak wienca obwodowego na $cianach
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klatki schodowej; to wszystko spowodowato widoczne ugiecie ptyty stropowej nad klatkg schodowg

oraz jej odspojenie od $cian murowanych (fot. 19 i 20)

W dalszej czesci dokumentacji wykonano sprawdzajgce obliczenia statyczne nos$nos¢ oraz

ugiecie belek drewnianych stropéw strychowych zaréwno w obecnym stanie obcigzen jak i po

wykonaniu remontu poddasza oraz wprowadzeniu funkcji uzytkowej na poddaszu. Wyniki obliczen

wskazujg na nie przekroczenie warunku nosnosci oraz warunku uzytkowania. Ponizej w tabeli

pokazano szczegoétowe wyniki obliczen:

SYTUACJA ISTNIEJ ACA W NASTEPUJACYM SCHEMACIE OBCIAZEN:

- polepa:5-7cm

- deskowanie ciggte: 2.5cm

- belki stropowe: 22 x 24cm w rozstawie osiowym co ok. 85cm
- deskowanie ciggte: 2.5cm

- tynk: 1.5cm

- charakterystyczne obcigzenie uzytkowe: 0.5kN/m?

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU
UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)
Belka 22x24 600cm 43% 43%
drewniana
stropu

SYTUACJA DOCELOWA W NAST EPUJACYM SCHEMACIE OBCIAZEN:

- parkiet (panele): 2cm

- suchy jastrych lub wylewka PERLIT: 5cm

- folia

- wetna mineralna pomiedzy belkami drewnianymi: 20cm

- belki stropowe: 22 x 24cm w rozstawie osiowym co ok. 85cm
- deskowanie ciggte: 2.5cm

- tynk: 1.5cm

- charakterystyczne obcigzenie uzytkowe: 2.0kN/m?

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU
UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)
Belka 22x24 600cm 79% 76%
drewniana
stropu
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Stan techniczny stropéw drewnianych strychowych okr esla sie jako zadowalaj acy, jednak

w_trakcie wykonywania remontu obiektu nale 2y podda ¢ doktadnym ogl edzinom wszystkie

elementy konstrukcyjne i w_przypadku ich niedostate cznej no s$nosci lub stwierdzenia

wyst epowania_korozji_biologicznej nale zy wzmocni ¢ konstrukcj e stropéw poprzez wymian e

elementéw skorodowanych na nowe.

Stan techniczny betonowego gzymsu po stronie pétnoc nej jest zty.

Stan techniczny stropu betonowego nad klatk g schodow 3 jest niezadowalaj acy.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- dokonaé¢ szczegoétowych ogledzin wszystkich elementéw konstrukcyjnych stropéw oraz

wykona¢ ewentualng wymiane elementéw skorodowanych na nowe

- odcigzy¢ istniejgce stropy drewniane poprzez usuniecie warstwy polepy

- wykonaé roboty wykonczeniowe w formie lekkich warstw podiogowych w postaci izolacji

akustycznej (styropian badz wetna mineralna uktadana pomiedzy belkami drewnianymi)

oraz_potozenie folii_p-wilgociowej, suchego jastrychu lub wylewki PERLIT oraz lekkiej

posadzki
w_przypadku wykonywania ewentualnej przebudowy dachu, stupy drewniane opiera¢ na

zaprojektowanych belkach stalowych uktadanych pomiedzy istniejgcymi belkami

drewnianymi
wykona¢ aranzacje pomieszczen poddasza  (wg  zatwierdzone] dokumentacji

architektonicznej) ze $cianami dzialowymi murowanymi z lekkich materiatdw i wspartymi na

$cianach murowanych kondygnacji nizszej; nie wolno obcigza¢ istniejacych stropéw

drewnianych $scianami murowanymi - w takim przypadku nalezy wykonaé sciany z piyt G-K

nie _docigza¢ istniejgcej konstrukcji stropéw poprzez punktowe skladowanie na nich

materialéw budowlanych

usungé¢ betonowy okap nad cofnietg elewacjg od strony pétnocnej a w jego miejsce

wykona¢ lekkg drewniang konstrukcje; krokwie dachowe oprze¢ w tym miejscu_na

podmurowanej (istniejgcej) Sciance ceglanej z wykonanym wiencem zelbetowym

usungc¢ istniejgcy strop betonowy nad klatkg schodowsg, w jego miejsce wykonaé nowy

strop (zelbetowy lub lekki na belkach drewnianych bgdz stalowych) z podniesieniem jego

poziomu tak aby spetni¢ wymagania wysokosci pomieszczen i przestrzeni komunikacyjnych

wqg obowigzujacych przepiséw

zaaranzowanych pomieszczen poddasza nie wolno uzytkowaé jako bibliotek, magazynow,

sal zebran itp., ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie uzytkowe, ktére zalozono na

poziomie 200kg/m?
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W __trakcie wykonywania robét budowlanych zaleca sie dokonanie szczegoétowych ogledzin

wszystkich elementéw konstrukcyjnych stropéw oraz ewentualng wymiane elementéw skorodowanych,

badz wykonanie wzmochnienia konstrukcji stropéw drewnianych poprzez wprowadzenie dodatkowych

elementéw drewnianych lub belek stalowych. Wielko$ci oraz liczbe i rozplanowanie dodatkowych

elementéw nosnych nalezy policzy¢é w projekcie budowlanym.

11.2.6. KOMINY.

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Ponad pofaciami dachowymi kominy otynkowano (fot. 8). Kominy nie wykazujg
widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami
dachowymi. Niewielkie zarysowania skurczowe tynku zaobserwowano w przestrzeni strychowej (fot.9)

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale Zy:

- otynkowaé¢ kominy w przestrzeni strychu

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- nalezy przewidzie¢ dodatkowg wentylacie pomieszczen w budynku wg obowigzujgcych

przepiséw
- sprawdzi¢ szczelno$¢ wykonania obrébek blacharskich kominéw

11.2.7. KLATKA SCHODOWA.

Klatka schodowa  w postaci schodéw zelbetowych, ptytowo — belkowych, wylewanych ,na
mokro” (fot.22) Biegi schoddéw, spoczniki oraz belki spocznikbw opierajg sie na s$cianach nosnych
murowanych. Grubosé ptyty biegu (razem z wykoriczeniem z lastrico wynosi 18cm)

Ogledziny konstrukcji schodéw nie wykazaly widocznych uszkodzen powierzchniowych w postaci
zluszczen badz wykruszeh charakterystycznych dla zjawiska karbonizacji oraz korozji biologicznej
mokrego betonu. Nie stwierdzono widocznych gotym okiem ugie¢ piyt biegbw schodowych i
spocznikdw, czy tez zarysowan, ktére moglyby Swiadczy¢é o przecigzeniu stropu i niewtasciwej jego
pracy.

Stan techniczny zadowalaj acy.
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11.2.8. KONSTRUKCJA DACHU.

Dach wielospadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej z uktadem

poprzecznych wigzaréw dwustolcowych. Stupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych.

Spadek potaci dachowych wynosi 35°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy dachowej mocowanej do

lat drewnianych. W potaci dachowej w ostatnim okresie wykonano warstwe folii wiatroszczelnej i

paroszczelnej oraz warstwe ocieplenia z wetny mineralnej. Charakter konstrukcji dachu pokazano na

fotografiach nr 10i 11.

Na podstawie szczegOtowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

stupy z wiezby dachowej oparto ma tramach drewnianych, ktére przenosza obcigzenia na
$ciany murowane konsygnacji nizszych

potaczenie elementéw drewnianych wiezby dachowej wykonano za pomocg czopow
drewnianych (fot. 12)

stwierdzono widoczne gotym okiem ugiecie belki drewnianej pod stupem lukarny nad klatkg
schodowg (fot. 21)

brak zabezpieczenia impregnacyjnego elementéw drewnianych wiezby

brak wiencéw na scianach kolankowych

brak warstwy wykonczeniowej (sufitbw podwieszanych)

w kilku miejscach zaobserwowano miejsca nieszczelnosci folii paroszczelnej (fot.13)
odprowadzenie wod opadowych z potaci dachowych jest prawidtowe, ukiad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidlowe przekroje

nie zaobserwowano widocznych sladéw zawilgocenia oraz korozji biologicznej poszczegdinych
elementoéw wiezby dachowej

elementy wiezby posiadajg charakterystyczne dla drewna uszkodzenia w formie podtuznych
spekan, ,spaczen”, itd.

w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegélnych elementéw drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zalozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy Sniegowej i | strefy wiatrowej; wyniki

obliczen wskazujg na nie przekroczenie warunku nosnosci jak i uzytkowania dla elementow

wiezby dachowej (z wyjatkiem tramoéw drewnianych); szczeqgdty przedstawiono wg ponizszej

tabeli
ELEMENT WYMIARY MAXYMALNA PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU ROZPIETOSC WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
(WYSOKOSC) NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Krokiew 10x 16 380 cm 48% 52%
Ptatwie 16 x 16 260 cm 70% 43%
Stupek 16 x 16 380 cm 17%
Krokiew 16 x 16 360 cm 83% 78%
koszowa
Tram 22 x 22 600 cm 166% 149%
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W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia
dachowego czy tez obrébek blacharskich. Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawéw
przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen

geometrycznych poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej.

Stan techniczny konstrukciji wi__ezby dachowej nale zy uzna é za zadowalaj gcy, wymagaj acy

jednak pewnych dziata n naprawczych.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- wykona¢ wzmocnienie istniejgcych traméw drewnianych poprzez wykonanie podwdjnych

przykladek o przekroju: 10 x 22 cm mocowanych do traméw na Sruby M12 lub z ceownikéw

walcowanych
- wykonaé¢ wzmocnienie lub wymiane ugietej belki drewnianej nad stropem klatki schodowej pod

lukarng w trakcie wykonywania robét zwigzanych z wyburzaniem stropu betonowego nad klatkg

schodowg, podkresli¢ nalezy, iz ewentualne wykonanie nowego stropu zelbetowego nad klatkg

schodowg z podniesieniem jego poziomu wigzato sie bedzie z przebudowag fragmentu dachu nad

klatkg schodowg

- zabezpieczy¢ istniejace (i ewentualne nowe) elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-

korozyjnie
- poprawi¢ montaz folii wiatroszczelnej do krokwi

- wykona¢ warstwy sufitdbw podwieszanych

- na istniejgcym stropie strychowym wykona¢ lekkie warstwy podtogowe (styropian, suchy jastrych,

lekkie wykonczenie posadzki)

- wykona¢ aranzacje pomieszczen poddasza wg dokumentacji architektonicznej ze Scianami

dzialowymi murowanymi z lekkich materiatéw i wspartymi na $cianach murowanych kondygnacji

parteru; nie wolno obcigza¢ istniejgcych stropdéw $cianami murowanymi, w takim przypadku nalezy

wykona¢ $cianki dziatowe w technologii lekkiej z ptyt G-K
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji budynku,

odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-wytrzymatosciowej

niektorych elementow konstrukcyjnych, stwierdza sie co nastepuje:

I1.3.1. Istniej gce fundamenty oraz wewn etrzne murowane z cegly peinej $ciany fundamentowe
czesci podpiwniczonej znajduj a sie w dobrym stanie technicznym nie wykazuj gc istotnych
zarysowa h czy peknie¢ $cian, ktére moglyby $wiadczy € o ich niewla $ciwej pracy, b adz o

przekroczeniu warunku no $nosci gruntu pod fundamentami.

Zmiana sposobu u_zytkowania pomieszcze N poddasza na sale lekcyjne nie spowoduje

istotnego _zwi_ekszenia obci azen na istniej ace fundamenty budynku. Dodatkowe obci  azenia

wynikaj gce z wprowadzenia funkcji u__zytkowe] na poddaszu przeniesione zostan 3 na grunt

poprzez zaprojektowane fawy fundamentowe. Nie istni eje _zagro zenie przekroczenia no $nosci

gruntu pod istniej _acymi fundamentami.

W trakcie przeprowadzania robét budowlanych nalezy:

- nie zwiekszaé¢ obcigzen istniejgcych fundamentéw ponad dopuszczalng warto$é

- nie podkopac¢ istniejgcych fundamentéw

- nie rozwodni¢ gruntu w poziomie posadowienia fundamentéw

11.3.2. Sciany konstrukcyjne oraz nadpro za kondygnacji nadziemnych znajduj a sie w ogélnym

stanie dobrym.

W trakcie ogledzin technicznych nie stwierdzono makroskopowo widocznych rys lub peknie¢ w
$cianach nosnych, ktére mogtyby swiadczy¢ o niewtasciwej pracy fundamentdéw lub nieréwnomiernych
przemieszczeniach pionowych na skutek przemarzania podtoza gruntowego lub jego rozwodnieniem
pod fundamentami.

Na podstawie odkrywki Sciany wewnetrznej w kondygnacji piwnic (fot. 2) stwierdzono wykonanie
sciany wewnetrznej nosnej jako murowanej z cegly pelnej na zaprawie cementowo — wapiennej o
grubosci 50cm; na podstawie rozmowy z Panem Dyrektorem szkoly stwierdzono, iz przewiduje sie

wykonanie otworu drzwiowego w tej scianie, ktory potgczytby dwie sale lekcyjne

W trakcie przeprowadzania rob6t budowlanych nalezy:

- wykona¢ roboty polegajgce na wykonaniu ewentualnych zamurowan i przebi¢ w istniejgcych

Scianach (wg dokumentaciji branzy architektonicznej i konstrukcyjnej); dotyczy to przede wszystkim

przebicia w _$cianie _nosnej, wewnetrznej w_kondygnacji piwnic_w_celu wykonania przejscia

pomiedzy dwiema salami lekcyjnymi — takg cheé wyrazit Pan Dyrektor

- nad wprowadzonym otworem i w $cianie_nosnej nalezy wykona¢ nadproze w_konstrukcji belek

prefabrykowanych typu ,L"; dlugosé i ilos¢ belek dostosowacé do rozpietosci otworu i grubosci

$ciany murowanej; belki _L” zabetonowaé w gniazdach a w _okolicy prowadzenia robét

podstemplowag istniejgcy strop
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11.3.3. Stan techniczny stropéw drewnianych strycho

trakcie wykonywania remontu obiektu nale
elementy konstrukcyjne i w przypadku ich niedostate
wyst epowania korozji biologicznej nale

elementoéw skorodowanych na nowe.

wych okre sla sie jako zadowalaj gcy, jednak w
zy podda ¢ dokladnym ogl edzinom wszystkie
cznej no snosci lub stwierdzenia

zy wzmocni € konstrukcj e stropdéw poprzez wymian ¢

W dalszej czesci dokumentacji wykonano sprawdzajgce obliczenia statyczne no$nosc¢ oraz

ugiecie belek drewnianych stropéw strychowych zaréwno w obecnym stanie obcigzen jak i po

wykonaniu remontu poddasza oraz wprowadzeniu funkcji uzytkowej na poddaszu. Wyniki obliczen

wskazujg na nie przekroczenie warunku nosnosci oraz warunku uzytkowania. Ponizej w tabeli

pokazano szczegotowe wyniki obliczen:

SYTUACJA ISTNIEJ ACA W NAST EPUJACYM SCHEMACIE OBCIAZEN:

polepa: 5 —7cm

deskowanie ciggte: 2.5cm

belki stropowe: 22 x 24cm w rozstawie osiowym co ok. 85cm
deskowanie ciggte: 2.5cm

tynk: 1.5cm

charakterystyczne obcigzenie uzytkowe: 0.5kN/m?

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU
UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)
Belka 22 x 24 600cm 43% 43%
drewniana
stropu

SYTUACJA DOCELOWA W NAST EPUJACYM SCHEMACIE OBCIAZEN:

parkiet (panele): 2cm

suchy jastrych lub wylewka PERLIT: 5cm

folia

wetna mineralna pomiedzy belkami drewnianymi: 20cm

belki stropowe: 22 x 24cm w rozstawie osiowym co ok. 85cm
deskowanie ciggte: 2.5cm

tynk: 1.5cm

charakterystyczne obcigzenie uzytkowe: 2.0kN/m?

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU
UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)
Belka 22x24 600cm 79% 76%
drewniana
stropu
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Stan techniczny betonowego gzymsu po stronie pétnoc nej jest zty.

Stan techniczny stropu betonowego nad klatk g schodow g jest niezadowalaj acy.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- dokonaé szczegoétowych ogledzin wszystkich elementéw konstrukcyjnych stropéw oraz

wykona¢ ewentualng wymiane elementéw skorodowanych na nowe

- odcigzy¢ istniejgce stropy drewniane poprzez usuniecie warstwy polepy

- wykona¢ roboty wykonczeniowe w formie lekkich warstw podtogowych w _postaci izolacji

akustycznej (styropian badz wetna mineralna ukladana pomiedzy belkami drewnianymi)

oraz_potozenie folii p-wilgociowej, suchego jastrychu lub wylewki PERLIT oraz lekkigej

posadzki
w_przypadku wykonywania ewentualnej przebudowy dachu, stupy drewniane opiera¢ na

zaprojektowanych belkach stalowych ukfadanych pomiedzy istniejgcymi belkami

drewnianymi
wykona¢ aranzacje pomieszczen poddasza  (wg  zatwierdzonej dokumentacji

architektonicznej) ze $cianami dzialowymi murowanymi z lekkich materiatéw i wspartymi na

Scianach murowanych kondygnacji _nizszej; nie wolno obcigzaé istniejgcych stropow

drewnianych $cianami murowanymi - w takim przypadku nalezy wykona¢ sciany z ptyt G-K

nie docigza¢ istniejgcej konstrukcji stropéw poprzez punktowe skiadowanie na nich

materialéw budowlanych

usung¢ betonowy okap nad cofnietg elewacjg od strony poétnocnej a w _jego _miejsce

wykona¢ lekkg drewniang konstrukcje; krokwie dachowe oprze¢ w tym miejscu_na

podmurowanej (istniejgcej) Sciance ceglanej z wykonanym wiencem zelbetowym

usunac istniejgcy strop betonowy nad klatkg schodowa, w jego miejsce wykonac¢ nowy

strop (zelbetowy lub lekki na belkach drewnianych badz stalowych) z podniesieniem jego

poziomu tak aby spetni¢ wymagania wysokosci pomieszczen i przestrzeni komunikacyjnych

wqg obowigzujgcych przepiséw

zaaranzowanych pomieszczen poddasza nie wolno uzytkowa¢ jako bibliotek, magazynéw,

sal zebran itp., ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie uzytkowe, ktére zalozono na

poziomie 200kg/m>

W __trakcie wykonywania robét budowlanych zaleca sie dokonanie szczegoétowych ogledzin

wszystkich elementéw konstrukcyjnych stropéw oraz ewentualng wymiane elementéw skorodowanych,

badz wykonanie wzmocnienia konstrukcji_stropéw drewnianych poprzez wprowadzenie dodatkowych

elementéw drewnianych lub belek stalowych. Wielkosci oraz liczbe i rozplanowanie dodatkowych

elementéw nosnych nalezy policzyé w projekcie budowlanym.
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11.3.4. Dach i kominy.

Stan techniczny dachu wielospadowego w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo

— kleszczowej nale zy okresli¢ jako zadowalaj acy, wymagaj acy jednak pewnych dziata n

naprawczych. Podstawowe uchybienia wykonawcze, jaki e zaobserwowano w trakcie

dokonywania ogl edzin to:

stwierdzono widoczne gotym okiem ugiecie belki drewnianej pod stupem lukarny nad klatkg
schodowg (fot. 21)

brak zabezpieczenia impregnacyjnego elementéw drewnianych wiezby

brak warstwy wykonczeniowej (sufitbw podwieszanych)

w kilku miejscach zaobserwowano miejsca nieszczelnosci folii paroszczelnej (fot.13)

elementy wiezby posiadajg charakterystyczne dla drewna uszkodzenia w formie podtuznych
spekan, ,spaczen”, itd.

w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegélnych elementéw drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zalozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy Sniegowej i | strefy wiatrowej; wyniki

obliczen wskazujg na nie przekroczenie warunku nosnosci jak i uzytkowania dla elementow

wiezby dachowej (z wyjatkiem tramoéw drewnianych); szczeqgdty przedstawiono wg ponizszej

tabeli
ELEMENT WYMIARY MAXYMALNA PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU ROZPIETOSC WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
(WYSOKOSC) NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Krokiew 10x 16 380 cm 48% 52%
Ptatwie 16 x 16 260 cm 70% 43%
Stupek 16 x 16 380 cm 17% -
Krokiew 16 x 16 360 cm 83% 78%
koszowa
Tram 22 x 22 600 cm 166% 149%

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- wykona¢ wzmocnienie istniejgcych traméw drewnianych poprzez wykonanie podwdéjnych

przykladek o przekroju: 10 x 22 cm mocowanych do traméw na Sruby M12 lub z ceownikéw

walcowanych
- wykonaé¢ wzmocnienie lub wymiane ugietej belki drewnianej nad stropem klatki schodowej pod

lukarng w_trakcie wykonywania robét zwigzanych z wyburzaniem stropu betonowego nad klatkg

schodowg, podkresli¢ nalezy, iz ewentualne wykonanie nowego stropu zelbetowego nad klatkg

schodowg z podniesieniem jego poziomu wigzato sie bedzie z przebudowag fragmentu dachu nad

klatkg schodowg

- zabezpieczy¢ istniejace (i ewentualne nowe) elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-

korozyjnie
- poprawi¢ montaz folii wiatroszczelnej do krokwi

- wykonaé warstwy sufitbw podwieszanych
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- na istniejgcym stropie strychowym wykona¢ lekkie warstwy podtogowe (styropian, suchy jastrych,

lekkie wykonhczenie posadzki)

- wykona¢ aranzacje pomieszczen poddasza wg dokumentacji architektonicznej ze Scianami

dzialowymi murowanymi z lekkich materiatéw i wspartymi na $cianach murowanych kondygnacji

parteru; nie wolno obcigza¢ istniejgcych stropdéw Scianami murowanymi, w takim przypadku nalezy

wykona¢ $cianki dziatowe w technologii lekkiej z ptyt G-K

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Ponad pofaciami dachowymi kominy otynkowano (fot. 8). Kominy nie wykazujg
widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami
dachowymi. Niewielkie zarysowania skurczowe tynku zaobserwowano w przestrzeni strychowej (fot.9)

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale yA

- otynkowaé¢ kominy w przestrzeni strychu

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- nalezy przewidzie¢ dodatkowg wentylacie pomieszczen w budynku wg obowigzujgcych

przepiséw
- sprawdzi¢ szczelno$¢ wykonania obrébek blacharskich kominéw

OGOLNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI BUDYNKU GIMNAZJ UM IM. SW. JADWIGI
KROLOWEJ POLSKI POLO ZONEGO W PODtEZU POD NUMEREM 220 OKRESLA SIE JAKO
ZADOWALAJ ACY Z WYJATKIEM KONSTRUKCJI STROPU BETONOWEGO NAD KLATK A
SCHODOWA ORAZ BETONOWEGO OKAPU PO STRONIE POENOCNEJ, KTORE NALEZY
WYMIENIC.

STAN TECHNICZNY PRZEDMIOTOWEGO BUDYNKU POZWALA NA JEGO EWENTUALNA
PRZEBUDOWE | WPROWADZENIE FUNKCJI UZYTKOWEJ NA PODDASZU W SKRZYDLE
POLUDNIOWYM.

NA ETAPIE WYKONYWANIA PROJEKTU BUDOWLANEGO PRZEBUD OWY NALEZY
WYKONAC  OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE  NOSNOSC ISTNIEJACYCH STROPOW
DREWNIANYCH BELKOWYCHS POD KONKRETN A ARANZACJE PODDASZA.
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ZAr ACZNIK

TRAM DREWNIANY — SYTUACJA DOCELOWA (BEZ WZMOCNIENIA )
Zadanie: podieze-tram

\ 220 |

Przekréj: 1 ,B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju: ]
h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=19521,3; Jyg=19521,3 cm®; A=484,00 cm? ix=6,4; iy=6,4 cm; Wx=1774,7; Wy=1774,7 cm®.

Wrtasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°i wilgotno $ci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
fmk = 30,00 fma = 13,85 MPa
fiox = 18,00 fi0qd = 8,31 MPa
fio0x = 0,40 fio04 = 0,18 MPa
feox = 23,00 fe04=10,62 MPa
fcook =5,70 feo0q = 2,63 MPa
fux=3,00 fva=1,38 MPa

E 0,mean = 12000 MPa
E 90,mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P =380 kg/m3

Sprawdzenie no snosci pretanr 1l

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielko$ci statycznych.

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A”".

Dilugos¢ obliczeniowa dla pr eta swobodnie podpartego, obci  gzonego réwnomiernie lub momentami
na ko ncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej , wynosi:

l4=1,00x6000 + 220 + 220 = 6440 mm
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- \/ |dh;‘m,d | Egyrean _ \/ 6440x220x13,85 <‘/ 12000_ .,
’ T°E, \ Gremn 3,142x220?x8000 750
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaAwem<0,75 Keit =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W =40,7/1774,67 x10° = 22,9 > 13,8 = 1,000x13,85 = K /it fm

No$nosc¢ dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A":

O-m,y,d +k 0-m,z,d - 22,9 + ><0,0

0,7 =17>1
foya - fmza 13,85 13,85
K Omyd , Omzd :0,7\(22,9 + 00 _ 1251
frya  Tmad 13,85 13,85

Nos$nos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x,=5,44 m; x,=0,56 m, przy obcigzeniach ,A”".
Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:

T,a=15V,/A=15x13,7/484,0 x10 = 0,4 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/484,0x10=0,0 MPa
Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ra={Toa *Toa =-/0,42 + 0,02= 0,4 < 1,4 = 1,000x1,38 = K, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A” .
Ugiecie graniczne
Unetfin = | /150 = 40,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,"):
U fin = Uginst (1+K ger) = -1,3%(1 + 0,60) =-2,1 mm
Uyiin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A"):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).

Ufin = Uzinst (1+K ger) = -35,9%(1 + 0,50) = -53,8 mm
Uyiin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U fin =-2,1 +-53,8 = 55,9 > 40,0 = U petfin
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TRAM DREWNIANY — SYTUACJA DOCELOWA (PO WZMOCNIENIU)
Zadanie: podieze-traml

Y
A

| = = A Te—————=x /| — —

14,4 133

220

Przekréj: 1 ,B 22,0x42,0"

Wymiary przekroju: [
h=220,0 mm b=420,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=135828,0; Jyg=37268,0 cm?; A=924,00 cm?; ix=12,1; iy=6,4 cm; Wx=6468,0; Wy=3388,0
cm®,

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°i wilgotno $ci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
fmk = 30,00 fma = 13,85 MPa
frox = 18,00 fi0qd = 8,31 MPa
fioox = 0,40 fio04 = 0,18 MPa
feox = 23,00 feo04=10,62 MPa
fcook = 5,70 feo0q = 2,63 MPa
fux=3,00 fva=1,38 MPa

E 0,mean = 12000 MPa
E 90,mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P =380 kg/m3

Sprawdzenie no snosci pretanrl
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nos$nos¢ na zginanie :

Whyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A”".

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obci  gZzonego réwnomiernie lub momentami
na ko Acach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej , wynosi:

4 =1,00x6000 + 420 + 420 = 6840 mm
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. lahfoe [Eomean \/ 6840x420x13,85 ylzooo_ 0362
7V 1%E, | Grean 3,142x2202x8000 750
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A m=<0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W =0,0/6468,00 x10°> = 0,0 < 13,8 = 1,000x13,85 = K ¢it fm.

No$nosc¢ dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A":

o o

myd g Omea - 00 52,123 _g6oq
Froya fr,q 13,85 13,85
K o-m,y,d O-m,z,d - « 010 + 12’3 =09<1
" fm,y,d fm,z,d , 13’85 13'85 ,

Nos$nos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A”".
Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:

T,4=15V,/A=15x0,0/924,0 x10 = 0,0 MPa
Tya=15V,/A=15%13,3/924,0 x10 = 0,2 MPa
Przyjeto k, =1,000.

Warunek nosnosci

ra={Toa *Toa =/0,02 + 0,22= 0,2 < 1,4 = 1,000x1,38 = K, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,A” .
Ugiecie graniczne
Unetfin = | /150 = 40,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,"):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)*)(1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2x(420,0/6000)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyiin = Uyinst (14K ger) = -1,3%(1 + 0,60) = -2,1 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A"):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dlugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?(1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2x(420,0/6000)°](1 + 0,50) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = -18,8%(1 + 0,50) = -28,2 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin = -2,1 +-28,2 = 30,3 < 40,0 = U et fin
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BELKA DREWNIANA STROPU — SYTUACJA ISTNIEJ ACA
Zadanie: podieze-belka

240

i 220 |

Przekréj: 1 ,B 24,0x22,0"
Wymiary przekroju: (]
h=240,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=25344,0; Jyg=21296,0 cm*; A=528,00 cm?*; ix=6,9; iy=6,4 cm; Wx=2112,0; Wy=1936,0 cm°.

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°i wilgotno $ci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Kinod = 0,60 Ym=13

Cechy drewna: Drewno C30.
fmk = 30,00 fma = 13,85 MPa
fiox = 18,00 fioq = 8,31 MPa
fioox = 0,40 fro0,4 = 0,18 MPa
feox = 23,00 f.0q=10,62 MPa
feook = 5,70 feo0a = 2,63 MPa
fux = 3,00 fva=1,38 MPa

E 0,mean = 12000 MPa
E 90,mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G e = 750 MPa

P « = 380 kg/m®

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nos$nos¢ na zginanie :

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,AB".

Dhlugos¢ obliczeniowa dla pr eta swobodnie podpartego, obci  gzonego réwnomiernie lub momentami
na ko ncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej , wynosi:

l4=1,00x6000 + 240 + 240 = 6480 mm
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. lahfoe [Eomean \/ 6480x240x13,85 ylzooo_ 0266
m =\ %E, | Grean 3,142x2202x8000 \ 750
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dia A e < 0,75 Ko = 1

Warunek statecznosci:
Omg=M/W=12,6/2112,00 x10° = 6,0 < 13,8 = 1,000%13,85 = K erit Fm.g

No$nosc¢ dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,AB”:

o )

myd p Omza - 00 452,00 _g,0q
frnya fmza 13,85 13,85

o
kyomxd 4 Omzd —g 7, 6.0 0.0 =03<1

" foyd  fmza | 13,85 13,85

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,AB" .
Ugiecie graniczne
Unetfin = | /150 = 40,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,"):
Uzfin = Uzinst (1+K ger) = -1,1%(1 + 0,60) = -1,8 mm
Uy fin = Uy.inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,AB”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dlugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).
U zfin = U zinst (1+K gef) = -10,3%(1 + 0,50) = -15,5 mm
Uy fin = Uy.inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Ufin=-1,8 +-15,5=17,3 < 40,0 = U netfin
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BELKA DREWNIANA STROPU — SYTUACJA DOCELOWA
Zadanie: podieze-belkal

240

i 220 |

Przekréj: 1 ,B 24,0x22,0"
Wymiary przekroju: (]
h=240,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=25344,0; Jyg=21296,0 cm*; A=528,00 cm?*; ix=6,9; iy=6,4 cm; Wx=2112,0; Wy=1936,0 cm°.

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°i wilgotno $ci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Kinod = 0,60 Ym=13

Cechy drewna: Drewno C30.
fmk = 30,00 fma = 13,85 MPa
fiox = 18,00 fioq = 8,31 MPa
fioox = 0,40 fro0,4 = 0,18 MPa
feox = 23,00 f.0q=10,62 MPa
feook = 5,70 feo0a = 2,63 MPa
fux = 3,00 fva=1,38 MPa

E 0,mean = 12000 MPa
E 90,mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G e = 750 MPa

P « = 380 kg/m®

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nos$nos¢ na zginanie :

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,AB".

Dhlugos¢ obliczeniowa dla pr eta swobodnie podpartego, obci  gzonego réwnomiernie lub momentami
na ko ncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej , wynosi:

l4=1,00x6000 + 240 + 240 = 6480 mm
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. lahfoe [Eomean \/ 6480x240x13,85 ylzooo_ 0266
m =\ %E, | Grean 3,142x2202x8000 \ 750
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dia A e < 0,75 Ko = 1

Warunek statecznosci:
Omg=M/W =23,2/2112,00 x10°=11,0 < 13,8 = 1,000%13,85 = K erit Fm.g

No$nosc¢ dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,AB”:

o )

myd py Omed - 110, 52,00 _ggcq
frnya fmza 13,85 13,85

o (o)
ko 4 Omzd = 7, 110 00 o0 g

" foyd  fmza | 13,85 13,85

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x,=3,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach ,AB" .
Ugiecie graniczne
Unetfin = | /150 = 40,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + ,"):
Uzfin = Uzinst (1+K ger) = -1,1%(1 + 0,60) = -1,8 mm
Uy fin = Uy.inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,AB”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dlugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).
U zfin = Uzinst (1+K ger) = -19,1%(1 + 0,50) = -28,6 mm
Uy fin = Uy.inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Ufin =-1,8 +-28,6 = 30,4 < 40,0 = U netfin

KONIEC OBLICZEN
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