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Załącznik nr 11 (do SIWZ) 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

NR STWiOR TYTUŁ strona 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 2 – 15 

D-01.01.01a Odtworzenie trasy 16 – 19 

D-01.02.01 Usunięcie pni drzew i krzaków 20 – 22 

D-02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 23 – 29 

D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych - korytowanie 30 – 32 

D-02.01.03 Wykonanie nasypów 33 – 40 

D-02.03.01c Ułożenie geosyntetyków 41 – 48 

D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczenie podłoża 49 – 53 

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 54 – 56 

D-04.02.02a Geosiatka o sztywnych węzłach 57 – 62 

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, wymagania ogólne 63 – 71 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie 

72 – 74 

D.04.04.04a Podbudowa z gruzu betonowego 75 – 80 

D.04.05.00 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne 

81 – 90 

D.04.05.01 Podbudowa z piasku i kruszywa stab. cementem 91 – 96 

D.04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stab. wapnem 97 – 102 

D.04.01.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stab. 
aktywnymi popiołami lotnymi 

103 – 108 

D.05.03.04a Nawierzchnia z betonu wałowanego 109 – 120 

D-06.01.01 Umocnienie rowu otoczakiem kamiennym 121 – 124 

D.06.03.01a Pobocze utwardzone pospółki z domieszką gliny 125 – 131 

D.06.03.02 Profilowanie pobocza 132 – 134 

D-03.01.03a Przepust pod koroną drogi z rur HDPE 135 – 142 

D-08.01.01 Krawężniki betonowe 143 – 150 

D-08.03.01 Obrzeża betonowe 151 – 155 

D-08.05.01 Ścieki - wodospusty 156 – 160 

D-10.10.10i Ściana z grodzic winylowych 161 – 182 

 
Nazwy i kody według Wspólnego Słownika Zamówień: 
Grupy robót 
45233220-7,  Roboty, w, zakresie, budowy, nawierzchni, dróg 

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowę 
45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
45400000-1  Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 
Klasy robót 
45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 
45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 
i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 
Kategorie robót 
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45111213-4  Roboty w zakresie oczyszczania terenu 
45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
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autostrad i dróg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D – M – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
 Specyfikacja TWiOR D-M-00.00.00 – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru 
robót,które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy 
jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych 
odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2.Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla  
robót objętych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót, dla poszczególnych 
asortymentów robót drogowych .  
 
1.4.Określenia podstawowe 
 Użyte w STWiOR wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco : 
1.4.1.Budowla drogowa – obiekt budowlany,nie będący budynkiem,stanowiący całość 
techniczno-użytkową[drogę] albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny[obiekt  
mostowy,korpus ziemny, węzeł]. 
1.4.2.Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych  
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3.Dziennik budowy – dziennik,wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami.stanowiący 
urzędowy  
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku  
wykonywania robót. 
1.4.4.Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w umowie[wyznaczona przez zamawiającego,o 
której  
wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca],odpowiedzialna za nadzorowanie robót 
1.4.4.Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów 
1.4.5.Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę,upoważniona do kierowania 
robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji robót 
1.4.6.Korona drogi – jezdnia z poboczami i mijankami 
1.4.7.Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia 
1.4.8.Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
1.4.9.Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.10.Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót,zgodnie z 
dokumentacją projektową 
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i specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiającego. 
1.4.11.Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu 
1.4.12.Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów.Pas drogowy 
może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.13.Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy,leżący pod nawierzchnią  
do głębokości przemarzania. 
1.4.14.Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację,charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.15.Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości[przedmiarem]w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.16.Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne Miejsca wymienione w umowie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót,bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy,metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiOR i poleceniami Zamawiającego 
 
1.5.1.Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz z kompletem dokumentacji. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 
przekazanych mu dokumentów. 
 
1.5.2.Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa zawierać będzie dokumenty zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy,uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
  - Zamawiającego;wykaz pozycji,które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 
projektową dokumentację wykonawczą [techniczną] i zostaną przekazane Wykonawcy. 
  - Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji powykonawczej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach oferty. 

Dokumentacja Projektowa zawiera: 
a) Część opisową 
b) Specyfikacje Techniczne 
c) Część rysunkową 
d) Przedmiar robót 

 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiOR 
 
 Dokumentacja projektowa, STWiOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy stanowią część umowy,a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umowy, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego. 

W przypadku rozbieżności,wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiOR. Dane określone 
w dokumentacji projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami,a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku,gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub STWiOR i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli,to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi,a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.Wykonawca dostarczy,zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenie placu 
budowy,sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych.Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się,że są one włączone w cenę ofertową. 
 
1.5.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 
1.5.6.Ochrona przeciwpożarowa 
 
  Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy,wymagany przez odpowiednie przepisy 

w pomieszczeniach biurowych, i magazynach oraz w maszynach i pojazdach 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym oddopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót 
będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania, jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia 
zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8,Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
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Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Zamawiającego i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie 
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego 
 
1.5.9.Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś, oraz 
ograniczeń tonażowych na przyległych drogach dojazdowych przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Zamawiającego. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 
 
1.5.10.Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy.W szczególności  Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
zgodnie z przepisami prawa oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.Uznaje się, 
że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11.Ochrona i utrzymanie robót 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
Zakończenia przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.Jeśli Wykonawca w 
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektor Nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
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2.MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do 
zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiOR w czasie postępu robót. 
 
2.2.Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji.Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
3.SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w STWiOR lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Zamawiającego, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Zamawiającego w 
terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 
Wykonawca zobowiązny jest na 7 dni przed rozpoczęciem robót przedstawić wykaz sprzętu 
z dokumentami dopuszczenia do użytkowania jeżeli przepisy prawa tak stanowią. 
 
4. TRANSPORT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
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zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach 
Zamawiającego,w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych 
pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom umowy na polecenie Zamawiającego będą usunięte z terenu 
budowy.Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia  
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5 WYKONANIE ROBOT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymagaganiami STWiOR oraz poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości  
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek 
błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Zamawiający,poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Zamawiającego dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte  
na wymaganiach sformułowanych w umowie,dokumentacji projektowej i w STWiOR,a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót ,rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenie Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Zamawiającego pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania 
jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
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 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. 
 Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.4. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 3 dni od pobrania próbek, z 
wyjątkiem badań betonu (zgodnie z PN).. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektor Nadzoru 

 Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inpektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i 
robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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 Inspektor Nadzoru może pobrać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, 
sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a 
w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                
i końcowych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w przedmiarze i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektor Nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i STWiOR. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 
Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 



 STWiOR – w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) 

 

Pracownia Projektowa „Drogbit” Grzegorz Piluszczyk                                                                                                        Strona 12  

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze 
robót lub gdzie indziej w STWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na 
piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą czasie 
określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli STWiOR właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami STWiOR. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom STWiOR Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi  końcowemu , 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru w formie 
pisemnej. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy  robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 Odbiór końcowego robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, 
o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru końcowego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne wykonanych prac, 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiOR           
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

STWiOR, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy robót”. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena ryczałtowa podana przez Wykonawcę za całośc 
zadania. 
 Cena ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiOR i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Koszt wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu znajduje się po stronie 
Wykonawcy. Propozycję wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 
Wykonawca składa do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru oraz zamawiającemu do 
zatwierdzenia. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
z późniejszymi zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D – 01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE 

 
1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania dotyczące wyznaczenia trasy, które zostaną wykonane w ramach przebudowy 
drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie 
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2.Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują : 

a/ odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej wraz z wszystkimi obiektami,  
   na długości w osi zgodnie z przedmiarem robót i dokumentacją techniczną,   
b/ sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, 
c/ obmiary poszczególnych robót zanikających oraz ulegajacych zakryciu, oraz 
pozostałych pozycji, 
d/ obmiar końcowego zakończonych prac, 
e/ wznowienie kamieni granicznych w przypadku ich uszkodzenia lub usunięcia przez 
Wykonawcę zgodnie z przedmiarem robót oraz projektem budowlanym. 

 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1.Punkty główne trasy  

- punkty załamania osi trasy,  
- punkty kierunkowe, 
- początkowe i końcowe punkty trasy. 

1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i 
sporządzenie związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
1.4.3. Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
dokumentacją techniczną. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiOR i poleceniami Zamawiającego Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów wg 
zasad niniejszej STWiOR są: paliki drewniane o średnicy 15 - 20cm i długości 1,5 - 1,7m 
oraz o średnicy 5 + 8cm i długości 0,5m. 
 
3.SPRZĘT 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych 
punktów będą wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem 
powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem 
geodezyjnym,przeznaczonym do tego typu robót (dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4.TRANSPORT 
Materiały (paliki drewniane) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w STWiOR D-M.00.00.00. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. Za 
wyniesienie punktów głównych trasy i reperów dpowiedzialny jest Wykonawca. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 
 Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w 
takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.  
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych. 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
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repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 
wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne"  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy 
należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
 
 
6.2.Sprawdzanie robót pomiarowych 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad oś drogi 
należy sprawdzić na wszystkich krzywiznach w poziomie, wyznaczenie jezdni należy 
sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze 
oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie jest kilometr  
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wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w STWiOR D-M-00.00.00. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w STWiOR D-M-00.00.00 Odbiór robót związanych z 
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00.  
Płatności za 1km (kilometr) należy przyjmować na podstawie pomiarów. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową, roboty związane z wyznaczeniem osi trasy obejmują  
roboty pomiarowe,które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi 
 
Cena wykonania robót obejmuje : 
a/sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy, 
b/uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c/wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 
d/ wykonanie obmiarów robót poszczególnych pozycji zgodnie z dokumentacją projektową, 
e/wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi 
 zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 D-01.02.01 USUNIĘCIE PNI DRZEW I KRZAKÓW 

 
1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot STWiOR 
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem pni drzew i 
krzaków,które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie 
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie 
drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) do wykarczowania 
zgodnie z obmiarem. Wykonawca w terminie 7 – 14 dni wytyczy drogę przez co zostaną 
wskazane drzewa do wycinki. Uzyska akceptację od Inwestora, który dokona wycinki drzew. 
Następnie Wykonawca dokona karczowania pni. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują robóty związane z usunięciem pni 
drzew i krzaków,wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 a/ zakres robót zgodnie z przedmiarem i p.1.1 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania pni drzew i krzaków 
 Do wykonywania robót związanych z usunięciem pni drzew i krzaków należy 
stosować: 
piły mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z 
pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia 
prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport karpiny 
 Karpinę oraz gałęzie należy odwieźć i zutylizować na koszt Wykonawcy. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem pni drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie 
drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i 
krzaków. Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana 
przez  Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. 
sezonie rębnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w 
nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby 
zawartość części organicznych  
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się 
na głębokości do 60cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu,z wyjątkiem 
przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych,nie przeznaczona do 
usunięcia,powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem.Jeżeli 
roślinność,która ma być zachowana,zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawcę,to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie pni drzew i krzaków 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych,powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza 
od 8cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2metry od 
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.  
Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10cm ponad 
powierzchnią terenu.  
Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady,wymagającej karczowania pni,nie ma 
zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,w 
obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem.W tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić,zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiOR 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów,należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
  
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 
ustaleniami STWiOR lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą 
specjalistycznego sprzętu, 
to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 
budowy. 
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania  
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie  
wymagania określone w STWiOR D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
dla drzew - sztuka, 
dla krzaków - hektar. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych  
pniach, przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
wykarczowanie pni drzew i krzaków, rozłożenie pni i karpin wzdłuż przebudowywanej drogi, 
względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,zasypanie 
dołów,uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Nie występują. 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

D.02.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako 
dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków 
doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budowę nasypów drogowych, 
c) zakup gruntu i jego transport. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
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1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 
(Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 
2. Materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiOR 
D-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
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nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiOR D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę i zutylizowane.  

 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

 koparki, ładowarki, 

 spycharki, równiarki, itp., 

 samochody samowyładowcze, 

 walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wydobywania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaopiniowane na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiajacego. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 



 STWiOR – w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) 

 

Pracownia Projektowa „Drogbit” Grzegorz Piluszczyk                                                                                                        Strona 26  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 0 cm a krawędzie korony drogi nie powinny mieć 
wyraźnych załamań w planie. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Wykonawca powinien w trakcie prowadzonych prac ziemnych zapewnić 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Prace związane z 
odprowadzeniem wód gruntowych i opadowych Wykonawca wykona na własny koszt. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Powyższe 
prace Wykonawca wykona na własny koszt. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w 
pkcie 6 STWiOR D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 
co 100 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 50 

m na łukach o R  100 m co 20 m na łukach 

o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku 
podłużnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 100 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż + 10 cm, - 0 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 
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6.3.6. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.7. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być 
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 
można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998 [4]. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je 
na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiOR D-02.01.01            
oraz D-02.03.01 pkt 9. 

 
10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-
02480:1986 

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i 
opis gruntów 

2. PN-B-
04481:1988 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
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04493:1960 
4. PN-S-

02205:1998 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

5. PN-
ISO10318:1993 

Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-02.01.01 WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH (korytowanie) 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogi leśnej w 
leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy obejmują wykonanie: 
- zdjęcie humusu z wywozem w obrębie budowy 
- korytowanie pod konstrukcję nawierzchni z odcięciem opornikiem betonowy dla każdej 
konstrukcji nawierzchni z osobna 
zgodnie z przedmiarem robót oraz projektem budowlanym 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w STWiOR D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 1.5. 

 
2. Materiały (grunty) 
 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 
podłoże nawierzchni.  
 
3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiOR  D-02.00.01 
pkt 3. 

 
4. Transport 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiOR                          
D-02.00.01 pkt 4. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
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uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład w obrębie inwestycji lub na teren 
Wykonawcy. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, 
należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

 
Minimalna wartość Is dla: 

Strefa 
kategoria ruchu KR1-KR2 

korpusu 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

0,97 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

 
0,97 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w 
celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
STWiOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót 
ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do końcowego  profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 6. 



 STWiOR – w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) 

 

Pracownia Projektowa „Drogbit” Grzegorz Piluszczyk                                                                                                        Strona 32  

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i STWiOR. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 8. 

 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub z utylizacja gruntu, obejmujące: 
odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 odprowadzenie wód gruntowych i opadowych, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

 wywóz nadmiaru gruntu z utylizacją, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie,  

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 rekultywację terenu.  

10. Przepisy związane 
 Spis przepisów związanych podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-02.01.03 WYKONANIE NASYPÓW 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nasypów w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako 
dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków 
doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
- wykonanie nasypów z zakupem materiału 
zgodnie z przedmiarem robót oraz projektem budowlanym.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w STWiOR D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 1.5. 

 
2. Materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205 :1998 [4] oraz: 

- wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 5, 

- wskaźnik wodoprzepuszczalności K ≥ 8 m/dobę, 

- zawartość frakcji powyżej 2 mm ≥ 25 %, 

- zawartość frakcji poniżej 0,063 mm ≤ 6%. 

 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiOR D-02.00.01           
pkt 3. 
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3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt 
do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość warstwy 
[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie 

0,1 do 0,2 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane 

- - 2) 

Walce statyczne 
ogumione 

0,2 do 0,5 6 do 8 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie * 

0,4 do 0,7 4 do 8 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane * 

0,3 do 0,6 3 do 6 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne * 

0,3 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 uderzeń w 
punkt 

 

*) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  
walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
4. Transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 4. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
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 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty określone w STWiOR D-02.01.01 „Wykopy w gruntach nieskalistych”. 
 

5.2.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 
należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o 

spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.2.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o 
wysokości, 

 

m kategoria ruchu 
KR1-KR2  

0-0,50 m  1,00 

ponad 0,50 
m  

0,97 

  
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.2.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do 
budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 
cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 
uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
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b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 
rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać ze spadkiem górnej powierzchni 

około 3%  1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 

niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K  8 m/dobę i wskaźniku 

różnoziarnistości U  5.  
f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 

nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem 
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 
gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć 
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.2.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, 
to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest 
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego 
osi. 

5.2.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
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 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby 
przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.2.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   2 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z 
częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa kategoria ruchu 
KR1-KR2 nasypu 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
- 0,2 do 0,5 m 

 
 
 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniżej: 
- 0,5 m 

 
 
 

0,97 

 
 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 
 

5.2.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 
100 m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się 
grunt czterema pasmami o szerokości od 1,5 do 2,5 m każde. Poszczególne  warstwy 
układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą 
mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.2.4.3. Grunt ułożony na 
poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej 
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serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie 
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich 
skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 2 punktach, z 
których co najmniej 1 powinnien umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej 
części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z 
wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną 
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pktach 2.3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i STWiOR. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m3. W każdym 
badaniu należy określić następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1], 

 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 

 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 
 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 
na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.2.3.2 i 5.2.3.3, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
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 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z 
wartościami określonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            
i wtórnego modułu odkształcenia. 

Dopuszcza się sprawdzanie zgęszczenia przy pomocy płyty dynamicznej. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiOR oraz w pkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z 
przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 
usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
  

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 8. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 zakup gruntu i jego transport na budowę, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu,  
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 rekultywację terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  

 
10. Przepisy związane 
 Spis przepisów związanych podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D - 02.03.01c WZMOCNIENIE PODŁOŻA GEOSYNTETYKIEM 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wzmocnienia 
geosyntetykiem podłoża gruntowego w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie 
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie 
drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna stanowi podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podłoża gruntowego za pomocą 
geosyntetyku zgodnie z dokumentacją technicznę oraz przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz  
wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność 
jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, 
połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podłoża - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy 
rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu 
podłoża.  

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie 
pasa drogowego. 
Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z 
warunków  
nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania wzmocnienia podłoża nasypu za pomocą geosyntetyku 
powinny być  
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiOR oraz z aprobatą techniczną 
IBDiM. 

2.2.2. Geosyntetyk 

Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym  
w dokumentacji projektowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). 

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosyntetyku można 
korzystać z ustaleń podanych w załączniku 1 w zakresie właściwości i wyboru materiału. 

Przy zastosowaniu geowłókniny do oddzielenia korpusu nasypu od słabego podłoża 
zaleca się zastosowanie materiału o o dużej wytrzymałości na rozciąganiem wzdłuż i wszerz 
pasma co najmniej 16 kN/m oraz dużej odkształcalności (np. włókniny o wydłużeniu przy 
zerwaniu co najmniej 40%); gramaturze min. 200 g/m2, materiały te powinny zapewnić 
swobodny przepływ wody. 

Geotkanina powinna charakteryzować się następującymi parametrami technicznymi: 
wytrzymałości na rozciąganiem wzdłuż i wszerz pasma co najmniej 16 kN/m oraz 
wydłużeniem przy zerwaniu co najmniej wzdłuż pasma 17% oraz wszerz pasma 12%. 

Geowłóknina powinna być dostarczana w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. 
Wymiary  
(szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień 
(niektóre  
wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną 
folię,  
stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geowłókniny. Podczas  
przechowywania należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, 
zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni 
słonecznych. Materiały należy  
przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na 
wyrównanym podłożu.  
Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do 
momentu  
wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed 
uszkodzeniami  
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

2.2.3. Grunty na nasypy 

 Grunty na nasypy powinny odpowiadać wymaganiom STWiOR D-02.03.01 [3]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża  

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania 
z  

następującego sprzętu: 
a) do układania geowłókniny 
 układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. 

przez  
 podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
b) do wykonania robót ziemnych 
 równiarki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadające wymaganiom  

SST D-02.00.00 [3]. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod 
warunkiem: 

 opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

 ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić  
lub rozciąć geowłókniny. 

 Materiał ziemny na nasypy powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami 
STWiOR D-02.00.00 [3]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nasypu 
powinny być zgodne  
z dokumentacją techniczną i STWiOR. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji 
Inspektora Nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w 
załączniku 2 i budowy dróg tymczasowych z zastosowaniem geowłóknin, podanych w 
załączniku 3. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

 Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. 
usunięcia  
przeszkód, przygotowania podłoża i ew. usunięcia górnej warstwy podłoża słabonośnego. 
 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, 
darniny i roboty  
rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom STWiOR D-01.00.00 [2]. 
 Przygotowanie podłoża wymaga: 
a/ usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał 
geotekstylny, 
    a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie 
tzw. kożucha), 
b/ wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu, aby układany 
materiał  
    geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża. 

5.4. Układanie i zasypywanie geosyntetyków 

 Geosyntetyki należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, 
kierunek postępu  
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania 
tymczasowego itp.  
Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 
 Geosyntetyki należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku 
zasypywania. Zakłady  

sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR  2%) i 
nierównym lub w  
bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie 
szerokości pasma,  
to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania 
zakładu pasm.  
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w 
grunt prętami  
w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 
uzasadnionych  
przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, 
połączeń  
specjalnych itp. 
 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest 
zakładów i połączeń.  
W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyżowy z 
przeplecionych  
prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia skuteczną 
dwukierunkową  
współpracę materiału. 
 Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki 
materiału można  
ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie 
należy przy tym  
dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 
 Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym 
zasypka jest  
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko 
wyjątkowo  
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ręcznie. Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć 
geosyntetyków. 
 W takim przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez 
kamieni.  
Pasma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało 
podrywania materiału. 
 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych 
ciężkich  
maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa 
zasypki co najmniej  
12 cm równa dolnej warstwie podbudowy wbudowywana za pomocą koparki podsiebiernej. 
Zabronione jest wbudowywanie I warstw podbudowy za pomocą spycharek oraz równiarek. 
Za zgodą Inspektora Nadzoru można dopuścić ruch ciężkich pojazdów kołowych po 
materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu 
lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 
 Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i  
odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego  
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje  
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoże Wg pktu 5.3 

2 Zgodność z dokumentacją projektową  Kontrola 
bieżąca 

 Wg dokumentacji 
projektowej 

3 Prawidłowość ułożenia geosyntetyku, 
przyleganie do gruntu, wymiary, 
wielkość zakładu itp. 

 
Jw. 

 Wg dokumentacji 
projektowej, 

aprobaty technicznej 
i pktu 5.4 

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed 
przemieszczeniem, prawidłowość 
połą-czeń, zakotwień, balastu itp. 

 
Jw.   

 
 Jw. 
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5 Wykonanie nasypu Jw.   Wg SST D-02.00.00  

6 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 
roboczego pojazdów 

 Jw.  Wg pktu 5.4 

 
Tablica 1.1. Wymagania dla wyrobów geotekstylnych przedstawia tablica poniżej 
 

Lp. Właściwość Metoda badań wg 
Oznaczenie 

funkcji 
zbrojenia                   

i wzmocnienia 

1 Wytrzymałość na rozciąganie
b)

 PN-EN ISO 10319 ≥16kN/m 

2 Przebicie CBR PN-EN 918 ≥2350N 

 
Tablica 1.2. Właściwości wyrobów geotekstylnych 
 

Lp. Właściwość Metoda badań wg 
Oznaczenie 

funkcji 
zbrojenia                   

i wzmocnienia 

1 Wytrzymałość na rozciąganie
b)

 PN-EN ISO 10319 H 

2 Wydłużenie przy maksymalnym 
obciążeniu 

PN-EN ISO 10319 H 

3 Wytrzymałość na rozciąganie szwów         
i połączeń 

PN-EN ISO 10321 S 

4 Przebicie statyczne (CBR)
a),b)

 PN-EN ISO 12236 H 

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H 

6 Tarcie EN ISO 12987 A 

7 Pełzanie przy rozciąganiu PN- ISO 13431 S 

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A 

9 Charakterystyczna wielkość porów PN-EN ISO 12956  

10 Wodoprzepuszczalność w kierunku 
prostopadłym do powierzchni 

PN-EN ISO 11058 A 

11 Trwałość EN 13249 zał. B H 

12.1 Odporność na starzenie w 
warunkach atmosferycznych 

EN 12224 A 

 
12.2 

 
Odporność na degradację 
chemiczną 

ENV ISO 12960 lub 
ENV ISO 13438 
EN 12447 

 
S 

12.3 Odporność na degradację mikro-
biologiczną 

EN 12225 S 

 
Oznaczenia: 
 H  - właściwość o znaczeniu zasadniczym 
 A  - właściwość ważna we wszystkich warunkach stosowania 
 S  - właściwość ważna w specyficznych warunkach stosowania 

  - właściwość nieistotna dla danej funkcji 
Uwagi: 

a)    badanie to może nie mieć zastosowania w przypadku niektórych wyrobów,  
   np.  georusztów 

b) oznaczenie ”H” w przypadku właściwości mechanicznych (wytrzymałość na         
rozciąganie i przebicie statyczne) oznacza, że producent powinien zapewnić dane 
z obu badań. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamieścić tylko jeden z tych 
parametrów 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 
Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach przedmiaru 

robót. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru,  
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 ułożenie geosyntetyku. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWiOR D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano  
w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 odwodnienie terenu robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 Dodatkowo cena wykonania 1 m2 układania geosyntetyku obejmuje: 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 ułożenie geosyntetyku z uwzględnieniem zakładów wymaganych przez technologię 
wbudowania materiału 

 zabicie szpilek mocujących. 
 Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje: 

 zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej 
specyfikacji  
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i SST D-02.00.00 [3]. 
  
10. przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiOR) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Inne dokumenty 

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. 
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
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1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie 
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie 
drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2.Zakres stosowania STWiOR 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych  
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z 
dokumentacją techniczną oraz przedmiarem robót.  
 
1.4.Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami 
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 
 
2.MATERIAŁY 
 Nie występują 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a/równiarek lub spycharek uniwersalnych 
b/walców statycznych,walców wibracyjnych lub płyt wibracyjnych 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 
 
5.2.Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża  
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni.Wcześniejsze  
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe 
wyłącznie za  
zgodą Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie 
oraz po  
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany,niezwiązany  
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3.Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich  
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić,czy istniejące 
rzędne terenu  
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża.Zaleca się,aby 
rzędne terenu  
przed profilowaniem były o co najmniej 5cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.Jeżeli 
powyższy  
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do  
profilowania,Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Zamawiającego 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej warstwy 
korpusu,w ilości  
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia,określonych w tabeli poniżej. 
 
 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża [Is] 
 

Strefa koprusu Ruch mniejszy od 
ciężkiego 

Górna warstwa o gr.20cm 0,97 

Na głębokości od 20 do 50cm 

od powierzchni podłoża 

0,97 

 
Do profilowania należy stosować równiarki.Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego.Bezpośrednio 
po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania.Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika  
zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli powyżej.Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z normą BN-77/8931-12[5]. 
W przypadku,gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania  
zagęszczenia kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.Należy 
określić  
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg.BN-64/8931-02[3].Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia podłoża nie powinien przekraczać 2,2. 
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5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże[koryto]po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni,to powinien on  
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem[np.folia].Jeżeli wyprofilowane i 
zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża 
Zamawiający oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zaniedbania wystąpiły z winy Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 
6.2.Badania w czasie robót 
6.2.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczania koryta  
i wyprofilowanego podłoża zgodnie z tab.poniżej. 
 

L.p. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokośc koryta 5 razy na 1km 

2 Równość podłużna co 200m na pasie ruchu oraz na każdej mijance 

3 Równośc poprzeczna 5 razy na 1km 

4 Spadki poprzeczne
*
 5 razy na 1km 

5 Ukształtowanie osi w 

planie 

w osi jezdni i na jej krawędziach dla pozostałych dróg 

co 500m 

6 Zagęszczenie,wilgotność 

gruntu podłoża 

w 1 punktcie na dziennej działce roboczej,lecz nie  

rzadziej niż raz na 2500m2 

6.2.2.Szerokość koryta profilowanego podłoża 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanejo więcej niż +10cm i – 0cm 
6.2.3.Równość koryta[profilowanego podłoża] 
 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04[4].Nierówności nie mogą przekraczać 5 cm 
6.2.4.Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±10% 
6.2.5.Ukształtowanie osi w planie 
Os w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±10cm 
6.2.6.Zagęszczenie koryta[profilowanego podłoża] 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg.BN-77/8931-
12[5]nie powinien być mniejszy od podanego w tabeli.Jeśli jako kryterium dobrego 
zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia określonych zgodnie z normą BN-64/8931-
02[3]nie powinna być większa od 2,6. Dopuszcza się badanie zagęszczenia koryta płytą 
dynamiczną. 
 
6.3.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta[profilowanego podłoża] 
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 Wszystkie powierzchnie,które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2.powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10cm,wyrównane i powtórnie zagęszczone.Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 7. 
 
7.2.Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)wykonanego i odebranego koryta. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową,ST i wymaganiami 
Zamawiającego, 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne"pkt9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje : 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem 
- odwodnienie terenu robót 
- profilowanie dna koryta lub podłoża 
- zagęszczenie 
- utrzymanie koryta lub podłoża 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiOR 
- wywiezienie nadmiaru oraz zutylizowanie materiału 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.PN-B-04481 grunty budowlane.Badanie próbek gruntu 
2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie wilgotności 
3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych  

i podłoża przez obciążenie płytą 
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy 
drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie 
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna stanowi podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy 
pomocniczej gr. 15 cm zgodnie z dokumentacją techniczną i przedmiarem robót..  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 

 grunty przydatne bez zastrzeżeń, odpowiadające wymaganiom podanym w STWiOR D-
02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 2. 

 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować ten rodzaj sprzętu, który 
został podany w STWiOR D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 3. 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien 
odpowiadać wymaganiom podanym w STWiOR D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 4.2. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

 Warstwę mrozoochronną należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w 
STWiOR D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 5. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania: 

 gruntów, według zasad określonych w STWiOR D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 6. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy mrozoochronnej powinny być zgodne z podanymi w STWiOR D-
02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 6.3. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny być zgodne z 
ustaleniami STWiOR D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 6.4. 
 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy 
mrozoochronnej.  
 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 
grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

 utrzymanie warstwy. 
 
10. Przepisy związane 
 Przepisy związane zostały podane w STWiOR D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  
wykonania  i  odbioru wzmocnienia podbudowy z kruszywa łamanego geosiatką o sztywnych 
węzłach w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu 
gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków 
doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna stanowi podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 

wzmocnieniem podbudowy z kruszywa łamanego siatką o sztywnych węzłach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko 
spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, 
charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

Geosyntetyki   obejmują:   geosiatki,   geowłókniny,   geotkaniny,   geodzianiny,   georuszty,   

geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ 

elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi 

1.4.3. Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na 

rozciąganie, wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane. 

1.4.4. Słabe podłoże (pod nasypem, podbudową) - warstwy gruntu nie spełniające 
wymagań, wynikających z warunków nośności lub stateczności albo warunków 

przydatności do uŜytkowania nasypu/podbudowy. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR   00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  
w  STWiOR  00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 

Materiały do wykonania wzmocnienia podbudowy za pomocą geosiatki powinny być 
zgodne ustaleniami dokumentacji projektowej, wszelkie zmiany wymagają zgody 

Projektanta wg procedur przewidzianych przez Ustawę Prawo budowlane. 

2.2.2. Geosiatka 

Do  wykonania  wzmocnienia  stosować  geosiatki  o  sztywnych  węzłach  
(dwukierunkowe)  wg      PN-EN 13249, o następujących parametrach: 

 - materiał: siatka o sztywnych węzłach (dwukierunkowa), 

 - funkcja: R lub R+S, 

   - trwałość: co najmniej co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o pH 4-9 i w gruncie o 

temp. <25oC UWAGA. Zalecane jest aby producent dysponował dokumentami 
potwierdzającymi trwałość geotkaniny min. 50 lat w gruntach naturalnych. 

-) parametry mechaniczne: 

- wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż pasma) wg PN-EN ISO 10319 – min. 21 kN/m, 

- wydłużenie przy zerwaniu (wzdłuż pasma) wg PN-EN ISO 10319 – max. 11%, 

- wytrzymałość na rozciąganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 – min. 7 kN/m, 

- wydłużenie przy zerwaniu (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 – max. 10%, 

2.2.3. Materiał do połączeń. 

Do wzmocnienia połączeń stosować linki polipropylenowe. 

2.2.4. Kruszywo na wykonanie podbudowy 

Do wykonania podbudowy w-wy stosować kruszywo wg ST 04.04.02. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR  00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do ułożenia geosiatki 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

a) do układania geosiatki: układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, 

ciągnika, ładowarki itp. 
b) do wykonania połączeń: przenośne maszyny do szycia geotkanin, 

c) do wykonania robót ziemnych: spycharki, równiarki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki 
mechaniczne itp. odpowiadające wymaganiom ST 04.04.02. 

Stosowany sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami producenta geosiatki. Uwaga do 
rozkładania kruszywa zaleca się stosowanie pojazdów gąsienicowych. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR 00.00.00 „Wymagania 
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ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Geosiatki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

 opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

 ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 
mogącymi przebić lub rozciąć geosiatki. 

4.3. Składowanie goesiatek. 

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. 
Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do 
indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). 

Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu 

promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas 

przechowywania naleŜy chronić materiały, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak 
równieŜ przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. 

Materiały naleŜy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 

ułoŜonych poziomo na wyrównanym podłoŜu. Nie naleŜy układać na nich Ŝadnych 
obciąŜeń. Opakowania nie naleŜy zdejmować aŜ do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania naleŜy zabezpieczyć rolki przed 
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich 

temperatur. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatką powinny być zgodne 
z dokumentacją techniczną i SST. 

Na wniosek Inwestora dopuszcza się zmiany zastosowanych materiałów, 

każdorazowo za zgodą Projektanta. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. 
usunięcia przeszkód, przygotowania podłoża. 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, 

darniny i roboty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom ST 01.00.00. 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać ST 04.01.01. 

Przed przystąpieniem do układania podłoża należy bezwzględnie dokonać oceny 
przygotowania podłoża. 

5.4. Układanie geosiatki. 

Geosiatki należy układać na podstawie planu połączeń zatwierdzonego przez 
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Inspektora Nadzoru, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność 

układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp. 

Geosiatki rozwijać w kierunku poprzecznym do osi podbudowy. 

Ułożona geosiatka powinna leżeć płasko – bez fałd, załamań i innych nierówności. 

Czas w jakim gosiatka  narażona  jest  na  działanie  czynników  atmosferycznych  

zgodnie  z  zaleceniami producenta, lecz nie dłużej nisz 30 dni. 

Geosiatki docinać do Żądanych wymiarów nożami lub nożycami. Geosiatka powinna 
wystawać poza obrys ułożonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron). 

Geosiatki łączyć na zakład: 

- min. 0,5 m – połączenie poprzeczne, 

- min. 2,0 m – połączenie podłużne (za każdorazową zgodą Inspektora Nadzoru). 

Połączenia  dodatkowo  wzmocnić  linką  polipropylenową  przewlekaną  przez  
kolejne  oczka  siatki,  linkę naciągnąć ręcznie i zawiązać w trwały sposób na 

skrajnych Żebrach. 

5.5. Układanie podbudowy. 

Układanie podbudowy prowadzić zgodnie z ST 04.04.02 zachowując poniższe 
dodatkowe wymagania. 

10. poruszanie się jakichkolwiek pojazdów po ułożonej siatce jest niedozwolone, 
11. formowanie podbudowy prowadzić metodą „od czoła”, 

12. do rozkładania zaleca się stosować pojazdy gąsienicowe, 

13. nie dopuszcza się zmniejszenia grubości układanej warstwy, 

14. w   przypadku   zmiany   technologii   podbudowy   (na   tłuczniową)   
bezwzględnie   uzyskać   zgodę Projektanta. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  

Inspektorowi  Nadzoru  do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 

podaje tablica 1. Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie 

robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwoś

ć badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoże Wg pktu 5.3 

2 Zgodność z dokumentacją projektową Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej 

3 Prawidłowość ułożenia geosyntetyku, 

przyleganie do gruntu, wymiary, wielkość 
zakładu itp. 

 
Jw. 

Wg dokumentacji 

projektowej i 
pktu 5.4 4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed 

przemieszczeniem, prawidłowość 
połączeń, zakotwień, balastu itp. 

 
Jw. 

 
Jw. 

5 Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02 

6 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 

roboczego pojazdów 
Jw. Wg pktu 5.4 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podłoża, układaniu geosiatki 
Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach przedmiaru robót. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Przygotowanie podłoża, 
 ułożenie geosyntetyku. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne”, oraz niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 ułożenie geosiatki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Normy 

1. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w 
odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, 

fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych. 
2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 

szerokich próbek. 

3. PN-EN ISO 10321   Geotekstylia  –  Badanie  wytrzymałości  na  rozciąganie  
połączeń  szwów  metodą szerokich próbek. 

4. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne 
(metoda CBR) 

5. PN-EN 918 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  –  Wyznaczenie  wytrzymałości  
na  dynamiczne przebicie (metoda spadającego stożka). 

6. PN- ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie pełzania 
podczas rozciągania i zniszczenia przy pełzaniu 

7. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  –  Wyznaczanie  
charakterystycznej  wielkości porów 

8. PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie 

wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni 
wyrobu, bez obciążenia 

 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie 
drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 

11. Materiały reklamowe producentów i dystrybutorów geosyntetyków: 

11.1.Materiały firmy Geotex: 70-777 Szczecin; ul. Struga 33; tel. 0-91 43-
209-30 11.2.Materiały firmy ViaCon: 64-130 Rydzyna; ul. Przemysłowa 6; 

tel. 0-65 525-45-45 11.3.Materiały firmy Drotest: 80-237 Gdańsk; ul. 

Uphagena 27; tel. 0-58 346-09-87 11.4.Materiały firmy Polyfelt: 30-415 
Kraków; ul. Wadowicka 6; tel 0-12 263-77-58 

 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
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  D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy drogi leśnej 
w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2.Zakres stosowania STWiOR 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych  
z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i 
obejmują  
STWiOR :D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie  
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i 
podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych [31]. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w  
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami  
oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w 
OST dotyczących  
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie podano  
w STWiOR dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
2.3. Wymagania dla materiałów 
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
2.3.1.1. Kruszywo o uziarnieniu 0-63 mm  wg WT-4 

  
Analiza sitowa kruszywa 

  
  

sito,#  odsiew odsiew przesiew 
 

  
mm g % % 

 
 

  
63 0,0 0,0 100,0 

   

  
31,5 0,0 0,0 100,0 

   

  
22,4 0,0 0,0 100,0 

   

  
16 0,0 0,0 100,0 

   

  
11,2 0,0 0,0 100,0 

   

  
8 0,0 0,0 100,0 

   

  
5,6 0,0 0,0 100,0 

   

  
4 0,0 0,0 100,0 

   

  
2 0,0 0,0 100,0 

   

  
1 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,5 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,25 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,125 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,063 0,0 0,0 100,0 

   

  
<0,063 708,9 100,0 

    

  
SUMA 708,9 100,0 

    
 

 

        

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

Właściwość Wynik 
Wymaganie wg  WT-4 2010 

podb. pomocnicza 

Zawartość ziarn <0,063 mm, % 100,0 0 - 9 

Zawartość nadziarna, % 0,0 0 - 10 

CBR   > 80 

Rys. 1 Uziarnienia mieszaki kruszywa 0-63 mm 
 
 
 
 
 
 
 
2.3.1.2. Kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm – WT-4 
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Analiza sitowa kruszywa 

  
  

sito,#  odsiew odsiew przesiew 
 

  
mm g % % 

 
 

  
63 0,0 0,0 100,0 

   

  
31,5 0,0 0,0 100,0 

   

  
22,4 0,0 0,0 100,0 

   

  
16 0,0 0,0 100,0 

   

  
11,2 0,0 0,0 100,0 

   

  
8 0,0 0,0 100,0 

   

  
5,6 0,0 0,0 100,0 

   

  
4 0,0 0,0 100,0 

   

  
2 0,0 0,0 100,0 

   

  
1 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,5 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,25 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,125 0,0 0,0 100,0 

   

  
0,063 0,0 0,0 100,0 

   

  
<0,063 708,9 100,0 

    

  
SUMA 708,9 100,0 

     

 
 

        

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         
Właściwość Wynik 

Wymaganie wg  WT-4 2010 

podb. Zasadnicza 

Zawartość ziarn <0,063 mm, % 0,0 0 - 9 

Zawartość nadziarna, % 0,0 0 - 10 

CBR   > 80 

 
2.3.1.3. Kruszywo łamanego o uziarnieniu 0-8 mm 
Uziarnienie zgodnie z PN-B-11112. 
 
 
 
 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny  
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je  
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami  

norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiOR D-
04.05.00 „Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”. 
  
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w  
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia  
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na  
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w  
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
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 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej  
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej  
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w  
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności  
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
Materiał nadmiernie  
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki  
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością  
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od  
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
  
5.6. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w  
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inwestora, gotową 
podbudowę do  
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez  
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych  
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. Badania te  
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiOR. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych  
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mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przy-

padająca na 

jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 1000 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 5 próbek na 2000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie 

kruszywa 

 
6.3.2. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika  
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30].  
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo,  
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 
[27]  
i nie rzadziej niż raz na 1500 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek  
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy  
konstrukcyjnej podbudowy. 
 
6.3.3. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 
pkt 2.3.2. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  
podano w  tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  1 razy na 50 m 

2 Równość podłużna co 50 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m 

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe Co 50 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 1000 m2 
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Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

1000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia lub 

 

- ugięcie sprężyste 

 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach  
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm, -0 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy  
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z  
BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  30 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  30 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją  

projektową,  z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi  
nie powinny przekraczać + 2 cm, -0 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej  

o więcej niż  5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż 
 + 5%, -0%, 
6.4.8. Nośność podbudowy 

Podczas wbudowywania kruszywa należy osiągnąć następujące parametry nośności 

zgodnie z PN – 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2: 

- wtórny moduł statyczny mierzony aparatem VSS z płytą o średnicy 30 cm  

E2 ≥ 120 MPa 

- ugięcie mierzone ugięciomierzem belkowym pod kołem 50 kN ≤ 1,40 mm. 

Dopuszcza się badanie nośności płytą dynamiczną. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  
określonych w punkcie  
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane  
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest  
niedopuszczalne. 
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 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej to 
Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie  
materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone.Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora 
Nadzoru.Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego  
mechanicznie, podano w STWiOR: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
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ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
13. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 
1997. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 
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1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy 
drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie 
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z  
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 0-63 mm stabilizowanego mechanicznie 
zgodnie z przedmiarem robót oraz projektem budowlanym gr. 15 cm z warstwą klinującą z 
kruszywa łamanego o uziarnieniu 0-8 mm gr. 3 cm, oraz podbudowy z kruszywa łamanego 
0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie  zgodnie z przedmiarem robót oraz projektem 
budowlanym gr. 12 cm i gr. 15 cm z warstwą klinującą z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0-
8 mm gr. 3 cm.. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
- jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 
drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe  
są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi  
w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno  
być kruszywo łamane, cechujące się znaczną obojętnością na działanie kwasów glebowych i 
zakwaszonej wody opadowej z przyległych drzewostanów.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 
 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiOR  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w STWiOR D-04.04.00  
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„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
Kruszywa do wykonania podbudowy powinno być kruszywem stabilizowanym 

mechanicznie 0-8 mm, 0-31,5 mm, 0-63 mm o następujących parametrach: 

- odporność na rozdrabnianie – kategoria LA20 

- odporność na ścieranie – kategoria MDE20. 

3. SPRZĘT 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 Wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. 
 Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiOR  
D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiOR  
D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w STWiOR  D-
04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiOR  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, 
zgodnie z  
ustaleniami STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
STWiOR D-04.04.00  
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„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w STWiOR D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano  
w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
rozłożenie mieszanki, 
zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
utrzymanie wbudowanej mieszanki do odbioru 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Normy i przepisy związane podano w STWiOR D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 10. 
 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   

D-04.04.04a PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruzu betonowego w ramach 
przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w 
Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w 
leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruzu betonowego. 

Podbudowę z gruzu betonowego wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą w ilości zgodnie z dokumentacją 
techniczną i przedmiarem robót o uziarnieniu 31,5 – 63,0 mm gr. 15 cm oraz 0-63,0 mm o gr. 
15 cm z warstwą klinującą z piasku o uziarnieniu 0-2 mm i gr. 4 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Gruz betonowy - odpadowy materiał budowlany w postaci potłuczonych wyrobów, 
pochodzących z rozbiórki budynków lub budowli wykonanych z betonu lub powstający przy 
produkcji betonu. 

1.4.2. Podbudowa z gruzu betonowego - część konstrukcji nawierzchni, składająca się z 
jednej lub większej liczby warstw nośnych z gruzu betonowego. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
  
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2.  Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiOR. Gruz betonowy musi posiadać 
orzeczenie o przdatności na cele budowlane oraz, że nie jest szkodliwy dla środowiska 
potwierdzone przez uprawnione laboratorium. 

2.2.2. Gruz betonowy 

Gruz betonowy może pochodzić z rozbiórki, wykonanych z betonu: 
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 budynków mieszkalnych, przemysłowych, gospodarczych i innych, 

 budowli inżynierskich i przemysłowych jak ściany oporowe, parkany, obmurza kotłów, 
pieców, kominy, silosy, obiekty mostowe itp., 

oraz z odpadów pochodzących przy produkcji betonu. 
 Najkorzystniej jest wykorzystywać gruz, znajdujący się w miejscowości, w której 
przewiduje się budowę drogi, gdyż przewóz gruzu na dalsze odległości jest zazwyczaj 
nieopłacalny. 
 Gruz na podbudowę drogową powinien być: 

 możliwie najtrwalszy, nie kruszący się, bez ziaren słabych o wytrzymałości znacznie 
różniącej się od kruszywa zasadniczego, 

 czysty i w miarę możliwości bez domieszek zaprawy ze starej konstrukcji, 
 W przypadku braku wystarczających ustaleń w dokumentacji projektowej, rodzaj 
materiału określa Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 
 Składowanie gruzu betonowego powinno odbywać się w warunkach 
zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem. 

2.2.3. Inne materiały 

 Do materiałów innych, stosowanych przy budowie podbudowy z gruzu betonowego, 
mogą należeć: 

 gruby piasek lub żwirek, 

 woda stosowana przy wałowaniu podbudowy (każda czysta woda z rzek, jezior, stawów i 
innych zbiorników otwartych oraz woda studzienna i wodociągowa; nie należy stosować 
wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami 
przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp.). 

 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 środków transportu gruzu, np. samochodów wywrotek, samochodów skrzyniowych, 
ciągników z przyczepami skrzyniowymi, 

 walca lekkiego, np. o masie do 6 t, 

 ew. równiarek, spycharek, 

 przewoźnych zbiorników do wody, zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody, 

 szablonu ciągnionego do rozścielania gruzu. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

  Gruz betonowy można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i  
zawilgoceniem. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót  powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i STWiOR. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 
ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku 1. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiOR lub wskazań Inspektora Nadzorua: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
 Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 
wykonania robót przygotowawczych. 

5.4. Zasady wykonania podbudowy 

 Konstrukcja i sposób wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową i STWiOR, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, można przyjmować: 

 grubość i konstrukcję podbudowy - według dokumentacji technicznej, 

 sposób wykonania podbudowy - według ustaleń punktów 5.5  5.6 niniejszej STWiOR, 
pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.5. Przygotowanie podłoża 

 Koryto pod podbudowę należy wykonać o głębokości i spadku poprzecznym według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Sposób wykonania koryta, jego profilowania i 
zagęszczania podłoża powinien odpowiadać wymaganiom STWiOR D-04.01.01 [4 i 5]. 
 Podłoże gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno być zawałowane lekkim walcem do 
profilu, odpowiadającego profilowi jezdni lub ubite przy użyciu wody do polewania. 
Praktycznie, podłoże ziemne powinno być tak zagęszczone, aby pojazdy poruszające się po 
nim nie pozostawiały większych śladów. 

5.6. Wykonanie podbudowy z gruzu betonowego 

 Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, tłuczeń gruzowy należy posegregować 
na frakcje, zależnie od przeznaczenia. Największe ziarna nie mogą być większe od 2/3 
grubości zagęszczonej warstwy. 
 Na przygotowanym podłożu lub na warstwie odsączającej układa się podbudowę o 
grubości zgodnie z dokumentacja techniczną. 
 W czasie ubijania lub zagęszczania gruz polewa się wodą w ilości około 0,8 l/m2 na 
każdy centymetr grubości warstwy. 
 Podczas wałowania mogą tworzyć się wgłębienia, które należy zasypać tłuczniem 
gruzowym o drobnej frakcji i uwałować. Nie należy przewałowywać podbudowy gruzowej, 



 
STWiOR – w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 

(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) 
 

Pracownia Projektowa „Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 77  

gdyż może nastąpić rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzymałość jezdni 
przeznaczonej do uderzeń kół pojazdów. 
  Należy zwrócić uwagę, aby nadmiar wody, użytej przy zagęszczaniu warstwy 
gruzu, nie spowodował rozmiękczenia podłoża. 
 W celu przeciwdziałania siłom rozpychającym w czasie wałowania gruzu zaleca się 
na krawędziach podbudowy ułożyć oporniki z kamienia łamanego lub polnego. 
 Spadki poprzeczne muszą być dostosowane do spadków przyszłej nawierzchni 
ulepszonej, jednak ze względu na nasiąkliwość gruzu wskazane jest zwiększyć spadki 
poprzeczne do 3%. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiOR. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, 
chodników, krawężników itp., 

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, 
ew. drzew,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoruowi raport o właściwościach materiałów przeznaczonych do budowy z ewentualnymi 
wynikami badań, jeśli były przewidziane przez dokumentację projektową lub STWiOR. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Wytyczenie robót 1 raz Wg pktu 5  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5 

3 Wykonanie podbudowy z 
gruzu ceglanego 

Ocena ciągła Wg pktu 5 

4 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót należy ocenić wizualnie i na podstawie pomiarów: 

 wygląd zewnętrzny wykonanej podbudowy z gruzu ceglanego, 

 poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, z tolerancją ± 0,5% lub z prześwitem 

pomiędzy wykonaną podbudową a trzymetrową łatą w kierunku poprzecznym ≤ 10 mm i w 
kierunku podłużnym ≤ 12 mm, gdy na podbudowie ma leżeć jedna warstwa nawierzchni, 
względnie ≤ 15 mm, gdy na podbudowie mają leżeć dwie lub więcej warstw nawierzchni, 
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 szerokość podbudowy, z dokładnością -0 cm i +10 cm, 

 grubość warstwy lub warstw podbudowy, z dokładnością + 1 cm, -0 cm. 
 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 
 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                  i 
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 ew. wykonanie koryta podbudowy, 

 ew. wykonanie warstwy odsączającej. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiOR. 
 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruzu betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża i koryta, z odwodnieniem 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, według wymagań dokumentacji projektowej   
i STWiOR, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
 . 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SWiORT obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. Przepisy związane 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
   
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoża 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-04.05.00 PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE Z  GRUNTÓW   
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LUB  KRUSZYW  STABILIZOWANYCH SPOIWAMI 
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA  OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach przebudowy 
drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie 
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmują STWiOR: 
D04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem 
D04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

wapnem 
D04.05.03 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

aktywnymi popiołami lotnymi 
  
 Podbudowę z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 

 podbudowę zasadniczą, 

 podbudowę pomocniczą. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane podano w STWiOR wymienionych w pkt 1.3, dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioły lotne).  
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 
gruntu, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 
do rozsypywania spoiw, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12]. 
 Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18]. 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, 
w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 
nadmiernym  zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
STWioR D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i STWiOR D-
02.00.00 „Roboty ziemne”. 
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 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 
powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być 
układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu 
prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  
według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości 
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej 
na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania                         
i zagęszczania  jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 

 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, 
jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  
po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.  

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej 
warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie 
wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
podłoża. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami 
       hydraulicznymi 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 
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a) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inspektora Nadzoru, 

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr, 

d) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 
7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które obejmują: 
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem 
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

wapnem 
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

aktywnymi popiołami lotnymi 
  
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, 
kruszyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna liczba 
badań na 

dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego pod- 
łoża przypadająca 
na jedno badanie 



 
STWiOR – w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 

(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) 
 

Pracownia Projektowa „Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 84  

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa 
ze spoiwem 

  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   

5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   
i wapnem 

 14 i 42-dniowa przy stabilizacji 
popiołami lotnymi 

 90-dniowa przy stabilizacji żużlem 
granulowa-  nym 

 
 

6 próbek 
 

6 próbek 
 

3 próbki 

 
 
 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych 

 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 

 cementu, 

 wapna, 

 popiołów lotnych, 

 żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu mieszanki i 

przy każdej zmianie 

13 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie 
rodzaju gruntu lub kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych            i na 

zlecenie Inspektora Nadzoru 

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami 

lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej 
jednolitego zabarwienia mieszanki. 
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 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy 
czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy 
po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej 

niż  1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i 
wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 
rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki 
należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku 
stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiOR dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie 
próbek poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w STWiOR dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, 
Wykonawca powinien określić właściwości podane w OST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu 
stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  
        lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub  
     ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 
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Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 
albo co        20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość podbudowy i 
ulepszonego podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć                  
4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć               
4-metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku 

do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości 
projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
        i ulepszonego podłoża 
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6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu 
stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, 
to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, 
usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
OST dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 
Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 spulchnienie gruntu, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 

 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 

 zagęszczenie warstwy, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech 
fizycznych 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 
 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

składu ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości siarki metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu żelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

ścieralności w bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów 

wapnem do celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone 
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podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą 

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 
podatnych 

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
aktywności pucolanowej popiołów lotnych z węgla 
kamiennego 

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym 

granulowanym”, Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-04.05.01 PODBUDOWA Z PIASKU I KRUSZYWA 

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi leśnej w 
leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z piasku lub kruszywa naturalnego łamanego 
stabilizowanego cementem gr. 15 cm o Rm = 5,00 MPa wg PN-S-96012 [17]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i 
wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę 
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki 
badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 
kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm,  

%, nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 

mm, %, nie więcej niż: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [4] 
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2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż: 

wzorcowa 
PN-B-06714-

26 [5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,5 
PN-B-06714-

12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, %, poniżej: 

1 
PN-B-06714-

28 [6] 

 
 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania 
na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 
wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną 
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5. Piaski lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
piasku lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać 
wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól- 
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 

0,7 

 
3. Sprzęt 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. Transport 
 Wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z piasku lub kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego cementem 
nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 
7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiOR D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 
5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -
20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona 
w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o 
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstępnych 
próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być 
ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 



 
STWiOR – w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 

(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy) 
 

Pracownia Projektowa „Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 94  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% 
i -20% jej wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 
rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania 
mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu 
warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.6. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy piasku lub kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego 
cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w 
zestawie wskazanym w STWiOR. 
 Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 
[17] i SST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te 
są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy 
warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. 
W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, 
gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
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5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady pielęgnacji warstwypiasku lub kruszywa naturalnego łamanego 
stabilizowanego cementem podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
5.5. 

5.11. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie 
z zasadami określonymi w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.12. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa powinna być utrzymywana przez Wykonawcę zgodnie z zasadami 
określonymi w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.4. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub 
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 6.5. 
 
7. Obmiar robót 
 Zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 7. 
 
8. Odbiór robót 
 Zasady odbioru robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 8. 
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9. Podstawa płatności 
 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w STWiOR D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
10. przepisy związane 
 Normy i przepisy związane podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-04.05.02 PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE Z  GRUNTU  

STABILIZOWANEGO WAPNEM 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego wapnem w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie 
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie 
drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
wapnem gr. 15 cm zgodnie z przedmiarem robót i projektem budowlanym wg PN-S-96011 
[16]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zagęszczonej mieszanki 
wapienno-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapienno-gruntowa zagęszczona i 
stwardniała. 

1.4.4. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegający na spulchnieniu i 
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraz zagęszczeniu mieszanki przy 
wilgotności optymalnej. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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2.2. Wapno 

 Do stabilizacji wapnem należy stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020 [12]. 
 Przydatność wapna należy oceniać na podstawie atestu producenta, a w 
przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania szczegółowe wg PN-B-30020 [12]. 
 Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno być 
przechowywane w warunkach zabezpieczających przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16]. 
 Do stabilizacji wapnem nadają się grunty spoiste zawierające minerały ilaste, które 
wchodzą w reakcję z dodanym wapnem. 
 Grunty do stabilizacji wapnem powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011  
    [16] 

Lp. Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 
mniej niż 

7 PN-B-04481 
[2] 

2 
Zawartość ziarn większych od # 40 mm, % 
(m/m), nie więcej niż 

15 PN-B-04481 
[2] 

3 
Zawartość części organicznych, % (m/m), 
nie więcej niż 

10 PN-B-04481 
[2] 

 
 Ponadto wskaźnik rozdrobnienia gruntu nie powinien być mniejszy od 80%. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

Gdy woda pochodzi z wątpliwego źródła, to należy przeprowadzić jej badania wg PN-
B-32250 [13] lub sprawdzić wytrzymałość próbek gruntu stabilizowanego wapnem przy 
użyciu tej wody. Jeżeli wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach wiązania nie będzie  mniejsza 
od 90% wytrzymałości próbek wykonanych z wodociągową wodą pitną, to wodę z takiego 
źródła można uznać za przydatną do stabilizacji gruntu wapnem. 

2.5. Grunt stabilizowany wapnem 

 W zależności od rodzaju warstwy właściwości gruntu stabilizowanego wapnem 
powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizowanego 
    wapnem 

 

Lp. 

 

Właściwości 

 
Ulepszone 

podłoże 

Podbudowa 
pomocnicza dla 

dróg o ruchu 
bardzo lekkim 

 

Badanie 
według 

1 Wzrost granicy płynności i granicy 
plastyczności gruntu po 
wymieszaniu z wapnem, % (m/m), 

 

30 

 

40 

 

PN-B-
04481 
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nie mniej niż: [2] 

2 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, 
nie mniej niż: 
a) po 7 dniach 
b) po 28 dniach 

 
 

0,3 
0,4 

 
 

0,5 
0,7 

 
 

PN-S-
96011 
[16] 

3 Odporność na zamrażanie i 
odmrażanie, ilość cykli, nie mniej 
niż: 

3 5 PN-S-
96011 
[16] 

4 Wskaźnik nośności CBR po 7-
dniowej pielęgnacji wg PN-S-
96011 [16], %, nie mniej niż: 

 

25 

 

40 
BN-

70/8931
-05 [23] 

5 Pęcznienie w cylindrze CBR, %, 
nie więcej niż: 

1 0,5 
BN-

70/8931
-05 [23] 

6 Odczyn gruntu PH po ulepszeniu, 
nie mniej niż: 

7 7 PN-B-
04481 

[2] 

 
3. Sprzęt 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. Transport 
 Wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego wapnem nie mogą być 
wykonywane wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy 
rozpoczynać stabilizacji gruntu wapnem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 48 godzin. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiOR 
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki wapienno-gruntowej 

 Orientacyjna zawartość wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, 
wynosi: 
a) dla ulepszonego podłoża od 3 do 7%, 
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b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%. 
 Zawartość wapna w mieszance powinna być ustalona laboratoryjnie według metodyki 
określonej w PN-S-96011 [16]. 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10% i -
20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 
2. 

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zagęszczanie warstwy 

 Do stabilizacji gruntu wapnem można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80%. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodą 
powinien być dokładnie wymieszany. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od 
wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Wapno należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Wapno powinno być dodawane przy użyciu rozsypywarki wapna lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Grunt powinien  być wymieszany z wapnem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę 
należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntów w obrębie skrajnych pasów o 
szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z wapnem należy sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość 
wody i grunt ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność gruntu przed zagęszczeniem nie 
może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i 
podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, 
układane każdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu należy przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
 W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt 
nie może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z wapnem, ponieważ hydratacja 
wapna mogłaby uszkodzić zagęszczoną warstwę. Czas, w którym należy rozpocząć 
zagęszczenie, powinien być określony przez laboratorium i mieścić się w granicach od 6 do 
48 godzin. 
 Przy użyciu wapna hydratyzowanego grunt może być zagęszczany bezpośrednio po 
wymieszaniu z wapnem. 
 Zagęszczanie mieszanki wapienno-gruntowej należy prowadzić przy użyciu walców 
ogumionych, a w końcowej fazie walców gładkich. Zaleca się stosowanie walców o nacisku 
około 0,3 MPa. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające 
się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i 
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ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96011 
[16] i SST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te 
są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.6. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy 
warstwie ulepszonego podłoża wykonanej bez prowadnic należy spulchnić część wcześniej 
ułożonej i zagęszczonej mieszanki na szerokości około 15 cm. Poprzeczną spoinę roboczą, 
na granicy działek dziennych, należy wykonać przez spulchnienie wykonanej warstwy na 
szerokości około 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nową. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.7. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem 

 Warstwę z gruntu stabilizowanego wapnem należy w okresie 7 dni utrzymywać w 
stanie lekko wilgotnym przez: 
a) kilkukrotne skropienie wodą w ciągu dnia, 
b) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym, 
c) przykrycie nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości co najmniej 30 cm, zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr. 

 Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
 Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego wapnem powinna być 
przykryta następną warstwą nawierzchni. Wyjątkowo, po akceptacji Inspektora Nadzoru, po 
zagęszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-gruntowej może się po niej odbywać ruch 
technologiczny pojazdów i maszyn na pneumatykach. 

5.8. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie 
z zasadami określonymi w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę 
zgodnie z zasadami określonymi w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub 
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoża 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. Obmiar robót 
 Zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 7. 
 
8. Odbiór robót 
 Zasady odbioru robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 8. 
9. Podstawa płatności 
 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w STWiOR D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
10. Przepisy związane 
 Normy i przepisy związane podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-04.05.03 PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE Z  GRUNTU  

STABILIZOWANEGO AKTYWNYMI POPIOŁAMI LOTNYMI 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi w ramach przebudowy drogi leśnej w 
leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
aktywnymi popiołami lotnymi gr. 15 o Rm = 5 MPa gr. 15 cm zgodnie z przedmiarem robót i 
projektem budowlanym wg BN-71/8933-10 [26]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki popiołowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka popiołowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiołu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiołami lotnymi - mieszanka popiołowo-gruntowa 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania popiołu. 

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiołami lotnymi - proces technologiczny polegający na 
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalną ilością popiołu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających grunt oraz zagęszczeniu wytworzonej mieszanki. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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2.2. Popioły lotne 

 Do stabilizacji należy stosować aktywne popioły lotne z węgla kamiennego wg PN-S-
96035 [18]. 

2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiołami lotnymi 

 Do wykonywania podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
popiołami lotnymi należy stosować grunty mało i średniospoiste spełniające wymagania 
podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiołami 
     lotnymi wg BN-71/8933-10 [28] 

Lp. Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Uziarnienie: 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 

mm, % (m/m) 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 

mm, % (m/m), nie mniej niż 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 

mm, % (m/m), nie mniej niż 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 

(m/m), nie więcej niż 

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 
[2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej 
niż 

40 PN-B-04481 
[2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m) od 3 do 
20 

PN-B-04481 
[2] 

4 Zawartość części organicznych, % (m/m), 
nie więcej niż 

5 PN-B-04481 
[2] 

5 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            % (m/m), nie więcej niż 

1 
PN-B-06714-

28 [6] 

 
 Grunty o wskaźniku plastyczności mniejszym od 3 można doziarnić gruntem spoistym 
lub stosować dodatki ulepszające: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego popiołami lotnymi. 
 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji popiołami lotnymi wtedy, gdy wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami 
określonymi w pkt 2.6, odpowiednio dla podbudowy pomocniczej oraz dla ulepszonego 
podłoża. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji gruntu 
stabilizowanego powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 

2.5. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów aktywnymi popiołami lotnymi w przypadkach uzasadnionych 
stosuje się dodatki ulepszające: 
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 cement, wg PN-B-19701 [11], 

 chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15], 

 wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14]. 
 Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunt stabilizowany popiołami lotnymi 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
na ściskanie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi, badana wg BN-71/8933-
10 [26],  powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 

Tablica 2. Wytrzymałość gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi 

 

Lp. 
Rodzaj warstwy w 

konstrukcji 
Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporn

ości 

 nawierzchni drogowej po 14 dniach po 42 dniach (min.) 

1 Podbudowa 
zasadnicza 

powyżej 1,6 od 2,5 do 5,0 0,6 

 
3. Sprzęt 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. Transport 
 Wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa gruntu stabilizowanego popiołami lotnymi nie może być wykonywana wtedy, 
gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu popiołami, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 5oC w czasie najbliższych 3 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiOR 
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki popiołowo-gruntowej 

 Orientacyjna zawartość popiołów lotnych w mieszance popiołowo-gruntowej, w 
stosunku do masy gruntu suchego, wynosi: 

 dla ulepszonego podłoża  od 6   do 10%, 

 dla podbudowy zasadniczej od 10 do 15%. 
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 Zaleca się taki dobór składników mieszanki, aby spełnić wymagania 
wytrzymałościowe określone w tablicy 2 przy jak najmniejszej zawartości popiołów lotnych. 
 Dodatki do gruntu mogą być stosowane w następujących ilościach w stosunku do 
masy gruntu: 

 cement - od 4 do 6%, 

 chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0,5 do 1,5%. 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10% i -
20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu stabilizowanego popiołami lotnymi zgodnych z wymaganiami określonymi 
w tablicy 2. 

5.5. Stabilizacja gruntu metodą mieszania na miejscu i zagęszczenie warstwy 

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80%. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby należy 
zwiększyć ją do wilgotności optymalnej w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być 
dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane 
dozowanie. Grunt powinien być dokładnie wymieszany. Wraz z wodą można dodawać do 
gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli wilgotność 
naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o 10% jej wartości, grunt powinien 
być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Popioły lotne należy rozsypać równomiernie na rozdrobnionym gruncie w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Popioły lotne powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Grunt należy wymieszać z popiołami lotnymi w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu.  
 Po wymieszaniu gruntu z popiołami lotnymi należy - o ile to przewidziano w recepcie - 
dodać cement lub inny dodatek ulepszający i wymieszać go z gruntem. 
 Po wymieszaniu gruntu z popiołami lotnymi i ewentualnie z dodatkami, należy 
sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 
20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o 
więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
 W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczególną uwagę należy 
zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 
do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
 W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszającego okres czasu od 
momentu rozłożenia cementu do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy 
od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych wymaganych w dokumentacji 
projektowej. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, 
układane każdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu należy natychmiast  
przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 Zagęszczanie mieszanki popiołowo-gruntowej należy prowadzić przy użyciu walców 
wibracyjnych lub ogumionych i gładkich o naciskach zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się,  w stronę osi jezdni. 
Zagęszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
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położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez spulchnienie na 
pełną głębokość i ewentualne dodanie brakującej mieszanki popiołowo-gruntowej albo 
ścięcie nadmiaru, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy rozpocząć natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiołami i 
wodą, a jakiekolwiek operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej powinny być 
zakończone w dniu prowadzenia robót. W przypadku stosowania cementu jako dodatku 
ulepszającego operacja zagęszczania i ewentualnych napraw powinna być ukończona w 
ciągu 5 godzin licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w BN-71/8933-
10 [26] i SST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu warstwy w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość i 
ponowne wykonanie oraz  zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.6. Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktywnymi 
popiołami lotnymi nie powinna przekraczać: 

 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 

 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. 
Jeżeli stosowano cement jako dodatek ulepszający i od momentu zakończenia zagęszczania 
pasma upłynęło ponad 60 minut, to spoinę roboczą należy wykonać przez wyrównanie 
pionowo obciętej krawędzi i usunięcie stwardniałego, odciętego materiału. Przyległe pasmo 
warstwy należy wbudować po zwilżeniu wodą krawędzi wykonanego pasma. 

 Poprzeczną spoinę roboczą, na granicy działek dziennych, należy wykonać przez 
spulchnienie wykonanej warstwy na szerokości około 0,5 m i wymieszanie spulchnionej 
mieszanki z nową. Jeżeli stosowano cement jako dodatek ulepszający, to porzeczną spoinę 
roboczą należy wykonać według zasad określonych dla spoiny podłużnej. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja warstwy  gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi 

 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu stabilizowanego popiołami lotnymi podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.9. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie 
z zasadami określonymi w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
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5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami 
lotnymi powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”   pkt 5.4. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów 
zgodnie z ustaleniami STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”   pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoża 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. Obmiar robót 
 Zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 7. 
 
8. Odbiór robót 
 Zasady odbioru robót podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 8. 
 
9. Podstawa płatności 
 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w STWiOR D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
10. Przepisy związane 
 Normy i przepisy związane podano w STWiOR D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-05.03.04a NAWIERZCHNIA Z BETONU WAŁOWANEGO 

1. Wstęp 

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót określa wymagania dla 
produkcji, transportu i zabudowy betonu cementowego w nawierzchnię drogową, 
zagęszczanego z wykorzystaniem techniki wałowania w ramach przebudowy drogi leśnej 
w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem nawierzchni betonowej z betonu wałowanego zgodnie z 

przedmiarem robót i projektem budowlanym. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w 
wyniku hydratacji cementu. 

Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w 
stanie umożliwiającym  zagęszczanie wybrana metodą 

Beton  stwardniały – beton w stanie stałym, który osiągnął pewien poziom 
wytrzymałości. 

Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej większej niż 2000 kg/m
3 

i nie 

przekraczającej 2600 kg/m3 

Beton projektowany (o ustalonych właściwościach) – beton, którego wymagane 
właściwości i dodatkowe cechy są podane producentowi, odpowiedzialnemu za 
dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. 

Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton którego skład i składniki jakie 
powinny być użyte, są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu 
o tak określonym składzie. 

Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - określona jest na podstawie 
wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana 
symbolem literowo- cyfrowym, np. C20/25 , w tym : 

- liczba „20” oznacza wytrzymałość charakterystyczną określoną na 
próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck, cyl), 

- liczba „25”oznacza wytrzymałość charakterystyczna określoną na 
próbkach sześciennych o boku 150 mm ( fck, cube). 

Beton nawierzchniowy - beton o określonej wytrzymałości na ściskanie oraz  
rozciąganie przy rozłupywaniu, i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 

 
Beton wałowany (BW) (z angielskiego: RCC – Roller Compacted Concrete) – beton 

powstały z mieszanki betonowej o optymalnej wilgotności (zbliżonej do wilgotności 
naturalnej gruntu), wyznaczanej  zmodyfikowaną metodą Proctora, układanej i 
zagęszczanej przy użyciu maszyn do robót ziemnych. Wbudowywanie betonu 
wałowanego może odbywać się za pomocą tradycyjnego sprzętu do wykonywania 
nawierzchni: rozkładanie za pomocą ciężkich rozściełaczy do asfaltu, a zagęszczanie 
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walcami zagęszczającymi o masie co najmniej 8 t. 

Preparaty pielęgnacyjne - produkty służące do pielęgnacji świeżego betonu. 
Naniesione na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą 
powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) – umożliwia płycie skurcz, 
powstały pod wpływem zjawisk chemicznych w czasie wiązania cementu i/lub pod 
wpływem zmiany temperatury. Szczelinę nacina się w twardniejącym betonie. 

Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) - wykonuje się na całej grubości płyty 
nawierzchni betonowej. Szczeliny konstrukcyjne umożliwiają rozszerzanie płyt w 
zakresie szerokości przecięcia. Szczelina skurczowa podłużna (pozorna) – nacina się ją 
w twardniejącym betonie, gdy szerokość jezdni jest większa niż 6,0 m. 

Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z żywic syntetycznych, 
wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin 
nawierzchni na gorąco. 

Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub 
dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, 
przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

Żruntownik, primer - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji 
nanoszonych na boczne ścianki szczeliny w celu zwiększenia przyczepności zalewy do 
tych ścianek. 

Wkładka uszczelniająca  - wkładka z syntetyku lub innego materiału o walcowatym 
kształcie - do wstępnego uszczelnienia; wciśnięta w szczelinę podpiera masę zalewową, 
utrzymuje odpowiednią głębokość właściwego uszczelnienia i zabezpiecza przed 
głębszym wnikaniem zalewy w trakcie wypełniania nią szczeliny oraz eliminuje 
trójpłaszczyznową przyczepność zalewy w szczelinie. 

Zabezpieczenie  przeciwerozyjne podbudów betonowych (warstwa poślizgowa) - 
warstwa znajdująca się między podbudową a warstwą nawierzchni betonowej,  pełniąca 
funkcję drenażową i separacyjną. 

Podbudowa - część konstrukcyjna nawierzchni, której celem jest przenoszenie na 
podłoże obciążeń spowodowanych ruchem; może składać się z części górnej i dolnej 

- górna część podbudowy, spełniająca funkcję nośną w konstrukcji drogi, 

- dolna część podbudowy, która oprócz funkcji nośnych zabezpiecza 
nawierzchnię przed działaniem wody, mrozu i przenikania cząstek podłoża. 

Klasa  ekspozycji  -  Klasyfikacja  chemicznych  i  fizycznych  warunków  
środowiska,  na działanie których może być narażony beton. 

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami. 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do wytwarzania mieszanek betonowych, przeznaczonych do 

wbudowywania w technologii BW, powinny spełniać wymagania dotyczące określonych 

właściwości. 

2.1.1 Cement 

Przy produkcji betonu wałowanego stosuje się cement o właściwościach wg normy 

PN- EN 197-1, w klasie wytrzymałości – minimum 32,5. 

http://www.ekobeton.pl/podbudowa.html
http://www.ekobeton.pl/podbudowa.html
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2.1.2 Kruszywo 

Do mieszanek betonowych przeznaczonych do wykonywania nawierzchni w 
technologii BW stosuje się naturalne - jak żwir i piasek naturalny lub łamane jak grys - 
i/lub sztuczne – z recyklingu - kruszywa mineralne. Kruszywa muszą być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12620 oraz gwarantować uzyskanie 
uzgodnionych parametrów trwałościowych betonu. 

2.1.3 Woda 

Woda zarobowa powinna być zgodna z normą PN-EN 1008. 

 

2.1.4 Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z normą PN-EN 934-2 

 

2.1.5 Dodatki 

Do betonu wałowanego nadają się dodatki typu I lub typu II. Uzupełniają one 

frakcje drobne < 0,25 mm. Pomagają wspólnie uzyskać odpowiedni stopień 

zagęszczenia mieszanki betonowej w układanej warstwie oraz zamknięcie powierzchni 

betonu. 

Zaleca się używać następujących dodatków: 

- popiół lotny krzemionkowy – wg normy PN-EN 450-1:2012 

- pył krzemionkowy – wg normy PN-EN 13263-1 + A1 

- mielony granulowany żużel wielkopiecowy - wg normy PN-EN 15167-1:2007 
 
2.2. Wymagane właściwości mieszanki betonowej oraz stwardniałego betonu 
 

2.2.1 Skład mieszanki betonowej 
Skład  mieszanki  betonowej  dla  konkretnego  zastosowania  należy  ustalić  

poprzez badania przydatności. 

Skład betonu wałowanego musi być tak dobrany, aby: 

- składniki mieszanki o optymalnej wilgotności nie ulegały segregacji, 

- warstwa świeżo ułożonej mieszanki unosiła walce zagęszczające na swojej 
powierzchni i jednocześnie poddawała się zagęszczaniu, 

- beton dał się zagęścić. 
 

2.2.2 Zawartość spoiwa 
Minimalną zawartość cementu, w przypadku warstw ścieralnych, należy przyjmować 
na 

poziomie 270 kg/m3. 

2.2.3 Zawartość dodatków 

Zastosowanie dodatków mineralnych takich jak np. popiół lotny krzemionkowy 

zwiększa podatność mieszanki betonu na zagęszczanie. Zaleca się zawartość dodatku 

ok. 90 kg/m
3

. 

2.2.4 Zawartość  składników  drobnoziarnistych 

Zaleca  się, aby łączna  ilość ziaren < 0,25 mm  pochodzących ze spoiw, 

dodatków mineralnych, wypełniaczy i piasku naturalnego wynosiła min. 400 kg/m
3

. 

Jest ważne, by 
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Beton wałowany miał zwartą  strukturę po zagęszczeniu i nie był skłonny do rozsegregowania. 

Udział piasku - zależnie od jego uziarnienia - musi być tak dobrany, by w 

ramach wykonawstwa uzyskać dobre wykończenie powierzchni. 

2.2.5 Uziarnienie kruszyw 

Do wykonywania mieszanek betonu wałowanego dla nawierzchni drogowych 

należy stosować kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm w przypadku 

podbudowy, a w przypadku zastosowania na warstwę ścieralną do 22,4 mm. 

Zaleca się aby dla kategorii ruchu KR5-KR6 dla uziarnienia > 8 mm udział 

kruszyw łamanych w składzie mieszanki wynosił co najmniej 50%. 

2.2.6 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie badań 

wstępnych przy pomocy zmodyfikowanej metody Proctora, zgodnie z normą PN-EN 

13286-2 – celem ustalenia optymalnej wilgotności. 

Jak wynika z doświadczeń, zależnie od wodożądności suchych składników 

mieszanki betonowej, optymalna zawartość wody mieści się zazwyczaj w przedziale 5-

7 % w odniesieniu do łącznej masy suchej. 

Zawartość wody ma istotny wpływ na urabialność mieszanki betonowej. Przy 

stosunkowo małym przekroczeniu optymalnej zawartości wody w górę lub w dół 

należy liczyć się z brakami i wadami technologicznymi jak np. niedostateczna podatność 

na zagęszczanie, zła urabialność, osiadanie belki kombajnu drogowego, nierówność 

powierzchni. 

Odchyłki optymalnej zawartości wody mieszanki betonowej mierzonej na budowie 

od zadanych wartości określonych w badaniu przydatności powinny się wahać w 

przedziale ±1,0 

%. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu wałowanego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 układarki do nawierzchni betonowych, 

 walce, 

 koparko – ładowarka, 

 ciągnik z beczką na wodę 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową należy przewozić środkami transportu przystosowanymi do przewozu 
mieszanki betonowej, nie powodujący rozsegregowywania się składników. Podczas  
transportu,  aż  do  momentu  wbudowania  -  mieszanka  betonowa  musi  być chroniona 
przed szkodliwym wysychaniem lub wchłanianiem wody opadowej. Operacje transportu, 
wbudowania i zagęszczenia należy tak zsynchronizować, by beton wałowany najpóźniej w 
ciągu 90 minut od zmieszania składników został ułożony i zagęszczony, chyba że 
podjęto odpowiednie działania technologiczne, opóźniające proces wiązania cementu w 
mieszance betonowej (np. przez zastosowanie domieszek opóźniających początek wiązania 
cementu) 

4.2.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport cementu 

 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

Podłoże (obszar pod układaną podbudową) powinno być sprowadzone do nośności 

G1. Musi ono być stabilne, i zgodne z profilem. Warstwę betonu wałowanego należy 

wykonać tak, by jej geometria oraz właściwości jakościowe materiału pozostawały 

niezmienne (równomierne) i aby spełniały stawiane wymagania. Podłoże nie może 

odciągać wody z betonu wałowanego. W razie potrzeby należy je zwilżyć jeszcze przed 

ułożeniem betonowej warstwy. Niedopuszczalne jest układanie warstwy betonu 

wałowanego na zamarzniętym podłożu. W ramach układania warstwy betonu 

wałowanego należy sprawnie wykonywać wszystkie, kolejne operacje technologiczne. W 

tym celu trzeba odpowiednio skoordynować czynności i dostosować ilość urządzeń, 

niezbędnych do ich wykonania. Odnosi się to również do wykańczania, pielęgnacji 

nawierzchni oraz nacinania szczelin. Wykorzystując urządzenia przewidywane do 

wykonania zadania budowlanego i używając mieszanki o składzie ustalonym w 

wyniku badania przydatności, Wykonawca zobowiązany jest ułożyć odcinek próbny 

betonu wałowanego, o wystarczająco dużej powierzchni. Próba ma umożliwić 

wyregulowanie narzędzi i praktyczne przeszkolenie załogi tak, by zoptymalizować proces 

betonowania i zapewnić stabilizację właściwości jakościowych. Do testów i prób 

należy włączyć również wykańczanie, pielęgnację i wykonanie szczelin oraz nacięć 

karbowych w ułożonej warstwie z betonu wałowanego. Wykonanie pola próbnego 

traktować należy jako odrębną pozycję w wykazie robót. 

5.2. Produkcja mieszanki 

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania nawierzchni w technologii BW 

powinna być wytwarzana w wytwórni mieszanek betonowych, zainstalowanej na placu 

budowy lub w betoniarni stacjonarnej poza placem budowy. 

Czas mieszania składników betonu powinien być ustalony doświadczalnie i musi być 
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wystarczająco długi, aby wszystkie składniki betonu wymieszały się ze sobą - dając 

jednorodną mieszankę. Czas ten nie powinien być jednak krótszy niż 60 sekund. 

Dozowanie składników musi być na tyle wydajne, by zapewnić odpowiednią ich ilość 
w zarobie, zgodnie z przedstawioną recepturą na beton. Dopuszczalne odchyłki przy 
naważaniu składników betonu od wartości założonych muszą się mieścić w 
odpowiednich przedziałach, zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1 

5.3. Układanie mieszanki betonowej 
 

5.3.1. Grubość ułożenia 

Zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, beton wałowany powinien być 

układany warstwami o maksymalnej grubości 20 cm w stanie zagęszczonym. W 

przypadku warstw grubszych należy udokumentować wystarczający stopień 

zagęszczenia w obrębie spodu warstwy. Minimalna grubość wbudowywanego betonu 

wałowanego wynosi 12 cm. 

5.3.2 Sprzęt do wbudowywania 

Urządzenia do podawania, wbudowywania i zagęszczania betonu wałowanego 

należy dobrać tak, by beton wałowany nie uległ segregacji oraz by całkowicie 

zakończyć jego wbudowywanie i zagęszczanie, zanim zacznie się proces wiązania i 

twardnienia. 

Przy wbudowywaniu betonu wałowanego z zastosowaniem drogowych 

rozściełaczy asfaltu należy wyposażyć je w urządzenia, zapewniające odpowiedni stopień 

wstępnego zagęszczenia mieszanki betonowej oraz automatyczną kontrolę niwelety 

układanej, betonowej płyty nawierzchni. 

5.3.3 Wbudowywanie 

Przy wbudowywaniu pasami spoiny wzdłużne należy wytwarzać według zasady 

"świeże na świeże" i zagęszczać „na zakład”. Podczas zagęszczania strefy spoin, 

zabudowa pasa dołączanego musi następować na tyle szybko, by zawałowany już beton 

wbudowanego obok pasa – nie był starszy niż 60 min. Takie postępowanie wymaga 

sporządzenia szczegółowego planu wbudowywania, który określi szerokość i długość 

odcinków zabudowy oraz schemat wałowania, ustalony w zależności od stabilności 

mieszanki betonowej. 

5.3.4 Zagęszczanie poprzez wałowanie 

Beton wałowany zaleca się zagęszczać walcami o masie równej 8 t lub większej 

(Rys 1).   Planując   czynność   zagęszczania   trzeba   brać   pod   uwagę   wyniki   

doświadczeń   z betonowania  próbnego.  Dla  uzyskania  szczelności  i  równości  

powierzchni  celowe  może okazać się użycie walca o gumowych kołach. Po ułożeniu 

warstwy rozściełaczem – zagęszcza się ją poprzez 2 statyczne przejazdy walca, a 

następnie – kontynuuje z włączonym wibratorem wału. Dla określenia wymaganej ilości 

przejść walca należy regularnie kontrolować stopień zagęszczenia. Szczeliny - zwłaszcza 

szczeliny na zakończenie dziennej działki roboczej lub nacięcia karbowe - muszą być 

wykonywane pionowo, by uniknąć wyboczenia. 
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Rysunek 1 Wałowanie pasami – formowanie szwu i krawędzi 

 
5.3.5 Nacięcia i szczeliny 

Podbudowy z betonu świeżo zawałowanego należy podzielić nacięciami karbowymi 

na płyty, zaś w warstwach ścieralnych ponacinać szczeliny, dzięki czemu uniknie się 

"dzikich" pęknięć. Nie ma konieczności kotwienia lub dyblowania płyt. Przy zmianie rodzaju 

konstrukcji na przejściu od podbudowy z betonu wałowanego na górną nawierzchnię 

należy naciąć szczelinę i zalać ją. Szczeliny i nacięcia karbowe poprzeczne przebiegają na 

ogół pod kątem prostym do osi drogi. W obrębie obiektów mostowych mogą one mieć 

również przebieg ukośny w stosunku do osi drogi. Szczeliny i nacięcia karbowe podłużne 

nie powinny przebiegać w strefie kolein – w miarę możliwości należy dostosowywać je do 

przebiegu oznakowań pasów ruchu. Ze względu na zagrożenie odłamaniem, należy 

unikać zbiegu płyt po łuku lub pod ostrym kątem. Płyty o silnie zakrzywionych 

krawędziach rozgraniczających utrudniają swobodny ruch warstwy wałowanego betonu i 

mogą prowadzić do pęknięć. Nacięcia karbowe i nacięcia szczelinowe na przekroju 

podłużnym i poprzecznym muszą być wykonane pionowo na głębokość od 35% do 40 % 

grubości ułożonej warstwy. W podbudowach z betonu wałowanego - po zagęszczeniu 

przy pomocy walca wibracyjnego, za pomocą odpowiednich urządzeń np. prowadzonego 

ręcznie małego walca z naspawanym stalowym ostrzem tnącym - w świeżym 

(wiążącym, twardniejącym) betonie wykonuje się szczeliny karbowe. W przypadku 

mieszanek betonowych o bardzo wysokiej wytrzymałości wczesnej, cięcie świeżego 

betonu jest lepsze od wyciskania szczelin karbowych. 

5.3.5.1 Nacięcia karbowe w podbudowach 

Odstęp pomiędzy nacięciami karbowymi nie powinien przekraczać 3 m. Podbudowy z 

betonu wałowanego wbudowywane na szerokościach powyżej 5 m należy podzielić w 

kierunku podłużnym co najmniej jednym nacięciem karbowym. 

Szczeliny karbu muszą być skuteczne na tyle, by na powierzchni płyt podczas ich 

kurczenia się nie powstały zarysowania. Przerwanie ciągłości warstwy w obrębie karbu 
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można uzyskać najeżdżając załadowanym samochodem ciężarowym z obsługi placu 

budowy lub poprzez obciążenie go ciężkim walcem wibracyjnym. Moment przerwania 

ciągłości należy dobrać tak, by z jednej strony uzyskać zerwanie (pęknięcie) w 

miejscu odcisku szczeliny, zaś z drugiej - wykluczyć możliwość uszkodzenia 

wałowanego betonu. 

5.3.5.2 Szczeliny w warstwach ścieralnych 

Odstęp pomiędzy szczelinami nie powinien przekraczać 3 m. W uzasadnionych 

przypadkach odstępy można zwiększyć. Warstwy ścieralne z betonu wałowanego 

wbudowywane na szerokościach powyżej 5 m należy podzielić w kierunku podłużnym 

co najmniej jedną szczeliną. Szczeliny winny być wycięte i zalane. Rozróżnia się szczeliny 

pozorne, dylatacyjne i kontrakcyjne dotykowe (naciskowe): 

 szczeliny pozorne są zadanymi (wymuszonymi) miejscami pęknięć w warstwie 
ścieralnej utworzonymi poprzez nacięcia karbowe jej górnej strony. 

 
 Szczeliny dylatacyjne oddzielają płyty betonowe od innych, wbudowanych na całej 
ich grubości; dzięki szerokiej, z góry ukształtowanej przestrzennie szczelinie i 
odpowiedniej wkładce - umożliwiają niezależne rozszerzanie się płyt. 

 
 szczeliny kontrakcyjne dotykowe oddzielają płyty od siebie na całej ich grubości 
jednak w odróżnieniu od szczelin dylatacyjnych nie pozostawiają wolnej przestrzeni na 
rozszerzanie się płyt. 

Przy  rozmieszczaniu  szczelin  dylatacyjnych  i  kontrakcyjnych  dotykowych  

należy kierować się parametrami lokalnymi oraz harmonogramem wykonywania prac 

budowlanych. 

5.3.6 Pielęgnacja 

Po zakończeniu procesu zagęszczania i wykańczania powierzchni betonu należy 

niezwłocznie rozpocząć proces pielęgnacji. W tym celu konieczne jest, pokrycie 

powierzchni betonu preparatem hydrofobowym białym, posiadającym ważny dokument 

dopuszczenia do obrotu, zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Zużycie preparatu 

powinno odpowiadać zaleceniom producenta. Preparatem pielęgnacyjnym należy 

również pokryć boczne powierzchnie płyt. 

Inne sposoby pielęgnacji nawierzchni wymagają aprobaty Inspektora Nadzoru. 

W temperaturach poniżej +5°C należy uwzględnić zalecenia, podane w rozdziale 
6.6.1. 

 
5.3.7 Uwzględnienie warunków pogodowych 

 Jeśli w trakcie wbudowywania zachodzi ryzyko zmiany temperatury powietrza poniżej 

+5
o
C lub powyżej + 25

o
C, należy uwzględnić wymagania, podane w tabeli 1 poniżej: 

Tabela 1. Temperatury przy wykonywaniu betonu wałowanego 

 

Wbudowywanie betonu wałowanego Temperatura powietrza lub betonu 

 
dopuszczalne 

5°C ≤ temperatura powietrza ≤ 25 °C 

5°C ≤ temperatura betonu ≤ 30 °C 
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dopuszczalne jedynie pod warunkiem wykonania 

dodatkowych działań szczególnych wg pkt 6.6.1 i 

6.6.2 

 

 
temperatura powietrza > 25°C 

 
 

5.3.7.1 Wbudowywanie w niskich temperaturach 

Jeśli w trakcie prac betoniarskich zachodzi ryzyko obniżenia temperatury 

powietrza/otoczenia, należy być przygotowanym do działań ochronnych. Mają one 

zapewnić utrzymanie temperatury betonu na poziomie powyżej + 5°C co najmniej w 

okresie pierwszych 7 dni jego dojrzewania. 

Jeśli prace betoniarskie muszą być prowadzone w temperaturze powietrza poniżej 
+5°C, należy podjąć właściwe działania, jak. np.: 

- podwyższenie zawartości spoiwa, 

- użycie spoiw zapewniających szybszy rozwój wytrzymałości, 

- podgrzewanie wody zarobowej oraz w razie potrzeby również podgrzewanie kruszyw 
mineralnych, 

- osłony ocieplające dla ochrony przed mrozem. 
 

Nie wolno używać zmrożonych kruszyw mineralnych. 

5.3.7.2 Wbudowywanie w wysokich temperaturach 

Jeśli prace prowadzone są przy temperaturze powietrza ponad +25 °C, 

temperaturę świeżego betonu wałowanego należy kontrolować w miejscu jego 

wbudowywania. Nie może ona przekraczać +30°C. 

Oprócz zalecanych zabiegów wykańczających i pielęgnacyjnych należy podjąć 

odpowiednie działania przeciwdziałające niekorzystnym wpływom wysokiej temperatury 

na beton wałowany. Takimi działaniami mogą być np.: 

- schładzanie podłoża poprzez zwilżanie, 

- chłodzenie wody zarobowej, 

- spryskiwanie grubego kruszywa mineralnego wodą, 

- nakładanie  wilgotnej  tkaniny  jutowej  lub  nawilżanych  folii  na  hałdy  
magazynowe 
kruszyw. 

 

 

 

 
 

niedopuszczalne 

 

podłoże stale zamarznięte 

temperatura powietrza ≤ –3
0
C 

temperatura betonu < 5
0
C 

temperatura betonu > 30°C 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2  Zakres badań na etapie projektowania składu: 

6.2.1 Kruszywa mineralne: 

- uziarnienie. 

6.2.2 Odnośnie mieszanki betonowej: 

- gęstość maksymalna wg zmodyfikowanej metody Proctora, dla optymalnej 
zawartości wody (wilgotność optymalna), 

- wytrzymałość na ściskanie, 

- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu, 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej - jeżeli są 

wyspecyfikowane. 

6.3 Zakres badań stwardniałego  betonu wałowanego 

- gęstość wg normy PN-EN 12390-7, 

- wytrzymałość na ściskanie wg normy PN-EN 12390-3, 

- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu wg normy PN-EN 12390-6, 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej wg 
specyfikacji 
PKN-CEN/TS EN 12390-9. 

6.3.1 Wykonywanie próbek do badań 
Próbki należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13286-51:2005, z 

uwzględnieniem potrzeby prawidłowego zagęszczania mieszanki o konsystencji wilgotnej 

 

6.3.2 Formy do badań 

Stosować formy do badań, zgodne z normą PN-EN 12390-1. 

6.3.3 Zagęszczanie mieszanki w formie 

Mieszankę zagęszczać w formie – warstwami, stosując się do zaleceń aktualnej normy. 

W przypadku nawierzchni z betonu wałowanego, narażonej na oddziaływanie paliw lub 
olejów należy wykonać dodatkowo badanie odporności na ich wnikanie, zgodnie z 
normą PN-EN 13877-2 Zał. B 

6.3.3 Gęstość 
Gęstość betonu powinna zostać obliczona z masy wszystkich materiałów składowych 

i całkowitej objętości poszczególnych składników zgodnie z zatwierdzoną recepturą. 

Badanie gęstości betonu wykonuje się wg normy PN-EN 12390-7. Przy ocenie należy 
uwzględnić stan wilgotności betonu w badanej próbce. 

6.3.4 Wytrzymałość na ściskanie 

Badanie wytrzymałości na ściskanie wykonuje się wg normy PN-EN 12390-3. 

Beton kwalifikuje się do danej klasy wytrzymałości na ściskanie, jeżeli spełnione są 
kryteria dla wytrzymałości średniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
EN 206-1 dla danej klasy wytrzymałości na ściskanie. Częstotliwość badania 1 próbka na 
300,00 m2 

6.3.5 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
Badanie wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu wykonuje się na próbkach 
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sześciennych o wymiarach 150 x 150 x 150 mm, lub na próbkach walcowych o średnicy 
150 mm i wysokości 300 mm wg normy PN-EN 12390-6. Wymaganie odnośnie parametru 
wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu wynosi minimum 2,5 MPa (dla 
kategorii ruchu KR1 - KR2) oraz 3,5 MPa (dla podbudów dla kategorii ruchu KR3 – KR7). 

 
6.3.6 Odporność na zamarzanie/rozmarzanie z udziałem soli odladzającej Oznaczenie 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej należy wykonać wg 
PKN-CEN/TS EN 12390-9. Badanie wykonuje się na próbkach o powierzchni badawczej 

od 7 500 mm
2 

do 22 500 mm
2 

. Zaleca się wykonać badanie na co najmniej 3 
próbkach. 

Kategoria mrozoodporności wg PN-EN 13877-2, nie niższa niż FT1. 

Z badania odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zwolnione 

są betony, przeznaczone na drogi klasy D i L, drogi leśne oraz place składowe. 

6.3.7 Stopień zagęszczenia 

Stopień zagęszczenia nie stwardniałej jeszcze warstwy betonu wałowanego nie 
może być niższy niż 96% wartości zagęszczenia według zmodyfikowanej metody 
Proctora. Częstotliwość badania raz na 300,00 m2. 

6.3.8    Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość betonu wałowanego na ściskanie nie może być niższa niż wymagania podane 

w punkcie 1.4. Częstotliwość badania raz na 300,00 m2. 

6.4 Badanie cech geometrycznych 

6.4.1 Ułożenie zgodne z profilem 
Powierzchnia warstwy betonu wałowanego nie może wykazywać odchyłek od 

żądanego poziomu wysokości o więcej niż ± 2,0 cm, jednak tylko pod warunkiem, że 
odchyłki rozkładają się w podobny sposób na większej długości, a różnicy wysokości nie 
można stwierdzić ani wizualnie,  ani nie wyczuwa się podczas jazdy. Częstotliwość badania 
raz na 50,00 m. 

6.4.2 Równość 
Nierówności powierzchni warstwy betonu wałowanego w obrębie odcinka 

pomiarowego o długości 4 m nie mogą przekraczać 1,0 cm. 

W przypadku konieczności spełnienia ww. wymagań odnośnie równości, należy w 
wykazie robót przewidzieć działania szczególne (np. szlifowanie). Częstotliwość badania 
raz na 50,00 m. 

6.4.3 Grubość  ułożonej warstwy 
Za grubość ułożenia przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich wartości 

jednostkowych grubości ułożenia dla danej warstwy - na całym odcinku budowy. Przy 
określaniu wartości średniej, wolno uwzględniać jednostkowe wartości grubości 
wbudowania wykraczające ponad grubość wbudowania wymaganą w umowie budowlanej 
jedynie o maksimum 2,0 cm. 

Dla warstw ścieralnych zasadniczo obowiązują wartości wymagane w umowie 
budowlanej. Odchyłki na poszczególnych próbkach mogą być mniejsze niż grubość 
ułożenia, nie więcej niż o 0,5 cm. Częstotliwość badania minimum raz na 300,00 m2. 

6.5 Na placu budowy Wykonawca nawierzchni winien zbadać: 

- jakość mieszanki betonowej - ocena wizualna, 

- zawartość wody (wilgotność) co każde rozpoczęte 3000 m
2 

wbudowanej 

powierzchni, jednak nie rzadziej niż dwa razy dziennie, 
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- stopień zagęszczenia i wilgotność w odstępach mniejszych niż 500 m, minimum 

co każde rozpoczęte 6000 m
2 

nie stwardniałej jeszcze warstwy betonu 
wałowanego, 

- gęstość objętościową i wilgotność - zgodnie z wymogami, 

- wytrzymałość na ściskanie - minimum jeden raz dziennie, 

- zgodność ułożenia z profilem i równość - zgodnie z wymogami. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWioR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 nawierzchni obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 pielęgnacja nawierzchni, 

 zabezpieczenie przed warunkami atmosferycznymi, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 15167-1:2007 – Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, 

zaprawie i zaczynie. Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności. 

PN-EN 13286-51:2005 – Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. 

Część 51: Metoda dla przemysłowego badania próbek związanych spoiwem 

hydraulicznym za pomocą zagęszczania młotem wibracyjnym. 

Rendchen K., Hersel O.: Erfahrungen mit Verkehrsflächen aus Walzbeton in 
Deutschland. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-06.01.01 UMOCNIENIE  ROWU OTOCZAKIEM KAMIENNYM 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym rowów w 
ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego 
w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w 
leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem rowów poprzez ułożenie otoczaków 
kamiennych 10-15 cm na ławie betonowiej C-12/15 gr. 10 cm zgodnie z przedmiarem robót i 
projektem budowlanym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą 
STWiOR są: 

 brukowiec, 

 kruszywo, 

 cement, 

 woda. 

2.3. Brukowiec 

 Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 
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2.4. Kruszywo 

 Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.5. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparko-ładowarka, 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport brukowca 

 Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport cementu 

 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Brukowanie 

 Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w 
celu zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 

5.6.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.6.2. Podkład 

 Podkład pod brukowiec stanowi warstwa betonu C-12/15 gr. 10 cm. 
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5.6.3. Układanie brukowca 

 Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec 
układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad 
projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio 
wykonanych oporów-krawężników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich 
oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć 
brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi 
warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany 
w podkład. 
 Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do 
osiągnięcia wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z 
kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem i 
powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. 
 W okresie wiązania betonu powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą 
piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości brukowania 

 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli 
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% 
powierzchni niezabrukowanej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni rowów umocnionych przez brukowanie, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWioR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia rowów przez brukowanie obejmuje: 
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 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 ew. pielęgnacja spoin, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-
11104:1960 

Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 
nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

  3.   PN-B-
11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-
12074:1998 

Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i 
zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania i 
badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-
12099:1997 

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i 
metody badań 

  6.   PN-B-
14501:1990 

Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-B-
19701:1997 

Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania                i ocena zgodności 

  8.   PN-P-
85012:1992 

Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do 
maszyn rolniczych 

  9.   PN-R-
65023:1999 

Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

11.   PN-S-
96035:1997 

Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki                  i obrzeża 
chodnikowe 

10.2. Inne materiały 

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT   
D-06.03.01a POBOCZE  UTWARDZONE  POSPÓŁKĄ Z DOMIESZKĄ 

GLINY 

 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym w ramach 
przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w 
Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w 
leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą pospółki z 
domieszką gliny w ilości 10% zgodnie z przedmiarem robót i projektem budowlanym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku 
nośność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, 
dopuszczonych do ruchu na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2). 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego 
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza pospółką – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces 
ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, glina 
i woda. 
 

2.2.3. Piasek 

 W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy 
odsączającej, odcinającej i innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

2.2.5. Woda 

 Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, 
stawów i innych zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy 
stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, 
odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Składowanie kruszyw 

 Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania kruszyw powinno być równe, utwardzone i odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 

dozujące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 
wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do 
warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie koryta, 
3.  ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 
lub wskazań Inspektora Nadzoru: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 
– ew. splantować pobocze istniejące, 
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 
wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń OST D-02.00.00 [3] przy występowaniu 
robót ziemnych. 

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

 Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 
 Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do 
rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład 
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone 
z wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. 
 Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 
niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć 
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dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 
 Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości 
koryta. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, z tolerancją od -20% do +10%. 
 Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy 
pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Zaleca się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 
cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia 
powstające w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niż 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według  PN-B-04481:1988 
[6]. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o 
szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody 
i równomiernie wymieszana.  

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu 
należy zwrócić szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk 
jezdni i utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 
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 5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 

splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inspektora Nadzoru, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 
podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwo
ść badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i 

dokumentacji 
projektowej  

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 
podłoża 

Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 
Wbudowanie i zagęszczanie 
mieszanki kruszywa 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 
Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót\ 

 Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 
– szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej 

niż +10 cm i -5 cm, 
– nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją                

± 0,5%, 
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– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,           
-2 cm, 

– grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o               
± 10%. 

Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2, a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego 
pobocza. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie  podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i 
zagęszczenie gruntowego pobocza, 

 przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

 wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiOR obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiOR) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

4. PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych 
hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych            i budownictwie 
drogowym (patrz: poz. 7 i 8) 

5. PN-EN 
13285:2004 

Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 
7 i 8) 

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych (W okresie 
przejściowym norma może być stosowana 
zamiast poz. 4 i 5) 

 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie 
przejściowym norma może być stosowana 
zamiast poz. 4 i 5) 

10.3. Inne dokumenty 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D.06.03.02 PROFILOWANIE SKARP 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiOR 

                Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem skarp  w 
ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego 
w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w 
leśnictwie Podjuchy). 
 

1.2 Zakres stosowania STWiOR 

             Specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiOR 

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z profilowanie skarp w ramach przebudowy drogi leśnej nr 1 w leśnictwie Borzym 
jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w  SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

                Materiałami stosowanymi przy profilowaniu poboczy są: 

    ziemia urodzajna. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

                Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania poboczy powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- równiarek 

- zagęszczarek płytowych 

- walców gładkich. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2 Profilowanie poboczy 

                Profilowanie skarp należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy 
zachowaniu odpowiedniego nachylenia skarpy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola jakości profilowania pobocza 

                Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

                Jednostką obmiarową jest: 

      m2 (metr kwadratowy) powierzchni profilowanego skarpy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

                Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

                Cena wykonania 1m2 profilowania pobocza obejmuje: 

      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

      dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

      uporządkowanie terenu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-03.01.03a Przepust pod koroną drogi z rur HDPE 

 
WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych przepustu z rur HDPE pod 
koroną drogi w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu 
gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków 
doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z HDPE SN8, budowanego pod 
koroną drogi oraz zjazdami jako przejście dla płazów - ø 400 mm pod korpusem drogi 
zgodnie z przedmiarem robót i projektem budowlanym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący 
do przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do 
ruchu kołowego i pieszego. 
1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur PVC SN8. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] 
pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiOR oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
2.2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 
rury HDPE odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, materiał, stanowiący 
fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją projektową, np. 
mieszanka kruszywa naturalnego odpowiadająca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o 
uziarnieniu 0÷31,5 mm,materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie – 
kamień łamany na betonie C-12/15. 
2.2.3. Składowanie materiałów 
 Rury HDPE należy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu. 
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 Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie 
rury na całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max 3,2 m. 
Rury układane swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi względem siebie. 
Układanie można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi 
przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na 
sąsiednie warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym 
powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 
koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 
ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym, 
sprzętem transportowym, 
sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi 
(rozładunek może też być wykonywany ręcznie). 
Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np. 
przez zbyt energiczne wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże. 
 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „ 

Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić, 
aby więcej niż 1 m rury wystawało poza obrys środka transportowego. 
 Geosyntetyki należy zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, 
naświetleniem, chemikaliami, tłuszczami i przedmiotami mogącymi je przebić lub rozciąć. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiOR. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
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 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze,  
wykonanie wykopów, np. pod ławę lub w korpusie istniejącej drogi, 
wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5 mm  
ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia 
kolejnych dwóch rur za pomocą złączki, 
wykonanie zasypki przepustu, 
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 
roboty wykończeniowe. 
 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  
STWiOR lub wskazań Inspektora Nadzoru: 
- ustalić lokalizację robót, 
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 
usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
- odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, 
- dokonać przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej 
dokumentacji projektowej wykonanej przez Wykonawcę, stanowiącej koszt Wykonawcy. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 
wykonania robót przygotowawczych.  
5.4. Wykonanie wykopów 
 Wykonanie wykopów powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Dobór sprzętu 
i metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości 
transportu. 
 Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiOR  D-
02.00.00 [3]. 
 Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm.  
 W razie konieczności należy założyć odwodnienie wykopu na koszt Wykonawcy. 
 
5.5. Ława pod przepustem 
 Rury przepustu powinny być układane na zagęszczonej warstwie o grubości 15 cm z 
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷31,5 mm, bez zanieczyszczeń. W 
przypadku wykonywania robót w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznięte, zaleca się 
ułożyć podsypkę w sposób przedstawiony  
na rysunku 6. 
 Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. 
 
5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie 
 Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 
osi przepustu. 
 Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o 
odpowiedniej długości, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W 
innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć 
połączenia na wcisk poszczególnych odcinków rur. 
 Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 7) nie 
powinna być mniejsza od 1 m. 
W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza 
ławą, należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 
Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego 
położenia w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą 
(patrz rys. 8). 
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Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu 
lub też na budowie po wykonaniu nasypu. 
 
5.7. Zasypka przepustu 
 Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu 
(patrz rys. 8) powinna być wykonana z pospółki o współczynniku k > 6 m/dobę. 
 Zasypka powinna być wykonywana: 
równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 
warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia  ≥ 0,98 
w strefie bezpośredniej przy rurze i ≥ 1,00 w pozostałej strefie, 
ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego 
wypychania lub przemieszczania poziomego, 
ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie 
przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury. 
Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy 
powinien odpowiadać wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30 cm. Pozostałą część 
nasypu można wykonać z materiałów określonych w STWiOR D-02.00.00 [3]. 
Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w 
obszarze ograniczonym ćwiartką koła nad ławą (patrz rys. 9 i 10). Materiał na podsypkę 
wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷31,5 mm dla ławy. 
 
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 
5.8.1. Rodzaje umocnień skarp 
 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadać ustaleniom 
dokumentacji projektowej. 
 
5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), ew. wykonać własne 
badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  
podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz Wg pktu 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5 

3 Wykonanie fundamentu (ławy) 
przepustu 

Bieżąco Wg pktu 5 

4 Ułożenie rur przepustu na 
ławie 

Bieżąco Wg pktu 5 

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

6 Umocnienie skarp przy wlocie 
i wylocie przepustu 

Bieżąco Wg pktu 5 

7 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu,łącznie z 
ewentualnym odwodnieniem w czasie realizacji robót wykonanym na koszt Wykonawcy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie wykopu, 
odwodnienie wykopu 
wykonanie ławy fundamentowej. 
zasypka przepustu 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiOR D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
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przełożenie koryta cieku do momentu wykonania przepustu zgodnie z zatwierdzona 
dokumentacją techniczną wykonaną przez Wykonawcę na swój koszt 
roboty ziemne wraz z odwodnieniem (jeżeli zajdzie konieczność pompowanie) 
wymiana gruntu w przypadku nie spełniania wymagań podłoża  
przygotowanie podłoża, 
zasypka przepustu 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp według 
wymagań dokumentacji projektowej, STWiOR. 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiOR obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiOR) 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi 
  5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla 

dróg i ulic oraz placów i chodników 
  6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i 

ścieków 
10.2. Normy 
   PN-B-

11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka    
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ZAŁĄCZNIKI 
 
ELEMENTY   WYKONANIA   PRZEPUSTU 
 
2.1. Nadsypka nad przepustem 
 Grubość nadsypki nad przepustem uzależniona jest od średnicy rury i obciążenia. 
Minimalna grubość nadsypki, łącznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o 
średnicy 600 ÷ 1000 mm, powinna wynosić od 0,5 średnicy rury do max. 12 m. W przypadku 
gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni są grubsze niż zalecana minimalna nadsypka, to jej 
grubość nad rurą powinna wynosić minimum 0,10 ÷ 0,15 m, mierząc od rury do spodu 
nawierzchni. 
 Inne maksymalne i minimalne grubości zasypki dopuszcza się pod warunkiem 
wykazania obliczeniowo, że nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury. 
2.2. Posadowienie przepustu 
 Przepust można wykonać na gruncie dowolnego typu, przy spełnieniu odpowiednich 
wymagań dostosowujących do nośności podłoża. 
 W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podłożu gliniastym lub 
namułach należy wykonać warstwę odcinającą, np. z geowłókniny o wytrzymałości na 
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). 
 W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkę wykonuje się z pospółki o 
maksymalnej średnicy ziaren 20 mm; grubość warstwy minimum 15 cm, a w miejscu 
spodziewanej złączki min. 10 cm. Zaleca się, aby podsypkę ułożyć wówczas w kierunku 
podłużnym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobną konstrukcję podsypki zaleca się 
wykonywać na przemarzniętym dnie wykopu w okresie zimowym. 
 Alternatywnie można wykonać na części (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) 
przepustu lub pod całym przepustem ławę betonową (rys. 10). 
2.3. Ułożenie przepustu z rur 
 Długość przepustu powinna być dostosowana do poziomu jego ułożenia, kąta 
przecięcia przepustu z osią drogi i zakończenia zależnego od ścięcia końca zgodnego z 
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez ścięcia). 
 Łączenie dwóch odcinków rur dokonuje się na wcisk. Długość końcowego, skrajnego 
odcinka rury nie powinna być mniejsza od 1 m (rys. 7). 
2.4. Zasypka przepustu 
 Przepust jednorurowy powinien mieć zasypkę z gruntu przepuszczalnego, wykonaną 
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9. 
 Pozostałą część nasypu nad przepustem należy wykonać według zasad określonych 
dla gruntów nasypowych. 
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 
 Wlot i wylot przepustu zabezpieczyć narzutem kamiennym zgodnie z projektem 
budowlanym. 
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 Rys. 7. Końcowy, skrajny odcinek rury nie powinien być krótszy od 1 m 
 

 
 
Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w ramach przebudowy 
drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie 
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawężników jako poprzeczne odcięcia poszczególnych 
projektowanych konstrukcji : 

 betonowych wystających 12x25x100 na ławie betonowej z oporem 
w zakresie zgodnym z przedmiarem robót oraz dokumentacją techniczną. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i zapraw, 

 woda, 

 materiały do wykonania ławy pod krawężniki – beton C-12/15. 
 

2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 
tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężni
ka 

krawężnik
a 

l b h c d r 

U a 100   12 25 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z 
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 

 Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 
w mm 

2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 
30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

 nasiąkliwością, poniżej 4%, 

 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.3.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej 
niż „32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.3.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.3.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy C-12/15, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 
beczek. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować 
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej – 10 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
humusem. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
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uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników 
betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław musza być zgodne z dokumentacją projektową. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               

1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław należy zbadać w dwóch przekrojach.  
 e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         

 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

 ew. zalanie spoin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
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10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 
i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach 
przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w 
Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w 
leśnictwie Podjuchy). 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 30x8 na ławie betonowej C-
12/15 w zakresie zgodnym z przedmiarem robót oraz dokumentacją techniczną.. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami  i definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

 obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

 żwir lub piasek do wykonania ław, 

 cement wg PN-B-19701 [7], 

 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 
1. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

On 
100 8 30 3 

 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

2.3.4. Składowanie 
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 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 
i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.3.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i 
B 30. 

2.4. Materiały na ławę  

 Beton C-12/15 powinnien odpowiadać wymaganiom podanym w STWiOR D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe” pkt 2. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości 
projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w STWiOR D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe”. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Ława betonowa 

 Ława betonowa powinna zostać wykonana z betonu C-12/15. 
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5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i 
ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i 
zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 
badań Inspektorowi Nadzorui do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża, 

 wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane koryto, 

 wykonana ława betonowa. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie koryta, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeża, 

 wypełnienie spoin, 

 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. przepisy związane 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-08.05.01 ŚCIEKI  - WODOSPUSTY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STiOR 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków drewnianych oraz z 
prefabrykowanych elementów betonowych „wodospustów" w ramach przebudowy drogi 
leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino 
(Wykonanie drogowych odcinków doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem: -   ścieków terenowych drewnianych i betonowych zgodnie z 
przedmiarem robót oraz dokumentacją techniczną. 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia 
wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 
kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w 
rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu 
do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe  są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Drewno 

Drewno musi charakteryzować się odpowiednią wilgotnością i być klasy C30 
zabezpieczone ciśnieniowo. 

2.3. Beton  

Beton , z którego należy wykonać elementy ścieku powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06250 [2]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być 
beton klasy C-15/20. 
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2.4. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo   należy   
przechowywać   w  warunkach   zabezpieczających je   przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym 
wymaganiom PN-B-19701 [5]. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 
klasy 32,5. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.6. Woda 

Woda powinna być „odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.7. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4]. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06711 [3]. 

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków 
terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do 
wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co 
najmniej C-15/20. 

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 6%. 
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla 

przyjętej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 

fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość 

powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

- na długości         + 10 mm, 
- na wysokości i szerokości         +   3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na 
podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

Stal zbrojeniowa użyta do wykonania prefabrykatu: 
- stal zbrojeniowa A-0, St0S-b dla prętów gładkich 
- stal zbrojeniowa A-II, St50B dla prętów żebrowanych 
- otulina prętów 20 mm. 

2.9. Kamień polny 
 Otoczki powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.10 Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i 
odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z 
zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubij aków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], 
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś 
ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś 
ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 

5.3. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. 
Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
Spoiny prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. 
Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy 
oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 

 
5.4.Wykonanie ścieku z drewna 
Wodospust z drewna należy wykonać z drewna klasy C30 impregnowanego ciśnieniowo 
spięty klamrami stalowymi od dołu i góry z wypełnieniem kamieniem polnym (otoczakami) do 
1/3 wysokości ścieku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy 
sprawdzać: 

- wykonanie ścieku. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o i 1 cm na każde 

100 m wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 
powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,d) 
grubość  podsypki,   sprawdzana  co   100  m,  która  może   się  różnić   od   grubości 
projektowanej o + 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych 
elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykop pod ławę, 
- wykonana ława, 
- wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin, 
- ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
- zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 
2. PN-B-06250 
3. PN-B-06711 
4. PN-B-06712 
5. PN-B-19701 
6. PN-B-32250 
7. BN-88/6731-08 
8. BN-74/6771-04 
9. BN-80/6775-03/01 

10.    BN-80/6775-03/04 

11.    BN-64/8845-02 10.2. Inne dokumenty 

Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykły 
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Cement.   Cement  powszechnego  użytku.   Skład,  wymagania 
i ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 
Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

13. Katalog  powtarzalnych   elementów  drogowych   (KPED),   Transprojekt-Warszawa, 
1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
D-10.10.01i ŚCIANA  Z  GRODZIC  WINYLOWYCH  

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem ściany z grodzic winylowych w 
drogownictwie w ramach przebudowy drogi leśnej w leśnictwie Podjuchy jako dojazdu 
gospodarczego w Nadleśnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinków 
doświadczalnych w leśnictwie Podjuchy). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem ścian z grodzic winylowych, które w budownictwie 
drogowym mają zastosowanie do: 
– wykonania ścianek szczelnych (zabezpieczających teren ogrodzony ścianką z grodzic 

przed dopływem wody) i ścian oporowych (podtrzymujących nasyp i przenoszących na 
ścianę parcie gruntu) małej wysokości o wys. 1,00 m zgodnie z przedmiarem robót i 
projektem budowlanym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Grodzica – kształtownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami 
ukształtowanymi w zamki w celu połączenia sąsiadujących kształtowników w ścianę do 
grodzenia wodoszczelnego lub w ścianę przenoszącą parcie gruntu. 

1.4.2. Grodzica winylowa – grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCW) z 
dodatkiem stabilizatorów i wypełniaczy. 

1.4.3. Zamek – skrajny element grodzicy, służący do połączenia sąsiadujących grodzic w 
ściankę. 

1.4.4. Łącznik – samodzielny element, służący do łączenia grodzic w ściance załamanej, np. 
pod katem prostym.  

1.4.5. Ściana (ścianka) szczelna – konstrukcja, składająca się z grodzic wpuszczonych w 
grunt, których zamki uszczelniają ściankę. Ściankę szczelną stosuje się do zabezpieczenia 
terenu nią ogrodzonego przed dopływem wody. 

1.4.6. Ściana oporowa – budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub 
napływowej). 

1.4.7. Ściana grodziowa – ściana oporowa, utrzymująca różnicę poziomu wody po jednej ze 
stron ściany. 

1.4.8. Ściana wolnonośna – ściana z grodzic wspierająca się na otaczającym gruncie (bez 
urządzeń kotwiących). 

1.4.9. Ściana zakotwiczona – ścianka z grodzic, opierająca się na współdziałaniu 
otaczającego gruntu i układu kotwiącego, blokującego ruch ścianki. 

1.4.10. Zakotwiczenie – mechaniczne wyposażenie, składające się z podłużnic, ściągów i 
kotwic, które wzmacniają zamocowanie ścianki w gruncie. 
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1.4.11. Kotwica – element ze sztywnego materiału, umieszczony w gruncie, służący do 
przeniesienia sił ze ścianki poprzez ściąg na grunt. 

1.4.12. Podłużnica – pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do ściany z 
grodzic, przenosząca siłę zakotwiczenia ze ściągów na ścianę lub służąca do montażu 
ściany. 

1.4.13. Ściąg – stalowy pręt lub stalowa lina, przenosząca siłę reakcji z kotwic poprzez 
podłużnice lub pale czołowe na ścianę z grodzic. 

1.4.14. Kołpak ochronny – osłona górna wbitej ścianki, zabezpieczająca ostre krawędzie 
grodzic, zasłaniająca możliwe nierówności wysokościowe pomiędzy poszczególnymi 
grodzicami i nadająca estetyczny wygląd budowli. 

1.4.15. Wysokość „H” – wysokość od linii pogłębienia terenu do szczytu ściany z grodzic. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Materiały do wykonania ścianki z grodzic winylowych 

 Do wykonania ścianki z grodzic winylowych można zastosować następujące 
materiały: 
– grodzice winylowe, tj. kształtowniki wyposażone w skrajne elementy zamka (gniazdo i 

zakończenie kulowe), z których wykonuje się szczelną ściankę, 
– ew. łączniki winylowe, będące samodzielnymi elementami, służącymi do łączenia grodzic 

w ścianie załamanej (np. pod katem prostym), 
– podłużnice, tj. poziome belki przymocowane do ściany z grodzic, służące do 

przenoszenia siły zakotwiczenia na ściankę z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo 
przy montażu ścianki, 

– słupki i pale, służące do wyznaczania przebiegu ściany i jej montażu, 
– ściągi z prętów i lin stalowych, łączące ściankę z kotwicą gruntową, 
– kotwice z płyt, bloków i innych elementów, służące do przeniesienia sił ze ściągów na 

grunt, 
– kołpaki ochronne, mocowane na wierzchu ścianki, wieńczące konstrukcję i nadające 

ściance estetyczny wygląd, 
– śruby i wkręty do mocowania elementów pomocniczych ścianki oraz do naprężania 

ściągów, 
– inne materiały, tj. materiały pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzące z 

kantówki drewnianej itp. 
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2.2.3. Grodzice i łączniki winylowe 

 Grodzice winylowe i łączniki winylowe wykonane są z twardego polichlorku winylu 
(PCW) modyfikowanego środkami ułatwiającymi przetwórstwo, modyfikatorami udarności, 
stabilizatorami termicznymi i promieniowania ultrafioletowego oraz wypełniaczami 
mineralnymi. Grodzice i łączniki winylowe są wytwarzane metodą wytłaczania jako profile 
monolityczne lub metodą współwytłaczania (koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materiału 
uzyskanego z recyklingu konstrukcyjnego z PCW, który jest powleczony warstwą tworzywa 
pierwotnego. 
 Wymagania dotyczące materiału, z którego wykonane są elementy grodzic podano w 
tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe materiału stosowanego do produkcji grodzic 

winylowych 

Lp. Właściwości Jednost
ki 

Wymagani
a 

Metody 
badań wg 

1 Wytrzymałość przy rozciąganiu MPa ≥ 40 aprobaty  

2 Wytrzymałość przy zginaniu MPa ≥ 50 technicznej,  

3 Moduł sprężystości przy 
rozciąganiu 

MPa ≥ 2000 wydanej 
przez 

4 Moduł sprężystości przy 
zginaniu 

MPa ≥ 2600 IBDiM 

 
W obliczeniach statycznych grodzic winylowych należy uwzględnić, że: 

– wytrzymałość obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa, 
– moduł sprężystości przy zginaniu wynosi 2 600 MPa. 

Kształty przekroju poprzecznego grodzic mogą być różne w zależności od potrzeb. 
Przykłady kształtowników grodzic winylowych i łączników do łączenia grodzic w ściance 
załamanej w planie, przedstawiono na rysunku 6. Wyboru przekroju poprzecznego grodzicy 
dokonuje się w dokumentacji projektowej. 

Grodzice winylowe z łącznikami powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM. 

2.2.4. Podłużnice 

 Jako podłużnice mogą być stosowane: 
a) kantówki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 × 4 cm do 24 × 24 cm i długości od 3 

m do 6m, 
b) ocynkowane stalowe kształtowniki zamknięte o przekroju od 60 × 40 mm do 120 ×            

80 mm, grubości ścianki od 2 mm do 6 mm i długości od 4 m do 12 m, 
(Orientacyjna wytrzymałość stalowego kształtownika zamkniętego 100 × 100 × 3 mm 
odpowiada wytrzymałości belki drewnianej o przekroju 16 × 20 cm), 

c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o 
szerokości i wysokości zbliżonej do wymiarów kształtowników zamkniętych. 

Wymiary podłużnic i rodzaj zastosowanego na nie materiału, jeśli nie są określone w 
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca, przedstawiając je do aprobaty Inspektora 
Nadzoru. 

2.2.5. Pale i słupki drewniane 

 Pale i słupki, wykonane z drewna, służące do wyznaczenia trasy przebiegu ściany z 
grodzic mogą być wykonane jako: 
a) pale czołowe, o przekroju poprzecznym (średnicy) i długości (od 2,5 m do > 3,5 m) 

ustalonej w dokumentacji projektowej, ST lub zaproponowane przez Wykonawcę do 
aprobaty Inspektora Nadzoru, 

b) słupki o przekroju 10 × 10 cm i długości od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu końcach 
trasy ściany z grodzic lub w odstępach co 3÷5 m wzdłuż ściany. 
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2.2.6. Ściągi 
 Jako ściągi mogą służyć: 
a) pręty stalowe, ew. gwintowane z zestawem podkładek stożkowych i stożkową nakrętką 

kołnierzową, 
b) pręty i liny stalowe z naciągiem uzyskiwanym przy użyciu skrętnych złączek rurowych lub 

śrub rzymskich, galwanizowane. Średnice ciągów wynoszą od 16 mm do 32 mm, a 
długość od 3 m do 10 m. 

Rodzaj ściągu, jego przekrój poprzeczny, długość i charakterystykę 
wytrzymałościową określa dokumentacja projektowa lub ST. 

2.2.7. Kotwice 

 Kotwice mogą być wykonane z: 
– pali lub słupków betonowych, np. o wymiarach 8 × 20 cm i długości 3÷6 m, 
– płyt betonowych lub bloków betonowych o wymiarach dostosowanych do siły naciągowej, 
– belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali węglowych, galwanizowanych, 
– żeliwnych, płaskich lub stożkowych, kotwic odciągowych, 
– pali i słupków drewnianych, np. o średnicy 16÷32 cm, długości 3÷6 m, 
– innych materiałów. 

Rodzaj materiału kotwic, ich kształt, wymiary i wymagania techniczne ustala 
dokumentacja projektowa lub ST. 

2.2.8. Kołpaki ochronne 

 Kołpak grodzicy, chroniący wierzch ścianki, powinien być wykonany z materiału 
ustalonego w dokumentacji projektowej lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa 
sztucznego, w tym np. z części kształtownika grodzicy winylowej (rys. 4). 

2.2.9. Śruby i wkręty 

 Do mocowania i skręcania podłużnic z grodzicami należy stosować ocynkowane lub 
azotowane śruby (np. M16, M20) i wkręty, a do naprężania ściągów azotowane lub 
cynkowane nakrętki z podkładkami i nierdzewne lub galwanizowane śruby rzymskie. 
 Wymagania techniczne śrub i wkrętów określa dokumentacja projektowa lub ST. 

2.2.10. Składowanie materiałów 

 Grodzice należy składować w sposób zabezpieczający je przed zniszczeniem lub 
uszkodzeniem w postaci: 
a) dostarczonej z wytwórni, tj. ułożonych w ramkach zbitych deską przy pomocy gwoździ w 

czterech sztukach w rzędzie zamkami żeńskimi do środka lub w ośmiu warstwach w 
górę, z tym, że ostatnia warstwa zamkami żeńskimi na zewnątrz; można je układać po 4 
sztuki w górę z ewentualnym spięciem taśmą polietylenową lub poliestrową, 

b) układanej luzem na podeście z palet dowolnej długości, z tym że każda warstwa 
przełożona jest poprzeczką o wymiarach 15 × 50 × 6000 mm, a maksymalna liczba 
warstw wyrobów wynosi 12. 

Elementy drewniane należy składować na równym podłożu w sposób odizolowany od 
wilgoci, zanieczyszczeń i uszkodzeń. 

Elementy metalowe należy składować w sposób izolowany od podłoża gruntowego, 
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 

Inne materiały należy składować w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na 
budowę, np. w workach, pudłach kartonowych lub luzem w taki sposób, aby nie uległy 
mechanicznemu uszkodzeniu. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a)   do instalowania grodzic w gruncie: 

– młoty udarowe wibracyjne (z napędem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i 
hydraulicznym) obsługiwane ręcznie względnie na wysięgnikach koparek lub dźwigów, 

– strumienice, do wypłukiwania grodzic, z pompami wysokociśnieniowymi o napędzie 
elektrycznym, gazowym lub spalinowym, w tym strumienice powietrzne lub 
strumienice wodne z pompami nisko- i wysokociśnieniowymi, 

– sprzęt do wkopywania grodzic, np. koparki, ładowarki, ubijaki, płyty wibracyjne 
zagęszczające grunt, 

b)   do robót pomocniczych: 
– nakładki ochronne (osłony nakładane na szczyt grodzic), zabezpieczające przed 

uszkodzeniem grodzic przy ich wbijaniu, 
– zabezpieczenia zapewniające utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczające boczne 

drgania grodzic, 
– prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie. 

Zalecane parametry sprzętu do instalowania grodzic winylowych w gruncie podano w 
załączniku 2. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Grodzice należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zniszczeniem lub 
uszkodzeniem, w opakowaniach przygotowanych w wytwórni w postaci ramek zbitych deską, 
zawierających wyroby w warstwach. Na środku transportowym można układać po   4 ramki 
na sobie, po uprzednim spięciu taśmą polietylenową lub poliestrową. 
 Elementy stalowe i drewniane można przewozić dowolnym środkiem transportu 
luzem lub w wiązkach (powiązanych drutem lub taśmą stalową), w warunkach 
zabezpieczających je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwłaszcza powłok 
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem należy układać równolegle do kierunku 
jazdy, ściśle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokość ładunku nie 
powinna przekraczać wysokości burt środka transportowego. 
 Inne materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  
- montaż ścianki z grodzic, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,   ST 
lub wskazań Inspektora Nadzoru: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– dokonać oczyszczenia terenu robót. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 
wykonania robót przygotowawczych. 

5.4. Montaż ściany z grodzic winylowych 

5.4.1. Sposoby montażu ściany z grodzic 

 Sposób montażu ściany z grodzic uzależniony jest od rodzaju gruntu w podłożu, 
wysokości „H” (patrz rys. 2b, gdzie H jest odległością od linii pogłębienia terenu do szczytu 
ściany z grodzic), głębokości zagłębienia grodzicy w gruncie, wytrzymałości grodzicy, 
dostępnego sprzętu itp. 
 Istnieją trzy sposoby instalowania ściany z grodzic w gruncie: 
– wbijanie ściany, przy użyciu młotów wibracyjnych, 
– wpłukiwanie ściany, przy użyciu strumienic powietrznych lub wodnych, 
– wkopywanie ściany, polegające na wykopaniu rowu i zamontowaniu w nim ściany, z 

odpowiednią zasypką gruntem. 
Podstawowe sposoby montażu ściany z grodzic obejmują: 

a) montaż ściany wolnonośnej, tj. z reguły całkowicie zagłębionej w gruncie do poziomu 
warstw nieprzepuszczalnych (patrz rys. 2a), 

b) montaż ściany zakotwiczonej, którą dla grodzic winylowych można wykonywać przy 
wysokości H = 1÷6 m (patrz rys. 2b) z tym, że sposób montażu różni się w zależności od 
typu ściany z grodzic, tj. ściany oporowej lub grodziowej (maksymalna wysokość          H = 
6 m możliwa jest przy dostępności grodzic dostarczanych przez producenta o całkowitej 
długości 10 m). 

Sposób montażu ściany z grodzic powinien być określony w dokumentacji 
projektowej lub ST. Ewentualne modyfikacje sposobu montażu ściany przedstawia 
Wykonawca do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

System zakotwiczenia ściany w gruncie, ustalony w dokumentacji projektowej, 
powinien składać się ze ściągów przymocowanych do elementów ściany (podłużnicy lub pala 
czołowego) oraz do kotwicy w gruncie. Elementy zakotwiczenia powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w pkcie 2. Sposób zakotwiczenia ściany w gruncie przedstawiono 
schematycznie na rysunkach 9.2, 10 i 11. 

Przy wykonywaniu ścian z grodzic należy korzystać z „instrukcji montażowej” 
producenta. 

5.4.2. Instalowanie ścian z grodzic w gruncie 

5.4.2.1. Wbijanie ścian z grodzic winylowych 
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 Wbijanie ścian jest najczęściej stosowaną metodą instalowania grodzic, w której 
grodzice są mechanicznie wciskane w grunt przy użyciu młotów udarowych wibracyjnych, 
określonych w pkcie 3.2. Młoty obsługuje się ręcznie lub zdalnie po zainstalowaniu na 
wysięgniku koparki lub dźwigu. Zaleca się stosować nakładki ochronne, dopasowane do 
profilu grodzicy, nakładane na jej szczyt w celu przejęcia bezpośredniego uderzenia bijaka, 
utrzymania pionu przy wbijaniu i ograniczenia bocznych drgań grodzicy. 
 Należy zastosować sprzęt lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametrach 
określonych w załączniku 2, w celu ochrony grodzic przed uszkodzeniem. 
 Dobór sprzętu przez Wykonawcę zależny jest od rodzaju gruntu, głębokości 
zagłębienia ścianki i wytrzymałości grodzic. Zaleca się dokonać doboru sprzętu metodą prób 
przed rozpoczęciem robót właściwych. 
5.4.2.2. Wpłukiwanie ściany z grodzic winylowych 

 Metodę wpłukiwania ściany z grodzic zaleca się stosować w gruntach spoistych lub 
bardzo zwięzłych gruntach ziarnistych (np. w pospółkach, żwirach) gdy siła młotów 
udarowych wibracyjnych jest niedostateczna do wprowadzenia ściany w grunt. 
 Technika wpłukiwania powoduje wytwarzanie ciśnienia bezpośrednio pod stopą 
grodzicy, rozluźniające grunt i usuwające go spod grodzic. Do robót należy stosować 
strumienice określone w pkcie 2 i załączniku 2, tj. strumienice powietrzne względnie 
strumienice wodne z nisko- lub wysokociśnieniowymi pompami wodnymi. 
 Grodzicę winylową umieszcza się w specjalnej prowadnicy stalowej, do której 
przyspawane są dwie lub cztery rurki stalowe. Przez nie doprowadzany jest czynnik 
wytwarzający ciśnienie (powietrze lub woda) pod stopę grodzicy. Wysokie ciśnienie czynnika 
bardziej efektywnie rozmiękcza grunt, ale wyrzucany spod stopy strumień, stwarza większe 
zagrożenie dla obsługi. 
 Grodzice początkowo wciska się w rozmiękczony grunt, a następnie wbija się młotami 
udarowymi na końcowym odcinku wymaganego zagłębienia. 
 Jeżeli decyzję o zastosowaniu wpłukiwania ściany podjęto po rozpoczęciu budowy, to 
jej wykonywanie wymaga zgody projektanta ściany. 
 Po zakończeniu montażu ściany niezbędne jest staranne odwodnienie i utwardzenie 
gruntu po obu stronach ściany z grodzic. 

5.4.2.3. Wkopywanie ściany z grodzic winylowych 

 Metodę wkopywania ściany najkorzystniej jest stosować przy budowie ściany o 
niewielkim zagłębieniu, często w gruntach kamienistych, gdy nie jest możliwe zastosowanie 
zarówno techniki wbijania jak i wpłukiwania. 
 Grodzice montowane są w uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przy użyciu 
sprzętu określonego w pkcie 3.2. Po ustawieniu ściany z grodzic, rów należy wypełnić po 
obu stronach zasypką. Zaleca się utwardzenie zastosowanej podsypki w sposób 
mechaniczny, przez zagęszczenie w sposób odpowiadający wymaganiom OST D-02.00.00 
[3] lub przez utwardzenie chemiczne. 

5.4.2.4. Tolerancje montażowe ściany z grodzic 

 Dopuszczalne odchylenie w zagłębieniu poszczególnych grodzic w ścianach 
instalowanych techniką wbijania lub wpłukiwania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdłuż całej 
trasy przebiegu ściany nie może w żadnym miejscu przekraczać 1 cm na 1 m długości 
ściany. Dla ścian budowanych metodą wkopywania dopuszczalna odchyłka powyżej 
krawędzi ściany wynosi 2 cm, a poniżej krawędzi ściany 5 cm. 

5.4.3. Montaż ścian z grodzic winylowych 

5.4.3.1. Montaż ściany zakotwiczonej typu oporowego 

 Ścianę zakotwiczoną z grodzic winylowych typu oporowego, o wysokości H = 1,0 m, 
zaleca się montować w sposób następujący: 
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1. należy zamontować na całej długości budowanej ściany wzornik składający się z 
pionowych słupków (10 × 10 cm) w odstępach 3÷5 m oraz dwóch poziomych belek 
przybitych gwoździami do pionowych słupków, 

2. we wzorniku należy ustawić początkowy panel zakończeniem kulkowym do przodu i po 
wyrównaniu w pionie i poziomie przybić go podwójnie gwoździami z każdego końca do 
obu belek wzornika (rys. 9.1), 

3. właściwy arkusz zakończeniem w postaci gniazda należy nasunąć na panel początkowy i 
wbić go na wymaganą głębokość przy użyciu młota, 

4. aby zapobiec wciąganiu go w dół przez następny panel, należy przykręcić podwójnie 
wbity panel do belki górnej i dolnej przy użyciu galwanizowanych wkrętów do drewna (M 
10 × 50 ÷ 65 mm), 

5. należy usunąć wkręty i zdemontować panel początkowy, 
6. proces wbijania należy powtórzyć dla kolejnych paneli, przy czym po wsunięciu każdego 

kolejnego, wywiercić w nim otwory i przykręcić go podwójnie do górnej i dolnej belki 
wzornika, 

7. po wykonaniu ściany na całej długości wzornika, należy zdemontować wzornik i 
zainstalować stałą podłużnicę wewnętrzną przy użyciu galwanizowanych wkrętów do 
drewna (M 10 × 50 ÷ 65 mm), 

8. w czasie montażu należy ściśle kontrolować wyrównanie paneli i liniowość budowanej 
ściany, 

9. po zamontowaniu podłużnicy wewnętrznej należy przystąpić do montażu systemu 
podłużnic zewnętrznych, skręcając je wraz z grodzicami winylowymi do podłużnicy 
wewnętrznej przy użyciu galwanizowanych śrub z łbem wpuszczanym M 16 ÷ M 20, 

10. należy zainstalować system zakotwiczenia przy użyciu techniki ustalonej w dokumentacji 
projektowej, 

11. należy czoło ściany od strony pogłębionej zasypać narzutem kamiennym (np. 
otoczakami), a od strony podwyższonej wypełnić zasypką gruntową w sposób 
odpowiadający wymaganiom OST D-02.00.00 [3], 

12. przy budowie ściany należy stosować akcesoria o wymiarach wyspecyfikowanych na rys. 
9.2. 

W przypadku wykonywania ścian o innej wysokości „H”, specyfikację materiałową 
można przyjmować z tablicy 2. 

Tablica 2. Specyfikacja podstawowych materiałów do budowy ścian z grodzic winylowych 
typu oporowego, wysokości H = 1,0 ÷ 6,0 m 

  Podłużnice  Rozstaw  

Wysoko
ść „H” 

[m] 

Wysoko
ść 

całkowit
a 

grodzicy 
[m] 

L
ic

z
b

a
 [

s
z
t.
]  

Wymiar 
[cm] 

Długoś
ć pręta 
ściągu 

[m] 

pali 
czołowyc

h i 
ściągów 

[m] 

 
Siła 

zakotwiczenia 
[kN] 

1,0 2,0 1 10 × 16 3,0 3,0 16 

1,5 3,0 1 10 × 16 3,5 2,5 16 

2,0 4,0 2 16 × 16 4,5 2,5 16 

2,5 4,5 2 16 × 20 4,5 2,0 42 

3,0 5,5 3 16 × 20 5,0 2,0 8-góra;  56-dół 

3,5 6,0 3 16 × 20 5,5 2,0 9-góra;  58-dół 

4,0 7,0 2 20 × 20 6,0 1,5 9-góra;  69-dół 

4,5 7,5 2 20 × 20 7,5 1,5 11-góra; 100-
dół 

5,0 8,0 3 20 × 20 8,0 1,5 12-góra;  27-
środek 80-dół 

5,5 9,0 3 20 × 20 9,0 1,5 16-góra;  65-
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środek 98-dół 

6,0 10,0 3 20 × 20 10,0 1,5 18-góra;  80-
środek 125-dół 

 
Uwagi: 
1. Przy doborze pozostałych parametrów można korzystać z informacji podanych w instrukcji 

montażowej producenta. 
2. Podłożem ścian są grunty niespoiste. 
3. Pominięto ciśnienie hydrostatyczne wód gruntowych; przy ich występowaniu należy 

wykonać w ścianie otwory odwadniające z filtrami. 
4. Siła zakotwiczenia dotyczy ścian, dla których poziom gruntów po stronie spiętrzonej jest 

równy wysokości „H”. 
5. Zaleca się używanie prętów ściągów o średnicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczyć się 

przed korozją, nieprzewidzianymi przeciążeniami i zmiennymi warunkami gruntowymi. 
6. Wymiary podłużnic podano dla belek drewnianych. Wytrzymałość stalowego profilu 

zamkniętego o przekroju 100 × 100 × 3 odpowiada wytrzymałości belki drewnianej o 
przekroju 16 × 20 cm. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. umocnień skarp, parkanów, ogrodzeń 
itp., 

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia,  krzewów, 
ew. drzew, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, z wyrównaniem powierzchni i ew. robotami 
ziemnymi. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inspektora Nadzoru, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  
podaje tablica 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i 

dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Kontrola 
bieżąca 

Wg pktu 5.3 

3 Montaż ściany z grodzic, 
dostosowany do jej typu i 
sposobu zainstalowania w 
gruncie, z ew. zakotwiczeniem 
ściany w gruncie 

 

Jw. 

 

Wg pktu 5.4 

4 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej ściany. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– ew. wykonanie zakotwiczenia ściany w gruncie. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiOR. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiOR D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ściany z grodzic winylowych obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
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– wykonanie ściany z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z 
właściwym zainstalowaniem jej w gruncie i kompletnym montażem oraz ew. 
zakotwiczeniem ściany w gruncie, w sposób odpowiadający wymaganiom dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montażowej producenta, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiOR) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Inne dokumenty 

4. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1986. 
Grodzice winylowe GW 300 × 115, GW 625 × 230 i GW 270 × 150 

5. Materiały informacyjne producenta grodzic winylowych: 
S. i A. Pietrucha Sp. z o.o., ul. Szkolna 29, 95-054 Ksawerów, 
tel. (+48) 42  212-84-84, fax (+48) 42  212-84-87 
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ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1 

 
OGÓLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W ŚCIANKACH SZCZELNYCH 

(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKŁ, 1999) 
 

1.1. Charakterystyka ogólna grodzic 

 Grodzica jest kształtownikiem stalowym lub z tworzywa sztucznego, którego brzegi 
ukształtowane są w zamki, służące do połączenia z sąsiadującymi kształtownikami 
(grodzicami). Konstrukcja składająca się z podłużnych elementów połączonych wzajemnie 
grodzic, zapuszczonych zwykle pionowo w grunt tworzy ściankę, służącą do grodzenia 
wodoszczelnego lub do przenoszenia parcia gruntu. 
 Ścianki szczelne z grodzic stosowane są przede wszystkim przy podtrzymywaniu 
ścian wykopów w robotach ziemnych i fundamentowych oraz przy zabezpieczaniu terenu 
nimi ogrodzonego przed dopływem wody. Ponadto mogą być wykorzystane przy: 
wykonywaniu nadbrzeży, budowie przyczółków mostowych, gródz, itp. (rys. 1). 
 Rozróżnia się ściany wolnonośne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z 
zamocowanymi dolnymi częściami ścianki z grodzic w podłożu. Przy dość znacznej 
wysokości ściany wymaga się zakotwienia górnej części ścianki za pomocą cięgien i 
urządzeń (bloków) kotwiących (rys. 2 i 3). 

1.2. Grodzice z tworzyw sztucznych 

 Grodzice z tworzyw sztucznych odróżniają się o grodzic stalowych odpornością na 
czynniki korozyjne. Charakteryzują się długotrwałą przydatnością użytkową, połączoną z 
nieszkodliwością dla środowiska naturalnego. W porównaniu do grodzic z innych materiałów, 
są one obojętne chemicznie, gdyż plastyk nie ulega rozkładowi, gdy styka się z najczęściej 
spotykanymi substancjami agresywnymi i nie wydzielają się z niego w wodę gruntową żadne 
substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw sztucznych są odporne na czynniki 
atmosferyczne, sól i słodką wodę i nie są niszczone przez gryzonie. 
 Zamki grodzic z tworzyw sztucznych mają elementy dokładnie pasujące do siebie i 
zapewniające dużą wytrzymałość połączeń grodzic na siły rozciągające. Zamek 
charakteryzuje się następującymi cechami: 
– nie wymaga stosowania geotekstyliów, zapobiegających wypłukiwaniu zza ścianki 

cząstek gruntu (co na ogół jest potrzebne przy grodzicach z innych materiałów), 
– umożliwia pewien obrót grodzic w zamku, co pozwala na zmiany kierunku ścianki, 
– do wykonania prostokątnych zagięć ścianki są zbędne grodzice o przekroju kątowym. 

Grodzice z tworzyw sztucznych mają niewielką masę, można je łatwo przemieszczać, 
także przy dużych ich długościach. Wpływa to na małe koszty transportu i umożliwia 
instalowanie grodzic lekkim sprzętem. Grodzice mogą być klejone, spawane, łatwo 
przewiercane do potrzebnych długości. W grunt mogą być wpłukiwane wodą, wbijane 
młotem swobodnie spadającym, powietrznym lub wibracyjnym albo wciskane, np. koparką. 
Można je łatwo zespalać z innymi materiałami budowlanymi. 

Zwieńczenia ścianek (kołpaki) można robić z plastyku, drewna, betonu i stali          
(rys. 4). 

1.3. Zapobieganie awariom ścianek z grodzic 

 Przy kotwieniu ścianek z grodzic należy zwracać uwagę na zapewnienie stateczności 
konstrukcji i uniknięcie jej awarii. Schematy awarii przedstawiono na rys. 5. 
 Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogólnej stateczności wskutek nadmiernego 
obciążenia naziomu. Takiej awarii zapobiega się stosując długie kotwy gruntowe. Schemat 
(b) przedstawia awarię spowodowaną niewystarczającym zagłębieniem ścianki poniżej dna 
wykopu. Awarii można uniknąć przez głębsze wbicie ścianki. Schemat (c) nawiązuje do 
przesunięcia poziomego bryły gruntu zawartej pomiędzy ścianką a płaszczyzną pionową, 
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przecinającą koniec kotwy gruntowej. Awarii można uniknąć przez poprawienie naturalnych 
cech gruntu za ścianką lub przez zmniejszenie w nim ciśnienia spływowego. Schemat (d) 
dotyczy poślizgu masywu za ścianką po przewarstwieniu ze słabego gruntu. Awarii można 
uniknąć przez zastosowanie, oprócz kotew, również rozpór usytuowanych w poziomie 
bliskim słabej warstwie. 
 
 
 
 

ZAŁĄCZNIK 2 
 

ZALECANE  PARAMETRY  ROBOCZE  SPRZĘTU  I  JEGO  DOBÓR   
DO  INSTALOWANIA  GRODZIC  WINYLOWYCH  W  GRUNCIE (wg [5]) 

 
1. Parametry młotów udarowych, wibracyjnych 

1) Młoty z napędem mechanicznym 
– moment bezwładności 10 ÷ 150 N x m 
– częstotliwość  800 ÷ 3500 min-1 
– amplituda   3 ÷ 10 mm 
– masa bijaka   10 ÷ 100 kg 

2) Młoty pneumatyczne 
– siła wbijania   1 ÷ 25 kN 
– częstotliwość   50 ÷ 300 min-1 
– skok bijaka   3 ÷ 25 mm 
– masa bijaka   10 ÷ 100 kg 

3) Młoty hydrauliczne 
– siła wbijania   5 ÷ 25 kN 
– częstotliwość   40 ÷ 100 min-1 
– ciśnienie   100 ÷ 250 barów 
– przepływ   75 ÷ 250 l/min 

2. Parametry strumienic wodnych 
strumienica wodna z pompą i napędem elektrycznym 

– wydajność   5 ÷ 15 l/min 
– ciśnienie   100 ÷ 200 barów  
– moc napędu   1,0 ÷ 15 kW 

strumienica wodna z pompą i napędem spalinowym 
– wydajność   40 ÷ 80 l/min 
– ciśnienie   200 ÷ 500 barów  
– moc napędu   50 ÷ 100 kW 

 
3. Specyfikacja techniczna trzech technik wpłukiwania grodzic winylowych w grunt za 

pomocą strumienic powietrznych lub strumienic wodnych 

 

Lp. 
Technika 

wpłukiwania 
(czynnik) 

Średnica 
rury  
[mm] 

Średnica 
dyszy 
[mm] 

Ciśnienie 
czynnika 

[bar] 

Natężenie 
przepływu 
czynnika 
[dm3/min] 

Technika 
zalecana 

dla 
gruntu 

1 Sprężone 
powietrze 

25 5 ÷ 10 5 ÷ 10 4500 ÷ 
6000 

spoistego 

2 Woda o niskim 
ciśnieniu 

20 ÷ 40 5 ÷ 10 10 ÷ 20 200 ÷ 500 pospółki 

3 Woda o 
wysokim 
ciśnieniu 

30 1,2 ÷ 3,0 250 ÷ 
500 

20 ÷ 60 żwiru 
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4. Dobór młota do wbijania grodzic 
 Przy doborze młota do wbijania grodzic należy uwzględnić następujące parametry: 

– częstotliwość, od której zależy wielkość tarcia grodzicy o grunt 
(Im większa jest częstotliwość, tym tarcie jest mniejsze i większa jest efektywność 
wbijania. Przy większej częstotliwości zmniejsza się zasięg przenoszonych drgań i 
wibracji, co zmniejsza możliwość uszkodzenia wcześniej wbitych grodzic), 

– siła wbijania, od której zależy pokonanie oporów tarcia czołowego i bocznego 
(Im większa gęstość gruntu, tym większa musi być użyta siła wbijania, jednak przy 
niewielkim zagłębieniu, np. do 3 m, gęstość gruntu ma znikomy wpływ na wielkość siły 
wbijania. Przy określaniu siły wbijania zaleca się korzystać z rysunku 7.1), 

– amplituda, tj. wielkość skoku bijaka młota 
(Wzrost amplitudy zwiększa energię uderzenia młota w grodzicę. W spójnych gruntach 
duża amplituda jest często konieczna, aby ściąć grunt przylegający do powierzchni 
bocznej grodzicy. Większe amplitudy są zwykle osiągane kosztem zmniejszenia 
częstotliwości. Zależność amplitudy młota wibracyjnego od wielkości zagłębienia 
grodzicy przedstawia rysunek 7.2). 
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ZAŁĄCZNIK 3 
RYSUNKI 

 
Rys. 1. Przykłady zastosowania ścian z grodzic w budownictwie drogowym (wg [5]) 
 
 

 
1.1. Zabezpieczenie wykopu fundamentowego ścianami z grodzic przed napływem wody 

gruntowej 
1-Ściana z grodzic, 2-Dno wykopu, 3-Teren, zwg-zwierciadło wody gruntowej,              
ZW-Wysokość naporu wody gruntowej, hd-Zagłębienie ściany poniżej dna wykopu 

 

 
1.2. Podtrzymanie ścianą z grodzic nasypu drogowego 

1-Droga, 2-Ściana z grodzic, 3-Teren 
 

 
1.3. Zabezpieczenie skarpy budowli drogowej przed podmyciem przez wodę płynącą lub 

stojącą 
1-Budowla drogowa, 2-Ściana z grodzic, 3-Woda płynąca lub stojąca, 4-Dno zbiornika 
wodnego 

 

 
1.4. Umocnienie brzegów kanałów dopływowych do przepustów lub mostów 

1-Kanał dopływowy, 2-Ściana z grodzic, 3-Teren przyległy do kanału 
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1.5. Odgrodzenie terenu podmokłego od grobli drogowej 

1-Teren podmokły, 2-Ściana z grodzic, 3-Grobla drogowa 
 

 
1.6. Budowa grodzy nad brzegiem zbiornika wodnego 

1- Ściana z grodzic, 2-Kotwica, 3-Cięgno zakotwienia ściany w gruncie, 4-Teren,              
5-Poziom wody zbiornika wodnego, 6-Dno grodzy, 7-Rozpora 

 

 
1.7. Budowa nasypu drogowego na terenie zbiornika wodnego 

1- Ściana z grodzic, 2-Nasyp drogowy, 3-Poziom wody w zbiorniku wodnym, 4-Dno 
zbiornika wodnego 

 
1.8. Przyczółek mostowy wykonany ze ścianki z grodzic 
 
 
Rys. 2. Rodzaje ścian z grodzic winylowych (wg [5]) 
 
a) Ściana wolnonośna b) Ściana zakotwiczona 
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1-Ściana z grodzic, 2-Zbiornik wodny, 
3-Kierunki przesączania się wody ze 
zbiornika wodnego w kierunku 
ścianki, 
4-Dno zbiornika wodnego 

1-Ściana z grodzic (typu 
oporowego), 
2-Podłużnica zewnętrzna, 3-
Podłużnica wewnętrzna, 4-Ściąg, 5-
Kotwica, 
6-Narzut kamienny 

Rys. 3. Sposoby  zakotwienia górnej części ścianki z grodzic w gruncie (wg A. Jarominiak: 
Lekkie konstrukcje oporowe, 1999) 

 

 

1 – Ścianka z grodzic 
2 – Blok lub płyta kotwiąca 
3 – Ściąg 
4 – Potencjalne linie odłamu 

3.1. Zasada umieszczania bloku lub płyty kotwiącej w gruncie sypkim (niespoistym) 
 

 

1 – Ścianka z grodzic 
2 – Blok lub płyta kotwiąca 
3 – Ściąg 
4 – Szerokość masywu 

gruntowego, na którym 
opór ścinania gruntu 
powinien być co najmniej 
równy nośności 
granicznej 

3.2. Zasada umieszczania bloku lub płyty kotwiącej w gruncie spoistym 
 

 

a)  Blok betonowy 
b)  Kotwica z elementów 

stalowych 
c)  Kotwica w postaci ścianki 

szczelnej wspornikowej 

1 – Ściąg łączący 
urządzenie kotwiące ze 
ścianką z grodzic 
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2 – Blok betonowy 
3 – Kotwica stalowa 
4 – Ścianka wspornikowa 
zwg – zwierciadło wody 

gruntowej 
3.3. Przykłady urządzeń kotwiących 
 
Rys. 4. Widok ogólny fragmentu ścianki z grodzic winylowych z kołpakiem ochronnym 

z części kształtownika grodzicy (wg [5]) 

 
 
Rys. 5. Schematy awarii ścianek z grodzic kotwionych w gruncie (wg A. Jarominiak: Lekkie 

konstrukcje oporowe, 1999) 
a – Utrata stateczności ścianki wskutek nadmiernego obciążenia naziomu, 
b – Awaria spowodowana niewystarczającym zagłębieniem ścianki w gruncie, 
c – Przesunięcie poziome bryły gruntu, 
d – Poślizg masywu gruntu za ścianką po przewarstwieniu ze słabego gruntu. 
 

 
1 – Ścianka z grodzic, 2 – Ściąg kotwicy gruntowej wstępnie naprężony, 3 – Ściąg 
zakończony blokiem kotwiącym, 4 – Dno wykopu, 5 – Kierunek ruchu masywu gruntowego 
 
Rys. 6. Przykłady przekrojów poprzecznych produkowanych w kraju, grodzic winylowych i ich 

łączników (wg [4]) 
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6.1. Przekrój poprzeczny grodzicy winylowej 300 x 115 
 
 

 
6.2. Przekrój poprzeczny grodzicy winylowej 625 x 230 
 
 

 
6.3. Przekrój poprzeczny grodzicy 270 x 150 
 
 

 
6.4. Łącznik kąta 90o (do łączenia ścianki załamanej pod kątem prostym) 
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6.5. Łącznik krzyżowy (do łączenia pod kątem prostym dwóch ścianek z grodzic) 
Rys. 7. Dobór parametrów młota do wbijania grodzic (wg [5]) 

7.1. Wymagana siła wbijania grodzic młotem, w zależności od rodzaju gruntu i wielkości 
zagłębienia w gruncie 

 
 
Rodzaj gruntu, w który wbija się grodzice 

Oznaczen
ie 

Grunt 

gruntu niespoisty spoisty 

na 
wykresie 

nazwa Cu   
[kPa] 

nazwa 
Parametr 

sondowania sondą 
cylindryczną SPT 

A piasek 
drobny 

0 ÷ 45 małospoisty 0 ÷ 10 

B piasek 
gruby 

46 ÷ 80 średniospoist
y 

11 ÷ 30 

C pospółka 81 ÷ 150 spoisty 
zwięzły 

31 ÷ 50 

D żwir > 150 bardzo 
spoisty 

> 51 
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7.2. Zależność amplitudy młota wibracyjnego od wielkości zagłębienia grodzicy w gruncie 
 

 
 
 
 
Rys. 8. Montaż ściany wolnonośnej (wg [5]) 
 

 
 
1 – Wzornik, 2 – Zakończenie grodzicy kulkowe (zamek), 3 – Zakończenie grodzicy (zamek) 
w postaci gniazda, 4 – Grodzica 
 
Rys. 9. Montaż ściany zakotwiczonej typu oporowego (wg [5]) 

 
9.1. Widok montowanej ściany z góry i z boku 

1 – Grodzice winylowe, 2 – Podłużnica zewnętrzna, 3 – Podłużnica wewnętrzna,           4 
– Pręty ściągów, 5 – Śruby przelotowe, 6 – Wkręty do drewna, 7 – Kołpak ochronny 
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1 – Grodzice winylowe 
L = 2 „H” 

2 – Podłużnica 
zewnętrzna Belka 
drewniana 
16 × 16 cm 

3 – Podłużnica 
wewnętrzna Belka 
drewniana 
8 × 16 cm 

4 – Ściąg 
Pręt stalowy 
ø 16 ÷ 20 mm ×3,5 ÷ 
4,5 m 

5 – Kotwica 
Pal drewniany 
ø 16 ÷ 20 cm × 2,5 ÷ 3 
m 

6 – Narzut kamienny 
9.2. Specyfikacja materiałowa ściany zakotwiczonej typu oporowego o wysokości 

H = 1,5 ÷ 2,5 m 
 
 
 

 


