STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

Zatgcznik nr 11 (do SIWZ)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NR STWIOR TYTUL strona
D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne 2-15
D-01.01.01a Odtworzenie trasy 16 -19
D-01.02.01 Usuniecie pni drzew i krzakéw 20-22
D-02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogoéine 23-29
D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych - korytowanie 30 -32
D-02.01.03 Wykonanie nasypow 33-40
D-02.03.01c Utozenie geosyntetykéw 41 - 48
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza 49 — 53
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 54 - 56
D-04.02.02a Geosiatka o sztywnych weztach 57 — 62
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, wymagania ogdélne 63-71
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 72 -74

mechanicznie
D.04.04.04a Podbudowa z gruzu betonowego 75 —-80
D.04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw 81-90
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne
D.04.05.01 Podbudowa z piasku i kruszywa stab. cementem 91 — 96
D.04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stab. wapnem 97 — 102
D.04.01.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stab. 103 - 108
aktywnymi popiotami lotnymi
D.05.03.04a Nawierzchnia z betonu watowanego 109 -120
D-06.01.01 Umocnienie rowu otoczakiem kamiennym 121 -124
D.06.03.01a Pobocze utwardzone pospétki z domieszkg gliny 125-131
D.06.03.02 Profilowanie pobocza 132 - 134
D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur HDPE 135142
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 143 - 150
D-08.03.01 Obrzeza betonowe 151 — 155
D-08.05.01 Scieki - wodospusty 156 — 160
D-10.10.10i Sciana z grodzic winylowych 161 - 182
Nazwy i kody wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien:
Grupy robot
45233220-7, Roboty, w, zakresie, budowy, nawierzchni, drég
45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j
45400000-1  Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Klasy robot
45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektdw budowlanych; roboty ziemne
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Kategorie rob6t

45111200-0
45111213-4
45233000-9

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie oczyszczania terenu
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
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autostrad i drég

]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D — M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja TWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan
wspdélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robét,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy
jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych
odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2.Zakres stosowania STWIOR

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspolne dla
roboét objetych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét, dla poszczegolnych
asortymentéw robot drogowych .

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco :
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedacy budynkiem,stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg[droge] albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny[obiekt
mostowy,korpus ziemny, wezet].
1.4.2.Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy — dziennik,wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.stanowigcy
urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.
1.4.4.Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w umowie[wyznaczona przez zamawiajgcego,o
ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca),odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t
1.4.4 Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
1.4.5.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce,upowazniona do kierowania
robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot
1.4.6.Korona drogi — jezdnia z poboczami i mijankami
1.4.7.Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.8.Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.
1.4.9.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.10.Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot,zgodnie z
dokumentacjg projektowg
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i specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.11.Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu
1.4.12.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.13.Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy,lezacy pod nawierzchnig

do gtebokosci przemarzania.

1.4.14 Przetargowa dokumentacja projektowa — czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje,charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.15.Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilo$ci[przedmiarem]w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.16.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne Miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych roboét,bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy,metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z kompletem dokumentacji. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy,uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego;wykaz pozyciji,ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg [techniczng] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktdérg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes¢ opisowg

b) Specyfikacje Techniczne

c) Czesc¢ rysunkowg

d) Przedmiar robot

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy,a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci,wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementoéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku,gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub STWIOR i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli,to takie materiaty
zostang zastgpione innymi,a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
umowy az do zakohczenia i odbioru koncowego robét.Wykonawca dostarczy,zainstaluje i
bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenie placu
budowy,sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robat,
wygody spotecznosci i innych.Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie,ze sg one wigczone w cene ofertows.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,wymagany przez odpowiednie przepisy
W pomieszczeniach biurowych, i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym oddopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do roboét
beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8,0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji przed rozpoczeciem robdt.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$, oraz
ograniczen tonazowych na przylegtych drogach dojazdowych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
zgodnie z przepisami prawa oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i

urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonhczenia przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze

centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektor Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 6



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materialdbw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania Ilub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIOR w czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatobw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, witgczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji.Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajgcego, nie moze byC pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

Wykonawca zobowigzny jest na 7 dni przed rozpoczeciem robét przedstawi¢ wykaz sprzetu
z dokumentami dopuszczenia do uzytkowania jezeli przepisy prawa tak stanowia.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
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zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach
Zamawiajgcego,w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego bedg usuniete z terenu
budowy.Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowag, wymagaganiami STWIOR oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli
wymagaé tego bedzie Zamawiajgcy,poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie,dokumentacji projektowej i w STWIOR,a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatdbw i robot ,rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnagc¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie 3 dni od pobrania probek, z
wyjatkiem badan betonu (zgodnie z PN)..

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektor Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inpektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru moze pobrac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robo6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedag dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych
i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedifozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w
sposob ciggty w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektor Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sige, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowg i STWIOR.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIOR wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWIOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIOR Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi kohcowemu ,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robaot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan Ilaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru korncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowego robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakoéciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie
wykonania robét robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot
odbioru kohcowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne wykonanych prac,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z

STWIOR,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy komisja.

oukwWN

~

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnoéci jest cena ryczaltowa podana przez Wykonawce za catosc
zadania.

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny kwoty ryczattowe roboét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z
postepu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wybudowania objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu znajduje sie po stronie
Wykonawcy. Propozycje wybudowania objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu
Wykonawca sktada do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru oraz zamawiajgcemu do
zatwierdzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pOzniejszymi zmianami).

]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczace wyznaczenia trasy, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2.Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
a/ odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej wraz z wszystkimi obiektami,
na dtugosci w osi zgodnie z przedmiarem robét i dokumentacjg techniczna,
b/ sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,
¢/ obmiary poszczegdlnych roboét zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz
pozostatych pozycji,
d/ obmiar kohcowego zakoriczonych prac,
e/ wznowienie kamieni granicznych w przypadku ich uszkodzenia lub usuniecia przez
Wykonawce zgodnie z przedmiarem robot oraz projektem budowlanym.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy

- punkty zatamania osi trasy,

- punkty kierunkowe,

- poczgtkowe i korncowe punkty trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjg techniczna.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogodlne wymagania
dotyczgce robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow wg
zasad niniejszej] STWIOR s3g: paliki drewniane o sSrednicy 15 - 20cm i dtugosci 1,5 - 1,7m
oraz o srednicy 5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz roboczych
punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
powyzszych elementow trasy wykonywane bedg specjalistycznym  sprzetem
geodezyjnym,przeznaczonym do tego typu robét (dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe).
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine warunki wykonania robot

Ogdlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Za
wyniesienie punktéw gtdwnych trasy i reperéw dpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaci
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, pofozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
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repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowag oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢é odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0dIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

6.2.Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad os drogi
nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie, wyznaczenie jezdni nalezy
sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest kilometr
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wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego. Ogdlne zasady obmiaru
robét podano w STWIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.

Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie pomiaréw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg
roboty pomiarowe,ktoére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

Cena wykonania robét obejmuje :

a/sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

b/uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c/wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

d/ wykonanie obmiaréw robét poszczegolnych pozyciji zgodnie z dokumentacjg projektowa,
e/wykonanie dokumentacji powykonawczej,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi

zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-01.02.01 USUNIECIE PNI DRZEW | KRZAKOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem pni drzew i
krzakow,ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie
drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy) do wykarczowania
zgodnie z obmiarem. Wykonawca w terminie 7 — 14 dni wytyczy droge przez co zostang
wskazane drzewa do wycinki. Uzyska akceptacje od Inwestora, ktory dokona wycinki drzew.
Nastepnie Wykonawca dokona karczowania pni.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty zwigzane z usunieciem pni
drzew i krzakéw,wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

al zakres rob6t zgodnie z przedmiarem i p.1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania pni drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem pni drzew i krzakow nalezy
stosowac:
pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z
pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia
prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy odwiez¢ i zutylizowaé na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem pni drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usunigeciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych

w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,z wyjgtkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc istniejgca w pasie robét drogowych,nie przeznaczona do
usuniecia,powinna byc¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.Jezeli
roslinnosc¢,ktéra ma by¢ zachowana,zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce,to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie pni drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych,powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw: w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza
od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.

Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ sciete nie wyzej niz 10cm ponad
powierzchnig terenu.

Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady,wymagajgcej karczowania pni,nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,w
obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem.W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢,zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow,nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami STWIOR lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag
specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania

korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie

wymagania okreslone w STWiOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
wykarczowanie pni drzew i krzakéw, roztozenie pni i karpin wzdtuz przebudowywanej drogi,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,zasypanie
dotow,uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako
dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw
doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
€) zakup gruntu i jego transport.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogow3.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
° Pds
gdzie:
Pd - gestoéf objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m”),

pss - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
EZ

Iy = E,
gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIOR
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
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nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIOR D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i zutylizowane.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
koparki, tadowarki,
spycharki, rowniarki, itp.,
samochody samowytadowcze,
walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp..

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtodci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wydobywania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaopiniowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 0 cm a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien w trakcie prowadzonych prac ziemnych zapewnié
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Prace zwigzane z
odprowadzeniem wod gruntowych i opadowych Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi  byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowacC odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminédw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Powyzsze
prace Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 STWIOR D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 [Pomiar szerokosci Pomiar tadmg, szablonem, tatg o dtugosci 3
korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co 100 m na
2 | Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50
rowow m na tukach o R > 100 m co 20 m na tukach
0R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, - 0 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowoéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. JeSli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

~No

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badahn podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-02.01.01 WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH (korytowanie)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogi lesnej w
lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy obejmujg wykonanie:
- zdjecie humusu z wywozem w obrebie budowy
- korytowanie pod konstrukcje nawierzchni z odcieciem opornikiem betonowy dla kazdej
konstrukcji nawierzchni z osobna
zgodnie z przedmiarem roboét oraz projektem budowlanym

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIOR D-02.00.01
pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIOR
D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob
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uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad w obrebie inwestycji lub na teren
Wykonawcy. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartosc¢ I dla:

kStrefa kategoria ruchu KR1-KR2
orpusu

Gérna warstwa o grubosci 0,97

20cm

Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robot 0.97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIOR, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do koncowego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub z utylizacja gruntu, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— odprowadzenie wod gruntowych i opadowych,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— wywoOz nadmiaru gruntu z utylizacja,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-02.01.03 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypéw w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako
dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw
doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie nasypow z zakupem materiatu
zgodnie z przedmiarem roboét oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4] oraz:
- wskaznik réznoziarnistosci U = 5,

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci K = 8 m/dobe,
- zawartosc frakcji powyzej 2 mm = 25 %,

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm < 6%.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIOR D-02.00.01
pkt 3.
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3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospofki Uwagi o

urzadzen przydat-
zageszczajgcych grubos¢ warstwy liczba przejsé NoSci

[m] n *** maszyn

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6 do 8 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 4)
gtadkie *
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 5)
okotkowane *
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne *
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie 4 do 10 uderzen w
od 1 do 10 Mg 2,0do 8,0 punkt
zrzucane z
wysokosci od 5
do 10 m

*) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 34



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty okreslone w STWIOR D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach nieskalistych”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogag by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0
wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1-KR2
0-0,50 m 1,00
ponad 0,50 0,97
m

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntow i materiatdow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpiC dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 3% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K > 8 m/dobe i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
Z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokoéci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:

-0,2do0,5m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
-05m

0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
100 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 1,5 do 2,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
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serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 2 punktach, z
ktérych co najmniej 1 powinnien umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i STWIOR.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.2 i 5.2.3.3, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Dopuszcza sie sprawdzanie zgeszczenia przy pomocy ptyty dynamiczne;.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR oraz w pkcie 5.2.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— zakup gruntu i jego transport na budowe,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu,
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— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdéw zwigzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 40



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 02.03.01c WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
geosyntetykiem podtoza gruntowego w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie
drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza gruntowego za pomocag
geosyntetyku zgodnie z dokumentacjg techniczne oraz przedmiarem robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz

wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy fgczenia (np. dodatki chemiczne,
pofgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu
podtoza.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowedo.

Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajgcych z
warunkow

nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku
powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIOR oraz z aprobatg techniczng
IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego witasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym
w dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna
korzystac z ustalen podanych w zatgczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geowtdkniny do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza
zaleca sie zastosowanie materiatu o o duzej wytrzymatosci na rozcigganiem wzdtuz i wszerz
pasma co najmniej 16 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy
zerwaniu co najmniej 40%); gramaturze min. 200 g/m?, materiaty te powinny zapewni¢
swobodny przeptyw wody.

Geotkanina powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:
wytrzymatosci na rozcigganiem wzdtuz i wszerz pasma co najmniej 16 kN/m oraz
wydtuzeniem przy zerwaniu co najmniej wzdtuz pasma 17% oraz wszerz pasma 12%.

Geowtdknina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury.
Wymiary
(szerokosé, dtugosc¢) mogag by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektore
wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng
folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywac¢ na wtasciwosci geowtokniny. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podfozu.

Nie nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiIOR D-02.03.01 [3].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z
nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geowtdkniny
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom
SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogagcymi
przebi¢
lub rozcig¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami
STWIOR D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczng i STWIOR. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wzmochienia podstawy nasypu, podanych w
zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w
zatagczniku 3.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia
przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu,
darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiOR D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
a/ usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktdére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),
b/ wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm,
kierunek postepu
robot, kolejno$é uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposob tgczenia, mocowania
tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek ukfadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierdbwnym lub w
biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma,
to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania
zaktadu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w
grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych
przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potgczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest
zaktadow i potgczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg
wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgiji, to rolki
materiatu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo
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recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢
geosyntetykow.
W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez
kamieni.
Pasma nalezy ukfada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato
podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcow okotkowanych i innych
ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej
12 cm réwna dolnej warstwie podbudowy wbudowywana za pomoca koparki podsiebierne;.
Zabronione jest wbudowywanie | warstw podbudowy za pomocg spycharek oraz rowniarek.
Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic ruch ciezkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.
Sposdéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Czgstotliwose Wartosci
' badan dopuszczalne
1 |[Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola Wg do_kument_acu
. projektowej
biezgca
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos$¢ zakfadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potg-czen, zakotwien, balastu itp.
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5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdéw

Jw. Wg pktu 5.4

Tablica 1.1. Wymagania dla wyrobow geotekstylnych przedstawia tablica ponizej

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Ozer ar11ckz§inle
zbrojenia
i wzmocnienia
1 [ Wytrzymatos¢ na rozcigganie” PN-EN ISO 10319 [ 216kN/m
2 | Przebicie CBR PN-EN 918 =2350N
Tablica 1.2. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Ozfnu e:]ckz;inle
zbrojenia
i wzmochnienia
1 | Wytrzymato$é na rozcigganie” PN-EN ISO 10319 H
Wycjiqzeme przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzyma;’rosc na rozcigganie SzZwowW | o\ -\ 1S 10321 S
i potgczen
4 | Przebicie statyczne (CBR)®™ PN-EN I1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN 1SO 12987 A
7 | Pefzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania |ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielkos¢ poréw | PN-EN ISO 12956 -
10 |[Wodoprzepuszczalno$é w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 [ Trwalos¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w
warunkach atmosferycznych EN 12224
ENV I1SO 12960 lub
12.2 | Odpornosé na degradacje | ENV ISO 13438 S
chemiczng EN 12447
12.3 O-dpor.nosc na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczng
Oznaczenia:

H - wlasciwosé o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wtasciwos¢ nieistotna dla danej funkgciji
Uwaaqi:
¥ badanie to moze nie mieé zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow
®) oznaczenie "H” w przypadku wiagciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na
rozcigganie i przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane
z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiescic tylko jeden z tych
parametrow
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach przedmiaru
robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWiIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— odwodnienie terenu robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku z uwzglednieniem zaktadow wymaganych przez technologie
wbudowania materiatu
— zabicie szpilek mocujgcych.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji
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i SST D-02.00.00 [3].

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU R_OBC')T
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie
drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2.Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,odpowiednimi polskimi
normami i definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a/rowniarek lub spycharek uniwersalnych
b/walcow statycznych,walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 5.

5.2.Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z  wykonaniem  warstw
nawierzchni.Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wytacznie za
zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie
oraz po
wyprofilowanym i  zageszczonym  podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany,niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié,czy istniejgce
rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.Zaleca sie,aby
rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.Jezeli
powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania,Wykonawca powinien spulchnié¢ poditoze na gtebokosé zaakceptowang przez
Zamawiajgcego
dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej warstwy
korpusu,w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,okreslonych w tabeli ponize;.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza [Is]

Strefa koprusu Ruch mniejszy od
ciezkiego
Gorna warstwa o gr.20cm 0,97
Na glebokosci od 20 do 50cm 0,97
od powierzchni podtoza

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki.Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika

zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli powyzej.Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12[5].

W przypadku,gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania

zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.Nalezy
okresli¢

pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg.BN-64/8931-02[3].Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia podtoza nie powinien przekraczac 2,2.
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5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze[koryto]po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni,to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem[np.folia].Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zaniedbania wystgpity z winy Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczania koryta

i wyprofilowanego podtoza zgodnie z tab.ponizej.

L.p. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos$c koryta 5 razy na 1km

2 Rownos¢ podluzna co 200m na pasie ruchu oraz na kazdej mijance

3 Réwnosce poprzeczna 5 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne” 5 razy na 1km

5 Uksztattowanie osi w w osi jezdni i na jej krawegdziach dla pozostatych drog
planie €0 500m

6 Zageszczenie,wilgotno$¢ | w 1 punktcie na dziennej dziatce roboczej,lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 2500m2

6.2.2.Szerokos¢ koryta profilowanego podtoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanejo wiecej niz +10cm i — Ocm
6.2.3.Rownos¢ koryta[profilowanego podfoza]

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04[4].Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 5 cm
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £10%
6.2.5.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £10cm
6.2.6.Zageszczenie koryta[profilowanego podfozal
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg.BN-77/8931-
12[5]nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli.Jedli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02[3]nie powinna by¢ wieksza od 2,6. Dopuszcza sie badanie zageszczenia koryta ptytg
dynamiczna.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta[profilowanego podtozal]
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Wszystkie powierzchnie,ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm,wyréwnane i powtdrnie zageszczone.Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine"

pkt 8.
Roboty wuznaje sie za zgodne 2z dokumentacjg projektowa,ST | wymaganiami
Zamawiajgcego,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogoine"pkt9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 koryta obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem
- odwodnienie terenu robot
- profilowanie dna koryta lub podfoza
- zageszczenie
- utrzymanie koryta lub podtoza
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiOR
- wywiezienie nadmiaru oraz zutylizowanie materiatu

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481grunty budowlane.Badanie prébek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie wilgotnosci
3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie piytg
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy
drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢é podbudowy
pomocniczej gr. 15 cm zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarem robat..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWIOR D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry
zostat podany w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 3.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport materiatdéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 4.2.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— gruntow, wedtug zasad okreslonych w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w STWIOR D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.4.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronnej.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane zostaty podane w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.02.02a GEOSIATKA O SZTYWNYCH WEZtLACH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wzmocnienia podbudowy z kruszywa tamanego geosiatkg o sztywnych
weztach w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu
gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw
doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2.Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze
wzmochieniem podbudowy z kruszywa famanego siatkg o sztywnych weztach.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o0 postaci ciggtej, wytwarzany z  wysoko
spolimeryzowanych witdkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujgcy sie m.in. duSg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niS
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.3. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na
rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.4. Stabe podtoze (pod nasypem, podbudowg) - warstwy gruntu nie spetniajgce
wymagan, wynikajgcych z warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkow
przydatnosci do uSytkowania nasypu/podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR 00.00.00

+~Vymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podbudowy za pomocag geosiatki powinny byc¢
zgodne ustaleniami dokumentacji projektowej, wszelkie zmiany wymagajg zgody
Projektanta wg procedur przewidzianych przez Ustawe Prawo budowlane.

2.2.2. Geosiatka

Do wykonania  wzmocnienia  stosowaC¢  geosiatki o  sztywnych  wezlach
(dwukierunkowe) wg PN-EN 13249, o nastepujacych parametrach:

- materiat: siatka o sztywnych weztach (dwukierunkowa),
- funkcja: R lub R+S,

- trwatosé: co najmniej co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o pH 4-9 i w gruncie o
temp. <25°C UWAGA. Zalecane jest aby producent dysponowat dokumentami
potwierdzajgcymi trwato$¢ geotkaniny min. 50 lat w gruntach naturalnych.

-) parametry mechaniczne:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 21 kN/m,
- wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — max. 11%,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 7 KN/m,
- wydtuzenie przy zerwaniu (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — max. 10%,

2.2.3. Materiat do potgczen.

Do wzmocnienia potgczen stosowaé linki polipropylenowe.

2.2.4. Kruszywo na wykonanie podbudowy

Do wykonania podbudowy w-wy stosowac kruszywo wg ST 04.04.02.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do utozenia geosiatki

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

a) do ukfadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki,
ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania potgczen: przenosne maszyny do szycia geotkanin,

c) do wykonania robot ziemnych: spycharki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom ST 04.04.02.

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta geosiatki. Uwaga do

rozktadania kruszywa zaleca sie stosowanie pojazddéw gasienicowych.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania
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ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geosiatki.

4.3.Sktadowanie goesiatek.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury.
Wymiary (szerokosé¢, dilugos¢) moga by¢é standardowe Ilub dostosowane do
indywidualnych zamoéwien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach).

Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania naleSy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
réwnieS przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.

Materiaty naleSy przechowywaé wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utoSonych poziomo na wyrownanym podtoSu. Nie naleSy ukfada¢ na nich Sadnych
obcigSen. Opakowania nie naleSy zdejmowaé¢ aS do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania naleSy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami  mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmochienia podbudowy geosiatkg powinny byé zgodne
z dokumentacjg techniczng i SST.

Na wniosek Inwestora dopuszcza sie zmiany zastosowanych materiatow,
kazdorazowo za zgodg Projektanta.

5.3.Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza.

Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu,
darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST 01.00.00.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ ST 04.01.01.

Przed przystgpieniem do ukladania podtoza nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny
przygotowania podtoza.

5.4.Uktadanie geosiatki.

Geosiatki nalezy ukfada¢ na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez
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Inspektora Nadzoru, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé
uktadania pasm, szerokos¢ zakladéw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosiatki rozwija¢ w kierunku poprzecznym do osi podbudowy.
Utozona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez fatd, zataman i innych nieréwnosci.

Czas w jakim gosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
zgodnie z zaleceniami producenta, lecz nie dtuzej nisz 30 dni.

Geosiatki docina¢ do Zgdanych wymiaréw nozami lub nozycami. Geosiatka powinna
wystawaé poza obrys utozonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).

Geosiatki tgczy¢ na zaktad:

- min. 0,5 m — pofgczenie poprzeczne,
- min. 2,0 m — potgczenie podituzne (za kazdorazowa zgoda Inspektora Nadzoru).
Pofgczenia dodatkowo wzmocni¢ linkg polipropylenowa przewlekang przez

kolejne oczka siatki, linke naciggng¢ recznie i zawigza¢ w trwaty sposdéb na
skrajnych Zebrach.

5.5. Uktadanie podbudowy.

Ukfadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.02 zachowujgc ponizsze
dodatkowe wymagania.

10. poruszanie sie jakichkolwiek pojazdéw po utozonej siatce jest niedozwolone,

11. formowanie podbudowy prowadzi¢ metodg ,0d czota”,

12. do rozkfadania zaleca sie stosowac pojazdy gagsienicowe,

13. nie dopuszcza sie zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

14.w  przypadku  zmiany technologii podbudowy (na  tluczniowag)
bezwzglednie uzyska¢ zgode Projektanta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot

podaje tablica 1. Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie

robot
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ,StOt“WQS Wartosci dopuszczalne
¢ badan
1 | Oczyszczenie i wyrownanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 |Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Kontrolabiezaca | W9 dokumentacii
projektowej
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Jw. projektowe; i
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé Jw. Jw.
potagczen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02
6 Przestrzeganlg ogr’anlczen ruchu Jw. W(g pktu 5.4
roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m? (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- Przygotowanie podtoza,
- ufozenie geosyntetyku.
Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST 00.00.00
~Vymagania ogodlne”, oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ufozenie geosiatki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodag

szerokich probek.

3. PN-EN ISO 10321  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie
poftgczen szwdw metodg szerokich probek.

4. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne

(metoda CBR)

5. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie wytrzymatosci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).

6. PN-I1SO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie petzania
podczas rozciggania i zniszczenia przy petzaniu

7. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie
charakterystycznej wielkosci poréw

8. PN-EN ISO 11058 Geotekstylia [ wyroby pokrewne - Wyznaczanie

wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadiym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia

10.2.Inne dokumenty

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie
drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

11. Materiaty reklamowe producentéw i dystrybutorow geosyntetykow:
11.1.Materiaty firmy Geotex: 70-777 Szczecin; ul. Struga 33; tel. 0-91 43-
209-30 11.2.Materiaty firmy ViaCon: 64-130 Rydzyna; ul. Przemystowa 6;
tel. 0-65 525-45-45 11.3.Materiaty firmy Drotest: 80-237 Gdansk; ul.
Uphagena 27; tel. 0-58 346-09-87 11.4.Materiaty firmy Polyfelt: 30-415
Krakéw; ul. Wadowicka 6; tel 0-12 263-77-58

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy drogi lesnej
w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2.Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujag
STWIOR :D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
OST dotyczacych

poszczegodlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudow 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano
w STWIOR dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
2.3.1.1. Kruszywo o uziarnieniu 0-63 mm wg WT-4

Analiza sitowa kruszywa
sito,# odsiew odsiew przesiew
mm o] % %
63 0,0 0,0 100,0
315 0,0 0,0 100,0
22,4 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
11,2 0,0 0,0 100,0
8 0,0 0,0 100,0
5,6 0,0 0,0 100,0
4 0,0 0,0 100,0
2 0,0 0,0 100,0
1 0,0 0,0 100,0
0,5 0,0 0,0 100,0
0,25 0,0 0,0 100,0
0,125 0,0 0,0 100,0
0,063 0,0 0,0 100,0
<0,063 708,9 100,0
SUMA 708,9 100,0
1000 Krzywa uziarnienia mieszanki-mineralnej
2
90,0 7
/
80,0 777
/.7
70,0 ,
— / '7
7
60,0 - /
< 4
50,0 7/
, L 7 7/
ot 7/
40,0 — 7
o &
30,0 = Eiy
/- - _ /
20,0 T AT
: '/, // /
/ .-"'" /
10,0 = e -
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0,0
[32] L L [fy ) [=] o I = ) [32]
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Zawartos$¢ ziarn <0,063 mm, % 100,0 0-9
Zawarto$¢ nadziarna, % 0,0 0-10
CBR > 80

Rys. 1 Uziarnienia mieszaki kruszywa 0-63 mm

2.3.1.2. Kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm - WT-4
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Analiza sitowa kruszywa
sito,# odsiew odsiew przesiew
mm g % %
63 0,0 0,0 100,0
31,5 0,0 0,0 100,0
22,4 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
11,2 0,0 0,0 100,0
8 0,0 0,0 100,0
5,6 0,0 0,0 100,0
4 0,0 0,0 100,0
0,0 0,0 100,0
1 0,0 0,0 100,0
0,5 0,0 0,0 100,0
0,25 0,0 0,0 100,0
0,125 0,0 0,0 100,0
0,063 0,0 0,0 100,0
<0,063 708,9 100,0
SUMA 708,9 100,0
1000 Krzywa uziarnienia mieszanki-mineralnej /
90,0 A
’ /7
80,0 // 4
yiva /7
70,0 77 7
Vd /
60,0 — -
s /
& 4 /
Ve //
40,0 ——= 7 7
30,0 St = //
E = - = /
Lo
20,0 gt NEA
s ] ///
10,0 > —== :;:_,.-
, (3] uwy uwy uy (=] o~ = ow o o™~ ow =T uy o
© ™ o~ = S o - = o = ©
o i o — — o
(=] (=]
Zawartos¢ ziarn <0,063 mm, % 0,0 0-9
Zawarto$é nadziarna, % 0,0 0-10
CBR > 80

2.3.1.3. Kruszywo tamanego o uziarnieniu 0-8 mm
Uziarnienie zgodnie z PN-B-11112.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-
04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukfadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig
wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inwestora, gotowg
podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych
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mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dzialce przy-
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 1000
3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 2000 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1
przy kazdej Zmianie
kruszywa

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27]
i nie rzadziej niz raz na 1500 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe,
gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 1razy na50 m

2 Réwnosé podtuzna €0 50 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 2razynal100 m

5 Rzedne wysokosciowe Co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co50m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

1000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia lub co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -0 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 30 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 30 mm dla podbudowy pomochiczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 2 cm, -0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz
+ 5%, -0%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Podczas wbudowywania kruszywa nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry nosnosci

zgodnie z PN — 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2:
- wtérny modut statyczny mierzony aparatem VSS z piytg o $rednicy 30 cm
E, 2120 MPa
- ugiecie mierzone ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN < 1,40 mm.
Dopuszcza sie badanie nosnosci ptytg dynamiczna.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane
i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa
stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIOR:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie skfadu
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(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
BN-84/6774-02

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Kruszywo mineralne.
nawierzchni drogowych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Oznaczanie zawartoSci

Kruszywo kamienne tfamane do

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowag
Kruszywa mineralne.
krzemianowego

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy
drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0-63 mm stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z przedmiarem robdt oraz projektem budowlanym gr. 15 cm z warstwg klinujgcg z
kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-8 mm gr. 3 cm, oraz podbudowy z kruszywa tamanego
0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie zgodnie z przedmiarem robot oraz projektem
budowlanym gr. 12 cm i gr. 15 cm z warstwg klinujgcg z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-
8 mmagr. 3cm..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe

sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, cechujgce sie znaczng obojetnoscig na dziatanie kwasoéw glebowych i
zakwaszonej wody opadowej z przylegtych drzewostandw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-04.04.00
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,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
Kruszywa do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywem stabilizowanym

mechanicznie 0-8 mm, 0-31,5 mm, 0-63 mm o nastepujgcych parametrach:
- odpornos¢ na rozdrabnianie — kategoria LAy

- odpornos¢ na scieranie — kategoria Mpgao.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIOR
D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIiOR
D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIOR D-
04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z
ustaleniami STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w
STWIOR D-04.04.00
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,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
utrzymanie wbudowanej mieszanki do odbioru
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.04.04a PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruzu betonowego w ramach
przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w
Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w
lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruzu betonowego.

Podbudowe z gruzu betonowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg w ilosci zgodnie z dokumentacjg
techniczng i przedmiarem roboét o uziarnieniu 31,5 — 63,0 mm gr. 15 cm oraz 0-63,0 mm o gr.
15 cm z warstwa klinujgca z piasku o uziarnieniu 0-2 mm i gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gruz betonowy - odpadowy materiat budowlany w postaci pottuczonych wyrobdw,
pochodzgcych z rozbidrki budynkéw lub budowli wykonanych z betonu lub powstajgcy przy
produkcji betonu.

1.4.2. Podbudowa z gruzu betonowego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni, skfadajgca sie z
jednej lub wiekszej liczby warstw nosnych z gruzu betonowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.56. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIOR. Gruz betonowy musi posiadaé¢
orzeczenie o przdatnosci na cele budowlane oraz, ze nie jest szkodliwy dla srodowiska
potwierdzone przez uprawnione laboratorium.

2.2.2. Gruz betonowy
Gruz betonowy moze pochodzi¢ z rozbiorki, wykonanych z betonu:
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— budynkoéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych i innych,

— budowli inzynierskich i przemystowych jak $ciany oporowe, parkany, obmurza kottéw,
piecow, kominy, silosy, obiekty mostowe itp.,

oraz z odpadéw pochodzgcych przy produkcji betonu.

Najkorzystniej jest wykorzystywac gruz, znajdujgcy sie w miejscowosci, w ktorej
przewiduje sie budowe drogi, gdyz przewo6z gruzu na dalsze odlegtosci jest zazwyczaj
nieoptacalny.

Gruz na podbudowe drogowg powinien by¢:

— mozliwie najtrwalszy, nie kruszgcy sie, bez ziaren stabych o wytrzymatosci znacznie
réznigcej sie od kruszywa zasadniczego,
— czysty i w miare mozliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukgciji,

W przypadku braku wystarczajgcych ustalen w dokumentaciji projektowej, rodzaj
materiatu okresla Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Sktadowanie gruzu betonowego powinno odbywac sie¢ w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

2.2.3. Inne materiaty

Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie podbudowy z gruzu betonowego,
moga nalezec¢:

— gruby piasek lub zwirek,

— woda stosowana przy watowaniu podbudowy (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawdw i
innych zbiornikow otwartych oraz woda studzienna i wodociggowa; nie nalezy stosowac
wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— $rodkow transportu gruzu, np. samochoddéw wywrotek, samochoddéw skrzyniowych,
ciagnikow z przyczepami skrzyniowymi,
— walca lekkiego, np. o masie do 6 t,
— ew. réwniarek, spycharek,
— przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
— szablonu ciggnionego do rozscielania gruzu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Gruz betonowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg i STWIOR. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowego,
3. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIOR lub wskazan Inspektora Nadzorua:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robo6t przygotowawczych.

5.4. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i sposob wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, mozna przyjmowac:

— grubosc¢ i konstrukcje podbudowy - wedtug dokumentac;ji technicznej,
— sposob wykonania podbudowy - wedtug ustalen punktéw 5.5 + 5.6 niniejszej STWIOR,
pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.5. Przygotowanie podfoza

Koryto pod podbudowe nalezy wykonac o gtebokosci i spadku poprzecznym wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Sposéb wykonania koryta, jego profilowania i
zageszczania podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIOR D-04.01.01 [4 i 5].

Podtoze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do
profilu, odpowiadajgcego profilowi jezdni lub ubite przy uzyciu wody do polewania.
Praktycznie, podtoze ziemne powinno by¢ tak zageszczone, aby pojazdy poruszajgce sie po
nim nie pozostawiaty wiekszych sladow.

5.6. Wykonanie podbudowy z gruzu betonowego

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, ttuczen gruzowy nalezy posegregowac
na frakcje, zaleznie od przeznaczenia. Najwigksze ziarna nie mogg by¢ wieksze od 2/3
grubos$ci zageszczonej warstwy.

Na przygotowanym podfozu lub na warstwie odsgczajgcej uktada sie podbudowe o
grubosci zgodnie z dokumentacja techniczna.

W czasie ubijania lub zageszczania gruz polewa sie wodg w iloéci okoto 0,8 I/m? na
kazdy centymetr grubosci warstwy.

Podczas watowania mogg tworzy¢ sie wgtebienia, ktore nalezy zasypac ttuczniem
gruzowym o drobnej frakcji i uwatowac. Nie nalezy przewatowywaé podbudowy gruzowej,
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gdyz moze nastgpic¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzymatos¢ jezdni
przeznaczonej do uderzen kot pojazdow.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy

gruzu, nie spowodowat rozmigkczenia podfoza.

W celu przeciwdziatania sitom rozpychajgcym w czasie watowania gruzu zaleca sie
na krawedziach podbudowy utozy¢ oporniki z kamienia tamanego lub polnego.

Spadki poprzeczne muszg byé dostosowane do spadkdw przysztej nawierzchni
ulepszonej, jednak ze wzgledu na nasigkliwos¢ gruzu wskazane jest zwiekszy¢ spadki
poprzeczne do 3%.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i STWIOR.
Do robot wykohczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandow, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi
Nadzoruowi raport o wtasciwo$ciach materiatdéw przeznaczonych do budowy z ewentualnymi
wynikami badan, jesli byty przewidziane przez dokumentacje projektowg lub STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosé badan dopuszczalne

1 | Wytyczenie robot lraz Wg pktu 5
Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5
Wykonanie podbudowy z Ocena ciggta Wg pktu 5
gruzu ceglanego

4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie i na podstawie pomiarow:

— wyglad zewnetrzny wykonanej podbudowy z gruzu ceglanego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, z tolerancjg + 0,5% lub z prze$witem
pomiedzy wykonang podbudowg a trzymetrowg tatg w kierunku poprzecznym < 10 mm i w
kierunku podtuznym < 12 mm, gdy na podbudowie ma leze¢ jedna warstwa nawierzchni,
wzglednie < 15 mm, gdy na podbudowie majg leze¢ dwie lub wiecej warstw nawierzchni,
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— szerokos¢ podbudowy, z doktadnoscig -0 cm i +10 cm,
— grubos¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadnoscig + 1 cm, -0 cm.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot

8.1. Ogodine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST [
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— ew. wykonanie koryta podbudowy,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~YWVymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruzu betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i koryta, z odwodnieniem
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j
i STWIOR,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SWIORT obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBQT
D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
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LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach przebudowy
drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg STWIOR:

D04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

D04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
wapnem

D04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWIOR wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne).
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWioR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIOR D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 81



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania
i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdbw oraz sprzetu takich,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:
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a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnaciji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie
wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

aktywnymi popiotami lotnymi

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajgca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na
dziennej dziafce
roboczej
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1 |[Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

4 | Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania ?

5 | Zageszczenie warstwy

6 |Grubo$¢ podbudowy Ilub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé przy projektowaniy i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach wapliwych 'na
Zlecenie Inspektora Nadzoru

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania

JednorodnoS¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Whytrzymatos¢ na $Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okredlany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w STWIOR dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, Zzuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczgcych poszczegoinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos$é

10 razy na 1l km

W sposob ciggty planografem

2 Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podtoza

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé
4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
OST dla poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomochiczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowag

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu waphiowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw
wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 88



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow Zzuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.05.01 PODBUDOWA Z PIASKU | KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi lesnej w
lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z piasku lub kruszywa naturalnego tamanego
stabilizowanego cementem gr. 15 cm o R, = 5,00 MPa wg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwe;j
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 90



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sSciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosc na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
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2 Z'awartoéé czesci organigznych, pa_rwa WZorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wiecej niz: ' 12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Piaski lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
piasku lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg
(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6
3. Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z piasku lub kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego cementem
nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$c cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$é podawania materiatéw powinna byé
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkfadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgce;
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy piasku lub kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego
cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w STWIOR.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszag by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczag na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 94



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnaciji warstwypiasku lub kruszywa naturalnego tamanego
stabilizowanego cementem podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robé6t podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. Odbidr robdt

Zasady odbioru robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoélne” pkt 8.
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9. Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.

R —
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.05.02 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO WAPNEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego wapnem w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie
Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie
drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego
wapnem gr. 15 cm zgodnie z przedmiarem robét i projektem budowlanym wg PN-S-96011
[16].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zageszczonej mieszanki
wapienno-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapienno-gruntowa zageszczona i
stwardniata.

1.4.4. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajgcy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraz zageszczeniu mieszanki przy
wilgotnosci optymalne;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane)
Ca(OH), albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatnos¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w
przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢é
przechowywane w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy ocenic¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére
wchodzg w reakcje z dodanym wapnem.

Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

[16]
Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 7 PN-B-04481
mniej niz [2]

> Zawartosc¢ ziarn wiekszych od # 40 mm, %

(m/m), nie wiecej niz 15 PN-B-04481

[2]

iy . . o
3 Zgwartosg cZesci organicznych, % (m/m), 10 PN-B-04481
nie wiecej niz

[2]

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [13]. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitnag.

Gdy woda pochodzi z watpliwego zrédta, to nalezy przeprowadzic jej badania wg PN-
B-32250 [13] lub sprawdzi¢ wytrzymatos¢ probek gruntu stabilizowanego wapnem przy
uzyciu tej wody. Jezeli wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach wigzania nie bedzie mniejsza
od 90% wytrzymatosci prébek wykonanych z wodociggowag wodg pitng, to wode z takiego
zrodfa mozna uznac za przydatng do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

W zaleznosci od rodzaju warstwy wtasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizowanego

wapnem
Podbudowa

Lp. Wiasciwosci Ulepszgne pomocnicza dia Badanie
podtoze drog o ruchu wedhu

bardzo lekkim g

1 [Wzrost granicy ptynnosci i granicy

plastycznosci gruntu po 30 40 PN-B-
wymieszaniu z wapnem, % (m/m), 04481
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nie mniej niz: [2]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa,
nie mniej niz:

a) po 7 dniach 0,3 0,5 PN-S-
b) po 28 dniach 0,4 0,7 96011
[16]

3 | Odpornos¢ na zamrazanie i 3 5 PN-S-
odmrazanie, ilo$¢ cykli, nie mniej 96011
niz: [16]

4 | Wskaznik nosnosci CBR po 7- BN-
dniowej pielegnacji wg PN-S- 25 40 70/8931
96011 [16], %, nie mniej niz: -05 [23]

5 |Pecznienie w cylindrze CBR, %, 1 05 BN-
nie wiecej niz: ' 70/8931

-05 [23]

6 Qdczyr) gru.p.tu PH po ulepszeniu, 7 7 PN-B-

nie mniej niz: 04481

[2]

3. Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem nie mogg by¢
wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIOR
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawartos¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego,

WYynosi:
a) dla ulepszonego podtoza od 3 do 7%,
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b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%.

Zawartos¢ wapna w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedtug metodyki
okreslonej w PN-S-96011 [16].

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy
2.

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zageszczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda
powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Wapno powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntow w obrebie skrajnych paséw o
szerokoéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i grunt ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie
moze roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podituznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt
nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja
wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczg¢
zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic¢ sie w granicach od 6 do
48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ogumionych, a w kohcowej fazie walcéw gtadkich. Zaleca sie stosowanie walcéw o nacisku
okoto 0,3 MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i
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ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96011
[16] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie ulepszonego podtoza wykonanej bez prowadnic nalezy spulchnié czesS¢ wczesniej
utozonej i zageszczonej mieszanki na szerokosci okoto 15 cm. Poprzeczng spoine roboczg,
na granicy dziatek dziennych, nalezy wykonac¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy na
szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac¢ w
stanie lekko wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym,

C) przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm, zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego wapnem powinna byc¢
przykryta nastepng warstwg nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inspektora Nadzoru, po
zageszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-gruntowej moze sie po niej odbywacé ruch
technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.

5.8. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.4.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoine zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podfoza podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogodlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.05.03 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO AKTYWNYMI POPIOLAMI LOTNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi w ramach przebudowy drogi lesnej w
lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi gr. 15 o R, = 5 MPa gr. 15 cm zgodnie z przedmiarem robot i
projektem budowlanym wg BN-71/8933-10 [26].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki popiotowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajgcy na
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig popiotu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych grunt oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 103



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

2.2. Popioty lotne

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ aktywne popioty lotne z wegla kamiennego wg PN-S-
96035 [18].

2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
popiotami lotnymi nalezy stosowac grunty mato i Sredniospoiste spetniajgce wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami
lotnymi wg BN-71/8933-10 [28]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug

1 |[Uziarnienie:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (m/m) 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), nie mniej niz 85
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 PN-B-04481
mm, % (m/m), nie mniej niz 50 [2]
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigecej 40 PN-B-04481
niz (2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do PN-B-04481
20 [2]
4 Z.awa.rtoé.c’: qz_e,éci organicznych, % (m/m), 5 PN-B-04481
nie wiecej niz
[2]
5 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wiecej niz 28 [6]

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym
lub stosowac¢ dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.6, odpowiednio dla podbudowy pomocniczej oraz dla ulepszonego
podioza.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu
stabilizowanego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowag wode pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow aktywnymi popiotami lotnymi w przypadkach uzasadnionych
stosuje sie dodatki ulepszajgce:
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— cement, wg PN-B-19701 [11],
— chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
— wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].
Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
na $ciskanie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, badana wg BN-71/8933-
10 [26], powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w Wytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. konstrukcji prébek nasyconych wodag mrozoodporn
(MPa) osci
nawierzchni drogowej | po 14 dniach| po 42 dniach (min.)
1 |Podbudowa powyzej 1,6 | od 2,5do 5,0 0,6
zasadnicza
3. Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu popioftami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki popiotowo-gruntowej
Orientacyjna zawartos¢ popiotdw lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej, w
stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:
— dla ulepszonego podioza od 6 do 10%,
— dla podbudowy zasadniczej od 10 do 15%.
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Zaleca sie taki dobdr skfadnikow mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 2 przy jak najmniejszej zawartosci popiotéw lotnych.

Dodatki do gruntu moga by¢ stosowane w nastepujgcych ilosciach w stosunku do
masy gruntu:

— cement - od 4 do 6%,
— chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0,5 do 1,5%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja gruntu metodg mieszania na miejscu i zageszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby nalezy
zwiekszy¢ jg do wilgotnosci optymalnej w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byc¢
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Grunt powinien by¢ doktadnie wymieszany. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Popioty lotne nalezy rozsypac¢ réwnomiernie na rozdrobnionym gruncie w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Popioty lotne powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt nalezy wymieszac z popiotami lotnymi w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi nalezy - o ile to przewidziano w recepcie -
doda¢ cement lub inny dodatek ulepszajgcy i wymieszac¢ go z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi i ewentualnie z dodatkami, nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajgcego okres czasu od
momentu roztozenia cementu do momentu zakohczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych wymaganych w dokumentacji
projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej nalezy prowadzic¢ przy uzyciu walcow
wibracyjnych lub ogumionych i gtadkich o naciskach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
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potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez spulchnienie na
petng gtebokosé i ewentualne dodanie brakujgcej mieszanki popiotowo-gruntowej albo
Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotami i
wodag, a jakiekolwiek operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej powinny by¢
zakonczone w dniu prowadzenia robot. W przypadku stosowania cementu jako dodatku
ulepszajgcego operacja zageszczania i ewentualnych napraw powinna byé ukohczona w
ciggu 5 godzin liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w BN-71/8933-
10 [26] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ i
ponowne wykonanie oraz zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi nie powinna przekraczaé:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepszajgcy i od momentu zakonczenia zageszczania
pasma uptyneto ponad 60 minut, to spoine roboczg nalezy wykonac przez wyréwnanie
pionowo obcietej krawedzi i usuniecie stwardniatego, odcietego materiatu. Przylegte pasmo
warstwy nalezy wbudowac po zwilzeniu wodg krawedzi wykonanego pasma.

Poprzeczng spoine roboczg, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykonac¢ przez
spulchnienie wykonanej warstwy na szerokoséci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionegj
mieszanki z nowg. Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepszajgcy, to porzeczng spoine
roboczg nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla spoiny podtuzne;j.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie
z zasadami okres$lonymi w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
zgodnie z ustaleniami STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza
podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podfoza podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno$ci

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIOR D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.04a NAWIERZCHNIA Z BETONU WALOWANEGO

1. Wstep
Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét okresla wymagania dla
produkcji, transportu i zabudowy betonu cementowego w nawierzchnie drogowa,
zageszczanego z wykorzystaniem techniki watowania w ramach przebudowy drogi lesnej
w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej z betonu watowanego zgodnie z
przedmiarem robét i projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczanie wybrana metodg
Beton stwardniaty — beton w stanie statym, ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosSci.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m
przekraczajacej 2600 kg/m®

3 i nie

Beton projektowany (o ustalonych wtasciwosciach) — beton, ktérego wymagane
wlasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktérego sktad i skfadniki jakie
powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie
wytrzymato$ci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana
symbolem literowo- cyfrowym, np. C20/25 , w tym :

- liczba ,20” oznacza wytrzymatosS¢ charakterystyczng okreslong na
prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,25”0znacza wytrzymatosé charakterystyczna okreslong na
prébkach szesciennych o boku 150 mm ( fck, cube).

Beton nawierzchniowy - beton o okreslonej wytrzymatosci na sciskanie oraz

rozcigganie przy roztupywaniu, i mrozoodpornosci, woudowany w nawierzchnie.

Beton watowany (BW) (z angielskiego: RCC — Roller Compacted Concrete) — beton
powstaty z mieszanki betonowej o optymalnej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci
naturalnej gruntu), wyznaczanej zmodyfikowang metodg Proctora, ukfadanej i
zageszczanej przy uzyciu maszyn do robot ziemnych. Wbudowywanie betonu
watowanego moze odbywaC sie za pomocg tradycyjnego sprzetu do wykonywania
nawierzchni: rozktadanie za pomocg ciezkich rozScietaczy do asfaltu, a zageszczanie
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walcami zageszczajgcymi o masie co nhajmniej 8 t.

Preparaty pielegnacyjne - produkty stuzgce do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) — umozliwia ptycie skurcz,
powstaty pod wptywem zjawisk chemicznych w czasie wigzania cementu i/lub pod
wplywem zmiany temperatury. Szczeling nacina sie w twardniejgcym betonie.

Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) - wykonuje sie na catej grubosci ptyty
nawierzchni betonowej. Szczeliny konstrukcyjne umozliwiajg rozszerzanie ptyt w
zakresie szerokosci przeciecia. Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) — nacina sie jg
w twardniejgcym betonie, gdy szerokos¢ jezdni jest wieksza niz 6,0 m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z zywic syntetycznych,

wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Zruntownik, primer - roztwdr gruntujgcy, skladajgcy sie ze specjalnych substancii
nanoszonych na boczne scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do
tych $cianek.

Wkiadka uszczelniajgca - wktadka z syntetyku lub innego materiatu o walcowatym
ksztatcie - do wstepnego uszczelnienia; wcisnieta w szczeline podpiera mase zalewowa,
utrzymuje odpowiednig gtebokosé wiasciwego uszczelnienia i zabezpiecza przed
glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz eliminuje
trojptaszczyznowg przyczepnos¢ zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) -
warstwa znajdujgca sie miedzy podbudowg a warstwg nawierzchni betonowej, petnigca
funkcje drenazowg i separacyjna.

Podbudowa - czes$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na
podtoze obcigzen spowodowanych ruchem; moze sktadac¢ sie z czesci gérnej i dolnej

- gorna czes¢ podbudowy, spetniajgca funkcje nosng w konstrukcji drogi,
- dolna czes$¢ podbudowy, ktéra oprocz funkcji nosnych zabezpiecza
nawierzchnie przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podtoza.
Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych  warunkow
Srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek betonowych, przeznaczonych do
wbudowywania w technologii BW, powinny spetniaC wymagania dotyczgce okreslonych
wiasciwosci.

2.1.1 Cement
Przy produkcji betonu watowanego stosuje sie cement o wlasciwosciach wg normy
PN- EN 197-1, w klasie wytrzymatosci — minimum 32,5.
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2.1.2 Kruszywo

Do mieszanek betonowych przeznaczonych do wykonywania nawierzchni w
technologii BW stosuje sie naturalne - jak zwir i piasek naturalny lub famane jak grys -
i/lub sztuczne — z recyklingu - kruszywa mineralne. Kruszywa muszg by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12620 oraz gwarantowa¢ uzyskanie
uzgodnionych parametrow trwatosciowych betonu.

2.1.3 Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1008.

2.1.4 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2

2.1.5 Dodatki

Do betonu watowanego nadajg sie dodatki typu | lub typu Il. Uzupetniajg one
frakcje drobne < 0,25 mm. Pomagajg wspdlnie uzyska¢ odpowiedni stopien
zageszczenia mieszanki betonowej w uktadanej warstwie oraz zamknigcie powierzchni
betonu.

Zaleca sie uzywac nastepujgcych dodatkow:

- popidt lotny krzemionkowy — wg normy PN-EN 450-1:2012
- pyt krzemionkowy — wg normy PN-EN 13263-1 + Al
- mielony granulowany zuzel wielkopiecowy - wg normy PN-EN 15167-1:2007

2.2. Wymagane wfasciwos$ci mieszanki betonowejoraz stwardniatego betonu

2.2.1 Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej dla konkretnego zastosowania nalezy ustali¢
poprzez badania przydatnosci.

Sktad betonu watowanego musi by¢ tak dobrany, aby:

- sktadniki mieszanki o optymalnej wilgotnosci nie ulegaty segregaciji,

- warstwa $wiezo utozonej mieszanki unosita walce zageszczajgce na swojej
powierzchni i jednoczesnie poddawata sie zageszczaniu,

- beton dat sie zagescic.

2.2.2 Zawarto$¢ spoiwa
Minimalng zawartos¢ cementu, w przypadku warstw scieralnych, nalezy przyjmowac
na

poziomie 270 kg/m®.

2.2.3 Zawarto$¢ dodatkow
Zastosowanie dodatkow mineralnych takich jak np. popiét lotny krzemionkowy
zwieksza podatnos¢ mieszanki betonu na zageszczanie. Zaleca sie zawartos¢ dodatku
3

ok. 90 kg/m .

2.2.4 Zawarto$¢ sktadnikéw drobnoziarnistych

Zaleca sie, aby tgczna ilos¢ ziaren < 0,25 mm pochodzgcych ze spoiw,

dodatkéw mineralnych, wypetniaczy i piasku naturalnego wynosita min. 400 kg/m3.

Jest wazne, by

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 111



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

Beton watowany miat zwartg strukture po zageszczeniu i nie byt sktonny do rozsegregowania.

Udziat piasku - zaleznie od jego uziarnienia - musi by¢ tak dobrany, by w
ramach wykonawstwa uzyskac dobre wykonczenie powierzchni.

2.2.5 Uziarnienie kruszyw

Do wykonywania mieszanek betonu watowanego dla nawierzchni drogowych
nalezy stosowaé kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm w przypadku
podbudowy, aw przypadku zastosowania na warstwe scieralng do 22,4 mm.

Zaleca sie aby dla kategorii ruchu KR5-KR6 dla uziarnienia > 8 mm udziat
kruszyw tamanych w sktadzie mieszanki wynosit co najmniej 50%.

2.2.6 Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie badan

wstepnych przy pomocy zmodyfikowanej metody Proctora, zgodnie z normg PN-EN
13286-2 — celem ustalenia optymalnej wilgotnosci.

Jak wynika z doswiadczen, zaleznie od wodozadnosci suchych sktadnikéw
mieszanki betonowej, optymalna zawarto$¢ wody miesci sie zazwyczaj w przedziale 5-
7 % w odniesieniu do fgcznej masy suchej.

Zawarto$¢ wody ma istotny wplyw na urabialnos¢ mieszanki betonowej. Przy
stosunkowo matym przekroczeniu optymalnej zawartosci wody w goére lub w dét
nalezy liczy¢ sie z brakami i wadami technologicznymi jak np. niedostateczna podatnosc
na zageszczanie, zta urabialnosé, osiadanie belki kombajnu drogowego, nierownosc
powierzchni.

Odchyiki optymalnej zawartosci wody mieszanki betonowej mierzonej na budowie
od zadanych wartosci okreslonych w badaniu przydatnosci powinny sie waha¢ w
przedziale £1,0

%.
3.  Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu watowanego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
uktadarki do nawierzchni betonowych,
— walce,
koparko — tadowarka,
ciagnik z beczkg na wode

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu przystosowanymi do przewozu
mieszanki betonowej, nie powodujgcy rozsegregowywania sie sktadnikéw. Podczas
transportu, az do momentu wbudowania - mieszanka betonowa musi by¢ chroniona
przed szkodliwym wysychaniem lub wchtanianiem wody opadowej. Operacje transportu,
wbudowania i zageszczenia nalezy tak zsynchronizowaé, by beton watowany najpdzniej w
ciggu 90 minut od zmieszania sktadnikow zostat utozony i zageszczony, chyba ze
podjeto odpowiednie dziatania technologiczne, opdzniajgce proces wigzania cementu w
mieszance betonowej (np. przez zastosowanie domieszek opdzniajgcych poczatek wigzania
cementu)

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

Podloze (obszar pod uktadang podbudowg) powinno by¢ sprowadzone do nos$nosci
G1. Musi ono by¢ stabilne, i zgodne z profilem. Warstwe betonu watowanego nalezy
wykona¢ tak, by jej geometria oraz wilasciwosci jakosciowe materialu pozostawaty
niezmienne (rownomierne) i aby spetnialy stawiane wymagania. Podloze nie moze
odcigga¢ wody z betonu watowanego. W razie potrzeby nalezy je zwilzy¢ jeszcze przed
utozeniem betonowej warstwy. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy betonu
watowanego na zamarznietym podtozu. W ramach ukfadania warstwy betonu
watowanego nalezy sprawnie wykonywaé¢ wszystkie, kolejne operacje technologiczne. W
tym celu trzeba odpowiednio skoordynowa¢ czynnosci i dostosowaé ilos¢ urzadzen,
niezbednych do ich wykonania. Odnosi sie¢ to rowniez do wykanczania, pielegnacji
nawierzchni oraz nacinania szczelin. Wykorzystujgc urzadzenia przewidywane do
wykonania zadania budowlanego i uzywajgc mieszanki o sktadzie ustalonym w
wyniku badania przydatnosci, Wykonawca zobowigzany jest utozy¢ odcinek prébny
betonu watowanego, 0 wystarczajgco duzej powierzchni. Proba ma umozliwi¢
wyregulowanie narzedzi i praktyczne przeszkolenie zatogi tak, by zoptymalizowaé proces
betonowania i zapewni¢ stabilizacje wiasciwosci jakosciowych. Do testéw i prob
nalezy witgczy¢ rowniez wykanczanie, pielegnacje i wykonanie szczelin oraz naciec
karbowych w utozonej warstwie z betonu watowanego. Wykonanie pola prébnego
traktowac nalezy jako odrebng pozycje w wykazie robot.

5.2. Produkcja mieszanki

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania nawierzchni w technologii BW
powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych, zainstalowanej na placu
budowy lub w betoniarni stacjonarnej poza placem budowy.

Czas mieszania skfadnikow betonu powinien by¢ ustalony doswiadczalnie i musi byc
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wystarczajgco dtugi, aby wszystkie skfadniki betonu wymieszatly sie ze sobg - dajgc
jednorodng mieszanke. Czas ten nie powinien by¢ jednak krétszy niz 60 sekund.

Dozowanie skfadnikéw musi by¢ na tyle wydajne, by zapewni¢ odpowiednig ich ilos¢
w zarobie, zgodnie z przedstawiong recepturg na beton. Dopuszczalne odchyiki przy
nawazaniu sktadnikbw betonu od wartosci zatozonych muszg sie miescié w
odpowiednich przedziatach, zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej

5.3.1. Grubos¢ utozenia

Zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, beton watowany powinien byc¢
uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm w stanie zageszczonym. W
przypadku  warstw grubszych nalezy udokumentowaC wystarczajacy  stopien
zageszczenia w obrebie spodu warstwy. Minimalna grubosé¢ wbudowywanego betonu
watowanego wynosi 12 cm.

5.3.2 Sprzetdowbudowywania

Urzgdzenia do podawania, wbudowywania i zageszczania betonu watowanego
nalezy dobraé tak, by beton watowany nie ulegt segregacji oraz by catkowicie
zakonczy¢ jego wbudowywanie i zageszczanie, zanim zacznie sie proces wigzania i
twardnienia.

Przy  wbudowywaniu betonu walowanego z zastosowaniem drogowych
rozscietaczy asfaltu nalezy wyposazyé¢ je w urzgdzenia, zapewniajgce odpowiedni stopien
wstepnego zageszczenia mieszanki betonowej oraz automatyczng kontrole niwelety
uktadanej, betonowej ptyty nawierzchni.

5.3.3 Wbudowywanie

Przy wbudowywaniu pasami spoiny wzdtuzne nalezy wytwarza¢ wedtug zasady
"Swieze na S$wieze" i zageszcza¢ ,na zaktad”. Podczas zageszczania strefy spoin,
zabudowa pasa dotgczanego musi nastepowaé na tyle szybko, by zawatowany juz beton
wbudowanego obok pasa — nie byt starszy niz 60 min. Takie postepowanie wymaga
sporzgdzenia szczegolowego planu wbudowywania, ktory okresli szerokos$¢ i dtugosc
odcinkdw zabudowy oraz schemat watowania, ustalony w zaleznosci od stabilnos$ci
mieszanki betonowej.

5.3.4 Zageszczanie poprzez watowanie

Beton watowany zaleca sie zageszcza¢ walcami o masie réwnej 8 t lub wiekszej
(Rys 1). Planujgc czynnos$¢ zageszczania trzeba bra¢ pod uwage wyniki
doswiadczen  z betonowania probnego. Dla uzyskania szczelnosci i réwnosci
powierzchni celowe moze okazac sie uzycie walca o gumowych koftach. Po utozeniu
warstwy rozscietaczem — zageszcza sie jg poprzez 2 statyczne przejazdy walca, a
nastepnie — kontynuuje z wtgczonym wibratorem watu. Dla okre$lenia wymaganej iloSci
przejs¢ walca nalezy regularnie kontrolowac stopien zageszczenia. Szczeliny - zwtaszcza
szczeliny na zakohczenie dziennej dziatki roboczej lub naciecia karbowe - muszg by¢
wykonywane pionowo, by unikng¢ wyboczenia.
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Rysunek 1 Watowanie pasami —formowanie szwu i krawedzi

5.3.5 Nacieciaiszczeliny

Podbudowy z betonu swiezo zawatowanego nalezy podzieli¢ nacieciami karbowymi
na ptyty, zas§ w warstwach scieralnych ponacinaé¢ szczeliny, dzieki czemu uniknie sie
"dzikich" pekniec. Nie ma koniecznosci kotwienia lub dyblowania ptyt. Przy zmianie rodzaju
konstrukcji na przejsciu od podbudowy z betonu watowanego na gdérng nawierzchnie
nalezy nacig¢ szczeline i zala¢ jg. Szczeliny i naciecia karbowe poprzeczne przebiegajg na
ogot pod katem prostym do osi drogi. W obrebie obiektéow mostowych mogg one mieé
réwniez przebieg ukosny w stosunku do osi drogi. Szczeliny i naciecia karbowe podtuzne
nie powinny przebiegaé¢ w strefie kolein — w miare mozliwosci nalezy dostosowywac je do
przebiegu oznakowan paséw ruchu. Ze wzgledu na zagrozenie odfamaniem, nalezy
unika¢ zbiegu pityt po tuku lub pod ostrym katem. Piyty o silnie zakrzywionych
krawedziach rozgraniczajgcych utrudniajg swobodny ruch warstwy watowanego betonu i
mogg prowadzi¢ do peknie¢. Naciecia karbowe i naciecia szczelinowe na przekroju
podiuznym i poprzecznym muszg by¢ wykonane pionowo na gtebokos¢ od 35% do 40 %
grubosci utozonej warstwy. W podbudowach z betonu watowanego - po zageszczeniu
przy pomocy walca wibracyjnego, za pomocg odpowiednich urzadzen np. prowadzonego
recznie matego walca z naspawanym stalowym ostrzem tngcym - w Swiezym
(wigzgcym, twardniejgcym) betonie wykonuje sie szczeliny karbowe. W przypadku
mieszanek betonowych o bardzo wysokiej wytrzymatosci wczesnej, ciecie swiezego
betonu jest lepsze od wyciskania szczelin karbowych.

5.3.5.1 Naciecia karbowe w podbudowach

Odstep pomiedzy nacigciami karbowymi nie powinien przekracza¢ 3 m. Podbudowy z
betonu watowanego wbudowywane na szerokosciach powyzej 5 m nalezy podzieli¢ w
kierunku podtuznym co najmniej jednym nacieciem karbowym.

Szczeliny karbu muszg by¢ skuteczne na tyle, by na powierzchni ptyt podczas ich
kurczenia sie nie powstaty zarysowania. Przerwanie ciggtosci warstwy w obrebie karbu
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mozna uzyska¢ najezdzajgc zatadowanym samochodem ciezarowym z obstugi placu
budowy lub poprzez obcigzenie go ciezkim walcem wibracyjnym. Moment przerwania
ciggtosci nalezy dobra¢ tak, by z jednej strony uzyskaC zerwanie (pekniecie) w
miejscu odcisku szczeliny, zas z drugiej - wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia
watowanego betonu.

5.3.5.2 Szczeliny wwarstwach Scieralnych

Odstep pomiedzy szczelinami nie powinien przekracza¢é 3 m. W uzasadnionych
przypadkach odstepy mozna zwiekszyé. Warstwy $Scieralne z betonu watowanego
wbudowywane na szerokosciach powyzej 5 m nalezy podzielic w kierunku podiuznym
co najmniej jedng szczeling. Szczeliny winny by¢ wyciete i zalane. Rozréznia sie szczeliny
pozorne, dylatacyjne i kontrakcyjne dotykowe (naciskowe):

) szczeliny pozorne sg zadanymi (wymuszonymi) miejscami peknie¢ w warstwie
Scieralnej utworzonymi poprzez naciecia karbowe jej gérnej strony.

. Szczeliny dylatacyjne oddzielajg ptyty betonowe od innych, wbudowanych na catej
ich grubosci; dzieki szerokiej, z goéry uksztattowanej przestrzennie szczelinie i
odpowiedniej wkiadce - umozliwiajg niezalezne rozszerzanie sie piyt.

. szczeliny kontrakcyjne dotykowe oddzielajg ptyty od siebie na catej ich grubosci
jednak w odrdznieniu od szczelin dylatacyjnych nie pozostawiajg wolnej przestrzeni na
rozszerzanie sie piyt.

Przy rozmieszczaniu szczelin dylatacyjnych i kontrakcyjnych dotykowych

nalezy kierowa¢ sie parametrami lokalnymi oraz harmonogramem wykonywania prac
budowlanych.

5.3.6 Pielegnacja

Po zakonczeniu procesu zageszczania i wykanczania powierzchni betonu nalezy
niezwlocznie rozpoczg¢ proces pielegnacji. W tym celu konieczne jest, pokrycie
powierzchni betonu preparatem hydrofobowym biatym, posiadajgcym wazny dokument
dopuszczenia do obrotu, zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych. Zuzycie preparatu
powinno odpowiada¢ zaleceniom producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

Inne sposoby pielegnacji nawierzchni wymagajg aprobaty Inspektora Nadzoru.

W temperaturach ponizej +5°C nalezy uwzgledni¢ zalecenia, podane w rozdziale
6.6.1.

5.3.7 Uwzglednienie warunkéwpogodowych
Jesli w trakcie wbudowywania zachodzi ryzyko zmiany temperatury powietrza ponizej

+5°C lub powyzej + 2500, nalezy uwzgledni¢ wymagania, podane w tabeli 1 ponizej:

Tabela 1. Temperatury przy wykonywaniu betonu wafowanego

Whudowywanie betonu watowanego Temperatura powietrza lub betonu

5°C < temperatura powietrza < 25 °C
dopuszczalne
5°C < temperatura betonu < 30 °C
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dopuszczalne jedynie pod warunkiem wykonania
dodatkowych dziatan szczegolnych wg pkt 6.6.1 i
6.6.2 temperatura powietrza > 25°C

podtoze stale zamarznicte

temperatura powietrza < —3°C
niedopuszczalne

temperatura betonu < 5°C

temperatura betonu > 30°C

5.3.7.1 Whbudowywanie w niskich temperaturach

Jesli w trakcie prac betoniarskich zachodzi ryzyko obnizenia temperatury
powietrza/otoczenia, nalezy byC¢ przygotowanym do dziatan ochronnych. Majg one
zapewni¢ utrzymanie temperatury betonu na poziomie powyzej + 5°C co najmniej w
okresie pierwszych 7 dni jego dojrzewania.

Jesli prace betoniarskie muszg by¢é prowadzone w temperaturze powietrza ponizej
+5°C, nalezy podjg¢ wtasciwe dziatania, jak. np.:
- podwyzszenie zawartosci spoiwa,
- uzycie spoiw zapewniajgcych szybszy rozwoj wytrzymatosci,

- podgrzewanie wody zarobowej oraz w razie potrzeby réwniez podgrzewanie kruszyw
mineralnych,

- ostony ocieplajgce dla ochrony przed mrozem.

Nie wolno uzywa¢ zmrozonych kruszyw mineralnych.

5.3.7.2 Whudowywanie w wysokich temperaturach

Jesdli prace prowadzone sg przy temperaturze powietrza ponad +25 °C,
temperature $wiezego betonu watowanego nalezy kontrolowa¢ w miejscu jego
wbudowywania. Nie moze ona przekracza¢ +30°C.

Oprécz zalecanych zabiegéw wykanczajgcych i pielegnacyjnych nalezy podjaé
odpowiednie dziatania przeciwdziatajgce niekorzystnym wptywom wysokiej temperatury
na beton watowany. Takimi dziataniami mogg by¢ np.:

- schtadzanie podtoza poprzez zwilzanie,
- chtodzenie wody zarobowej,
- spryskiwanie grubego kruszywa mineralnego woda,

- nakfadanie wilgotnej tkaniny jutowej lub nawilzanych folii na hatdy
magazynowe
kruszyw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2 Zakres badanh na etapie projektowania sktadu:
6.2.1 Kruszywa mineralne:
- uziarnienie.
6.2.2 Odnosnie mieszanki betonowej:
- gestos¢ maksymalna wg zmodyfikowanej metody Proctora, dla optymalnej
zawartosci wody (wilgotnos¢ optymalna),
- wytrzymatos¢ na Sciskanie,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu,
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej - jezeli sg

wyspecyfikowane.

6.3 Zakres badan stwardniatego betonu watowanego
- gestos¢ wg normy PN-EN 12390-7,
- wytrzymatosé na sciskanie wg normy PN-EN 12390-3,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg normy PN-EN 12390-6,
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wg
specyfikaciji
PKN-CEN/TS EN 12390-9.

6.3.1 Wykonywanie prébek do badan
Prébki nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-51:2005, =z
uwzglednieniem potrzeby prawidtowego zageszczania mieszanki o konsystencji wilgotnej

6.3.2 Formy do badan
Stosowac formy do badan, zgodne z normg PN-EN 12390-1.

6.3.3 Zageszczanie mieszankiw formie
Mieszanke zageszczaé w formie — warstwami, stosujgc sie do zalecen aktualnej normy.

W przypadku nawierzchni z betonu watowanego, narazonej na oddziatywanie paliw lub
olejow nalezy wykona¢ dodatkowo badanie odpornosci na ich wnikanie, zgodnie z
normg PN-EN 13877-2 Zat. B

6.3.3 Gestosc
Gestosc¢ betonu powinna zostac obliczona z masy wszystkich materiatow sktadowych
i catkowitej objetosci poszczegdlnych sktadnikéw zgodnie z zatwierdzong receptura.

Badanie gestosci betonu wykonuje sie wg normy PN-EN 12390-7. Przy ocenie nalezy
uwzgledni¢ stan wilgotnosci betonu w badanej prébce.

6.3.4 Wytrzymato$c¢ na sciskanie
Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje sie wg normy PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione sag
kryteria dla wytrzymatosci Sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
EN 206-1 dla danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie. Czestotliwosé badania 1 prébka na
300,00 m?

6.3.5 Wytrzymatosc na rozcigganie przy roztupywaniu
Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje sie na probkach
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szesciennych o wymiarach 150 x 150 x 150 mm, lub na prébkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm wg normy PN-EN 12390-6. Wymaganie odno$nie parametru
wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu wynosi minimum 2,5 MPa (dla
kategorii ruchu KR1 - KR2) oraz 3,5 MPa (dla podbudow dla kategorii ruchu KR3 — KR7).

6.3.6 Odpornos¢ na zamarzanie/rozmarzanie z udziatem soli odladzajgcej Oznaczenie
odpornosci ha zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej nalezy wykonaé wg
PKN-CEN/TS EN 12390-9. Badanie wykonuje sie ha probkach o powierzchni badawczej

od 7 500 mm? do 22 500 mm?2
prébkach.

. Zaleca sie wykonac¢ badanie na co najmniej 3

Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz FT1.

Z badania odpornosci ha zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zwolnione
sg betony, przeznaczone na drogi klasy D i L, drogi lesne oraz place sktadowe.

6.3.7 Stopien zageszczenia

Stopieh zageszczenia nie stwardniatej jeszcze warstwy betonu watowanego nie
moze byé¢ nizszy niz 96% wartosci zageszczenia wedlug zmodyfikowanej metody
Proctora. Czestotliwo$¢ badania raz na 300,00 m?.

6.3.8 Wytrzymafto$c na sciskanie
Wytrzymatosé betonu watowanego na sciskanie nie moze by¢ nizsza niz wymagania podane

w punkcie 1.4. Czestotliwo$é badania raz na 300,00 m?.
6.4 Badanie cech geometrycznych

6.4.1 Utozenie zgodne z profilem

Powierzchnia warstwy betonu watlowanego nie moze wykazywaé odchytek od
zgdanego poziomu wysokosci o wiecej niz + 2,0 cm, jednak tylko pod warunkiem, ze
odchytki rozktadajg sie w podobny sposdb na wiekszej dtugosci, a réznicy wysoko$ci nie
mozna stwierdzi¢ ani wizualnie, ani nie wyczuwa sie podczas jazdy. Czestotliwos¢ badania
raz na 50,00 m.

6.4.2 Rownosc
Nierownosci powierzchni warstwy betonu watowanego w obrebie odcinka
pomiarowego o dtugosci 4 m nie mogg przekraczaé¢ 1,0 cm.

W przypadku koniecznosci spetnienia ww. wymagan odnosnie réwnosci, nalezy w
wykazie robot przewidzie¢ dziatania szczegdlne (np. szlifowanie). Czestotliwos¢ badania
raz na 50,00 m.

6.4.3 Grubos¢ ufozonej warstwy

Za grubos¢ ufozenia przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci
jednostkowych grubosci utozenia dla danej warstwy - na catym odcinku budowy. Przy
okre$laniu wartosci s$redniej, wolno uwzgledniaé jednostkowe wartosci grubosci
wbudowania wykraczajgce ponad grubos¢ wbudowania wymagang w umowie budowlanej
jedynie o maksimum 2,0 cm.

Dla warstw Scieralnych zasadniczo obowigzujg warto$ci wymagane w umowie
budowlanej. Odchytki na poszczegdinych probkach mogg by¢é mniejsze niz grubosé
utozenia, nie wiecej niz o0 0,5 cm. Czestotliwo$¢ badania minimum raz na 300,00 m?.

6.5 Na placu budowy Wykonawca nawierzchni winien zbadac:
- jakos¢ mieszanki betonowej - ocena wizualna,

2

- zawartos¢ wody (wilgotnos¢) co kazde rozpoczete 3000 m“ wbudowanej

powierzchni, jednak nie rzadziej niz dwa razy dziennie,
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- stopieh zageszczenia i wilgotnos¢ w odstepach mniejszych niz 500 m, minimum
co kazde rozpoczete 6000 m? nie stwardniatej jeszcze warstwy betonu
watowanego,

- gestosc¢ objetosciowg i wilgotnosé - zgodnie z wymogami,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie - minimum jeden raz dziennie,

- zgodnos¢ utozenia z profilem i réwnosé - zgodnie z wymogami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWioR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja nawierzchni,
— zabezpieczenie przed warunkami atmosferycznymi,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 15167-1:2007 — Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,

zaprawie i zaczynie. Czes$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13286-51:2005 — Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 51: Metoda dla przemystowego badania probek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym za pomoca zageszczania mfotem wibracyjnym.

Rendchen K., Hersel O.: Erfahrungen mit Verkehrsflachen aus Walzbeton in
Deutschland.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-06.01.01 UMOCNIENIE ROWU OTOCZAKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym rowow w
ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego
w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w
lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem rowow poprzez utozenie otoczakow
kamiennych 10-15 cm na fawie betonowiej C-12/15 gr. 10 cm zgodnie z przedmiarem robét i
projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.56. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg
STWIOR sa:
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— woda.

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparko-tadowarka,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu C-12/15 gr. 10 cm.
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5.6.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$é¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania betonu powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utoZzenia uwaza sie za dostateczng, je$li
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni rowéw umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWioR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia rowdw przez brukowanie obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki

techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EMmMA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

L
Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 124



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE POSPOLKA Z DOMIESZKA
GLINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramach
przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w
Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w
lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg pospoiki z
domieszka gliny w ilosci 10% zgodnie z przedmiarem robét i projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku
noénos¢ wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza pospoétkg — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, glina
i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsgczajgcej, odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy
stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnoéci optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonhczeniowe.

MowbdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robo6t przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone
z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢
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dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci
koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20
cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpié¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia
powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988
[6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szeroko$ci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk
jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
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5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cézgz?él;vzo Wartosci
dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5i
1 |terenu robét z dokumentacjg lraz dokumentacji
projektowa projektowe;j
2 |Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 W_budowa_nle i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 Wyko’name.robot O_cena Wg pktu 5.7
wykonczeniowych ciggta

6.4. Badania po zakonczeniu robof\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz+10 cmi -5 cm,
— nierébwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%,
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— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
— grubos$é¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
1 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (STWIOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
13242:2004 hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7i 8)
5. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz.
13285:2004 7i8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.06.03.02 PROFILOWANIE SKARP
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem skarp w
ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego
w Nadles$nictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w
lesnictwie Podjuchy).

1.2  Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z profilowanie skarp w ramach przebudowy drogi lesnej nr 1 w lesnictwie Borzym
jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
15 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy profilowaniu poboczy sa:
ziemia urodzajna.

3.  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania poboczy powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- rowniarek
- zageszczarek ptytowych
- walcow gtadkich.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2 Profilowanie poboczy

Profilowanie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy
zachowaniu odpowiedniego nachylenia skarpy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.
6.2 Kontrola jako$ci profilowania pobocza

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni profilowanego skarpy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

—
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? profilowania pobocza obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzgdkowanie terenu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur HDPE

WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur HDPE pod
korong drogi w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu
gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw
doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z HDPE SN8, budowanego pod
korong drogi oraz zjazdami jako przejscie dla ptazéw - @ 400 mm pod korpusem drogi
zgodnie z przedmiarem robot i projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy
do przeptywu matych cieké4w wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur PVC SN8.
1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIOR oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
rury HDPE odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej, materiat, stanowigcy
fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+31,5 mm,materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie —
kamien famany na betonie C-12/15.
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury HDPE nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
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Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie
rury na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury ukfadane swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢,
aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys Srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebi¢ lub rozcigc.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIOR.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5 mm
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwdch rur za pomoca ztgczki,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIOR lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
- dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobne;j
dokumentacji projektowej wykonanej przez Wykonawce, stanowigcej koszt Wykonawcy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu
i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIOR D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

W razie koniecznosci nalezy zatozy¢ odwodnienie wykopu na koszt Wykonawcy.

5.5. tawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie o grubosci 15 cm z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez zanieczyszczeh. W
przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie
utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony
na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu
0si przepustu.

Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢
pofgczenia na wcisk poszczegdlnych odcinkdw rur.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca
(patrz rys. 8).
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Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu
(patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana z pospotki o wspotczynniku k > 6 m/dobe.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98
w strefie bezposredniej przy rurze i =2 1,00 w pozostatej strefie,
ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
ze zwrboceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czesé
nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w STWIOR D-02.00.00 [3].
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke
wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonac¢ wiasne
badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t
podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic |1 raz Wg pktu 5 i
terenu rob6t z dokumentacjg dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) | Biezgco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na Biezgco Wg pktu 5
tawie

5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 |Umocnienie skarp przy wlocie |Biezgco Wg pktu 5
i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét Ocena ciggta |Wg pktu 5
wykonhczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu,fgcznie z
ewentualnym odwodnieniem w czasie realizacji rob6t wykonanym na koszt Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
odwodnienie wykopu
wykonanie tawy fundamentowe;j.
zasypka przepustu
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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przetozenie koryta cieku do momentu wykonania przepustu zgodnie z zatwierdzona
dokumentacjg techniczng wykonang przez Wykonawce na swoj koszt
roboty ziemne wraz z odwodnieniem (jezeli zajdzie koniecznos¢ pompowanie)
wymiana gruntu w przypadku nie spetniania wymagan podtoza
przygotowanie podtoza,
zasypka przepustu
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR.
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drog i ulic oraz placow i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i
Sciekow
10.2. Normy
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

L
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ZALACZNIKI
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubos¢ nadsypki, fgcznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku
gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej
grubos¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od rury do spodu
nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujgcych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub
namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajgcg, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospétki o
maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢é wowczas w kierunku
podiuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie
wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonac¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugosc przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata
przeciecia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od Sciecia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Sciecia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje sie na wcisk. Dlugo$é koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg czes$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedtug zasad okreslonych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

WiIot i wylot przepustu zabezpieczy¢ narzutem kamiennym zgodnie z projektem

budowlanym.
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

7 .
NASYP &
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2

PLANOWA ZtACZKA

S
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D D/2 >0.25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgczki min. 0,10 m
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach przebudowy
drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie
Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw jako poprzeczne odcigcia poszczegoinych
projektowanych konstrukcji :
— betonowych wystajgcych 12x25x100 na fawie betonowej z oporem
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki — beton C-12/15.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | kraweznik | b h c d i
ka a
U a 100 | 12 | 2 min. 3 | min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z

BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

—
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek

1 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3

w mm

Szczerby I ogramc;a;acych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skfadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C-12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 146



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej — 10 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
humusem.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
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uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1i 2. Sprawdzenie kagtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczac
1lcm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw nalezy zbada¢ w dwdch przekrojach.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 148



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe)),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
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10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w
Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w
lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 na fawie betonowej C-
12/15 w zakresie zgodnym z przedmiarem rob6t oraz dokumentacjg techniczng..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 151



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w le$nictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy)

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
100
on 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wwymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
_Szczerby _ ogramc;a_@cych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.4. Materiaty na fawe

Beton C-12/15 powinnien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIOR D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiaggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w STWIOR D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa betonowa
tawa betonowa powinna zosta¢ wykonana z betonu C-12/15.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzorui do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

L
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni droég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

o
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.05.01 SCIEKI - WODOSPUSTY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw drewnianych oraz z
prefabrykowanych elementéw betonowych ,wodospustéw" w ramach przebudowy drogi
lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino
(Wykonanie drogowych odcinkéw doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonaniem: - $ciekéw terenowych drewnianych i betonowych zgodnie z
przedmiarem robot oraz dokumentacjg techniczna.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.2. Drewno

Drewno musi charakteryzowaé sie odpowiednig wilgotnoscia i by¢ klasy C30
zabezpieczone cisnieniowo.

2.3. Beton

Beton , z ktérego nalezy wykonac¢ elementy Scieku powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byc¢
beton klasy C-15/20.
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2.4.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byc
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej C-15/20.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 6%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$é betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na
podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Stal zbrojeniowa uzyta do wykonania prefabrykatu:

- stal zbrojeniowa A-0, St0S-b dla pretéw gtadkich

- stal zbrojeniowa A-1l, St50B dla pretow zebrowanych

- otulina pretéw 20 mm.

2.9. Kamien polny
Otoczki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.10 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3.SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubij akow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
LSYWymagania ogodlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami os
Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3.  Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masag
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

5.4 Wykonanie scieku z drewna

Wodospust z drewna nalezy wykona¢ z drewna klasy C30 impregnowanego cisnieniowo
spiety klamrami stalowymi od dotu i géry z wypetnieniem kamieniem polnym (otoczakami) do
1/3 wysokosci scieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdza¢:

- wykonanie Scieku.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o i 1 cm na kazde
100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m ditugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,d)
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawe,
- wykonanatawa,
- wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~YVymagania ogolne" pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5 PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-74/6771-04
9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04

11. BN-64/8845-02 10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

—
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-10.10.01i SCIANA Z GRODZIC WINYLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem s$ciany z grodzic winylowych w
drogownictwie w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu
gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino (Wykonanie drogowych odcinkéw
doswiadczalnych w lesnictwie Podjuchy).

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem scian z grodzic winylowych, ktére w budownictwie
drogowym majg zastosowanie do:

— wykonania $cianek szczelnych (zabezpieczajgcych teren ogrodzony $ciankg z grodzic
przed doptywem wody) i scian oporowych (podtrzymujgcych nasyp i przenoszacych na
Sciane parcie gruntu) matej wysokosci o wys. 1,00 m zgodnie z przedmiarem robét i
projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami
uksztattowanymi w zamki w celu potgczenia sgsiadujgcych ksztattownikéw w sciane do
grodzenia wodoszczelnego lub w Sciane przenoszaca parcie gruntu.

1.4.2. Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCW) z
dodatkiem stabilizatoréw i wypetniaczy.

1.4.3. Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potgczenia sgsiadujgcych grodzic w
Scianke.

1.4.4. tacznik — samodzielny element, stuzgcy do fgczenia grodzic w Sciance zatamanej, np.
pod katem prostym.

1.4.5. Sciana ($cianka) szczelna — konstrukcja, sktadajgca si¢ z grodzic wpuszczonych w
grunt, ktérych zamki uszczelniajg $cianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia
terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.

1.4.6. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub
naptywowej).

1.4.7. Sciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujgca réznice poziomu wody po jednej ze
stron sciany.

1.4.8. Sciana wolnono$na — $ciana z grodzic wspierajgca sie na otaczajgcym gruncie (bez
urzgdzen kotwigcych).

1.4.9. Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajgca sie na wspdétdziataniu
otaczajgcego gruntu i uktadu kotwigcego, blokujgcego ruch $cianki.

1.4.10. Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, sktadajgce sie z podtuznic, sciggow i
kotwic, ktére wzmacniajg zamocowanie Scianki w gruncie.

I —
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1.4.11. Kotwica — element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzgcy do
przeniesienia sit ze $cianki poprzez scigg na grunt.

1.4.12. Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do sciany z
grodzic, przenoszgca site zakotwiczenia ze $ciggébw na sciane lub stuzgca do montazu
sciany.

1.4.13. Scigg — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotwic poprzez
podtuznice lub pale czotowe na Sciane z grodzic.

1.4.14. Kotpak ochronny — ostona gérna wbitej $cianki, zabezpieczajgca ostre krawedzie
grodzic, zastaniajgca mozliwe nierownosci wysokosciowe pomiedzy poszczegolnymi
grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad budowli.

1.4.15. Wysokos¢ ,H” — wysokos¢ od linii pogtebienia terenu do szczytu sciany z grodzic.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania scianki z grodzic winylowych

Do wykonania scianki z grodzic winylowych mozna zastosowac¢ nastepujgce
materiaty:

— grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i
zakonczenie kulowe), z ktérych wykonuje sie szczelng Scianke,

— ew. tgczniki winylowe, bedgce samodzielnymi elementami, stuzgcymi do tgczenia grodzic
w $cianie zatamanej (np. pod katem prostym),

— podtuznice, tj. poziome belki przymocowane do Sciany z grodzic, stuzgce do
przenoszenia sity zakotwiczenia na scianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo
przy montazu Scianki,

— stupki i pale, stuzgce do wyznaczania przebiegu Sciany i jej montazu,

— $ciagi z pretow i lin stalowych, fgczgce scianke z kotwicg gruntowa,

— kotwice z ptyt, blokéw i innych elementéw, stuzgce do przeniesienia sit ze sciggéw na
grunt,

— kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu Scianki, wienczgce konstrukcje i nadajace
Sciance estetyczny wyglad,

— Sruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych scianki oraz do naprezania
$ciggow,

— inne materiaty, tj. materialy pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzace z
kantéwki drewnianej itp.

—
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2.2.3. Grodzice i tgczniki winylowe

Grodzice winylowe i tgczniki winylowe wykonane sg z twardego polichlorku winylu
(PCW) modyfikowanego srodkami utatwiajgcymi przetworstwo, modyfikatorami udarnosci,
stabilizatorami termicznymi i promieniowania ultrafioletowego oraz wypetniaczami
mineralnymi. Grodzice i tgczniki winylowe sg wytwarzane metodg wyttaczania jako profile
monolityczne lub metodg wspdtwyttaczania (koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materiatu
uzyskanego z recyklingu konstrukcyjnego z PCW, ktory jest powleczony warstwg tworzywa
pierwotnego.

Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg elementy grodzic podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatos$ciowe materiatu stosowanego do produkcji grodzic

winylowych
Lp Wiasciwosci Jednost | Wymagani Metody
' i a badan wg
1 | Wytrzymatos$c¢ przy rozcigganiu | MPa 240 aprobaty
2 | Wytrzymatos$¢ przy zginaniu MPa =50 technicznej,
3 | Modut sprezystosci przy MPa = 2000 wydanej
rozcigganiu przez
4 | Modut sprezystosci przy MPa = 2600 IBDIM
Zginaniu

W obliczeniach statycznych grodzic winylowych nalezy uwzglednié, ze:

— wytrzymatosc¢ obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa,
— modut sprezystosci przy zginaniu wynosi 2 600 MPa.

Ksztatty przekroju poprzecznego grodzic mogg by¢ rézne w zaleznosci od potrzeb.
Przyktady ksztattownikdéw grodzic winylowych i tgcznikéw do tgczenia grodzic w Sciance
zatamanej w planie, przedstawiono na rysunku 6. Wyboru przekroju poprzecznego grodzicy
dokonuje sie w dokumentaciji projektowe;.

Grodzice winylowe z tgcznikami powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDIM.

2.2.4. Podtuznice

Jako podtuznice mogg by¢ stosowane:
a) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i dlugosci od 3
m do 6m,
b) ocynkowane stalowe ksztattowniki zamkniete o przekroju od 60 x 40 mm do 120 x
80 mm, grubosci scianki od 2 mm do 6 mm i dtlugosci od 4 m do 12 m,
(Orientacyjna wytrzymato$¢ stalowego ksztattownika zamknietego 100 x 100 x 3 mm
odpowiada wytrzymato$ci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm),
c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o
szerokosci i wysokosci zblizonej do wymiaréw ksztattownikow zamknietych.
Wymiary podtuznic i rodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sg okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca, przedstawiajgc je do aprobaty Inspektora
Nadzoru.

2.2.5. Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzgce do wyznaczenia trasy przebiegu sciany z
grodzic moga by¢ wykonane jako:

a) pale czotowe, o przekroju poprzecznym (Srednicy) i dtugosci (od 2,5 m do > 3,5 m)
ustalonej w dokumentacji projektowej, ST lub zaproponowane przez Wykonawce do
aprobaty Inspektora Nadzoru,

b) stupki o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu koncach
trasy Sciany z grodzic lub w odstepach co 3+5 m wzdtuz Sciany.
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2.2.6. Sciagi
Jako sciggi mogg stuzyc¢:

a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podktadek stozkowych i stozkowg nakretkg
kotnierzowa,

b) prety i liny stalowe z naciggiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych ztgczek rurowych lub
$rub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciggéw wynoszg od 16 mm do 32 mm, a
dtugos¢ od 3 mdo 10 m.

Rodzaj sciggu, jego przekroj poprzeczny, dtugos¢ i charakterystyke
wytrzymatosciowg okresla dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.7. Kotwice

Kotwice moga by¢ wykonane z:
— pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugo$ci 3+6 m,
— ptyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity naciggowej,
— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,
— zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciggowych,
— palii stupkdw drewnianych, np. o $rednicy 16+32 cm, dtugosci 3+6 m,
— innych materiatow.
Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztatt, wymiary i wymagania techniczne ustala
dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.8. Kotpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch Scianki, powinien by¢ wykonany z materiatu
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa
sztucznego, w tym np. z czesci ksztattownika grodzicy winylowej (rys. 4).

2.2.9. Sruby i wkrety

Do mocowania i skrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowac¢ ocynkowane lub
azotowane sruby (np. M16, M20) i wkrety, a do naprezania Sciaggdw azotowane lub
cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowane $ruby rzymskie.

Wymagania techniczne $rub i wkretéw okresla dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.10. Sktadowanie materiatéw

Grodzice nalezy sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytwérni, tj. utozonych w ramkach zbitych deskg przy pomocy gwozdzi w
czterech sztukach w rzedzie zamkami zenskimi do $rodka lub w odmiu warstwach w
gore, z tym, ze ostatnia warstwa zamkami zenskimi na zewnatrz; mozna je uktadac po 4
sztuki w gore z ewentualnym spieciem tasma polietylenowa lub poliestrowa,

b) uktadanej luzem na podescie z palet dowolnej dtugosci, z tym ze kazda warstwa
przetozona jest poprzeczkg o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba
warstw wyrobéw wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy sktadowaé na réwnym podfozu w sposdb odizolowany od
wilgoci, zanieczyszczen i uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy sktadowac¢ w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na
budowe, np. w workach, pudfach kartonowych lub luzem w taki sposob, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do instalowania grodzic w gruncie:
— mioty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i
hydraulicznym) obstugiwane recznie wzglednie na wysiegnikach koparek lub dzwigow,
— strumienice, do wyptukiwania grodzic, z pompami wysokocisnieniowymi o napedzie
elektrycznym, gazowym lub spalinowym, w tym strumienice powietrzne lub
strumienice wodne z pompami nisko- i wysokocisnieniowymi,
— sprzet do wkopywania grodzic, np. koparki, tadowarki, ubijaki, ptyty wibracyjne
zageszczajgce grunt,
b) do robot pomocniczych:
— nakfadki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce przed
uszkodzeniem grodzic przy ich wbijaniu,
— zabezpieczenia zapewniajgce utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajgce boczne
drgania grodzic,
— prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
Zalecane parametry sprzetu do instalowania grodzic winylowych w gruncie podano w
zatgczniku 2.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Grodzice nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, w opakowaniach przygotowanych w wytworni w postaci ramek zbitych deska,
zawierajgcych wyroby w warstwach. Na srodku transportowym mozna uktada¢ po 4 ramki
na sobie, po uprzednim spieciu tasmg polietylenowg lub poliestrowa.

Elementy stalowe i drewniane mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu
luzem lub w wigzkach (powigzanych drutem lub tasmg stalowg), w warunkach
zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powtok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktadaé réwnolegle do kierunku
jazdy, scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt $rodka transportowego.

Inne materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- montaz $cianki z grodzic,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
— dokonac oczyszczenia terenu robot.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robo6t przygotowawczych.

5.4. Montaz Sciany z grodzic winylowych
5.4.1. Sposoby montazu sciany z grodzic

Sposéb montazu $ciany z grodzic uzalezniony jest od rodzaju gruntu w podiozu,
wysokosci ,H” (patrz rys. 2b, gdzie H jest odlegtoscig od linii pogtebienia terenu do szczytu
Sciany z grodzic), gtebokosci zagtebienia grodzicy w gruncie, wytrzymatosci grodzicy,
dostepnego sprzetu itp.

Istniejg trzy sposoby instalowania $ciany z grodzic w gruncie:

— whbijanie $ciany, przy uzyciu mtotow wibracyjnych,

— wplukiwanie Sciany, przy uzyciu strumienic powietrznych lub wodnych,

— wkopywanie $ciany, polegajgce na wykopaniu rowu i zamontowaniu w nim $ciany, z
odpowiednig zasypkg gruntem.

Podstawowe sposoby montazu Sciany z grodzic obejmuja:

a) montaz sciany wolnonosnej, tj. z reguly catkowicie zagtebionej w gruncie do poziomu
warstw nieprzepuszczalnych (patrz rys. 2a),

b) montaz Sciany zakotwiczonej, ktérg dla grodzic winylowych mozna wykonywac przy
wysokosci H = 1+6 m (patrz rys. 2b) z tym, ze sposdb montazu rézni sie w zaleznosci od
typu $ciany z grodzic, tj. $ciany oporowej lub grodziowej (maksymalna wysokosé H=
6 m mozliwa jest przy dostepnoéci grodzic dostarczanych przez producenta o catkowitej
dtugosci 10 m).

Sposéb montazu sciany z grodzic powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej lub ST. Ewentualne modyfikacje sposobu montazu sciany przedstawia
Wykonawca do akceptacji Inspektora Nadzoru.

System zakotwiczenia Sciany w gruncie, ustalony w dokumentacji projektowej,
powinien sktadac sie ze $ciggdw przymocowanych do elementoéw Sciany (podtuznicy lub pala
czotowego) oraz do kotwicy w gruncie. Elementy zakotwiczenia powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2. Sposob zakotwiczenia $ciany w gruncie przedstawiono
schematycznie na rysunkach 9.2, 10 i 11.

Przy wykonywaniu $cian z grodzic nalezy korzystac z ,instrukcji montazowej”
producenta.

5.4.2. Instalowanie Scian z grodzic w gruncie

5.4.2.1. Whbijanie scian z grodzic winylowych
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Whijanie $cian jest najczesciej stosowang metodg instalowania grodzic, w ktorej
grodzice sg mechanicznie wciskane w grunt przy uzyciu miotéw udarowych wibracyjnych,
okreslonych w pkcie 3.2. Moty obstuguje sie recznie lub zdalnie po zainstalowaniu na
wysiegniku koparki lub dzwigu. Zaleca sie stosowac naktadki ochronne, dopasowane do
profilu grodzicy, nakfadane na jej szczyt w celu przejecia bezposredniego uderzenia bijaka,
utrzymania pionu przy wbijaniu i ograniczenia bocznych drgan grodzicy.

Nalezy zastosowaé sprzet lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametrach
okreslonych w zatgczniku 2, w celu ochrony grodzic przed uszkodzeniem.

Dobér sprzetu przez Wykonawce zalezny jest od rodzaju gruntu, gtebokosci
zagtebienia scianki i wytrzymatosci grodzic. Zaleca sie dokonac¢ doboru sprzetu metodg prob
przed rozpoczeciem robot wiasciwych.
5.4.2.2. Wptukiwanie sciany z grodzic winylowych

Metode wptukiwania $ciany z grodzic zaleca sie stosowac¢ w gruntach spoistych lub
bardzo zwieztych gruntach ziarnistych (np. w pospétkach, zwirach) gdy sita mtotéw
udarowych wibracyjnych jest niedostateczna do wprowadzenia $ciany w grunt.

Technika wptukiwania powoduje wytwarzanie cisnienia bezposrednio pod stopg
grodzicy, rozluzniajgce grunt i usuwajgce go spod grodzic. Do robét nalezy stosowaé
strumienice okreslone w pkcie 2 i zatgczniku 2, tj. strumienice powietrzne wzglednie
strumienice wodne z nisko- lub wysokocisnieniowymi pompami wodnymi.

Grodzice winylowg umieszcza sie w specjalnej prowadnicy stalowej, do ktorej
przyspawane sg dwie lub cztery rurki stalowe. Przez nie doprowadzany jest czynnik
wytwarzajacy cisnienie (powietrze lub woda) pod stope grodzicy. Wysokie cisnienie czynnika
bardziej efektywnie rozmiekcza grunt, ale wyrzucany spod stopy strumien, stwarza wieksze
zagrozenie dla obstugi.

Grodzice poczatkowo wciska sie w rozmiekczony grunt, a nastepnie wbija sie mtotami
udarowymi na koncowym odcinku wymaganego zagtebienia.

Jezeli decyzje o zastosowaniu wptukiwania sciany podjeto po rozpoczeciu budowy, to
jej wykonywanie wymaga zgody projektanta Sciany.

Po zakonczeniu montazu Sciany niezbedne jest staranne odwodnienie i utwardzenie
gruntu po obu stronach $ciany z grodzic.

5.4.2.3. Wkopywanie $ciany z grodzic winylowych

Metode wkopywania Sciany najkorzystniej jest stosowac przy budowie sciany o
niewielkim zagtebieniu, czesto w gruntach kamienistych, gdy nie jest mozliwe zastosowanie
zarowno techniki wbijania jak i wptukiwania.

Grodzice montowane sg w uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przy uzyciu
sprzetu okreslonego w pkcie 3.2. Po ustawieniu Sciany z grodzic, réw nalezy wypetni¢ po
obu stronach zasypka. Zaleca sie utwardzenie zastosowanej podsypki w sposob
mechaniczny, przez zageszczenie w sposob odpowiadajgcy wymaganiom OST D-02.00.00
[3] lub przez utwardzenie chemiczne.

5.4.2.4. Tolerancje montazowe Sciany z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegdlnych grodzic w Scianach
instalowanych technikg wbijania lub wptukiwania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdtuz catej
trasy przebiegu sciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 1 cm na 1 m dtugosci
Sciany. Dla $cian budowanych metodg wkopywania dopuszczalna odchytka powyze;j
krawedzi sciany wynosi 2 cm, a ponizej krawedzi sciany 5 cm.

5.4.3. Montaz Scian z grodzic winylowych
5.4.3.1. Montaz sciany zakotwiczonej typu oporowego

z

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu oporowego, o wysokosci H = 1,0 m,
zaleca sie montowac¢ w sposob nastepujgcy:
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1. nalezy zamontowa¢ na catej dlugosci budowanej sciany wzornik sktadajgcy sie z
pionowych stupkéw (10 x 10 cm) w odstepach 3+5 m oraz dwdch poziomych belek
przybitych gwozdziami do pionowych stupkow,

2. we wzorniku nalezy ustawi¢ poczgtkowy panel zakonczeniem kulkowym do przodu i po
wyréwnaniu w pionie i poziomie przybi¢ go podwdjnie gwozdziami z kazdego konca do
obu belek wzornika (rys. 9.1),

3. witasciwy arkusz zakonczeniem w postaci gniazda nalezy nasung¢ na panel poczatkowy i
wbi¢ go na wymagang gtebokos¢ przy uzyciu miota,

4. aby zapobiec wcigganiu go w dét przez nastepny panel, nalezy przykreci¢ podwojnie
wbity panel do belki gornej i dolnej przy uzyciu galwanizowanych wkretow do drewna (M
10 x 50 + 65 mm),

5. nalezy usuna¢ wkrety i zdemontowac panel poczgtkowy,

6. proces whijania nalezy powtérzy¢ dla kolejnych paneli, przy czym po wsunieciu kazdego
kolejnego, wywiercic w nim otwory i przykreci¢ go podwdjnie do gornej i dolnej belki
wzornika,

7. po wykonaniu Sciany na catej dtugosci wzornika, nalezy zdemontowaé wzornik i
zainstalowa¢ statg podituznice wewnetrzng przy uzyciu galwanizowanych wkretow do
drewna (M 10 x 50 + 65 mm),

8. w czasie montazu nalezy Scisle kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowos¢ budowanej
sciany,

9. po zamontowaniu podtuznicy wewnetrznej nalezy przystgpi¢ do montazu systemu
podtuznic zewnetrznych, skrecajgc je wraz z grodzicami winylowymi do podtuznicy
wewnetrznej przy uzyciu galwanizowanych srub z tbem wpuszczanym M 16 + M 20,

10. nalezy zainstalowa¢ system zakotwiczenia przy uzyciu techniki ustalonej w dokumentacji
projektowej,

11. nalezy czoto $ciany od strony pogtebionej zasypa¢ narzutem kamiennym (np.
otoczakami), a od strony podwyzszonej wypetni¢ zasypkg gruntowg w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-02.00.00 [3],

12. przy budowie Sciany nalezy stosowac akcesoria 0 wymiarach wyspecyfikowanych na rys.
9.2.

W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje materiatowg

mozna przyjmowac z tablicy 2.

Tablica 2. Specyfikacja podstawowych materiatébw do budowy Scian z grodzic winylowych
typu oporowego, wysokosci H =1,0 + 6,0 m

Podtuznice Rozstaw
Wysoko | Wysoko | Dtugos pali
s¢ H’ s¢ ‘51) Wymiar | ¢ preta | czolowyc Sita
[m] catkowit Py [cm] Sciggu hi zakotwiczenia
a a [m] Sciggow [KN]
grodzicy 5’ [m]
[m]
1,0 2,0 1 |10x16 3,0 3,0 16
15 3,0 1 [ 10x16 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 |16x16 4,5 2,5 16
2,5 4,5 2 [ 16x20 4,5 2,0 42
3,0 55 3 | 16x%x20 50 2,0 8-goéra; 56-dot
3,5 6,0 3 | 16x%x20 55 2,0 9-goéra; 58-dot
4,0 7,0 2 |1 20x%20 6,0 15 9-gora; 69-dét
4,5 7,5 2 | 20x%20 7,5 15 11-géra; 100-
dot
5,0 8,0 3 |20x%20 8,0 15 12-géra; 27-
Srodek 80-dot
55 9,0 3 120x%20 9,0 15 16-gdéra; 65-

I —
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$rodek 98-dot

6,0 10,0 3 |20x20 10,0 1,5 18-gora; 80-
$rodek 125-dof

Uwagi:

1. Przy doborze pozostatych parametréw mozna korzystaé¢ z informacji podanych w instrukgciji
montazowej producenta.

2. Podtozem $cian sg grunty niespoiste.

3. Pominieto cisnienie hydrostatyczne woéd gruntowych; przy ich wystepowaniu nalezy
wykonac¢ w Scianie otwory odwadniajgce z filtrami.

4. Sita zakotwiczenia dotyczy Scian, dla ktérych poziom gruntdéw po stronie spietrzonej jest
réwny wysokosci ,H”.

5. Zaleca sie uzywanie pretow $ciggéw o Srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczy¢ sie
przed korozjg, nieprzewidzianymi przecigzeniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.

6. Wymiary podtuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatosé stalowego profilu
zamknietego o przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o
przekroju 16 x 20 cm.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. umocnieh skarp, parkanow, ogrodzen
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw,
ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami
ziemnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie roboét badan Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 Wg pktu 5 i
. . raz N
terenu rob6t z dokumentacjg dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezgca

3 |Montaz sciany z grodzic,
dostosowany do jej typu i Jw. Wg pktu 5.4
sposobu zainstalowania w
gruncie, z ew. zakotwiczeniem
Sciany w gruncie

4 | Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pktu 5.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej $ciany.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— ew. wykonanie zakotwiczenia $ciany w gruncie.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sciany z grodzic winylowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie $ciany z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z
wilasciwym zainstalowaniem jej w gruncie i komplethym montazem oraz ew.
zakotwiczeniem Sciany w gruncie, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (STWIOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1986.

Grodzice winylowe GW 300 x 115, GW 625 x 230 i GW 270 x 150
5. Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych:

S. i A. Pietrucha Sp. z 0.0., ul. Szkolna 29, 95-054 Ksawerodw,

tel. (+48) 42 212-84-84, fax (+48) 42 212-84-87

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 171



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino.

ZALACZNIKI
ZAY ACZNIK 1

OGOLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W SCIANKACH SZCZELNYCH
(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, 1999)

1.1. Charakterystyka ogélna grodzic

Grodzica jest ksztattownikiem stalowym lub z tworzywa sztucznego, ktdrego brzegi
uksztattowane sg w zamki, stuzace do potgczenia z sgsiadujgcymi ksztattownikami
(grodzicami). Konstrukcja sktadajgca sie z podtuznych elementéw potaczonych wzajemnie
grodzic, zapuszczonych zwykle pionowo w grunt tworzy scianke, stuzgcg do grodzenia
wodoszczelnego lub do przenoszenia parcia gruntu.

Scianki szczelne z grodzic stosowane sg przede wszystkim przy podtrzymywaniu
Scian wykopow w robotach ziemnych i fundamentowych oraz przy zabezpieczaniu terenu
nimi ogrodzonego przed doptywem wody. Ponadto mogg by¢ wykorzystane przy:
wykonywaniu nadbrzezy, budowie przyczétkow mostowych, grodz, itp. (rys. 1).

Rozréznia sie sciany wolnonosne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z
zamocowanymi dolnymi cze$ciami $cianki z grodzic w podtozu. Przy dos¢ znacznej
wysokosci sciany wymaga sie zakotwienia goérnej czesci scianki za pomoca ciegien i
urzadzen (blokéw) kotwigcych (rys. 2i 3).

1.2. Grodzice z tworzyw sztucznych

Grodzice z tworzyw sztucznych odrézniajg sie o grodzic stalowych odpornoscig na
czynniki korozyjne. Charakteryzujg sie dtugotrwatg przydatnoscig uzytkowa, potgczong z
nieszkodliwoécig dla srodowiska naturalnego. W poréwnaniu do grodzic z innych materiatow,
sg one obojetne chemicznie, gdyz plastyk nie ulega rozktadowi, gdy styka sie z najczesciej
spotykanymi substancjami agresywnymi i nie wydzielajg sie z niego w wode gruntowg zadne
substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw sztucznych sg odporne na czynniki
atmosferyczne, sol i stodkg wode i nie sg niszczone przez gryzonie.

Zamki grodzic z tworzyw sztucznych majg elementy dokfadnie pasujgce do siebie i
zapewniajgce duzg wytrzymato$¢ potgczen grodzic na sity rozciggajgce. Zamek
charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:

— nie wymaga stosowania geotekstylibw, zapobiegajgcych wyptukiwaniu zza Scianki
czastek gruntu (co na ogot jest potrzebne przy grodzicach z innych materiatéw),

— umozliwia pewien obrét grodzic w zamku, co pozwala na zmiany kierunku $cianki,

— do wykonania prostokatnych zagie¢ scianki sg zbedne grodzice o przekroju kgtowym.

Grodzice z tworzyw sztucznych majg niewielkg mase, mozna je tatwo przemieszczac,
takze przy duzych ich dtugosciach. Wplywa to na mate koszty transportu i umozliwia
instalowanie grodzic lekkim sprzetem. Grodzice mogg by¢ klejone, spawane, tatwo
przewiercane do potrzebnych dtugosci. W grunt mogg by¢ wptukiwane wodg, wbijane
miotem swobodnie spadajgcym, powietrznym lub wibracyjnym albo wciskane, np. koparka.
Mozna je tatwo zespala¢ z innymi materiatami budowlanymi.

Zwienczenia $cianek (kotpaki) mozna robi¢ z plastyku, drewna, betonu i stali

(rys. 4).

1.3. Zapobieganie awariom Scianek z grodzic

Przy kotwieniu Scianek z grodzic nalezy zwraca¢ uwage na zapewnienie stateczno$ci
konstrukciji i unikniecie jej awarii. Schematy awarii przedstawiono na rys. 5.

Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogdlnej statecznosci wskutek nadmiernego
obcigzenia naziomu. Takiej awarii zapobiega sie stosujgc dtugie kotwy gruntowe. Schemat
(b) przedstawia awarie spowodowang niewystarczajgcym zagtebieniem scianki ponizej dna
wykopu. Awarii mozna unikng¢ przez gtebsze wbicie scianki. Schemat (c) nawigzuje do
przesuniecia poziomego bryty gruntu zawartej pomiedzy Sciankg a ptaszczyzng pionowa,
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przecinajgcg koniec kotwy gruntowej. Awarii mozna unikngé przez poprawienie naturalnych
cech gruntu za $ciankg lub przez zmniejszenie w nim cisnienia sptywowego. Schemat (d)
dotyczy poslizgu masywu za Sciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu. Awarii mozna
unikng¢ przez zastosowanie, oprécz kotew, rowniez rozpor usytuowanych w poziomie

bliskim stabej warstwie.

ZALACZNIK 2

ZALECANE PARAMETRY ROBOCZE SPRZETU | JEGO DOBOR
DO INSTALOWANIA GRODZIC WINYLOWYCH W GRUNCIE (wg [5])

1. Parametry mtotow udarowych, wibracyjnych
1) Mioty z napedem mechanicznym

— moment bezwtadnosci 10+150 N xm
— czestotliwosé 800 + 3500 min™
— amplituda 3+10 mm
— masa bijaka 10 + 100 kg
2) Mtoty pneumatyczne
— sita wbijania 1+25kN
—  czestotliwo$é 50 + 300 min™
— skok bijaka 3+25mm
— masa bijaka 10 + 100 kg
3) Mtoty hydrauliczne
— sita wbijania 5+ 25kN
— czestotliwo$¢ 40 + 100 min™
— ciSnienie 100 + 250 barow
—  przeptyw 75 + 250 I/min

2. Parametry strumienic wodnych

strumienica wodna z pompg i napedem elektrycznym

— wydajnosé 5+ 151/min

— cisnienie 100 + 200 baréw

— moc napedu 1,0 + 15 kW
strumienica wodna z pompg i napedem spalinowym

— wydajnosé 40 + 80 I/min

— cisnienie 200 + 500 baréw

— moc napedu 50 + 100 kW

3. Specyfikacja techniczna trzech technik wptukiwania grodzic winylowych w grunt za
pomocg strumienic powietrznych lub strumienic wodnych

Technika Srednica | Srednica | Cignienie Nrate,zjfenie Technika
Lp. | wptukiwania rury dyszy | czynnika przep Y;(N Y| zalecana
(czynnik) [mm] [mm] [bar] szr%/?/mir? dla
[ ] gruntu
1 Sg\:ﬁgfrgg 25 5+10 | 5+10 | 4500+ | spoistego
P 6000
2 | wodaomiskim | 9940 | 5+10 | 10+20 | 200+500 | pospski
3 | Woda o 30 [1,2+30| 250+ | 20+60 | zwir
wysokim 500
cisnieniu
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4. Dob6ér mtota do wbijania grodzic
Przy doborze mtota do wbijania grodzic nalezy uwzgledni¢ nastepujgce parametry:

— czestotliwosc, od ktérej zalezy wielkos¢ tarcia grodzicy o grunt
(Im wieksza jest czestotliwos¢, tym tarcie jest mniejsze i wieksza jest efektywnosé
wbijania. Przy wiekszej czestotliwosci zmniejsza sie zasieg przenoszonych drgan i
wibracji, co zmniejsza mozliwos¢ uszkodzenia wczesniej wbitych grodzic),

— sita wbijania, od ktérej zalezy pokonanie oporow tarcia czotowego i bocznego
(Im wieksza gestos¢ gruntu, tym wieksza musi by¢ uzyta sita wbijania, jednak przy
niewielkim zagtebieniu, np. do 3 m, gestos¢ gruntu ma znikomy wptyw na wielkoS¢ sity
wbijania. Przy okreslaniu sity wbijania zaleca sie korzysta¢ z rysunku 7.1),

— amplituda, tj. wielko$¢ skoku bijaka miota
(Wzrost amplitudy zwieksza energie uderzenia mtota w grodzice. W spojnych gruntach
duza amplituda jest czesto konieczna, aby Scigé grunt przylegajacy do powierzchni
bocznej grodzicy. Wieksze amplitudy sg zwykle osiggane kosztem zmniejszenia
czestotliwosci. Zaleznos¢ amplitudy miota wibracyjnego od wielko$ci zagtebienia
grodzicy przedstawia rysunek 7.2).

e —
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ZAYACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady zastosowania $cian z grodzic w budownictwie drogowym (wg [5])

3 3
1 = 1
wz@wz&%;&w%
=

1.1. Zabezpieczenie wykopu fundamentowego scianami z grodzic przed naptywem wody
gruntowej
1-Sciana z grodzic, 2-Dno wykopu, 3-Teren, zwg-zwierciadto wody gruntowej,
Zw-Wysokosé naporu wody gruntowej, hg-Zagtebienie sciany ponizej dna wykopu

1.2. Podtrzymanie $ciang z grodzic nasypu drogowego
1-Droga, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren

1

SN

1.3. Zabezpieczenie skarpy budowli drogowej przed podmyciem przez wode ptyngca lub
stojgcyg )
1-Budowla drogowa, 2-Sciana z grodzic, 3-Woda ptyngca lub stojgca, 4-Dno zbiornika
wodnego

1.4. Umocnienie brzegéw kanatow doptywowych do przepustow lub mostow
1-Kanat doptywowy, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren przylegty do kanatu
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1.5. Odgrodzenie terenu podmoktego od grobli drogowe;
1-Teren podmokly, 2-Sciana z grodzic, 3-Grobla drogowa

17 N1

1.6. Budowa grodzy nad brzegiem zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Kotwica, 3-Ciegno zakotwienia sciany w gruncie, 4-Teren,
5-Poziom wody zbiornika wodnego, 6-Dno grodzy, 7-Rozpora

1.7. Budowa nasypu drogowego na terenie zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Nasyp drogowy, 3-Poziom wody w zbiorniku wodnym, 4-Dno
zbiornika wodnego

144

T T T I i - i T

o
5 ho
> 55700080
o C)
00

1.8. Przyczétek mostowy wykonany ze Scianki z grodzic

Rys. 2. Rodzaje $cian z grodzic winylowych (wg [5])

a) Sciana wolnono$na b) Sciana zakotwiczona

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk Strona 176



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino.

2 -/
4 Wl
L \ ‘warstwy . .
o CE . . przepuszczalne '
. . p “/ * . . m- .

warstwy || nieprzepuszczalne

1-Sciana z grodzic, 2-Zbiornik wodny, 1-Sciana z grodzic (typu
3-Kierunki przesgczania sie wody ze  oporowego),

zbiornika wodnego w kierunku 2-Podtuznica zewnegtrzna, 3-
Scianki, Podtuznica wewnetrzna, 4-Sciag, 5-
4-Dno zbiornika wodnego Kotwica,

6-Narzut kamienny
Rys. 3.Sposoby zakotwienia gérnej czesci scianki z grodzic w gruncie (wg A. Jarominiak:
Lekkie konstrukcje oporowe, 1999)

1 — Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwigca
3 —Sciag

4 — Potencjalne linie odtamu

#
0y =
505

/ 1

3.1. Zasada umieszczania bloku lub ptyty kotwigcej w gruncie sypkim (niespoistym)

1 — Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwigca
3 — Sciag

4 — Szerokos¢ masywu

/ gruntowego, na ktorym
opor Scinania gruntu

A powinien by¢ co najmniej
réwny nosSnosci
granicznej

3.2. Zasada umieszczania bloku lub ptyty kotwigcej w gruncie spoistym

a) Blok betonowy

b) Kotwica z elementow
stalowych

c) Kotwica w postaci $cianki
szczelnej wspornikowej

1 — Scigg tgczacy
urzgdzenie kotwigce ze
Sciankg z grodzic
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2 — Blok betonowy

3 — Kotwica stalowa

4 — Scianka wspornikowa

zwg — zwierciadio wody
gruntowej

3.3. Przyktady urzadzen kotwigcych

Rys. 4. Widok ogélny fragmentu scianki z grodzic winylowych z kotpakiem ochronnym
z czesci ksztattownika grodzicy (wg [5])

Rys. 5.Schematy awarii scianek z grodzic kotwionych w gruncie (wg A. Jarominiak: Lekkie
konstrukcje oporowe, 1999)

a — Utrata statecznosci scianki wskutek nadmiernego obcigzenia naziomu,

b — Awaria spowodowana niewystarczajgcym zagtebieniem Scianki w gruncie,

¢ — Przesuniecie poziome bryty gruntu,

d — Poslizg masywu gruntu za $ciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu.

1 — Scianka z grodzic, 2 — Scigg kotwicy gruntowej wstepnie naprezony, 3 — Sciag
zakonczony blokiem kotwigcym, 4 — Dno wykopu, 5 — Kierunek ruchu masywu gruntowego

Rys. 6.Przyktady przekrojow poprzecznych produkowanych w kraju, grodzic winylowych i ich
tacznikéw (wg [4])
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6.1. Przekroj poprzeczny grodzicy winylowej 300 x 115
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6.2. Przekrdj poprzeczny grodzicy winylowej 625 x 230
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6.3. Przekroj poprzeczny grodzicy 270 x 150
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6.4. Lgcznik kata 90° (do taczenia Scianki zatamanej pod katem prostym)
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6.5. Lagcznik krzyzowy (do tgczenia pod katem prostym dwoch Scianek z grodzic)

Rys. 7. Dobér parametréw mtota do wbijania grodzic (wg [5])

7.1. Wymagana sita wbijania grodzic mtotem, w zaleznosci od rodzaju gruntu i wielkosci
zagtebienia w gruncie

900 D £
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700 T AR E
> r . ’/z ///’/_ -
X 600 e
© /,//./" _,"’I//
g 500
£ 400 .
3 .
o 300
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Zagtebienie (m)
Rodzaj gruntu, w ktory wbija sie grodzice
Oznaczen Grunt
ie
gruntu niespoisty spoisty
na nazwa Cy nazwa Parametr
wykresie [kPa] sondowania sondg
cylindryczng SPT
A piasek 0 +45 | matospoisty 0+10
drobny
B piasek 46 + 80 | sredniospoist 11+ 30
gruby y
C pospotka 81 + 150 | spoisty 31 +50
zwiezty
D Zwir >150 | bardzo >51
spoisty

Pracownia Projektowa ,Drogbit” Grzegorz Piluszczyk

Strona 180



STWIOR — w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Podjuchy jako dojazdu gospodarczego w Nadlesnictwie Gryfino.

7.2. Zaleznos¢ amplitudy mtota wibracyjnego od wielkosci zagtebienia grodzicy w gruncie
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Rys. 8. Montaz sciany wolnonosnej (wg [5])

kierunek wsuwania -

1 —Wzornik, 2 — Zakonhczenie grodzicy kulkowe (zamek), 3 — Zakonczenie grodzicy (zamek)
w postaci gniazda, 4 — Grodzica

Rys. 9. Montaz $ciany zakotwiczonej typu oporowego (wg [5])

a) widok z gory b) widok z boku

s

9.1. Widok montowanej Sciany z gory i z boku
1 — Grodzice winylowe, 2 — Podtuznica zewngtrzna, 3 — Podtuznica wewnetrzna, 4
— Prety $ciggow, 5 — Sruby przelotowe, 6 — Wkrety do drewna, 7 — Kotpak ochronny
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1 — Grodzice winylowe
L=2,H

2 — Podtuznica
zewnetrzna Belka
drewniana
16 x 16 cm

3 — Podtuznica
wewnetrzna Belka
drewniana
8 x 16 cm

4 — Sciag
Pret stalowy
2 16 + 20 mm x3,5 +
45m

5 — Kotwica
Pal drewniany
216 +20cmx25+3
m

6 — Narzut kamienny

9.2. Specyfikacja materiatowa $ciany zakotwiczonej typu oporowego o wysokosci

H=15+25m

—wysokos¢ "H'—

. ]
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