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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury potozony w
Suchorabie, gmina Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji drewnianej
dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia na tym etapie rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istothym zalo zeniem jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$é do zwiekszenia obci gzen sniegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $ci tworzenia si @ zaspy snhiegowej oraz
powstawania dodatkowych obci gzehn s$niegiem. W przypadku pojawienia si ¢ takiej sytuacii,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci azenia

klimatyczne.

W momencie wykonywania ekspertyzy przestrzen poddasza w czesci byla uzytkowana; miesci sie
w niej lokal mieszkalny oraz pomieszczenia domu kultury.

Na podstawie szczeg6towych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczeg6inych elementéw konstrukcyjnych.
Dokonano takze pomiaréw inwentaryzacyjnych konstrukcji dachu w celu dokonania obliczen
statycznych. Na tej podstawie zostanie policzona nosnos¢ poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych
drewnianej wiezby dachowej zarébwno w obecnej sytuacji obcigzen jak i w sytuacji docelowej, tj. po
zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych na dachu.

Uwaga: W zakres ekspertyzy budowlanej wchodz a3 zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualneqgo monta zu instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 10kWp na

istniej acej, drewnianej konstrukcji dachéw.

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 3
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.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w grudniu 2015 r.

— ogledziny konstrukcji stropéw poddasza.

— inwentaryzacja przekrojow elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej

— pomiary inwentaryzacyjne w celu dokonania obliczen statycznych istniejgcych elementow
konstrukcyjnych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

whasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadow,

»Zty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 4
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II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejacy budynek szkoty podstawowej oraz domu kultury (szkofa i dom kultury miesci sie w tym
samym budynku) wybudowany zostat jako obiekt wolnostojacy, jedno i dwu - kondygnacyjny w czesci z

uzytkowym poddaszem. Wjazd na dziatke znajduje sie w potudniowej czesci dzialki.
Z punktu widzenia rodzaju konstrukcji dachéw, z budynku nalezy wydzieli¢ dwie czesci:

- Czterospadowy dach nad czescig dwukondygnacyjng budynku, wykonany w konstrukcji
drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej, z pokryciem za pomocg blachy falistej.

Spadek potaci dachowych wynosi okoto 35 stopni;

- Dwuspadowy dach nad czescig srodkowg (dwukondygnacyjng z poddaszem uzytkowym),
wykonany w konstrukcji drewnianej, wigzarowej, ciesielskiej, z pokryciem za pomocg blachy

falistej, spadek potaci dachowych wynosi okoto 16 stopni;

Przedmiotowy budynek wykonano w technologii tradycyjnej murowanej, ze stropami zelbetowymi.

Widok ogdlny budynku pokazano na fotografiach nr 1 i 2.

Od strony potnocnej dobudowano jednokondygnacyjne skrzydto, w ktorym miesci sie zaplecze
sanitarne szkoty (fot.3). Ze wzgledu na usytuowanie tej czesci od strony péinocnej dziatki oraz ze
wzgledu na jej przestanianie przez wyzszg zabudowe szkoly, montaz instalacji fotowoltaicznej na jej
dachu wydaje sie niezasadny. Dodatkowo w trakcie dokonywania ogledzin, stwierdzono widoczne

zarysowania $cian konstrukcyjnych zewnetrznych tego skrzydta (fot. 23 i 24).

Przedmiotowa dziatka uzbrojona jest w instalacje: gazowsa, elektryczng, wodng, kanalizacje

sanitarng oraz instalacje teletechniczna.

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 6
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Opis poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Fundamenty budynku  wykonano w postaci taw fundamentowych i $cian fundamentowych
betonowych bgdz kamiennych, wylewanych ,na mokro”, posadowionych na gruncie rodzimym,

nosnym.

Sciany konstrukcyjne nadziemia : wykonane jako murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo

— wapiennej. Tynki zewnetrzne — mineralne.

Nadpro za nadokienne w $cianach zewnetrznych: Zelbetowe, wylewane ,na mokro” bagdz jako

tradycyjne, murowane.

Strop strychowy nad czescig srodkowg wykonano jako zelbetowy, monolityczny.

Klatki schodowe - monolityczne, zelbetowe w konstrukcji ptytowo — belkowej.

Dach:.

- Czterospadowy dach nad czesciami nizszymi, wykonany w konstrukcji drewnianej,
ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej, z pokryciem za pomocg blachy falistej, ocynkowanej,

mocowanej do tat drewnianych. Spadek potaci dachowych wynosi okoto 16 stopni;

- Dwuspadowy dach nad czescig srodkowg (dwukondygnacyjng z poddaszem uzytkowym),
wykonany w konstrukcji drewnianej, wigzarowej, ciesielskiej, z pokryciem za pomocg blachy
falistej, ocynkowanej, mocowanej do tat drewnianych. Spadek potaci dachowych wynosi okoto

35 stopni;

Kominy — murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, tynkowane.
Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne mineralne.
Posadzki i podtogi

- na stropie strychowym znajduje sie warstwa zasypki gruzowej

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 7
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[1.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI DACHU

11.2.1. KONSTRUKCJA DACHU NAD CZ ESCIAMI NIZSZYMI.

Dachy nad cz esciami ni zszymi wykonano jako czterospadowe  w konstrukcji drewnianej,

ciesielskiej, ptatwiowo - kleszczowej. Stupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych.

Spadek potaci dachowych wynosi w tej czesci okoto 35°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy falistej

mocowanej do tat drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i

paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu w tej czesci pokazano na

fotografii nr 20.

Na podstawie szczegétowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

stupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych
potaczenia poszczegllnych elementéw drewnianych wiezby wykonano jako potgczenia
ciesielskie (fot.21)
elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie
brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy falistej T30 o gr. 0.75mm,
nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia potaci dachowej w miejscu whazu ,
blache falistg zamontowano poprzez gwozdzie
zaobserwowano widoczne $lady korozji elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z
blachy falistej (fot. 22), nalezy zwr6ci¢ uwage, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie
powlekana, dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglagdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej.
zinwentaryzowane przekroje poszczegollnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 2.5x10cm

- krokwie: 12x12cm w rozstawie co ok. 90cm

- krokwie narozne: 12x12cm

- ptatwie: 15x15cm

- miecze: 12x12cm

- stupy: 15x15cm

- tramy: 20x22cm
nalezy zwréci¢ uwage, ze poszczegoélne elementy konstrukcyjne wiezby dachowej posiadajg
nieregularne przekroje (niektére elementy sg niobrobione)
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegolnych elementow drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia sniegiem dla Il strefy sniegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwéch wariantdw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 8
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SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:
state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Lata 2,5x10cm 2% 60%

Krokiew 12 x 12 cm 75% 58%
W rozstawie co
90cm

Krokiew 12x 12 cm 132% 110%
narozna

Ptatew 15x 15¢cm 82% 62%

Miecz 12x 12 cm 32% -

Stup 15 x 15cm 62% -

SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:
stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Lata 2,5x10cm 82% 66%

Krokiew 12x 12 cm 82% 64%
W rozstawie co
90cm

Krokiew 12x 12 cm 152% 122%
narozna

Ptatew 15x 15¢cm 86% 66%

Miecz 12x 12 cm 34% -

Stup 15 x 15cm 68% -

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie
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W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia

dachowego w tej czesci dachow.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawOw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkreslié, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia potaci dachowych $niegiem). Widoczny gotym okiem mankament to odksztalcenia
geometrii niektorych wigzaréw drewnianych w ptaszczyznie pionowej, wzdtuz osi podtuznej wigzaréw.
Powodem tego stanu rzeczy jest brak stezenia kalenicowego, pionowego oraz brak stezehn pasa
dolnego. Stezenia te umozliwityby prawidlowy montaz wigzaréw w trakcie wykonywania robot
budowlanych oraz chronityby konstrukcje drewniang przed powstawaniem odksztatcen geometrii w

trakcie jej pracy.

Stan techniczny konstrukcji wi__ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale zy

uznaé za zadowalaj gcy. W _trakcie wykonywania prac zwi__gzanych z monta zem instalacji

fotowoltaicznych nale zy wykona € takze nastepujace prace naprawcze:

- nalezy dokona¢ kompleksowego remontu pokrycia dachowego, polegajgcego na oczyszczeniu

skorodowanych powierzchni_zewnetrznych blach falistych oraz nalozeniu powtoki malarskiej

przeciwkorozyjnej

- dokona¢ szczegdtowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, narozy

dachéw, przej$¢ instalacji odpowietrzania kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych

miejsc nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykonaé nowe

- wykonaé¢ wzmocnienie konstrukcji_dachu poprzez wykonanie podparcia krokwi naroznych za

pomocg stupa o przekroju 14x14cm:

- zabezpieczy¢ istniejgce elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-korozyjnie

- wykonaé¢ wymiane skorodowanych elementéw wiezby

- wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy falistej) nalezy zakrzywié

- pozostale po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac¢

- na_istniejgcym stropie wykona¢ warstwe izolacji termicznej z weiny mineralnej o gr. 20cm oraz

warstwe folii paroprzepuszczalnej oraz paroszczelnej

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 10
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11.2.2. KONSTRUKCJA DACHU NAD CZ ESCIA SRODKOWA (Z UZYTKOWYM PODDASZEM).

Dach wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, wigzarowej.

Kratownice drewniane, deskowe, wsparto bezposrednio na istniejgcym stropodachu Zzelbetowym.

Punkty oparcia kratownic: na $cianach zewnetrznych oraz pod kalenicg (w srodku rozpietosci). Spadek

potaci dachowych wynosi okoto 16°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy falistej mocowanej do tat

drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz

warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 4.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

wigzary kratowe oparto bezposrednio na stropie zelbetowym na okapach i pod kalenica
potaczenia poszczegoélnych elementéw deskowych kratownic wykonano jako potgczenia
gwozdziowane (fot. 5)
konstrukcje dachéw nad lukarng w czesci potudniowej takze wykonano jako wigzarowa,
drewniang z fatami drewnianymi (fot. 6)
elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie
brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy falistej T30 o gr. 0.75mm,
stwierdzono miejsca nieszczelnodci pokrycia potaci dachowej w miejscach potgczenia
poszczegoélnych blach falistych (fot. 7 — 10)) ,
zaobserwowano lokalnie wadliwe odprowadzenie wod z rur spustowych (fot.11),
blache falistg zamontowano do tat na wkrety oraz gwozdzie; dlugo$¢ gwozdzi jest zle dobrana
w stosunku do grubosci tgczonych elementéw (gwozdzie wystajg na kilka centymatréw ponizej
fat), montaz jest chaotyczny (zaréwno w dolnych jak i gornych falach), gwozdzie nie zostaty
zakrzywione — powoduje to ich korozje elektrochemiczng (fot.12 — 15)
zaobserwowano widoczne $lady korozji elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z
blachy falistej,
zinwentaryzowane przekroje poszczegollnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 2.5x8cm w rozstawie co 40 - 50cm

- pas gorny wigzara: 2x3x12cm

- pas dolny wigzara: 2x3x14cm

- stupki: 2x3x15cm lub 1x6x12cm

- krzyzulce: 1x2.2x15cm
wigzary drewniane wykonano w rozstawie od 120cm do 140cm,
nalezy zwr6ci¢ uwage, ze poszczegdlne elementy konstrukcyjne wigzaréw posiadajg
nieregularne przekroje i dtugosci
stwierdzono odksztalcenia geometrii niektdrych wigzarow drewnianych w ptaszczyznie
pionowej, w osi podtuznej wigzardéw,
na stropie strychowym wykonano zasypke gruzowg; w skiad gruzu wchodzg pozostatosci po

poprzednim pokryciu z piyt falistych eternitowych oraz trocin; nalezy podkresli¢, ze eternit jest

materialem zaliczanym do szczegdlnie niebezpiecznych, a luzno usypane trociny moga byé

przyczyng zarzewia ognia i ewentualnego pozaru

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 11




Ekspertyza budowlana

w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegélnych elementéw drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwoch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA - DLA ROZSTAWU WI AZAROW 1.40 m:

Obcigzenia charakterystyczne:

- stafe: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

- $nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

- wiatr: wg zestawienia obcigzeh w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Stupek 2,2x15cm 80% -
kratownicy

Stupek 2x3x15cm 39% -
kalenicowy
Pas gérny 2x3x12cm 129% 24,5%
kratownicy
Pas dolny 2x3x14cm 64% 15%
kratownicy
Krzyzulec 2.2x15cm 80% -
kratownicy

tata 2,5 x 8cm 180% 161%
w rozstawie co ok.
50cm
Blacha falista T30, gr. 0.75mm

SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ) — DLA ROZSTAWU

WIAZAROW 1.40m:

Obcigzenia charakterystyczne:

- stafe: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

- $nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

- wiatr: wg zestawienia obcigzeh w czesci ,Obliczenia statyczne”

- panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Stupek 2,2x15cm 88% -
kratownicy

Stupek 2x3x15cm 44% -
kalenicowy
Pas gorny 2x3x12cm 137% 28,5%
kratownicy
Pas dolny 2x3x14cm 71% 17%
kratownicy
Krzyzulec 2.2x15cm 88% -
kratownicy

Lata 2,5x8cm 180% 161%
w rozstawie co ok.
50cm
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W trakcie dokonywania ogledzin stwierdzono widoczne miejsca nieszczelnosci pokrycia
dachowego oraz obrobek blacharskich zwtaszcza w miejscach potgczenia poszczegoinych blach
falistych, wtazu dachowego i obrébek kominéw. Stwierdzono takze korozje elektrochemiczng blachy

dachowej na poszczeg6inych potaciach.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawOw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkreslié, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia potaci dachowych $niegiem). Widoczny gotym okiem mankament to odksztalcenia
geometrii niektorych wigzaréw drewnianych w ptaszczyznie pionowej, wzdtuz osi podtuznej wigzaréw.
Powodem tego stanu rzeczy jest brak stezenia kalenicowego, pionowego oraz brak stezeh pasa
dolnego. Stezenia te umozliwityby prawidlowy montaz wigzaréw w trakcie wykonywania robot
budowlanych oraz chronityby konstrukcje drewniang przed powstawaniem odksztatcen geometrii w
trakcie jej pracy.

W trakcie wizji lokalnej, poddano tak ze ogledzinom lokal mieszkalny znajduj acy sie w
przestrzeni drugiego pi etra. Na tej podstawie stwierdzono nast epujace fakty:

- zaobserwowano silne zawilgocenie oraz zagrzybienie materiatu scian oraz tynkéw, zwlaszcza

w strefie podsufitowej (fot. 17, 18, 19)

- przemarzanie przegréd pionowych ($cian) i stropu

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 13




Ekspertyza budowlana

Stan techniczny konstrukcji wi__ezby dachowej oraz pokrycia z blachy falistej nale 2y uznaé

za__niezadowalaj acy. W __trakcie wykonywania prac _zwi__gzanych z monta zem _instalacji

fotowoltaicznych nale zy wykona € nastepujace prace naprawcze:

- wykonaé¢ wymiane pokrycia dachowego z blachy falistej na blache dachowg (dostosowang kolorem

i fakturg do ogélnego charakteru budynku)

- jesli chodzi o sama konstrukcje drewniang dachu to proponuje sie dwa warianty:

- WARIANT 1: wykona é wzmocnienie konstrukcji dachu poprzez:

- wykonanie dodatkowych podparé kratownic drewnianych na istniejgcym stropie w

kazdym wezle
- wykonanie stezenia pionoweqo, kalenicowego w_postaci desek dobijanych ,na

krzyz” w kazdym polu; deski o przekroju: 2,5 x 14cm dobija¢ do pasa gérnego i

dolnego wigzaréw na systemowe zlgcza ciesielskie (kgtowe)

- wykonanie stezen pasa dolnego, w formie montazu krawedziakéw o przekroju: 6 X

6 cm w punktach skratowania pasa dolnego; montaz krawedziakéw dokonaé za

pomocg systemowych zigczy ciesielskich (katowych)

- w trakcie_montazu stezen pionowych i pasa dolnego nalezy, w miare mozliwosci

technicznych, wypionowag¢ ptaszczyzny poszczeqodlnych wigzaréw

- zabezpieczenie przeciw-korozyjnie istniejgcych wigzaréw drewnianych

- wykonanie nowego otacenia dachu z fat o przekroju: 4x6cm

- WARIANT 2: wykona ¢ wymian e konstrukciji drewnianej wi__ezby dachowej;

obliczenia statyczne konstrukcji nowej wiezby powinny by¢ zawarte w_ Projekcie

Budowlanym przebudowy i powinny uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenie z paneli

fotowoltaicznych:

- usungg¢ i zutylizowac istniejgcg zasypke gruzowg z piyt eternitowych (jako materiatu szczegdlnie

niebezpiecznego) oraz trocin

- nastropie, bgdZ w potaciach dachowych, wykona¢ warstwy izolacji termicznej, z wetny mineralnej o

gr. 20cm, folii paroprzepuszczalnej oraz wiatroszczelnej i ewentualnie sufitbw podwieszanych w

potaciach dachowych

- zabezpieczy¢ nowe elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-korozyjnie

- wykonaé¢ nowe obrobki blacharskie oraz system odprowadzania wod opadowych z potaci

dachowych
- pod nowo projektowane stupki wiezby dachowej wykona¢ podwaliny z krawedziakéw o przekroju:

14x14cm i dlugosci 60cm

- wszelkie przej$cia przez warstwy pokrycia (na_montaz podkonstrukcjj paneli fotowoltaicznych,

instalacje i inne) nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé przed przenikaniem woéd opadowych pod

istniejgce pokrycie z blachy trapezowej

- w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy ociepli¢ przegrody pionowe lokalu mieszkalnego

od strony nieogrzewanych przestrzeni strychowych w celu wyeliminowania zjawiska przemarzania

tych $cian w okresach zimowych
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11.2.3. KOMINY.
Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzer w formie peknieé, zarysowan czy
tez odpadajacych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewoddéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- sprawdzi¢ szczelnos$¢ obrébek blacharskich kominéw oraz czapek kominowych
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczegb6towego okreslenia, na tym etapie, rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci agzen $niegiem. W przypadku pojawienia si e takiej sytuaciji,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj gcych powstate, dodatkowe obci gzenia

klimatyczne.
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Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji dachu

budynku, pomiaréw oraz odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-

wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych, stwierdza sie, co nastepuje:

I1.3.1. Dachy nad cz eSciami ni zszymi wykonano jako czterospadowe w konstrukcji dre whnianej,

ciesielskiej, ptatwiowo - kleszczowej. Stupy z wi  ezby dachowej wsparto na tramach

drewnianych. Spadek potaci dachowych wynosi w tej czesci okoto 35°. Pokrycie wykonano

za pomoc g blachy falistej mocowanej do tat drewnianych. W po  taci dachowej nie wykonano

warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter

konstrukcji dachu w tej cz esci pokazano na fotografii nr 20. Stan techniczny ko nstrukcji

wiezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale Zy uzna ¢ za zadowalaj acy.

Na podstawie szczegétowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

stupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych
potaczenia poszczegllnych elementéw drewnianych wiezby wykonano jako potaczenia
ciesielskie (fot.21)
elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie
brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy falistej T30 o gr. 0.75mm,
nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia potaci dachowej,
blache falistg zamontowano poprzez gwozdzie
zaobserwowano widoczne $lady korozji elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z
blachy falistej (fot. 22), nalezy zwrdci¢ uwage, blacha dachowa jest ocynkowana, a nie
powlekana, dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglagdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej.
zinwentaryzowane przekroje poszczegolnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 2.5x10cm w rozstawie co 15cm

- krokwie: 12x12cm w rozstawie co ok. 90cm

- krokwie narozne: 12x12cm

- ptatwie: 15x15cm

- miecze: 12x12cm

- slupy: 15x15cm

- tramy: 20x22cm
nalezy zwréci¢ uwage, ze poszczegoélne elementy konstrukcyjne wiezby dachowej posiadajg
nieregularne przekroje (niektére elementy sg niobrobione)
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegolnych elementow drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy sniegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
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przeprowadzono dla dwéch wariantdw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
tata 2,5x10cm 2% 60%
Krokiew 12 x12cm 75% 58%
W rozstawie co
90cm
Krokiew 12 x12cm 132% 110%
naro zna
Ptatew 15x15cm 82% 62%
Miecz 12 x12cm 32% -
Stup 15 x 15cm 62% -
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SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”
wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
tata 2,5x10cm 82% 66%
Krokiew 12 x12cm 82% 64%
W rozstawie co
90cm
Krokiew 12 x12cm 152% 122%
naro zna
Ptatew 15x15cm 86% 66%
Miecz 12 x12cm 34% -
Stup 15 x 15cm 68% -

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, warunek nosnosci oraz uzytkowania nie jest spetniony dla krokwi
naroznej.

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia
dachowego czy tez obrdbek blacharskich poza miejscem przejscia rury odpowietrzajgcej kanalizacje

oraz przy wtazie dachowym.

Nie zaobserwowano widocznych goltym okiem objawéw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byla wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia pofaci dachowych $niegiem). Widoczny gotym okiem mankament to odksztaicenia
geometrii niektérych wigzaréw drewnianych w ptaszczyznie pionowej, wzdtuz osi podtuznej wigzaréw.
Powodem tego stanu rzeczy jest brak stezenia kalenicowego, pionowego oraz brak stezeh pasa
dolnego. Stezenia te umozliwityby prawidiowy montaz wigzarow w trakcie wykonywania robot
budowlanych oraz chronityby konstrukcje drewniang przed powstawaniem odksztalcen geometrii w

trakcie jej pracy.

Budynek szkoty podstawowej i domu kultury w Suchorabie str. 19




Ekspertyza budowlana

Stan _techniczny konstrukcji wi___ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale  zy

uznaé¢ za zadowalaj acy. W trakcie wykonywania prac _zwi gzanych z monta zem instalaciji

fotowoltaicznych nale zy wykona € takZe nast epujace prace naprawcze:

ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

1. Wykona¢ podparcie krokwi naroznych za pomocg stupéw o przekroju 14x14cm w $rodku ich

rozpietosci.

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Dokona¢ kompleksowego remontu pokrycia dachowego, polegajagcego na oczyszczeniu
skorodowanych powierzchni zewnetrznych blach falistych oraz natozeniu powtoki malarskiej
przeciwkorozyjnej.

2. Dokona¢ szczegOtowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, przejsé
instalacji odpowietrzania kanalizacji, wylazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc
nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy wykona¢ nowe.

Zabezpieczyc istniejgce elementy drewniane wiezby za pomocg impregnatow przeciw-korozyjnych.
Wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do tat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate
po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

5. Na istniejgcym stropie wykona¢ warstwe izolacji termicznej z wetny mineralnej o gr. 20cm oraz

warstwe folii paroprzepuszczalnej oraz paroszczelnej.
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ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu na ukfad potaci dachowych w czesciach nizszych (dachy czterospadowe o stosunkowo
niewielkich powierzchniach poszczegoélnych pofaci, wydaje sie, ze najkorzystniejszym bedzie
montaz paneli fotowoltaicznych na potaciach dachu nad cze$cig wyzsza (Srodkowsg).

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabiaé istniejacych elementéw wiezby
dachowej poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczyé i uszczelni¢ miejsca ,przejs¢”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowaé podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych fat drewnianych.

5. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos$¢ wykonania dodatkowych elementéw podkonstrukciji w formie: wymianow,
belek, zastrzatow, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocg systemowych zlgczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robot skontaktowaé sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczegotow rozwigzan technicznych.

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy
tez odpadajacych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw
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11.3.2. Dach wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, wi gzarowe;j.
Kratownice drewniane, deskowe, wsparto bezpo $rednio na istniej gcym stropodachu
zelbetowym. Punkty oparcia kratownic: na $cianach zewn etrznych oraz pod kalenic g (w
srodku rozpi etosci). Spadek potaci dachowych wynosi okoto 16  °. Pokrycie wykonano za
pomoc g blachy falistej mocowanej do tat drewnianych. W po  faci dachowej nie wykonano
warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter

konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 4. Stan techniczny konstrukciji wi__ezby dachowej

oraz pokrycia z blachy trapezowej nale zy uzna ¢ za niezadowalaj acy.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

- wigzary kratowe oparto bezposrednio na stropie zelbetowym na okapach i pod kalenicg

- potgczenia poszczegodlnych elementéw deskowych kratownic wykonano jako potaczenia
gwozdziowane (fot. 5)

- konstrukcje dachéw nad lukarng w czesci potudniowej takze wykonano jako wigzarows,
drewniang z fatami drewnianymi (fot. 6)

- elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie

- istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podtuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu

- nie stwierdzono widocznych objawéw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
nie wykonywano jednak w opracowaniu szczego6towej ekspertyzy mykologicznej

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy falistej T30 o gr. 0.75mm,

- stwierdzono miejsca nieszczelnos$ci pokrycia potaci dachowej w miejscach potgczenia
poszczegoélnych blach falistych (fot. 7 — 10)) ,

- zaobserwowano lokalnie wadliwe odprowadzenie wod z rur spustowych (fot.11),

- blache falistg zamontowano do fat na wkrety oraz gwozdzie; diugosé gwozdzi jest zle dobrana
w stosunku do grubosci tgczonych elementéw (gwozdzie wystajg na kilka centymatréw ponizej
fat), montaz jest chaotyczny (zaréwno w dolnych jak i gornych falach), gwozdzie nie zostaty
zakrzywione — powoduje to ich korozje elektrochemiczng (fot.12 — 15)

- zaobserwowano widoczne $lady korozji elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z
blachy falistej,

- zinwentaryzowane przekroje poszczegoélnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 2.5x8cm w rozstawie co 40 - 50cm
- pas gorny wigzara: 2x3x12cm
- pas dolny wigzara: 2x3x14cm
- stupki: 2x3x15cm lub 1x6x12cm
- krzyzulce: 1x2.2x15cm
- wigzary drewniane wykonano w rozstawie od 120cm do 140cm,
- nalezy zwr6cic uwage, ze poszczegOllne elementy konstrukcyjne wigzar6w posiadajag

nieregularne przekroje i dtugosci
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- stwierdzono odksztalcenia geometrii

pionowej, w osi podtuznej wigzardéw,

niektorych wigzaréw drewnianych w plaszczyznie

- na stropie strychowym wykonano zasypke gruzowg; w skiad gruzu wchodzg pozostatosci po

poprzednim pokryciu z piyt falistych eternitowych oraz trocin; nalezy podkresli¢, ze eternit jest

materialem zaliczanym do szczegdlnie niebezpiecznych, a luzno usypane trociny mogg byé

przyczyng zarzewia ognia i ewentualnego pozaru

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i

uzytkowania poszczegélnych elementéw drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla IIl strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia

przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA - DLA ROZSTAWU WI AZAROW 1.40 m:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Stupek 2,2x15cm 80% -
kratownicy

Stupek 2x3x15cm 39% -
kalenicowy
Pas gérny 2x3x12cm 129% 24,5%
kratownicy
Pas dolny 2x3x14cm 64% 15%
kratownicy
Krzyzulec 2.2x15cm 80% -
kratownicy

tata 2,5x 8cm 180% 161%
w rozstawie co ok.
50cm
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SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ) — DLA ROZSTAWU
WIAZAROW 1.40m:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Stupek 2,2x15cm 88% -
kratownicy

Stupek 2x3x15cm 44% -
kalenicowy
Pas gérny 2x3x12cm 137% 28,5%
kratownicy
Pas dolny 2x3x14cm 71% 17%
kratownicy
Krzyzulec 2.2x15cm 88% -
kratownicy

tata 2,5 x 8cm 180% 161%
w rozstawie co ok.
50cm

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, przekroczony jest warunek nosnosci dla pasa gérnego oraz dla fat

drewnianych.

W trakcie dokonywania ogledzin stwierdzono obecno$s¢é miejsc nieszczelnosci pokrycia
dachowego oraz obrobek blacharskich, zwlaszcza w miejscach potgczenia poszczegélnych blach
falistych, wtazu dachowego i obrébek komindw. Stwierdzono takze korozje elektrochemiczng blachy

dachowej na poszczegoélnych potfaciach.

Nie zaobserwowano widocznych goltym okiem objawéw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia pofaci dachowych $niegiem). Widoczny gotym okiem mankament to odksztaicenia
geometrii niektérych wigzaréw drewnianych w ptaszczyznie pionowej, wzdtuz osi podtuznej wigzaréw.
Powodem tego stanu rzeczy jest brak stezenia kalenicowego, pionowego oraz brak stezeh pasa
dolnego. Stezenia te umozliwityby prawidtowy montaz wigzarow w trakcie wykonywania robot
budowlanych oraz chronityby konstrukcje drewniang przed powstawaniem odksztalcen geometrii w
trakcie jej pracy.

W trakcie wizji lokalnej, poddano tak ze ogledzinom lokal mieszkalny znajduj acy sie w
przestrzeni drugiego pi etra. Na tej podstawie stwierdzono nast  epuj ace fakty:

- zaobserwowano silne zawilgocenie oraz zagrzybienie materiatu $cian oraz tynkdw, zwlaszcza

w strefie podsufitowej (fot. 17, 18, 19)

- przemarzanie przegrod pionowych ($cian) i stropu
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Stan techniczny konstrukcji wi__ezby dachowej oraz pokrycia z blachy falistej nale 2y uznaé

za_niezadowalaj acy. W trakcie wykonywania prac zwi gzanych z monta zem instalaciji

fotowoltaicznych nale zy wykona € nast epujace prace naprawcze:

ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

WARIANT 1: wykona é wzmocnienie konstrukciji dachu poprzez:

- wykonanie dodatkowych podparé kratownic drewnianych na istniejgcym stropie w

kazdym wezle
- wykonanie stezenia pionoweqo, kalenicowego w_postaci desek dobijanych ,na

krzyz” w kazdym polu; deski o przekroju: 2,5 x 14cm dobija¢ do pasa gérnego i

dolnego wigzaréw na systemowe zlgcza ciesielskie (kgtowe)

- wykonanie stezen pasa dolnego, w formie krawedziakéw o przekroju: 6 x 6 cm,

ktore nalezy montowaé w_punktach skratowania pasa dolnego; montaz

krawedziakéw dokonac¢ za pomocg systemowych ztgczy ciesielskich (kgtowych)

- w trakcie_montazu stezen pionowych i pasa dolnego nalezy, w miare mozliwosci

technicznych, wypionowagé ptaszczyzny poszczeqdlnych wigzaréw

- zabezpieczenie przeciw-korozyjnie istniejgcych wigzaréw drewnianych

- wykonanie nowego otacenia dachu z fat o przekroju: 4x5cm

WARIANT 2: wykona é wymian e konstrukcji drewnianej wi__ezby dachowej; obliczenia

statyczne konstrukcji nowej wi___ezby powinny by ¢ zawarte w Projekcie Budowlanym

przebudowy i powinny uwzgl ednia é dodatkowe obci gzenie z paneli fotowoltaicznych:

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Wykona¢ wymiane pokrycia dachowego z blachy falistej na blache dachowg (dostosowang kolorem
i fakturg do ogdblnego charakteru budynku). Wykona¢ nowe obrébki blacharskie oraz system
odprowadzania wod opadowych z potaci dachowych. Pod nowo projektowane stupki wiezby
dachowej wykonaé podwaliny z krawedziakow o przekroju 14x14cm i dtugosci 60cm.

2. Zabezpieczy¢ nowe elementy drewniane wiezby za pomocg impregnatéw przeciw-korozyjnych.

3. Woystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do tat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate po
gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

4. Usung¢ i zutylizowac istniejgcg zasypke gruzowg z ptyt eternitowych (jako materialu szczegélnie
niebezpiecznego) oraz trocin.

5. Na istniejgcym stropie wykona¢ warstwe izolacji termicznej z wetny mineralnej o gr. 20cm oraz
warstwe folii paroprzepuszczalnej oraz paroszczelnej.

6. W trakcie wykonywania robo6t budowlanych nalezy ociepli¢ przegrody pionowe lokalu mieszkalnego
od strony nieogrzewanych przestrzeni strychowych w celu wyeliminowania zjawiska przemarzania

tych $cian w okresach zimowych
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ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu na uktad ,potudnikowy” budynku (potacie dachu dwuspadowego nachylone sg w
kierunku wschodnim i zachodnim) z wyjatkiem niewielkiej czesci potaci ,potudniowej”, wydaje sie,
ze najkorzystniejszym bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potaci potudniowo - wschodniej
oraz reszte paneli na potaci zachodniej tak, aby instalacja mogta efektywnie pracowaé przez caty
dzien.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ elementéw wiezby dachowej
poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczyé i uszczelni¢ miejsca ,przejs¢”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowaé¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych i nowych tat drewnianych.

W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos$¢ wykonania dodatkowych elementéw podkonstrukciji w formie: wymianow,
belek, zastrzatow, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocag systemowych zlgczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robot skontaktowaé sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczegotow rozwigzan technicznych.

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy
tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale yA

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw

OGOLNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACH U W BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ ORAZ DOMU KULTURY W SUCHORABIE POD NUME REM 79 OKRESLA SIE
JAKO:

- CZESCI NIZ$ZE DA’CHOW — STAN TECHNICZNY ZADOWALAJ ACY
- CZESCIWYZSZE (SRODKOWE) DACHOW — STAN TECHNICZNY NIEZADOWALAJ ACY

STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI PRZEDMIOTOWEGO DACHU P OZWALA NA MONTAIZ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 10 KWp PRZY SP EENIENIU ZALECEN
PODANYCH W NINIEJSZEJ EKSPERTYZIE.

W _PRZYPADKU KONIECZNO SCI WPROWADZENIA DODATKOWYCH LUB NOWYCH
ELEMENTOW _ KONSTRUKCYJNYCH, W CELU _WYKONANIA _MONTA ZU _ PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH LUB W PRZYPADKU ZMIANY ZAtO ZEN WYMIENIONYCH PONIZEJ
NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z AUTOREM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA W CELU
DOKONANIA DODATKOWYCH OBLICZE N | PODJECIA DECYZJI O SPOSOBIE WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.
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ZALOZENIA, JAKIE POCZYNIONO W CELU WYKONANIA OBLICZE N STATYCZNYCH:

- moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  gzen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si ¢
takiej sytuacji, nale zy dokona é oblicze A sprawdzaj acych, uwzgl edniajacych powstate,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.
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