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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek gimnazjum polozony w Zakrzowie pod numerem 323
gmina Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji drewnianej
dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia na tym etapie rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcijg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze doj$é do zwi ekszenia obci gzen sniegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu na pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo §¢ tworzenia si @ zaspy $hiegowej oraz
powstawania dodatkowych obci azen wiatrem. W przypadku pojawienia si e takiej sytuaciji,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci azenia

klimatyczne.

W momencie wykonywania ekspertyzy przestrzen poddasza nie byta uzytkowana.

Na podstawie szczegotowych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych.
Dokonano takze pomiarow inwentaryzacyjnych konstrukcji dachu w celu dokonania obliczen
statycznych. Na tej podstawie zostanie policzona no$nos¢ poszczego6lnych elementéw konstrukcyjnych
drewnianej wiezby dachowej zaréwno w obecnej sytuacji obcigzen jak i w sytuacji docelowej tj. po
zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych na dachu.

Uwaga: W zakres ekspertyzy budowlanej wchodz g zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualnego monta zu instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 10kWp na

istniej acej, drewnianej konstrukcji dachow.

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie str. 3
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.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w grudniu 2015 r.

— odkrywki stropéw poddasza.

— inwentaryzacja przekrojow elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej

— pomiary inwentaryzacyjne w celu dokonania obliczen statycznych istniejgcych elementow
konstrukcyjnych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

whasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadow,

»Zty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie str. 4
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II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejgcy budynek szkoly podstawowej wybudowany zostat jako obiekt wolnostojgcy, 2 -

kondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem, nie podpiwniczony. W budynku miesci sie takze dom

kultury. Wjazd na dziatke znajduje sie w potudniowo — wschodniej cze$ci dzialki.

W skiad budynku szkoty podstawowej wchodzi:

Skrzydto potudniowo — wschodnie, stanowigce najprawdopodobniej czes¢ pierwotng obiektu.
Czes¢ ta zostata wykonana jako dwukondygnacyjna w technologii tradycyjnej, murowanej, z
stromym, czterospadowym w konstrukcji wigzarowej, ciesielskiej z pokryciem za pomocg
blachy trapezowej, spadek potfaci dachowych wynosi okoto 35 stopni.

Skrzydto péinocno - zachodnie, w ktorym miesci sie sala gimnastyczna. Zaplecze Sali
gimnastycznej (cze$¢ potnocna) zostato wykonane jako czes¢ jednokondygnacyjna. Dach nad
tym skrzydlem wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji stalowej z poprzecznymi
dzwigarami kratowymi i pokryciem z ptyty warstwowej, spadek potaci dachowych w tej czesci

wynosi 11 i 13 stopni.

obydwie cze$ci sg potgczone dwukondygnacyjng przewigzkg wykonang w technologii
tradycyjnej z dachem dwuspadowym w konstrukcji ptatwiowo — kleszczowej, pokrycie

wykonano za pomocg falistych ptyt bitumicznych uktadanych na tatach drewnianych

OgodIny widok obiektu pokazano na fotografiach nr 1 — 2 i 2a. Przedmiotowa dziatka uzbrojona jest

w instalacje: gazows, elektryczng, wodng, kanalizacje sanitarng oraz instalacje teletechniczna.

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie str. 6
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Opis poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Fundamenty wykonano w postaci taw i scian fundamentowych zelbetowych, wylewanych ,na mokro”,

badz murowanych z cegty petnej i kamienia tamanego posadowionych na gruncie rodzimym, nosnym.

Sciany konstrukcyjne nadziemia : wykonane jako murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo
— wapiennej gr. 38cm; Sciany zewnetrzne ocieplone warstwg izolacji termicznej ze styropianu gr. 8 cm.

Tynki zewnetrzne — mineralne.

Scianki dzialowe wykonane z cegly dziurawki gr.12cm na zaprawie wapienno - cementowe;.

Nadpro za nadokienne w $cianach zewnetrznych: Zelbetowe, wylewane ,na mokro” bagdz jako

tradycyjne, murowane.

Strop nad pi etrem w skrzydle potudniowo - wschodnim (strychowy) wykonano jako strop typu
WPS: strop na dwuteowych belkach stalowych (Dwuteownik walcowany 240) z prefabrykowanymi
plytami betonowymi uktadanymi na stopce dolnej belek dwuteowych. Przestrzenie pomiedzy belkami
stalowymi wypetniono gruzem budowlanym; na belkach wykonano wylewke cementowg nie zbrojona.

Nie stwierdzono obecnosci izolacji termicznej i folii paroszczelne;j.

Klatka schodowa - monolityczna, zelbetowe w konstrukcji ptytowo - belkowe;.

Dach nad skrzydiem potudniowo — wschodnim: czterosp adowy w konstrukcji drewnianej,
ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej. Stupy z wiezby dachowej wsparto na stropie WPS za
posrednictwem podwalin drewnianych. Spadek potaci dachowych wynosi okoto  35°. Pokrycie
wykonano za pomocg blachy trapezowej mocowanej do ptatwi drewnianych. W polaci dachowej nie

wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Dach nad przewi azkg w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej. Pokrycie
wykonano za pomocg falistych piyt bitumicznych mocowanych do tat drewnianych. W potaci dachowej
nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Ocieplenie z

warstwy welny mineralnej wykonano na azurowym deskowaniu w poziomie sufitu nad pietrem.

Dach nad skrzydiem poétnocno — zachodnim (sal @ gimnastyczn g i zapleczem Sali) zostat
wykonany w konstrukcji stalowej z poprzecznymi dzwigarami kratowymi. Pokrycie wykonano za

pomocg ptyt warstwowych mocowanych do ceowych ptatwi stalowych.

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie str. 7
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Kominy — murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, tynkowane.
Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne mineralne.

Posadzki i podtogi
- na stropie strychowym nie wykonano zadnych warstw posadzkowych — widoczny jest warstwa

wylewki cementowej, ktéra zostata wykonana na stropie WPS.

Stolarka zewn etrzna : okna z PCV, dwuszybowa, kolor biaty.

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie str. 8
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11.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI.

11.2.1. KONSTRUKCJA DACHU W SKRZYDLE POLUDNIOWO - W SCHODNIM.

Dach w skrzydle potudniowo — wschodnim wykonano ja ko czterospadowy w konstrukcji

drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej. Stupy z wiezby dachowej wsparto na stropie za

posrednictwem podwalin drewnianych. Spadek potaci dachowych wynosi okoto 35°. Pokrycie

wykonano za pomocg blachy trapezowej mocowanej do ptatwi drewnianych. W polaci dachowej nie

wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter

konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 9.

Na podstawie szczegoOtowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

stupy z wiezby dachowej oparto na stropie poprzez podwaliny drewniane (fot. 9)
potaczenia poszczegobinych elementdéw wykonano jako potgczenia ciesielskie oraz na plytki
gwozdziowane (fot. 10)
sciany kolankowe wykonano jako murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo —
wapiennej, na scianach nie wykonano wienca zelbetowego — murtate mocowano bezposrednio
do sciany (fot.11)
elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego
(uzyskiwanego ze smoty weglowej)
w konstrukcji dachu brak jest krokwi i fat drewnianych; blache trapezowg mocowano
bezposrednio do ptatwi posrednich oraz ptatwi kalenicowej
brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm,
uszczelnienia koszy, komindéw, potaczen blach itd. wykonano za pomocg pianki montazowej,
poliuretanowej (fot. 12, 13, 14); znaczne r6znice temperatur w okresach zimowych i letnich
mogg powodowac rozszczelnienie tych miejsc i ich przecieki
blache trapezowg zamontowano poprzez wkrety w gérnych ptaszczyznach trapezéw (fot. 15) —
montaz powinien byé wykonany za pomocg wkretdw samowiercacych z podkiadkami
uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezéw; wykonany montaz moze powodowaé
przecieki wod opadowych i korozje blachy i tgcznikow,
brak montazu poszczegélnych tafli blach do siebie powoduje brak ich ucigglenia i niekorzystny
schemat jednoprzestowy; widoczne jest odksztalcenie blach w tych miejscach ktére wystgpito
najpewniej w okresach zimowych przy obcigzeniu $niegiem; sg to potencjalne miejsca
nieszczelnosci dla wéd opadowych
nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej,
zinwentaryzowane przekroje poszczegolnych elementéw drewnianych wiezby:

- ptatwie: 14x14cm

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie str. 9
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- miecze: 8x10cm
- stupy: 14x14cm
- krokwie koszowe: 14x14cm

- podwaliny: 14x14cm,

w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu
paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:
state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Stupek 14x 14 40% -
Ptatew 14x 14 56% 25%

Krokiew brak - -

Krokiew 14 x 14 165% 143%

koszowa

Budynek szkoly podstawowej oraz domu kultury w Zakrzowie

str. 10



Ekspertyza budowlana

SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Stupek 14 x 14 44% -
Ptatew 14 x 14 61% 32%

Krokiew brak -

Krokiew 14x 14 180% 160%

koszowa

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia

dachowego czy tez obrébek blacharskich, podkreslic jednak nalezy, iz jakos¢ wykonania pokrycia

dachowego, a zwlaszcza obrébek blacharskich jest niezadowalajgca i w niedtugim czasie moze by¢

przyczyna powstawania nieszczelnosci pokrycia.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawdw przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu

w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegdlnych elementow

konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w

okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).
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Stan _techniczny konstrukcji wi___ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale  zy

uzna¢ za niezadowalaj acy.

W _czerwcu 2015r. autor niniejszego opracowania wyk  onywat ekspertyz e dachu i stropu

skrzydta potudniowo — wschodniego w_celu okre slenia_mo zliwo $ci_adaptacji_istniej aceqgo

poddasza na cele u zytkowe (dodatkowe sale lekcyjne). Bior gc pod uwag e stan techniczny

istniej ace| wiezby oraz pokrycia potaci dachowych, a tak Zze majac na uwadze ewentualn 3a

adaptacj e poddasza na sale lekcyjne (co mo ze okazaé sie zadaniem trudnym, ze wzgl edu na

znaczn g ilo $¢ istniej acych elementéw drewnianych dachu), podtrzymuj e wnioski ptyn ace z w.w.

ekspertyzy, ti:
- wykonaé¢ wymiane pokrycia dachowego z blachy trapezowej na blache dachowg (dostosowang

kolorem i fakturg do ogélnego charakteru budynku)

- wykonaé¢ wymiane konstrukcji_drewnianej wiezby dachowej z dostosowaniem jej do przysziej

aranzacji pomieszczen na poddaszu, obliczenia statyczne konstrukcji nowej wiezby powinny by¢

zawarte w_Projekcie Budowlanym przebudowy i powinny uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenie z

paneli fotowoltaicznych

- zabezpieczy¢ nowe elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-korozyjnie

- wykona¢ warstwy izolacji termicznej, paroprzepuszczalnej oraz wiatroszczelnej i sufitéw

podwieszanych w potaciach dachowych

- wykona¢ nowe obrébki blacharskie oraz system odprowadzania woéd opadowych z potaci

dachowych
- pod nowo projektowane stupki wiezby dachowej wykonaé¢ podwaliny z blach stalowych o gr. 16mm

- wszelkie przej$cia przez warstwy pokrycia (na_montaz podkonstrukcjj paneli fotowoltaicznych,

instalacje i inne) nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé przed przenikaniem woéd opadowych pod

istniejgce pokrycie z blachy trapezowej
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[1.2.2. STROP NAD PIETREM (STROP STRYCHOWY) W SKRZYDLE POLUDNIOWO - WSCH ODNIM.

Ponizej przedstawiono wycigg z ekspertyzy wykonanej w czerwcu 2015 roku:

W celu okre$lenia charakteru konstrukcji stropu strychowego (w skrzydle potudniowo -
wschodnim) wykonano w stropie odkrywke od géry. Widok odkrywki pokazano na fot. 3

Na rysunku w dalszej czesci opracowania pokazano oraz inwentaryzacje wykonanej odkrywki.
Dokonano takze pomiaréw wielkosci odbi¢ za pomoca Mtotka Smitha. Wyniki oraz obliczenia majgce
na celu okreslenie klasy betonu uzytego do wykonania elementéw zelbetowych konstrukcji
przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Wykonano takze obliczenia statyczne istniejgcej konstrukcji stropdw w sytuacji istniejgcej oraz po
ewentualnym wprowadzeniu funkcji uzytkowej na poddaszu (zatozono poziom ewentualnych obcigzen

statych i uzytkowych). Wyniki obliczen przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Doktadne ogledziny konstrukcji stropow oraz materiatu betonowego w wykonanej okrywce,
doprowadzity do nastepujgcych wnioskow:

- strop nad pietrem (strop strychowy) wykonano w technologii WPS: stropy na dwuteowych belkach
stalowych z wypetnieniem prefabrykowanymi ptytami betonowymi uktadanymi na stopce dolnej
(fot. 4)

- belki stalowe wykonano w postaci dwuteownikdw gorgco-walcowanych 240 (fot.5)

- rozstaw osiowy belek stalowych: 120cm

- przestrzen pomiedzy dwuteownikami wypetniono gruzem budowlanym

- warstwe wykonczeniowg wykonano z wylewki cementowej, nie zbrojonej o gr. od 5 do 7cm (fot.5)

- na stropie nie wykonano warstw izolacji termicznej i warstw wykonczeniowych w formie posadzek i
podiég

- beton zelbetowych piyt prefabrykowanych posiada klase B20 (C16/20)

- w obecnym stanie obcigzen nie stwierdzono widocznych golym okiem objawow przecigzenia
stropow w formie nadmiernych ugieé¢ belek stalowych czy tez zarysowan konstrukcyjnych piyt
prefabrykowanych

- jedynym mankamentem jaki zaobserwowano jest klawiszowanie sie poszczegoélnych ptyt
prefabrykowanych, objawiajgce sie widocznymi od spodu niewielkimi zarysowaniami pomiedzy
poszczegblnymi  piytami; zjawisko klawiszowania jest charakterystyczne dla stropéw
prefabrykowanych i oprocz efektu wizualnego nie ma wptywu na aspekty konstrukcyjne (nosnosé i
ugiecie stropow)

- na skutek duzej przewodnosci cieplnej belek stalowych oraz braku izolacji termicznej w warstwach
stropowych bgdz dachowych doszto do tworzenia sie mostkéw termicznych w stropach poddasza

co widoczne jest na tynku od spodu w postaci ciemniejszych pasow belek stalowych (fot. 6)

Wprowadzenie funkcji uzytkowej na poddaszu na sale lekcyjne spowoduje wprowadzenie
obcigzen uzytkowych na poziomie: 2kN/m? (wg PN-82/B-02003). Wprowadzenie podanej wartosci
obcigzen uzytkowych na poddaszu wymaga sprawdzenia warunku nosnosci jak i uzytkowania dla
stropoéw. Potrzebne obliczenia nalezy wykona¢ dla potrzeb projektu budowlanego i wykonawczego

branzy konstrukcyjnej.
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W pierwotnej ekspertyzie wykonano obliczenia statyczne istniejgcej konstrukcji stropéw w sytuaciji
istniejgcej oraz projektowej obcigzen stalych i uzytkowych. Wyniki obliczen wskazujg na spetnienie
warunku uzytkowania dla konstrukcji stropow.

SYTUACJA ISTNIEJACA — OBCIAZENIE ISTNIEJACYMI WARSTWAMI, BRAK FUNKCJI
UZYTKOWEJ

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU

UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)

Belka stalowa Dwuteownik 240 645cm 78% 70%
stropu WPS —

SYTUACJA DOCELOWA - REMONT (ODCIAZENIE STROPOW) + WPROWADZENIE
FUNKCJI UZYTKOWEJ NA PODDASZU + SCIANKI DZIAt OWE MUROWANE

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZ’PIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU

UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)

Belka stalowa Dwuteownik 240 645cm 94% 82%
stropu WPS —

Stan_techniczny konstrukcji stropu nad pi etrem w_skrzydle potudniowo - wschodnim,

okre $li¢ nalezy jako zadowalaj acy.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- odcigzy¢ istniejgce stropy WPS poprzez usuniecie warstwy wylewki cementowej oraz

zasypki gruzowej (pozostawi¢ belki stalowe i wypetniajgce piyty betonowe)

- oczyscic i pomalowac przeciwkorozyjnie belki stalowe

- przestrzenie pomiedzy dwuteownikami wypetnié warstwg izolacji akustycznej z piyt z welny

mineralnej lub styropianu; wypetnienie przestrzeni _mozna takze wykonaé za pomocag

wylewki na bazie perlitu

- na dwuteownikach wykona¢ zbrojong wylewke cementowa o gr. 5cm;

- wykona¢ posadzki

- pod projektowanymi stupami drewnianymi nalezy wykona¢ podwaliny z blachy stalowej gr.

16mm rozktadajgce obcigzenia z punktowych na powierzchniowe

- wykona¢ aranzacje pomieszczen poddasza wg dokumentacji architektonicznej ze $cianami

dzialowymi murowanymi z lekkich materiatéw lub z piyt gipsowo - kartonowych

- w_przypadku zaaranzowania pomieszczen poddasza na sale lekcyjne z lekkimi $ciankami

dzialowymi oraz przy wykonaniu konstrukcji dachu w taki sposéb, aby nie obcigza¢ stropow,

mozliwe bedzie pozostawienie zasypki gruzowej pomiedzy belkami stalowymi — wykonaé

nalezy tylko wymiane istniejgcej wylewki cementowej; w kazdym badz razie nalezy wykonaé

obliczenia sprawdzajace nos$nos¢ istniejacych stropéw WPS pod konkretng aranzacje

poddasza na etapie Projektu Budowlanego
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Zaleca sie takze nie docigzanie istniejacej konstrukcii stropéw poprzez punktowe sktadowanie na

nich materiatdw budowlanych.

11.2.3. KLATKA SCHODOWA.

Klatka schodowa  w postaci schodéw zelbetowych, ptytowo — belkowych, wylewanych ,na
mokro” (fot.8) Biegi schoddw, spoczniki oraz belki spocznikéw opierajg sie na $cianach nosnych
murowanych. Beton schodow klasy B20 (C16/20).

Ogledziny konstrukcji schodéw nie wykazatly widocznych uszkodzen powierzchniowych w postaci
zluszczen badz wykruszeh charakterystycznych dla zjawiska karbonizacji oraz korozji biologicznej
mokrego betonu. Nie stwierdzono widocznych goltym okiem ugie¢ piyt biegbw schodowych i
spocznikéw, czy tez zarysowan, ktére moglyby Swiadczy¢é o przecigzeniu stropu i niewtasciwej jego
pracy.

Schody na poddasze nie zostaly wykohczone.

Stan techniczny zadowalaj acy.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- wykona¢ warstwy wykonczeniowe na schodach i spocznikach wg branzy architektonicznej

11.2.4. KOMINY.
Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane (fot. 7) Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzeh w formie pekniec,
zarysowan czy tez odpadajgcych tynkow ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale yA

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- nalezy przewidzie¢ dodatkowg wentylacije pomieszczen na poddaszu budynku wg

obowigzujgcych przepiséw( w przypadku wprowadzenia funkcji uzytkowej na poddaszu)

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw
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11.2.5. KONSTRUKCJA DACHU NAD PRZEWI AZKA (CZESC SRODKOWA).

Dach nad przewi gzka wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej,

ptatwiowo — kleszczowej. Pokrycie wykonano z bitumicznych piyt falistych mocowanych do iat

drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz

warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 16.

Na podstawie szczegoOtowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

stupy w jednej osi oparto na $cianie nosnej murowanej, stupy w drugiej osi wsparto
najprawdopodobniej na poprzecznych belkach drewnianych; dlatego tez wykonano poprzeczne
zastrzaly odcigzajgce (fot. 16)

potagczenia poszczegoélnych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie

elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie

brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)
pokrycie pofaci dachowych wykonano z plyty falistej bitumicznej mocowanej do tat w gérnych
falach (fot. 17) — widoczne w tych miejscach sg przecieki wéd opadowych

pokrycie z ptyt falistych bitumicznych jest w wielu miejscach nieszczelne, czy wrecz zniszczone
(fot. 18); dziatanie czynnikdw zewnetrznych w postaci obcigzenia $niegiem, nagrzewania potaci
dachowych itp. spowodowaly widoczne gotym okiem odksztatcenia poszczegdinych piyt i ich
nieszczelnosci (fot. 19)

w poziomie sufitdw nad pietrem wykonano deskowanie azurowe, ktore przybito na gwozdzie do
poprzecznych krawedziakéw drewnianych; na deskowaniu od géry utozono folie oraz warstwe
ocieplenia z luzno utozonej welny mineralnej (fot. 20), sufity wykonano z plyt G-K dokreconych
do deskowania azurowego

powyzsze rozwigzanie konstrukcyjne stropu eliminuje go jako potencjalnie uzytkowy; w
obecnym stanie nie wolno wchodzié¢ na przestrzen strychowg przewigzki — porusza¢ mozna sie
tylko po widocznej $cianie murowanej

niestety przecieki wod z nieszczelnego pokrycia sg na tyle duze, ze woda opadowa zbiera sie
na folii i przenika do warstwy ocieplenia z welny mineralnej (fot. 21), w miejscach tych
dochodzi do butwienia wetny mineralnej; najwieksze miejsca przeciekdw widoczne sg takze na
sufitach z plyt G-K, w niedalekiej przysziosci dojdzie do catkowitego przeciakania wod

opadowych do pomieszczen na pietrze budynku przewigzki

Stan techniczny konstrukcji wi__ezby dachowej oraz pokrycia nad przewi gzka nalezy uznaé

za ziy; konieczna jest ich wymiana na nowe w trybie pilnym.
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W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

wykona¢ wymiane pokrycie dachowego z piyty falistej bitumicznej na blache dachowg

(dostosowana kolorem i fakturg do ogdélnego charakteru budynku)

wykona¢ wymiane konstrukcji drewnianej wiezby dachowej, obliczenia statycznej konstrukcji nowej

wiezby powinny by¢ zawarte w Projekcie Budowlanym przebudowy, stupki z wiezby dachowej

opierac na istniejgcych $scianach murowanych zewnetrznych i wewnetrznej podtuznej

zabezpieczy¢ nowe elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-korozyjnie

wykona¢ warstwy izolacji _termicznej, paroprzepuszczalnej oraz wiatroszczelnej i sufitdbw

podwieszanych w potaciach dachowych

wykona¢ nowe obrébki blacharskie oraz system odprowadzania woéd opadowych z potaci

dachowych
usung¢ istniejgca izolacje termiczng z zawilgoconej wetny mineralnej

rozwazy¢ wykonanie nowej konstrukcji stropéw nad pomieszczeniami pietra przewigzki, w_taki

sposob _aby umozliwic mozliwos¢ wejscia na poddasze, czy nawet wprowadzenia tam funkcji

uzytkowej, pomocniczej (w tym momencie jest to niemozliwe)
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11.2.6. KONSTRUKCJA DACHU SAL A GIMNASTYCZNA | ZAPLECZEM SALI (SKRZYDLO
POLNOCNO - ZACHODNIE).

Dach nad skrzydiem po6inocno — zachodnim (nad sal g gimnastyczn g oraz zapleczem sali)
wykonano jako dwuspadowy, niesymetryczny w konstrukcji stalowej z poprzecznymi wigzarami
kratowymi. Pokrycie potaci dachowych wykonano za pomocg piyt warstwowych opieranych na

ptatwiach stalowych.

Dostep do przestrzeni dachowej byt mozliwy nad czescig poéinocng, gdzie wigzary kratowe
wsparto na stropie zelbetowym, ktéry wykonano nad drugg kondygnacjg. Przestrzeh dachu nad salg
gimnastyczng byta niedostepna. Autor ekspertyzy zatozyt takg samag konstrukcje dachu (gabaryty i

przekroje wigzarow stalowych oraz ich rozstaw.

Dach w tej cze$ci wykonano jako niesymetryczny (fot.22). Spadek potaci dachowych wynosi okoto
11°i 13°. Pokrycie wykonano za pomocg piyt warstwowych z utozonych w kierunku spadku dachu na

ptatwiach stalowych. W Sali gimnastycznej wykonano systemowe sufity podwieszane (fot.23).

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji stalowej dachu oraz pokrycia potaci

dachowych, stwierdzono nastepujgce fakty:

- dach nad czescig potnocna (dwukondygnacyjng) wykonano w konstrukcji stalowej, kratowej
(fot. 24) z ptatwiami stalowymi z ceownikéw walcowanych C80 w nieréwnomiernym rozstawie;
w osi kalenicy wykonano stezenie pionowe z rur stalowych (fot. 24a)

- ze wzgledu na brak dostepu do przestrzeni dachu nad salg gimnastyczng, zatozono, ze dach
ten wykonano z podobnych wigzaréw jak nad skrzydiem potnocnym, potwierdza¢ to moze fakt
wykonania podobnych ptatwi stalowych, widocznych na $cianie szczytowej sali gimnastycznej
(fot. 25)

- pokrycie potaci dachowych wykonano za pomocg piyt warstwowych 2z rdzeniem
poliuretanowym (fot. 26), grubos$é ptyt dachowych wynosi tylko 6cm

- wierzchnia warstwa pokrycia potaci dachowych posiada liczne $lady zluszczenia warstwy farby
oraz korozji samej blachy (fot. 27, 28)

- potgczenia poszczegdblinych ptyt warstwowych oraz obrébki blacharskie kalenicy sg nieszczelne
(fot. 29 — 34); nieszczelnosci sa na tyle duze, ze dochodzi do przeciekéw pokrycia na sufit
podwieszany sali gimnastycznej oraz na powierzchnie parkietu sali

- elementy stalowe wigzaréw kratowych zostaly zabezpieczone przeciw korozyjnie za pomoca
powtoki malarskiej

- na stropie zelbetowym (w czesci péinocnej) utozono dodatkowa warstwe izolacji termicznej w
postaci wetny mineralnej gr. 10cm (fot. 35)

- uszczelnienia kominéw wykonano za pomocg blachy ocynkowanej; nie zaobserwowano
widocznych sladoéw nieszczelnosci obrébek blacharskich przy kominach,

- $ciany szczytowe wykonano jako murowane z cegly pelnej oraz pustakéw zuzlobetonowych na
Zaprawie cementowo — wapiennej, na scianach nie wykonano wienca zelbetowego (fot.36)

- zinwentaryzowane przekroje poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych dachu:

- ptatwie stalowe: ceownik walcowany 80 w nieregularnym rozstawie
- pas gorny kratownicy: 2 x L 60x4 mm

- pas dolny kratownicy: 2 x L 60x4 mm
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- rozstaw kratownic: 255cm

stupek kalenicowy kratownicy: 4 x L 60x4 mm
krzyzulce i stupki kratownicy: pret fi 24mm
stezenie pionowe kalenicowe: rura fi 50mm

stezenie potaciowe: rura fi 50mm

- zinwentaryzowane przekroje warstw stropu strychowego (skrzydito pétnocne):

- wetna mineralna: 10cm

- strop zelbetowy 12cm

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajagce warunek nosnosci i

uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia

przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA (SKRZYDLO POtNOCNE — Z OPARCIEM KRA TOWNIC NA STROPIE

ZELBETOWYM W OSI KALENICY):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Platew C80 110% 25%

Pas gérny 2 x L 60x4 mm 72% %

kratownicy

Pas dolny 2 x L 60x4 mm 25% 6%

kratownicy
Stupek 4 x L 60x4 mm 15% -

kalenicowy

kratownicy
Stupki i Pret fi 24mm 20% -

krzy zulce

kratownicy
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SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ - SKRZYDtO

POt NOCNE — Z OPARCIEM KRATOWNIC NA STROPIE_ZELBETOWYM W OSI KALENICY):

Obcigzenia charakterystyczne:

- stafe: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
- $nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

- wiatr: wg zestawienia obcigzeh w czesci ,Obliczenia statyczne”

- panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)

Platew C80 120% 35%

Pas gorny 2 x L 60x4 mm 75% 8%

kratownicy

Pas dolny 2 x L 60x4 mm 30% 16%

kratownicy
Stupek 4 x L 60x4 mm 15% -

kalenicowy

kratownicy
Stupki i Pret fi 24mm 22%

krzy zulce

kratownicy

W trakcie dokonywania ogledzin stwierdzono liczne, potencjalne miejsca nieszczelnosci pokrycia

dachowego oraz obrébek blacharskich. Sg to pofgczenia poszczegélnych ptyt warstwowych z

uszczelnieniem kotnierzami oraz obrébki blacharski kalenicy. Potwierdzajg tg teze zeznania oso6b

obstugujacych sale gimnastyczna, ktore stwierdzajg fakt przeciekania wod opadowych na powierzchnie

parkietu sali.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawéw przecigzenia konstrukcji stalowej dachu w

formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegélnych elementow

konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w

okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).
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Stan techniczny samej konstrukciji stalowej zadaszen ia_skrzydta pétnocno — zachodnieqo i

pétnocnego nale zy uznaé za zadowalaj acy, natomiast stan techniczny pokrycia z piyt

warstwowych, ze wzgl edu na widoczne nieszczelno $ci oraz korozj e elektrochemiczn g blach

pokrycia, nale zy uznaé za niezadowalaj acy

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale 2y

wykona € nast epujace prace naprawcze:

- nalezy dokona¢ kompleksowego remontu powierzchni gérnej ptyt warstwowych polegajgceqo na

oczyszczeniu ich powierzchni_oraz natozeniu powtoki malarskiej przeciwkorozyjnej oraz na

przegladnieciu i uszczelnieniu wszystkich blach zamkow (pomiedzy popszczegdlnymi panelami phyt

warstwowych) oraz obrébek blacharskich kalenicy i kominéw w_przypadku stwierdzenia ich

nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe

- ze wzgledu na znaczny rozstaw ptatwi, a co za tym idzie znaczne ich wytezenie (patrz: wyniki

obliczen statycznych), ewentualny montaz paneli fotowoltaicznych nalezy dokonywaé¢ do samych

kratownic stalowych, unikajac montazu do istniejgcych ptatwi stalowych z C80; ewentualnie nalezy

zastosowaé dodatkowg podkonstrukcie pod panele (drewniang badZz stalowg); dodatkowe

elementy nalezy policzy¢ po wykonaniu koncepcji rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych

- wszelkie przej$cia przez warstwy pokrycia (na_montaz podkonstrukcji paneli fotowoltaicznych,

instalacje i inne) nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé przed przenikaniem woéd opadowych pod

istniejgce pokrycie z blachy trapezowej
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczegb6towego okreslenia, na tym etapie, rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci agzen $niegiem. W przypadku pojawienia si e takiej sytuaciji,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj gcych powstate, dodatkowe obci gzenia

klimatyczne.
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Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji dachu
budynku, pomiaréw oraz odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-

wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych, stwierdza sie, co nastepuje:

11.3.1. Dach w skrzydle potudniowo — wschodnim wyko nano jako czterospadowy w konstrukcji
drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — kleszczowej. Stlupy z wi ezby dachowej wsparto na
stropie za po s$rednictwem podwalin drewnianych. Spadek potaci dach owych wynosi okoto
35°. Pokrycie wykonano za pomoc g blachy trapezowej mocowanej do ptatwi drewnianych. W
potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszc zelnej i paroprzepuszczalnej oraz
warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu pok azano na fotografii nr 9. Stan

techniczny konstrukcji dachu oraz pokrycia nad t g czescig nalezy uzna ¢ za niezadowalaj gcy.

Na podstawie szczegélowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

- stlupy z wiezby dachowej oparto na stropie poprzez podwaliny drewniane (fot. 9)

- polaczenia poszczegolnych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie oraz na piytki
gwozdziowane (fot. 10)

- $ciany kolankowe wykonano jako murowane z cegly peilnej na zaprawie cementowo —
wapiennej, na $cianach nie wykonano wiehca zelbetowego — murtate mocowano bezposrednio
do Sciany (fot.11)

- elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego
(uzyskiwanego ze smoty weglowej)

- w konstrukcji dachu brak jest krokwi i fat drewnianych; blache trapezowg mocowano
bezposrednio do ptatwi posrednich oraz ptatwi kalenicowej

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm,

- uszczelnienia koszy, kominéw, potgczen blach itd. wykonano za pomocg pianki montazowej,
poliuretanowej (fot. 12, 13, 14); znaczne réznice temperatur w okresach zimowych i letnich
mogg powodowac rozszczelnienie tych miejsc i ich przecieki

- blache trapezowg zamontowano poprzez wkrety w goérnych ptaszczyznach trapezéw (fot. 15) —
montaz powinien by¢ wykonany za pomocg wkretdw samowiercacych z podkladkami
uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezow; wykonany montaz moze powodowaé
przecieki wod opadowych i korozje blachy i tagcznikow,

- brak montazu poszczegdinych tafli blach do siebie powoduje brak ich ucigglenia i niekorzystny
schemat jednoprzestowy; widoczne jest odksztalcenie blach w tych miejscach ktére wystagpito
najpewniej w okresach zimowych przy obcigzeniu $niegiem; sg to potencjalne miejsca
nieszczelnosci dla wéd opadowych

- nie zaobserwowano widocznych $ladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne

przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
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dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powdoki
malarskiej,

- zinwentaryzowane przekroje poszczeg6lnych elementéw drewnianych wiezby:
- ptatwie: 14x14cm
- miecze: 8x10cm
- stupy: 14x14cm
- krokwie koszowe: 14x14cm
- podwaliny: 14x14cm,

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajagce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Ill strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:
stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 14x 14 40% -
Ptatew 14x 14 56% 25%
Krokiew brak - -
Krokiew 14 x 14 165% 143%
koszowa
Blacha TR35, gr. 0.75mm 81% 125%
trapezowa
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SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 14x 14 44% -
Ptatew 14x 14 61% 32%
Krokiew brak -
Krokiew 14 x 14 180% 160%
koszowa

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia

dachowego czy tez obrébek blacharskich, podkresli¢ jednak nalezy, iz jakos¢ wykonania pokrycia

dachowego, a zwtaszcza obrébek blacharskich jest niezadowalajgca i w niediugim czasie moze by¢

przyczyng powstawania nieszczelnosci pokrycia. Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem

objawoéw przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen

geometrycznych poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej.

Nalezy jednak

podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych

Sniegiem).
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Stan _techniczny konstrukcji wi___ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale  zy

uzna¢ za niezadowalaj acy.

W _czerwcu 2015r. autor niniejszego opracowania wyk  onywat ekspertyz e dachu i stropu

skrzydta potudniowo — wschodniego w_celu okre slenia_mo zliwo $ci_adaptacji_istniej aceqgo

poddasza na cele u zytkowe (dodatkowe sale lekcyjne). Bior gc pod uwag e stan techniczny

istniej ace| wiezby oraz pokrycia potaci dachowych, a tak Zze majac na uwadze ewentualn 3a

adaptacj e poddasza na sale lekcyjne (co mo ze okazaé sie zadaniem trudnym, ze wzgl edu na

znaczn g ilo $¢ istniej acych elementéw drewnianych dachu), podtrzymuj e wnioski ptyn ace z w.w.

ekspertyzy, ti:

ASPEKT NR 1 — WYMIANA KONSTRUKCJI DACHU:

Ze wzgledu na przekroczenie warunku nosnosci dla niektérych elementéw wiezby dachowej, oraz
ze wzgledu na umozliwienie wprowadzenia funkcji uzytkowej na poddaszu na cele szkolne, z czym
moze kolidowac istniejgca konstrukcja dachu (liczne podwaliny, stupy, tramy, miecze zastrzaly itd.),

zaleca sie:

1. Wykonaé wymiane konstrukcji drewnianej wiezby dachowej z dostosowaniem jej do przysziej
aranzacji pomieszczeh na poddaszu, obliczenia statyczne konstrukcji nowej wiezby powinny by¢
zawarte w Projekcie Budowlanym przebudowy i powinny uwzgledniaé dodatkowe obcigzenie z
paneli fotowoltaicznych.

2. Wykona¢ wymiane pokrycia dachowego na blache dachowg powlekang, mocowang do iat
drewnianych.

3. Pod nowo projektowane stupki wiezby dachowej wykona¢ podwaliny z blach stalowych o gr. 16mm

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

Wykona¢ nowe obrdbki blacharskie oraz system odwodnienia dachu (rynny i rury spustowe).
Zabezpieczy¢ nowe elementy drewniane wigzby za pomoca impregnatéw przeciw-korozyjnych.
3. W przypadku wprowadzenia funkcji uzytkowej na poddaszu, wykona¢ warstwy izolacji termicznej,

paroprzepuszczalnej oraz wiatroszczelnej i sufitbw podwieszanych w potaciach dachowych.
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ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu potozenie budynku w stosunku do stron Swiata (potacie dachu czterospadowego
spadowego nachylone sg we wszystkich kierunkach) wydaje sie, ze najkorzystniejszym bedzie
montaz paneli fotowoltaicznych na potfaci potudniowo — wschodniej oraz potudniowo - zachodniej
budynku.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ elementéw wiezby dachowej
poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢é miejsca ,przejsc”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowa¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do fat drewnianych.

W przypadku podijecia decyzji o wymianie konstrukcji dachu (ze wzgledu na wprowadzenie funkcji
uzytkowej na poddaszu) nalezy potgczyé obydwa aspekty na etapie sporzgdzania projektu
budowlanego tj. tak zaprojektowa¢ nowg wiezbe dachowg, aby umozliwi¢ na niej montaz instalacji
fotowoltaicznej. W trakcie wykonywania robo6t skontaktowaé sie z autorem niniejszego

opracowania w celu opracowania szczeg6téw rozwigzan technicznych.
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11.3.2. Stan techniczny konstrukcji stropu nad pi  etrem w skrzydle potudniowo — wschodnim
wykonanego w konstrukcji WPS (na dwuteowych belkach stalowych z wypelnieniem

prefabrykowanymi ptytami betonowymi) okre  $li€ nalezy jako zadowalaj gcy.

Ponizej przedstawiono wycigg z ekspertyzy wykonanej w czerwcu 2015 roku:

W dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia statyczne istniejgcej konstrukcji stropéw w
sytuacji istniejgcej oraz projektowej obcigzen statych i uzytkowych. Wyniki obliczen wskazujg na
spetnienie warunku uzytkowania dla konstrukcji stropow.

SYTUACJA ISTNIEJACA — OBCIAZENIE ISTNIEJACYMI WARSTWAMI, BRAK FUNKCJI
UZYTKOWEJ NA PODDASZU

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU

UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)

Belka stalowa Dwuteownik 240 645cm 78% 70%
stropu WPS —

SYTUACJA DOCELOWA - REMONT (ODCIAZENIE STROPOW POPRZEZ USUNIECIE
ZASYPKI GRUZOWEJ) + WPROWADZENIE FUNKCJI U ZYTKOWEJ NA PODDASZU + SCIANKI
DZIALOWE MUROWANE

ELEMENT DANE GEOMATRYCZNE | ROZPIETOSC PROCENT PROCENT
MATERIALOWE W SWIETLE WYKORZYSTANIA WYKORZYSTANIA
PODPOR NOSNOSCI ELEMENTU WARUNKU

UZYTKOWANIA
ELEMENTU (UGIECIE)

Belka stalowa Dwuteownik 240 645cm 94% 82%
stropu WPS —

Stan_techniczny konstrukciji_stropu nad Dpi etrem w_skrzydle potudniowo - wschodnim,

okre sli¢ nalezy jako zadowalaj acy.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy:

- odcigzy¢ istniejgce stropy WPS poprzez usuniecie warstwy wylewki cementowej oraz

zasypki gruzowej (pozostawi¢ belki stalowe i wypetiajgce ptyty betonowe)

- oczysci¢ i pomalowaé przeciwkorozyjnie belki stalowe

- przestrzenie pomiedzy dwuteownikami wypetni¢ warstwag izolacji akustycznej z piyt z welny

mineralnej lub_styropianu; wypetnienie przestrzeni mozna takze wykona¢ za pomoca

wylewki na bazie perlitu

- na dwuteownikach wykona¢ zbrojong wylewke cementowg o gr. 5cm;

- wykona¢ posadzki

- pod projektowanymi stupami drewnianymi nalezy wykonaé podwaliny z blachy stalowej gr.

16mm rozkiladajgce obcigzenia z punktowych na powierzchniowe

- wykona¢ aranzacje pomieszczen poddasza wg dokumentacji architektonicznej ze Scianami

dzialowymi murowanymi z lekkich materiatléw lub z piyt gipsowo - kartonowych
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- w_przypadku zaaranzowania pomieszczen poddasza na sale lekcyjne z lekkimi $ciankami

dzialowymi oraz przy wykonaniu konstrukcji dachu w taki spos6b aby nie obcigzaé stropow

mozliwe bedzie pozostawienie zasypki gruzowej pomiedzy belkami stalowymi — wykonaé

nalezy tylko wymiane istniejgcej wylewki cementowej; w_kazdym badZz razie, nalezy

wykona¢ obliczenia sprawdzajace nos$nos¢ istniejgcych stropéw WPS pod konkretng

aranzacje poddasza na etapie Projektu Budowlanego

Zaleca sie takze nie docigzanie istniejgcej konstrukcji stropéw poprzez punktowe sktadowanie na

nich materiatéw budowlanych.
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11.3.4. Dach nad przewi azkg wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej,

ptatwiowo — kleszczowej. Pokrycie wykonano z bitumi cznych plyt falistych mocowanych do

tat drewnianych. W pofaci dachowej nie wykonano war  stw folii wiatroszczelnej i

paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charak ter konstrukcji dachu pokazano na

fotografii nr 16. Stan techniczny konstrukcji dachu przewi azki oraz pokrycia nadt g czescig

nalezy uznaé za zly i nale zy je wymieni € w trybie pilnym.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

stupy w jednej osi oparto na $cianie nosnej murowanej, stupy w drugiej osi wsparto
najprawdopodobniej na poprzecznych belkach drewnianych; dlatego tez wykonano poprzeczne
zastrzaly odcigzajgce (fot. 16)

potagczenia poszczegoélnych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie

elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie

brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)
pokrycie pofaci dachowych wykonano z plyty falistej bitumicznej mocowanej do tat w gérnych
falach (fot. 17) — widoczne w tych miejscach sg przecieki wéd opadowych

pokrycie z ptyt falistych bitumicznych jest w wielu miejscach nieszczelne, czy wrecz zniszczone
(fot. 18); dziatanie czynnikdw zewnetrznych w postaci obcigzenia $niegiem, nagrzewania potaci
dachowych itp. spowodowaty widoczne gotym okiem odksztatcenia poszczegdinych piyt i ich
nieszczelnosci (fot. 19)

w poziomie sufitdw nad pietrem wykonano deskowanie azurowe, ktore przybito na gwozdzie do
poprzecznych krawedziakéw drewnianych; na deskowaniu od géry utozono folie oraz warstwe
ocieplenia z luzno utozonej welny mineralnej (fot. 20), sufity wykonano z plyt G-K dokreconych
do deskowania azurowego

powyzsze rozwigzanie konstrukcyjne stropu eliminuje go jako potencjalnie uzytkowy; w
obecnym stanie nie wolno wchodzié¢ na przestrzen strychowg przewigzki — porusza¢ mozna sie
tylko po widocznej $cianie murowanej

niestety przecieki wod z nieszczelnego pokrycia sg na tyle duze, ze woda opadowa zbiera sie
na folii i przenika do warstwy ocieplenia z welny mineralnej (fot. 21), w miejscach tych
dochodzi do butwienia wetny mineralnej; najwieksze miejsca przeciekdw widoczne sg takze na
sufitach z plyt G-K, w niedalekiej przysziosci dojdzie do catkowitego przeciakania wadd

opadowych do pomieszczen na pietrze budynku przewigzki
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Stan techniczny konstrukcji wi__ezby dachowej oraz pokrycia nad przewi gzka nalezy uznaé

za ziy; konieczna jest ich wymiana na nowe w trybie pilnym.

ASPEKT NR 1 — WYMIANA KONSTRUKCJI DACHU:

1. Wykonaé¢ wymiane konstrukcji drewnianej wiezby dachowej z dostosowaniem jej do przysziej
aranzacji pomieszczeh na poddaszu, obliczenia statyczne konstrukcji nowej wiezby powinny by¢
zawarte w Projekcie Budowlanym przebudowy i powinny uwzgledniaé dodatkowe obcigzenie z
paneli fotowoltaicznych. Stupki z wiezby dachowej opieraé na istniejgcych $cianach murowanych
zewnetrznych i wewnetrznej podtuznej.

2. Wykonaé wymiane pokrycia dachowego na blache dachowg powlekang, mocowang do tat
drewnianych.

3. Rozwazy¢ wykonanie nowej konstrukcji stropéw nad pomieszczeniami pietra przewigzki, w taki
sposéb aby umozliwi¢ mozliwos¢ wejscia na poddasze, czy nawet wprowadzenia tam funkcji
uzytkowej (w tym momencie jest to niemozliwe ze wzgledu na wykonanie jedynie podkonstrukcji

pod sufity podwieszane).

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

Wykona¢ nowe obrobki blacharskie oraz system odwodnienia dachu (rynny i rury spustowe).
Zabezpieczy¢ nowe elementy drewniane wigzby za pomoca impregnatéw przeciw-korozyjnych.

Usung¢ istniejgca izolacje termiczng (z zawilgoconej welny mineralnej) na sufitach podwieszanych.

N

W przypadku wprowadzenia funkcji uzytkowej na poddaszu, wykonaé warstwy izolacji termicznej,

paroprzepuszczalnej oraz wiatroszczelnej i sufitbw podwieszanych w potaciach dachowych.

ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu potozenie budynku w stosunku do stron $wiata wydaje sie, ze najkorzystniejszym
bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potaci potudniowo - zachodniej budynku.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ elementéw wiezby dachowej
poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ miejsca ,przejsc”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.
Nie montowa¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do fat drewnianych.
Przy wymianie konstrukcji dachu, na etapie sporzadzania projektu budowlanego, tak
zaprojektowa¢ nowg wiezbe dachowg, aby umozliwi¢ na niej montaz instalacji fotowoltaicznej. W
trakcie wykonywania rob6t skontaktowaé sie z autorem niniejszego opracowania w celu

opracowania szczegotow rozwigzan technicznych.
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11.3.5. Dach nad skrzydtem pétnocno — zachodnim (sa Ia gimnastyczn g oraz zapleczem sali)

wykonano jako dwuspadowy, niesymetryczny w konstrukcji stalowej z poprzecznymi

wigzarami kratowymi. Pokrycie pofaci dachowych wykonan 0 za pomoc g piyt warstwowych

opieranych na ptatwiach stalowych.

Dostep do przestrzeni dachowej byt mozliwy nad czescig péinocng, gdzie wigzary kratowe

wsparto na stropie zelbetowym, ktéry wykonano nad drugg kondygnacjg. Przestrzen dachu nad salg

gimnastyczng byta niedostepna. Autor ekspertyzy zalozyt takg samg konstrukcje dachu (gabaryty i

przekroje wigzardw stalowych oraz ich rozstaw.

Dach w tej czesci wykonano jako niesymetryczny (fot.22). Spadek pofaci dachowych wynosi 11° i

13°. Pokrycie wykonano za pomocag ptyt warstwowych z utozonych w kierunku spadku dachu na

ptatwiach stalowych. W Sali gimnastycznej wykonano systemowe sufity podwieszane (fot.23).

Na podstawie szczegbélowych ogledzin konstrukcji stalowej dachu oraz pokrycia potaci

dachowych, stwierdzono nastepujgce fakty:

dach nad czescig pétnocng (dwukondygnacyjng) wykonano w konstrukcji stalowej, kratowej
(fot. 24) z ptatwiami stalowymi z ceownikéw walcowanych C80 w nierdwnomiernym rozstawie;
w osi kalenicy wykonano stezenie pionowe z rur stalowych (fot. 24a)

ze wzgledu na brak dostepu do przestrzeni dachu nad salg gimnastyczng, zatozono, ze dach
ten wykonano z podobnych wigzaréw jak nad skrzydtem pétnocnym, potwierdza¢ to moze fakt
wykonania podobnych ptatwi stalowych, widocznych na Scianie szczytowej sali gimnastycznej
(fot. 25)

pokrycie potaci dachowych wykonano za pomocg piyt warstwowych 2z rdzeniem
poliuretanowym (fot. 26), grubos¢ ptyt dachowych wynosi tylko 6¢cm

wierzchnia warstwa pokrycia pofaci dachowych posiada liczne $lady ztuszczenia warstwy farby
oraz korozji samej blachy (fot. 27, 28)

potaczenia poszczegolnych ptyt warstwowych oraz obrébki blacharskie kalenicy sg nieszczelne
(fot. 29 — 34); nieszczelnosci sg na tyle duze, ze dochodzi do przeciekéw pokrycia na sufit
podwieszany sali gimnastycznej oraz na powierzchnie parkietu sali

elementy stalowe wigzarOow kratowych zostaly zabezpieczone przeciw korozyjnie za pomocag
powtoki malarskiej

na stropie zelbetowym (w czesci pétnocnej) utozono dodatkowg warstwe izolacji termicznej w
postaci wetny mineralnej gr. 10cm (fot. 35)

uszczelnienia kominéw wykonano za pomocag blachy ocynkowanej; nie zaobserwowano
widocznych sladéw nieszczelnosci obrébek blacharskich przy kominach,

Sciany szczytowe wykonano jako murowane z cegly petnej oraz pustakéw zuzlobetonowych na

zaprawie cementowo — wapiennej, na scianach nie wykonano wierica zelbetowego (fot.36)
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- zinwentaryzowane przekroje poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych dachu:

- ptatwie stalowe: ceownik walcowany 80 w nieregularnym rozstawie

- pas gorny kratownicy: 2 x L 60x4 mm

- pas dolny kratownicy: 2 x L 60x4 mm

rozstaw kratownic: 255cm

stupek kalenicowy kratownicy: 4 x L 60x4 mm
krzyzulce i stupki kratownicy: pret fi 24mm
stezenie pionowe kalenicowe: rura fi 50mm

stezenie potaciowe: rura fi 50mm

- zinwentaryzowane przekroje warstw stropu strychowego (skrzydto pétnocne):

- wetna mineralna: 10cm

- strop zelbetowy 12cm

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajagce warunek nosnosci i

uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Ill strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia

przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA (SKRZYDLO POtNOCNE — Z OPARCIEM KRA TOWNIC NA STROPIE

ZELBETOWYM W OSI KALENICY):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Platew C80 110% 25%
Pas gérny 2 x L 60x4 mm 72% %
kratownicy
Pas dolny 2 x L 60x4 mm 25% 6%
kratownicy
Stupek 4 x L 60x4 mm 15% -
kalenicowy
kratownicy
Stupki i Pret fi 24mm 20%
krzy zulce
kratownicy
(rozci agane)
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SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ - SKRZYDLO
POt NOCNE — Z OPARCIEM KRATOWNIC NA STROPIE_ZELBETOWYM W OSI KALENICY):

Obcigzenia charakterystyczne:
- stafe: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
- $nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”
- wiatr: wg zestawienia obcigzeh w czesci ,Obliczenia statyczne”

- panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Platew C80 120% 35%
Pas gorny 2 x L 60x4 mm 75% 8%
kratownicy
Pas dolny 2 x L 60x4 mm 30% 16%
kratownicy
Stupek 4 x L 60x4 mm 15% -
kalenicowy
kratownicy
Stupki i Pret fi 24mm 22%
krzy zulce
kratownicy
(rozci agane)

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, przekroczony jest warunek nosnosci dla ptatwi dachowych. Wynika
to z faktu znacznych rozpietosci ptatwi przy niewielkim spadku potaci dachowych oraz ich niewielkich
przekrojow (C80).

W trakcie dokonywania ogledzin stwierdzono potencjalne miejsca nieszczelnosci pokrycia
dachowego oraz obrébek blacharskich. Sg to pofgczenia poszczegélnych ptyt warstwowych z
uszczelnieniem kotnierzami oraz obrébki blacharski kalenicy. Potwierdzajg tg teze zeznania oso6b
obstugujacych sale gimnastyczna, ktore stwierdzajg fakt przeciekania wod opadowych na powierzchnie
parkietu sali.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawéw przecigzenia konstrukcji stalowej dachu w
formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegélnych elementow
konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w

okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).

Stan_techniczny samej konstrukcji stalowej dachu sk rzydia péinocno — zachodniego i

pétnocnego nale zy uznaé za zadowalaj acy, natomiast stan techniczny pokrycia z piyt

warstwowych, ze wzgl edu na widoczne nieszczelno $ci oraz korozj e elektrochemiczn a blach

pokrycia, nale zy uzna ¢ za niezadowalaj gcy

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale  zy

wykona € nast epujace prace naprawcze:
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ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

1. Ze wzgledu na znaczne wytezenie konstrukcji stalowej dachu nad salg gimnastyczng, nie nalezy
na niej mocowac instalacji paneli fotowoltaicznych. Montaz mozna realizowaé na czesci dachu ze

stropem zelbetowym (tj. nad skrzydtem pétnocnym).

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Nalezy dokona¢ kompleksowego remontu powierzchni gérnej ptyt warstwowych polegajgcego na
oczyszczeniu ich powierzchni oraz nalozeniu powloki malarskiej przeciwkorozyjnej oraz na
przegladnieciu i uszczelnieniu wszystkich blach zamkéw (pomiedzy popszczegbinymi panelami piyt
warstwowych) oraz obrébek blacharskich kalenicy i kominéw w przypadku stwierdzenia ich

nieszczelnosci nalezy wykonaé nowe

ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu potozenie budynku w stosunku do stron swiata (potacie dachu dwuspadowego
nachylone sg w kierunkach: potudniowo - wschodnim i potnocno - zachodnim) wydaje sie, ze
najkorzystniejszym bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potfaci potudniowo - wschodniej w
skrzydle pétnocnym (czesci budynku ze stropem zelbetowym).

2. Ze wzgledu na znaczny rozstaw platwi, a co za tym idzie znaczne ich wytezenie (patrz: wyniki
obliczen statycznych), ewentualny montaz paneli fotowoltaicznych nalezy dokonywa¢ do samych
kratownic stalowych, unikajgc montazu do istniejgcych ptatwi stalowych z C80; ewentualnie nalezy
zastosowa¢ dodatkowg podkonstrukcje pod panele (drewniang badz stalows); dodatkowe
elementy nalezy policzy¢ po wykonaniu koncepcji rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ miejsca ,przejsc”

podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

OGOLNY_STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ ORAZ STALOWEJ DACHOW
W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ | DOMU KULTURY POtO ZONEGO W ZAKRZOWIE POD
NUMEREM 472 OKRESLA SIE JAKO:
- DACH NAD SKRZYDLEM POLUDIOWO - WSCHODNIM: STAN TE CHNICZNY
NIEZADOWALAJ ACY
- DACH NAD PRZEWIAZKA: STAN TECHNICZNY ZtY
- DACH NAD SKRZYDLEM POtNOCNO - ZACHODNIM: STAN _TE CHNICZNY
KONSTRUKCJI STALOWEJ ZADOWALAJ ACY; STAN TECHNICZNY POKRYCIA Z PLYT
WARSTWOWYCH NIEZADOWALAJ ACY
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W __chwili__obecnej monta 2z instalacji fotowoltaicznej na dachach budynku szko ty

podstawowej i domu kultury jest niemo  zliwy. B edzie to mo zliwe po wykonaniu prac

remontowych opisanych powy zej w opracowaniu. W szczegdlno _$ci nale zy:

1 . Wymieni € istniej aca konstrukcj e dachu i pokrycia nad skrzydiem potudniowo — wschod nim.

Konstrukci e nowego dachu mo Zzna zaaranzowaé¢ w taki sposob, aby byia mo zliwo $é

wprowadzenia funkcji u _zytkowej| na poddaszu (co jest tak ze w wachlarzu zainteresowa n

Inwestora). Ze wzgl edu na usytuowanie poszczegélnych cz esci budynku, skrzydio to

wydaje si e najkorzystniejszym do monta _zu instalacji fotowoltaicznej (jest cz _es$¢ lezaca po

stronie _potudniowej dziatki). W projekcie nowej wi ezby dachowej nale zy uwzgl ednié

poto zenie i sposoéb wykonania instalacji fotowoltaicznej.

2 . W trybie pilnym wymieni ¢ istniej acg konstrukcj e dachu i pokrycia nad przewi gzka, w ktorej

dochodzi do zalewania warstw ocieplenia i sufitbw p odwieszanych w __przestrzeni

strychowej. Nale zy takze rozwazyé wykonanie no _snej konstrukcii stropu strychowego (w

obecnej svtuacji_wykonany jest tylko sufit z pivt G -K) co pozwoli na ewentualne

wprowadzenie funkcji u_zytkowej na poddaszu, po podniesieniu potaci dachowy ch. W

skrzydle tym monta z paneli wydaje si e byé najkorzystniejszy na potaci potudniowo

zachodniej
3 . Wykona ¢ kompleksowy remont pokrycia potaci dachowych z pty t warstwowych w skrzydle

potnocno — zachodnim (m.in. nad sal 3 gimnastyczn a). Nalezy dokona é naprawy

uszczelnie N pomi edzy poszczeqdlnymi plytami warstwowymi, obrébek bla charskich oraz

nalezy oczy$ci¢ skorodowan g blach e pokrycia i wykona € powloki malarskie przeciw-

korozyjne. Po wykonaniu napraw, monta 2z paneli fotowoltaicznych b edzie mo zliwy ale

nalezy go wykona ¢ bezpo $rednio do stalowych wi__gzaréw kratowych a nie do istniej acych

ptatwi_stalowych ze wzgl edu na znaczne ich wyt ezenie. W skrzydle tym monta z paneli

wydaje _si e byé najkorzystniejszy na_ krétszej potaci potudniowo za chodniej a nie na

diu zszej — péinocno — zachodniej.

W kazdym przypadku:

- w_trakcie_monta zu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia ¢ istniej acych elementéw

wiezby dachowej poprzez ich podcinanie, zaciosywanie, p rzecinanie itp.

- po_zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nale zy zabezpieczy ¢ i uszczelni ¢ miejsca

przej $€” podkonstrukcji przez istniej ace pokrycie z blachy trapezowej

W__PRZYPADKU KONIECZNO $CI _WPROWADZENIA DODATKOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJINYCH, W CELU WYKONANIA MONTA ZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH LUB W
PRZYPADKU ZMIANY ZAtO ZEN WYMIENIONYCH PONIZEJ NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z
AUTOREM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA W CELU DOKONANIA DO DATKOWYCH OBLICZEN |
PODJECIA DECYZJI O SPOSOBIE WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYC H.
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ZALOZENIA, JAKIE POCZYNIONO W CELU WYKONANIA OBLICZE N STATYCZNYCH:

- moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  gzen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si ¢
takiej sytuacji, nale zy dokona é oblicze A sprawdzaj acych, uwzgl edniajacych powstate,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.
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