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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI DAC HU.

. INFORMACJE WSTEPNE DO OBLICZEN.

1. Zalozenia.
- materiat: stal St3s
- obcigzenia klimatyczne:
- $nieg — lll strefa
- wiatr — | strefa
- kat nachylenia potaci dachowej: 16deg
- rozstaw kratownic: 2.55m

1.2. Zestawienie obcigzen.
Warstwy dachowe — sytuacja istniej aca
Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe
ak [kN/m?] 9 0o [KN/M?]
Plyty warstwowe 0.1 1.2 0.12
[ suma 0.1 0.12
Warstwy dachowe — sytuacja projektowana
Obciazenie Wspotczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia | obliczeniowe
0 [kN/m?] o o [KN/m?]
Piyty warstwowe 0.1 1.2 0.12
Ciezar baterii fotowoltaicznych wraz z
podkonstrukcjg 0.15 1.1 0.165
Suma 0.25 0.285
Obci gzeni klimatyczne
Obcigzenie Wspétczynnik Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe
. G [kN/m?’] 9 Go [KN/M?]
Snieg
sk=1.2[kN/m?, H1=0.8, C.=1.0, C;=1.0 0.96 15 1.44
Wiatr — pota¢ nawietrzna ssanie -0.504 1.3 -0.655
0x=0.25[kN/m?, C,=-0.9, C.=1.0, 3=1.8
Wiatr — pota¢ nawietrzna ssanie -0.18 1.3 -0.234
gx=0.25[kN/m?, C,=-0.4, C.=1.0, 3=1.8
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

[I. BUDYNEK SZKOtY PODSTAWOWEJ | DOMU KULTRURY - Ob

liczenia

statyczne elementu dachu w stanie istniej acym.

1. Platwie.
1.1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1.1. Gabaryt

| 12,75
I

* ¥ ¥ ¥ ¥

1.1.2. Przekroje elementéw:

* ¥ ¥
- ptatwie C80

1.CE0 ¥ ¥

1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

Ja ¥ ¥ ¥ ¥

1.2.2. Ciezar warstw dachowych (obcigzenie charakterystyczne).

*

1 I It I

1.2.3. Obcigzenie klimatyczne — $nieg (obcigzenie charakterystyczne).

1 I il I

1.3. Wyniki obliczen statycznych.

1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy Mz.

i .__‘_.|...._..|.|.|.I_I.|.|.|_|.|.|.||III|I._,
[2355MPa)

1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementow stalowych.
1.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.
Nosnosc
[ 1.10
1.0
0.8 1.10

N
. . DN ey Iy S  Eaw [ —_/
.ELE 0,08
.0,4
0.2
0
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.5.2. Wymiarowanie ptatwi.

OBIEKT: Belka (C80)
Od wezta: 5 do wezta: 6 (L= 2,55 m)
Przekrdj nr: 1 (C80) Ceownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 3,188 mm < 12,75 mm (L/200)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=11cm2
Pola na scinanie (Avy)=4,8cm2  (Avx)=7,2 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=26,5cm3 (Wcy)=6,361 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=26,5cm3  (Wty)= 13,38 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=236,5 kN
Na scinanie (VRx)= 89,78 kN
Na scinanie (VRy)= 59,86 kN
Na zginanie (MRx)= 4,842 KkNm
(Redukcja nosnosci= 0,8498)
Na zginanie (MRy)= 1,709 KNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 0,02992 kN
Scinanie (Vy)= 7,463 kN Scinanie (Vx)= 1,586 kN
Zginanie (Mx)= 3,31 kKNm Zginanie (My)=0,7035 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 1,10 > 1 (ZA DUZO)
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 1,10 > 1 (ZA DUZO)
VXx/IVRx,Nc= 0,02 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,12 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=2,55m (Loy)=2,55m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,8 (miy)=0,8
Smukitos¢ preta (I_x)=65,72 (I_y)=153,6
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,6923 (fiy)= 0,2508
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 1,10 > 1 (ZA DUZO)
Nc/(fi*NRc) = 0,00 < 1
Wsp.beta bx=1 by=1
Poprawki Dx= 0,00  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 1,10 > 1 (ZA DUZO)
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 1,10 > 1 (ZA DUZO)
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

2. Kratownica stalowa.
2.1. Przedstawienie konstrukciji.
2.1.1. Gabaryty. (rozstaw 255cm).

9.68 |

—_
L
o

P—

T |

2.1.2. Przekroje elementéw:

e,

2.2xL BEDxh I

5.Fi 24

2.2xL BEDxE

1.4xLBEDxE

— e

- pas gorny:2xXLR60x5

- pas dolny: 2xLRx5,

- stupek kalenicowy: 4XLR60x5,
- stupki, zastrzaty: FI24

2.2xL RE0x5

2.2. Obcigzenia.
2.2.1. Ciezar whasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

$

2.2.2. Ciezar ptatwi (obcigzenie charakterystyczne).

"

- FZ=-0244kM
T

[PZ=-0.244KkN

N

| T

FZ=-0244kM
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

2.2.3. Ciezar ptyt warstwowych (obcigzenie charakterystyczne).

[

2.2.4. Obcigzenie klimatyczne — $nieg.

2.3. Wyniki obliczen statycznych.
2.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

% 0.9964mm

2.4. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy.

2.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne.

-5,3598kMN

1.547kM -
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

2.4.3. Sity wewnetrzne — sity osiowe.

2.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw stalowych.

2.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.

kK x| =&

MNMosnosc

1.0
. 0.8
= 0.k

0.4

0.z
0

2.5.2 Wymiarowanie pasa gorna.

OBIEKT: Belka (2xLR60x5)
Od wezfa: 8 do wezta: 2 (L= 1,192 m)
Przekroj nr: 2 (2xLR60x5)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,4754 mm < 7,947 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 3
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=11,64 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 6 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 23,62 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 8,883 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 250,3 kN
Na scinanie (VRy)= 74,82 kN
Na zginanie (MRx)=1,91 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Nrr: 1,2,3,4
Rozcigg. (Nt)=9,449 kN
Scinanie (Vy)= 5,405 kN
Zginanie (Mx)= 1,296 KNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,72 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,68 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,07 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,72 < 1

2.5.3 Wymiarowanie pasa dolnego.

OBIEKT: Rygiel (2xLR60x5)
Od wezfa: 15 do wezta: 14 (L= 1,17 m)
Przekroj nr: 2 (2xLR60x5)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,02967 mm < 7,8 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 3
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=11,64 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 6 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 23,62 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 8,883 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 250,3 kN
Na scinanie (VRy)= 74,82 kN
Na zginanie (MRx)=1,91 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 1,907 kN
Scinanie (Vy)= 5,405 kN
Zginanie (Mx)=0,01409 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,4
Sciskanie (Nc)= 8,816 kN
Scinanie (Vy)= 0,08248 kN
Zginanie (Mx)=0,04617 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,02 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,06 < 1
Vy/VRy,Nc=0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Odlegtos¢ miedzy przewigzkami: 1,17 m
Dt.oblicz.preta (Lox)=1,17m (Loy)=1,17m
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 0,68 (miy)= 1,45
Smukios¢ preta (I_x)=43,62 (I_y)=116,5
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,8546 (fiy)= 0,431
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,02 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,08 < 1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dx= 0,07 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,11 < 1

2.5.4 Wymiarowanie stupka.

OBIEKT: Stup (Fi 24)
Od wezta: 16 do wezta: 3 (L= 0,9244 m)
Przekroj nr: 5 (Fi 24)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,0 mm < 2,641 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=4,524 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 4,524 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 1,357 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 1,357 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 97,26 kN
Na scinanie (VRy)= 56,41 kN
Na zginanie (MRx)=0,3647 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 1,373 kN
Scinanie (Vy)= 5,405 kN
Zginanie (Mx)=0,001033 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,4
Sciskanie (Nc)= 12,43 kN
Scinanie (Vy)= 0,3244 kN
Zginanie (Mx)=0,007332 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,02 < 1
NCc/NRc+Mx/MRx=0,15< 1
Vy/VRy,Nc=0,01 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=0,9244 m(Loy)=0,9244 m
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,7 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_x)=107,8 (I_y)=154,1
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,4213 (fiy)= 0,2496
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,02 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,51 <1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dx= 0,32 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,53 < 1

2.5.5 Wymiarowanie stupka kalenicowego.

OBIEKT: Stup (4XLR60x5)
Od wezta: 14 do wezta: 2 (L=1,45 m)
Przekroj nr: 1 (4xLR60x5)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,0 mm < 4,143 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 3
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 23,28 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 12 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 28,32 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 28,32 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=500,5 kN
Na scinanie (VRy)= 149,6 kN
Na zginanie (MRx)= 6,089 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 2,681 kN
Scinanie (Vy)= 5,405 kN
Zginanie (Mx)= 0,006407 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,4
Sciskanie (Nc)= 14,2 kN
Scinanie (Vy)= 0,3244 kN
Zginanie (Mx)=0,3918 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,06 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,09 < 1
Vy/VRy,Nc=0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Odlegtos¢ miedzy przewigzkami: 1,45 m
Dt.oblicz.preta (Lox)=1,45m (Loy)=1,45m
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,91 (miy)= 7,26

Smukios¢ preta (I_x)=132,1 (I_y)=394,2 (ZA DUZ0)

Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,3546 (fiy)= 0,04521
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,06 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,63 < 1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dx= 0,14 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,69 < 1

2.5.6 Wymiarowanie krzyzulca.
OBIEKT: Belka (Fi 24)
Od wezfa: 16 do wezta: 1 (L= 1,651 m)
Przekrdj nr: 5 (Fi 24)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,02173 mm < 11,01 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=4,524 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 4,524 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 1,357 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 1,357 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 97,26 kN
Na scinanie (VRy)= 56,41 kN
Na zginanie (MRx)= 0,3647 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,4
Rozcigg. (Nt)= 18,15 kN
Scinanie (Vy)= 5,405 kN
Zginanie (Mx)=0,005613 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3
Scinanie (Vy)= 0,3244 kN
Zginanie (Mx)=0,006017 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,20 < 1
NCc/NRc+Mx/MRx= 0,02 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,01 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,20 < 1
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

IH.BUDYNEK SZKOtY PODSTAWOWEJ | DOMU KULTRURY - O bliczenia
statyczne elementu dachu w stanie projektowanym.

1. Kratownica stalowa.
1.1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1.1.Gabaryty. (rozstaw 255cm).

9.68

fe—

1.1.2. Przekroje elementéw:

2.2xL RE0x5

1. 4xLRE0x5 EE 7

REEIxE
:4

T

- pas gorny:2xLR60x5

- pas dolny: 2xLRXx5,

- stupek kalenicowy: 4XxLR60x5,
- stupki, zastrzaty: FI24

2.2xL BEDxE

1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

U

1.2.2. Ciezar ptatwi (obcigzenie charakterystyczne).

d

- FZ=-0.244kM
T

TPz=10.244kN

FZ=-0.244kM
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.2.3. Ciezar ptyt warstwowych (obcigzenie charakterystyczne).

1.2.4. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).

1.2.5. Ciezar paneli fotowoltanicznych (obcigzenie charakterystyczne).

1.3. Wyniki obliczen statycznych.
1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.4.Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajgcy.

HELLY,

1 107KNm f e

1.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne.

-B.B34kM
1.794kM

1.4.3. Sity wewnetrzne — sity osiowe.

-18.38kM

1.4.4. Naprezenia.

- 4..:&1' .!!!'l i
L Ei'; ,

1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw stalowych.
1.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.
MNosnosc

0,75
. 1.0 '—-"""h-
0.4
0.b
0.4 .
0z :
0

—_
_
—_
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.5.2 Wymiarowanie pasa gorna.

OBIEKT: Belka (2xLR60x5)
Od wezta: 2 do wezta: 8 (L= 1,192 m)
Przekrdj nr: 2 (2xLR60x5)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,4916 mm < 7,947 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 3
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=11,64 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 6 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 23,62 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 8,883 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 250,3 kN
Na scinanie (VRy)= 74,82 kN
Na zginanie (MRx)=1,91 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5,4
Rozcigg. (Nt)=11,13 kN
Scinanie (Vy)= 5,668 kN
Zginanie (Mx)= 1,353 kKNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,75 < 1
NC/NRc+Mx/MRx=0,71<1
Vy/VRy,Nt= 0,08 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,75 < 1

1.5.3 Wymiarowanie pasa dolnego.

OBIEKT: Rygiel (2xLR60x5)
Od wezfa: 16 do wezta: 15 (L= 1,15 m)
Przekroj nr: 2 (2xLR60x5)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,03923 mm < 5,75 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 3
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=11,64 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 6 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 23,62 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 8,883 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 250,3 kN
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Na scinanie (VRy)= 74,82 kN
Na zginanie (MRx)=1,91 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5
Sciskanie (Nc)= 3,828 kN
Scinanie (Vy)= 5,668 kN
Zginanie (Mx)=0,003229 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5,4
Sciskanie (Nc)= 10,73 kN
Scinanie (Vy)= 0,1337 kN
Zginanie (Mx)=0,0779 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,04 <1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,08 < 1
Vy/VRy,Nc=0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Odlegtos¢ miedzy przewigzkami: 1,15 m
Dt.oblicz.preta (Lox)=1,15m (Loy)=1,15m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,69 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_x)=43,5 (I_y)=106,1
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,8554 (fiy)= 0,4919
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,04 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,09 < 1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,09 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,13 < 1

1.5.4 Wymiarowanie stupka.

OBIEKT: Stup (Fi 24)
Od wezta: 16 do wezta: 3 (L= 0,9244 m)
Przekroj nr: 5 (Fi 24)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,0 mm < 6,163 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=4,524 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 4,524 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 1,357 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 1,357 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 97,26 kN
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Na scinanie (VRy)= 56,41 kN
Na zginanie (MRx)=0,3647 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5
Sciskanie (Nc)= 1,851 kN
Scinanie (Vy)= 5,668 kN
Zginanie (Mx)=0,001723 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5,4
Sciskanie (Nc)= 12,91 kN
Scinanie (Vy)=0,1337 kN
Zginanie (Mx)= 0,008027 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,02 < 1
NCc/NRc+Mx/MRx=0,15< 1
Vy/VRy,Nc= 0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=0,9244 m(Loy)=0,9244 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,7 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_x)=107,8 (I_y)=154,1
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,4213 (fiy)= 0,2496
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,02 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,53 < 1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dx= 0,34 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,55 < 1

2.5.5 Wymiarowanie stupka kalenicowego.

OBIEKT: Stup (4xLR60x5)
Od wezta: 14 do wezta: 2 (L=1,45 m)
Przekroj nr: 1 (4XxLR60x5)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,0 mm < 9,667 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 3
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 23,28 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 12 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 28,32 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 28,32 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=500,5 kN
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Na scinanie (VRy)= 149,6 kN
Na zginanie (MRx)= 6,089 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5
Sciskanie (Nc)= 3,872 kN
Scinanie (Vy)= 0,03176 kN
Zginanie (Mx)=0,006778 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5,4
Sciskanie (Nc)= 15,39 kN
Scinanie (Vy)= 0,3247 kN
Zginanie (Mx)=0,3918 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,06 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx=0,10< 1
Vy/VRy,Nc=0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Odlegtos¢ miedzy przewigzkami: 1,45 m
Dt.oblicz.preta (Lox)=1,45m (Loy)=1,45m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,91 (miy)= 7,26

Smukios¢ preta (I_x)=132,1 (I_y)=394,2 (ZA DUZO)

Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,3546 (fiy)= 0,04521
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,06 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,68 < 1
Wsp.beta bx=1 by=0,0
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dx= 0,15 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,74 < 1

2.5.6 Wymiarowanie krzyzulca.

OBIEKT: Belka (Fi 24)
Od wezfa: 16 do wezta: 1 (L= 1,651 m)
Przekroj nr: 5 (Fi 24)
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,02373 mm < 11,01 mm (L/150)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=4,524 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 4,524 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 1,357 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 1,357 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 97,26 kN
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Na scinanie (VRy)= 56,41 kN
Na zginanie (MRx)=0,3647 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5,4
Rozcigg. (Nt)=19,67 kN
Scinanie (Vy)= 0,03176 kN
Zginanie (Mx)= 0,0057 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5
Scinanie (Vy)= 0,3247 kN
Zginanie (Mx)= 0,00588 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,22 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,02 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,01 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,22 < 1
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