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Ekspertyza budowlana

I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek domu kultury potozony w Woli Zabierzowskiej, gmina
Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji drewnianej
dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia na tym etapie rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istothym zalo zeniem jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze doj$é do zwi ekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu na pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo §¢ tworzenia si @ zaspy $hiegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  azen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si €
takiej sytuacji, nale zy dokona ¢ oblicze h sprawdzaj acych, uwzgl edniajgcych powstale,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.

W momencie wykonywania ekspertyzy przestrzen poddasza nad domem kultury nie byta
uzytkowana.

Na podstawie szczeg6towych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczeg6inych elementéw konstrukcyjnych.
Dokonano takze pomiaréw inwentaryzacyjnych konstrukcji dachu w celu wykonania obliczen
statycznych. Na tej podstawie zostanie policzona nosnos¢ poszczego6lnych elementéw konstrukcyjnych
drewnianej wiezby dachowej zarébwno w obecnej sytuacji obcigzen jak i w sytuacji docelowej, tj. po
zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych na dachu.

Uwaga: W zakres ekspertyzy budowlanej wchodz a3 zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualneqgo monta zu instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 10kWp na

istniej acej, drewnianej konstrukcji dachu.
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.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w grudniu 2015 r.

— ogledziny stropodachu poddasza.

— inwentaryzacja przekrojow elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej

— pomiary inwentaryzacyjne w celu dokonania obliczen statycznych istniejgcych elementow
konstrukcyjnych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

whasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadow,

»Zty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej str. 4




Ekspertyza budowlana

Ppimey w7 zur 1p

JAZoRWZOMY MEISTUEIS ZU ID

B® g
j_ = ._ w oBaue|mopng nuozpeN Joppdsu] Aumgl) 7

N ZousIM AMON 0ZL-TE

EAOIUMOPAE MOIIIAZU] § essoy
Aqz] fom033a30 fanystodoey fout tm stwoy fmoBdni0 90Muojag FeUISPEM VY [
Asuzorupomazid Aokzorupomazig ‘efmwizng
5 "BUaz0310p [of A1ep po 1up 4|
SIUILLIS) M SIMOYEIY M BMJOIIMOPNE MQIIN Gzl o030 [apysjodorey 1upaisod ez ‘ol M M
eamdlumopng mosatukzuy Aqzy oysjod foufkoeyynemyy fsnuoy fomofery op sruelompo Aznys 1fz&oop fozsforuru po

AINGZONO0d

aueimopnq elusiumeldn eu nuiuezia yudm Aumkifzod peysizn |
tosourefoads m/m s yoAueimopnq ysrumesdn erueysdzn op buzoaruoy kmopomez dyApjed | alueoEIZSYAM
wamerd oueewdm epeisod oomolog Jewopjegy Ued Sz ‘BHZpIOIMIS I g00z ®odl Q] BUp Z ] IN
bpemyon ‘nuiwrez3s ofouozpemoidszidz zeso ooulfoeyyiemy eruemoddisod z mopoxojord armespod
BU SIMONBIY M BMIDIUMODPNE MOISIUAZU] AqZ] fomoB3nj0 forysjodofejy eulkovyyiemy efsiwoy emodnj0

HINAINAVSVZN

fourpmopng- oulfsynaysuoy wsourelrads m
130 Zaq IWAUB|MOPR] 1WE)0qOI BIUEMOIADY | Bruesmopydfoxd op

€00Z/s¢ Aul£ouapimd Jpwnu

ANVIMOANY VINTINA VIO

feysAzn
WjOUES M "I /6] 'H0"TT BIUP AuOZpom
NMUO0)0J JBWIPBAA 711 AW UBg

JZ ‘ezpIoimis
suffoeyyiemy| efstmoy] esoddniQ

(wz ugod z [10f 20d ‘g6 4N 4 000 = 71 (1) ©SsulKoensiurmpe eiuemod3isod nsyepoy
T § voIve zeo (wz uzod z ‘g zod § IN L G661 Z ) ) AMIDUMOPNG M YOAUZOIUYDZ) 1UNY YIAULSIZD
amelds M I pe6] BUPIUS (f BIUp Z eMlolumOpng 1 fouuozsozid DURpodson ensiul eiuazpkziedzol | 1sn ¢ § ‘(uz
uzod z 9z [ zod 90[ AN 4 00OZ Z 11 7 Amjoupal 1syay) Surimopnq omeId I po6] adi] L wiup Z Amesn g 1yd | sn
vIpe [ pd | IS gy MR g Isn g] We (wz uzod 7 °zp 20d § AN 4 [QOZ PIMP Z [} “Z(]) MOISIUEGIN ZRIO BMIDIUMOPRQ
MQIDIUAZUL “MOPJITYIIR YIAMOPOMEZ YorpEZIOUrES 0 1 00T BupT G erup z Amessn g 1yd | Isn pz-ue ommerspod eN

VIZAD4Ad

£0/0T/1E1L MO0 IO

YMLOINMOGNE
MOYIINAZNI
v 8 72 |
YMO93UN0
¥Y$10d0YH

1 €00z eod 1 B1up ‘moYery

‘08 BisfeImOWIBZ) [N MY YG0-08

jd-Biorqud-dew mmm - GG GE Z€9 2L 8+ XB) ‘L9 06 0£9 ‘09 06 089 ZI 8Y + 19}

|d-Bio qud-dew@dew :jlew-a

JIMOXYHN M
(ano Jpomezid sidpod 1 JRLIINAOENE MOUIINAING
QANULQSNu&uQSSﬁﬁQhN:n\\ 'GI1 YMORIUND VUST0403VE

DAMOMEIY M
MLOINMOGNE MOH NI reeresessessesrecsesserseerisesaan. elup op

AGZI FAMODIDIO MIHSI0SO IV " iy
AQVH ADYZOINGOMIZH 910C eluzoMls |g

LmFONommuS_—. ..... elup po auzem wmm_ aluazopeimsez azslolulN

‘fouimAo 1osouleizpaimodpo po sluazosidzeqn suebewim epeisod |

..................................................................... E\AC_.\AOCQU_BQ QN._QE_JCY o

€0/8¥21/049/dVIN

empolumopng moualuAzul Aqz| femobanO fenisjodoreiy wepjuojzo 1sal

................................... ..v.-.F.\.W.mmw.—w‘:w.t.—m.ﬁ.\—.m&:::..m_cmV_Nmm_EmN mow_o_E
.................................................. Sl TS uedied
aluazopeimsez

1 GLOZ BIUZENS | Modesy
YNLOINMOGNE
MOYIINAZNI
Vg Z |
IPISTOdOTIVW <§O®Mm¥o
omzonon ¥YS10d0TVIN

str. 5

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej




Ekspertyza budowlana

II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejgcy budynek domu kultury zbudowany zostal jako obiekt wolnostojgcy, parterowy z
nieuzytkowym poddaszem. Budynek pierwotnie byt przekryty ptaskim stropodachem zelbetowym z
nadbudéwka, takze przekrytg stropodachem zelbetowym. Dopiero w poczgtkowych latach XXI w.
wykonano ponad istniejgcym stropodachem drewniang konstrukcje dachu stromego, dwuspadowego
w systemie wigzarowym, ciesielskim, platwiowo — krokwiowym, z pokryciem za pomocg blachy

trapezowej. Spadek potaci dachowych wynosi okoto 22 i 24 stopnie.

Przedmiotowa dziatka uzbrojona jest w instalacje: gazows, elektryczng, wodng, kanalizacje
sanitarng oraz instalacje teletechniczng. Wjazd na dziatke znajduje sie po stronie potudniowo —

wschodniej.

Widok ogélny domu kultury pokazano na fotografii nr 1.

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej str. 6
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Opis poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Sciany konstrukcyjne : wykonane jako murowane z cegly peinej na zaprawie cementowo — wapiennej.
Uktad konstrukcyjny $cian: poprzeczny i podtuzny. Rozpietosci pomiedzy scianami konstrukcyjnymi nie

przekraczajg 6.00m. Tynki zewnetrzne — mineralne.

Nadpro za nadokienne w $cianach zewnetrznych: Zelbetowe, wylewane ,na mokro” badz jako

tradycyjne, murowane.

Strop strychowy w budynku domu kultury stanowi pier wotny stropodach, nad ktérym wykonano
drewniang konstrukcje dachu wigzarowego. Stropodach wykonano jako zelbetowy, prefabrykowany z
piyt korytkowych. Stropodach wykonano w lekkim spadku w kierunku poprzecznym (okoto 5%);

pokrycie stropodachu wykonano z papy na lepiku.

Dach wykonano jako dwuspadowy z lukarng nad strefg wejscia do budynku. Konstrukcja dachu -
drewniana, ciesielska, ptatwiowo — krokwiowa. Stupy z wiezby dachowej wsparto za posrednictwem
podwalin drewnianych na istniejgcym stropodachu zelbetowym wykonanym w technologii piyt
korytkowych. Spadek potaci dachowych w tej czesci wynosi okoto 22° i 24°. Pokrycie wykonano za
pomoca blachy trapezowej utozonej na tatach drewnianych. W potfaci dachowej nie wykonano warstw

folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Kominy — murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, tynkowane.
Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne mineralne.
Posadzki i podtogi

- na pierwotnym stropodachu zelbetowym znajduje sie pokrycie z dwoch warstw papy na lepiku

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej str. 7
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[1.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI DACHU

11.2.1. KONSTRUKCJA DACHU NAD DOMEM KULTURY.

Dach nad domem kultury wykonano  jako dwuspadowy (z lukarng nad strefg wejsciowg) w
konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — krokwiowej (nie wykonano kleszczy). Stupy z wiezby
dachowej wsparto za posrednictwem podwalin drewnianych na istniejacym stropodachu zelbetowym,
wykonanym w technologii ptyt korytkowych. W czesci srodkowej wykonano pierwotnie nadbudéwke,
takze z przekryciem za pomoca zelbetowych piyt korytkowych.

Catos¢ istniejgcego stropodachu przekryto na poczatku XXI w. nowym dachem stromym. Spadek
potaci dachowych wynosi okoto 22° i 24°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej utozonej
na ftatach drewnianych. W pofaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i

paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 2.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych, a takze na podstawie ogledzin stropodachu strychowego stwierdzono nastepujgce fakty:

- pierwotng konstrukcjg zadaszenia byt stropodach z prefabrykowanych piyt Zelbetowych,
stropodach zostat wykonany w dwoch poziomach (fot.3); na poczatku XXI w. wykonano ponad
istniejgcym stropodachem dach stromy w konstrukcji drewnianej z pokryciem za pomocag
blachy trapezowej

- slupy z wiezby dachowej oparto na istniejgcym stropodachu Zelbetowym za posrednictwem
podwalin drewnianych (fot. 4)

- potaczenia poszczegoélnych elementow wykonano jako potgczenia ciesielskie gwozdziowane

- istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podiuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu

- nie stwierdzono widocznych objawdw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
nie wykonywano jednak w opracowaniu szczegétowej ekspertyzy mykologicznej

- elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego
(uzyskiwanego ze smoty weglowej)

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm
(fot. 5)

- odprowadzenie wod opadowych z potaci dachowych jest prawidlowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidiowe przekroje,

- poszczegllne elementy wiezby dachowej nie posiadajg widocznych $ladéw zawilgocenia i
butwienia

- uszczelnienia kominow, koszy, wytazu dachowego oraz odpowietrznikow kanalizacji wykonano
za pomocyg blachy; nie zaobserwowano widocznych $ladéw nieszczelnosci pokrycia
dachowego,

- podparcie krokwi koszowych lukarn wykonano ze stupéw drewnianych o niewielkim przekroju
(fot. 6)

- blache trapezowg zamontowano do tat drewnianych na gwozdzie (fot. 7) w gérnych

ptaszczyznach trapezéw; montaz powinien byé wykonany za pomoca wkretdw

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej str. 8
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samowiercacych z podkltadkami uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezow;
wykonany montaz moze powodowac przecieki wéd opadowych i korozje blachy i fgcznikéw
zwraca uwage znaczny rozstaw tat drewnianych (dochodzgcy do 150cm) przy ich niewielkim
przekroju; o ile nie jest fakt niebezpieczny dla pokrycia z blachy trapezowej (ze wzgledu na jej
przekrdj o znacznej nosnosci — TR35) to problemem jest nosnos¢ samych fat (patrz obliczenia
statyczne)

nie zaobserwowano widocznych $ladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki
malarskiej.

Sciany szczytowe wykonano jako murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo —
wapiennej, na scianach nie wykonano wienca zelbetowego

istniejgcy stropodach nie zostat ocieplony, na powierzchni stropodachu widoczna jest warstwa
pokrycia z papy na lepiku (fot. 7)

w konstrukcji dachu ptatwiowego nie wykonano kleszczy ani innych elementéw, ktore

usztywniatyby konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym (fot. 9)

zinwentaryzowane przekroje poszczegollnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 6x3cm w nieregularnym rozstawie od 80cm do 150cm

- krokwie: nieregularny przekréj (niektére krokwie nieobrobione), $rednio: 8x12cm w

rozstawie co ok. 100cm

- ptatwie: 14x14cm

- miecze: 7x7cm i 6x11

- kleszcze - brak

- stupy: 12x14cm

- podwaliny: 6x15cm, diugosé 60 - 80cm
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Ill strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej str. 9




Ekspertyza budowlana

SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 12x14cm 72% -
Ptatew 14x14cm 310% 108%
Krokiew 8x12cm 159% 132%
W rozstawie
$srednim co 100cm
Miecz 7xX7cm 172% -
6x11lcm
Kleszcze brak - -
Lata 6 x 3cm 175% 86%
rozstawie od
80cm do 150cm
Murtata 13x13cm - -

SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 12x14cm 82% -
Ptatew 14x14cm 354% 123%
Krokiew 8x12cm 179% 151%
W rozstawie
$rednim co 100cm
Miecz 7xX7cm 196% -
6x11lcm
Kleszcze brak - -
Lata 6 x 3cm 175% 86%
rozstawie od
80cm do 150cm
Murtata 13x13cm - -

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia
dachowego czy tez obrébek blacharskich.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawdw przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu

w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w
okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).

Dom kultury w Woli Zabierzowskiej
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Stan techniczny konstrukciji wi___ezby dachowej, pomimo przekroczenia warunkéw no $nosci

dla poszczeqdlnych elementéw konstrukcyjnych, nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy, gdy z istnieje

mozliwo §¢ przywrdcenia_pierwotnych warto  $ci_technicznych drog a niewielkich napraw lub

wzmochie A.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy.

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale  zy

wykona € nast epujace prace naprawcze:

- dokona¢ szczeqgodtowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, przej$¢

instalacji__odpowietrzania _kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc

nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe

- wykonaé¢ wzmocnienie konstrukcji dachu polegajace na:

- wykonaniu _dodatkowych pfatwi posrednich w dolnych czes$ciach dachéw (w potowie

rozpieto$ci pomiedzy murtatg a istniejgcg ptatwig posrednig); ptatew o przekroju: 14x16cm

oprze¢ na stupach drewnianych o przekroju: 14x14cm w max. rozstawie co 3.00m, ptatew

mocowac do istniejgcych krokwi na systemowe ztgcza ciesielskie

pod istniejgcymi ptatwiami posrednimi_wykona¢ dodatkowe stupy o przekroju 14xl14cm w

$srodku istniejgcych przeset (9szt.), stupy opiera¢ na stropodachu za posrednictwem podwalin

drewnianych o przekroju 14x14cm i diugosci 60cm i mocowa¢ do istniejgcej ptatwi na

systemowe zlgcza ciesielskie

w_celu usztywnienia konstrukcji dachu, w poprzecznych wigzarach krokwiowych wykonaé

kleszcze w formie podwdjnych krawedziakow: 5cm x 14cm dobijanych lub skrecanych do

istniejgcych krokwi drewnianych; kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym w 1/3

rozpieto$ci pomiedzy istniejgca ptatwig posrednig i kalenicg (liczgc od kalenicy),

- wykona¢ dodatkowe faty drewniane o przekroju: 3x8cm pomiedzy istniejgcymi tatami, tak aby

nie przekracza¢ rozstawu tat powyzej 60cm; nowe faty wsuwac¢ pod blache trapezowg w

mozliwie najdiuzszych odcinkach i mocowac¢ do istniejgcych krokwi na systemowe zigcza

ciesielskie

wymieni¢ istniejgce stupki podpierajgce krokwie koszowe na nowe, o przekroju 14xl14cm;

stupki _opiera¢ na _istniejgcym stropodachu poprzez podwaliny drewniane o przekroju

14x14cm i dlugosci 60cm; podparcia realizowaé¢ w takiej ilosci, aby rozpietosci istniejgcych

krokwi koszowych nie przekraczaty 3.00m

- wykona¢ ewentualng wymiane skorodowanych elementéw wiezby

- wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej) nalezy zakrzywi¢

- pozostate po gwozdziach i wkretach otwory w blasze trapezowej nalezy zanitowacé

- wszelkie przej$cia przez warstwy pokrycia (na_montaz podkonstrukcjj paneli fotowoltaicznych,

instalacje fotowoltaiczne i inne) nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé przed przenikaniem woéd

opadowych pod istniejgce pokrycie z blachy trapezowej
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[1.2.2. KOMINY.
Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane (fot. 10) Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie pekniec,
zarysowan czy tez odpadajgcych tynkow.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewoddéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- sprawdzi¢ szczelnos$¢ obrébek blacharskich kominéw
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia, na tym etapie, rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej acy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci azen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci agzen $niegiem. W przypadku pojawienia si e takiej sytuaciji,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci gzenia

klimatyczne.
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Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji dachu
budynku, pomiaréw oraz odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-

wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych, stwierdza sie, co nastepuje:

11.3.1. Dach nad domem kultury wykonano jako dwuspadowy (z lukarng nad strefg wejsciowa) w
konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — krokwiowej (nie wykonano kleszczy). Stupy z wiezby
dachowej wsparto za posrednictwem podwalin drewnianych na istniejacym stropodachu zelbetowym,
wykonanym w technologii ptyt korytkowych. W czesci srodkowej wykonano pierwotnie nadbudéwke,
takze z przekryciem za pomocag zelbetowych ptyt korytkowych. Catos¢ istniejgcego stropodachu
przekryto na poczatku XXI w. nowym dachem stromym. Spadek potaci dachowych wynosi okoto 22° i
24°, Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej utozonej na fatach drewnianych. W potaci
dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Charakter konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 2.

- pierwotng konstrukcjg zadaszenia byt stropodach z prefabrykowanych piyt Zelbetowych,
stropodach zostat wykonany w dwoch poziomach (fot.3); na poczatku XXI w. wykonano ponad
istniejgcym stropodachem dach stromy w konstrukcji drewnianej z pokryciem za pomocag
blachy trapezowej

- slupy z wiezby dachowej oparto na istniejgcym stropodachu Zelbetowym za posrednictwem
podwalin drewnianych (fot. 4)

- potaczenia poszczegoélnych elementow wykonano jako potgczenia ciesielskie gwozdziowane

- istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podiuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu

- nie stwierdzono widocznych objawdw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
nie wykonywano jednak w opracowaniu szczegétowej ekspertyzy mykologicznej

- elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego
(uzyskiwanego ze smoty weglowej)

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm
(fot. 5)

- odprowadzenie wod opadowych z potaci dachowych jest prawidlowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidiowe przekroje,

- poszczegllne elementy wiezby dachowej nie posiadajg widocznych $ladéw zawilgocenia i
butwienia

- uszczelnienia kominow, koszy, wytazu dachowego oraz odpowietrznikow kanalizacji wykonano
za pomocg blachy; nie zaobserwowano widocznych $ladéw nieszczelnosci pokrycia
dachowego,

- podparcie krokwi koszowych lukarn wykonano ze stupéw drewnianych o niewielkim przekroju
(fot. 6)

- blache trapezowg zamontowano do tat drewnianych na gwozdzie (fot. 7) w gérnych

ptaszczyznach trapezéw; montaz powinien byé wykonany za pomoca wkretdw
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samowiercacych z podkltadkami uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezow;
wykonany montaz moze powodowac przecieki wéd opadowych i korozje blachy i fgcznikéw
zwraca uwage znaczny rozstaw tat drewnianych przy ich niewielkim przekroju; o ile nie jest fakt
niebezpieczny dla pokrycia z blachy trapezowej (ze wzgledu na jej przekrdj o znacznej
nosnosci — TR35) to problemem jest nosnos¢ samych tat (patrz obliczenia statyczne)
nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej.
sciany szczytowe wykonano jako murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo —
wapiennej, na $cianach nie wykonano wienca zelbetowego
istniejgcy stropodach nie zostat ocieplony, na powierzchni stropodachu widoczna jest warstwa
pokrycia z papy na lepiku (fot. 7)
w konstrukcji dachu ptatwiowego nie wykonano kleszczy ani innych elementéw, ktére
usztywniatyby konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym (fot. 9)
zinwentaryzowane przekroje poszczegodlnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 6x3cm w nieregularnym rozstawie od 80cm do 150cm

- krokwie: nieregularny przekréj (niektére krokwie nieobrobione), $rednio: 8x12cm w

rozstawie co ok. 100cm

- ptatwie: 14x14cm

- miecze: 7x7cm i 6x11

- kleszcze - brak

- slupy: 12x14cm

- podwaliny: 6x15cm, diugosé 60 - 80cm
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:
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SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 12x14cm 72% -
Ptatew 14x14cm 310% 108%
Krokiew 8x12cm 159% 132%
W rozstawie
srednim co 100cm
Miecz 7xX7cm 172% -
6x11lcm
Kleszcze brak - -
Lata 6 x 3cm 175% 86%
rozstawie od
80cm do 150cm
Murtata 13x13cm - -

SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 12x14cm 82% -
Ptatew 14x14cm 354% 123%
Krokiew 8x12cm 179% 151%
W rozstawie
srednim co 100cm
Miecz 7xX7cm 196% -
6x11lcm
Kleszcze brak - -
Lata 6 x 3cm 175% 86%
rozstawie od
80cm do 150cm
Murtata 13x13cm - -

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, przekroczone sg warunki nosnosci dla elementéw konstrukcyjnych

wiezby dachowej. Wynika to z faktu znacznych rozpietosci krokwi i ptatwi przy niewielkim spadku potaci
dachowych oraz ich niewielkich przekrojéw.
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Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawow przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu
w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegélnych elementéw
konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byla wykonywana w
okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia

dachowego czy tez obrébek blacharskich.

Stan techniczny konstrukciji wi___ezby dachowej, pomimo przekroczenia warunkéw no s$nosci

dla poszczeqodlnych elementéw konstrukcyjnych, nale zy uznaé za zadowalaj acy, qdy z istnieje

mozliwo $¢ przywrécenia pierwotnych warto  $ci_technicznych drog a niewielkich napraw lub

wzmochie A.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy.

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale 2y

wykona € nast epujace prace naprawcze:

ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

Ze wzgledu na przekroczenie warunku nosnosci dla poszczegdélnych elementéw wigzby dachowej,
nalezy wzmocnic¢ jej konstrukcje poprzez wykonanie opisanych ponizej rob6t budowlanych. Zakres tych
robdt nie jest obszerny, a wzmocnienie mozna zrealizowaé¢ od goéry (z przestrzeni strychowej) bez
ingerencji w kondygnacje parteru.

1. Wykona¢ dodatkowe ptatwie posrednie w dolnych czesciach dachéw (w potowie rozpigtosci
pomiedzy murfatg a istniejgca platwig posrednia); ptatew o przekroju: 14x16cm oprze¢ na stupach
drewnianych o przekroju: 14x14cm w max. rozstawie co 3.00m, ptatew mocowac do istniejgcych
krokwi na systemowe zigcza ciesielskie.

2. Pod istniejgcymi ptatwiami posrednimi wykonaé¢ dodatkowe stupy o przekroju 14x14cm w Srodku
istniejgcych przeset (4szt.), stupy opiera¢ na stropodachu za posrednictwem podwalin drewnianych
0 przekroju 14x14cm i diugosci 60cm i mocowaé do istniejgcej ptatwi na systemowe zigcza
ciesielskie.

3. W celu usztywnienia dachu, w poprzecznych wigzarach krokwiowych wykonaé¢ kleszcze w formie
podwdjnych krawedziakéw: 5cm x 14cm dobijanych lub skrecanych do istniejacych krokwi
drewnianych; kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym w 1/3 rozpietosci pomiedzy
istniejgcy ptatwig posrednig i kalenicg (liczac od kalenicy).

4. Wykona¢ dodatkowe taty drewniane o przekroju: 3x8cm pomiedzy istniejgcymi tatami, tak aby nie
przekracza¢ rozstawu tat powyzej 60cm; nowe taty wsuwac¢ pod blache trapezowg w mozliwie
najdtuzszych odcinkach i mocowac do istniejgcych krokwi na systemowe zigcza ciesielskie

5. Wymieni¢ istniejgce stupki podpierajgce krokwie koszowe na nowe, o przekroju 14x14cm; stupki
opiera¢ na istniejgcym stropodachu poprzez podwaliny drewniane o przekroju 14x14cm i diugo$ci
60cm; podparcia realizowa¢ w takiej ilosci, aby rozpietosci istniejgcych krokwi koszowych nie
przekraczaty 3.00m
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ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Dokona¢ szczegotowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich komindw, koszy, przejsé
instalacji odpowietrzania kanalizacji, wylazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc
nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe. Wykonaé
nowe, szczelne wytazy dachowe

2. Zabezpieczy¢ istniejgce i nowe elementy drewniane wigzby za pomoca impregnatéw przeciw-
korozyjnych.

3. Wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do fat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate
po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

4. W celu poprawienia parametrow izolacyjnych, wykona¢ na istniejgcym stropodachu warstwe
izolacji termicznej z welny mineralnej o gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej i
paroszczelne;j.

5. Wprawdzie nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przegladéw technicznych, regularne przegladanie
pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu

pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej

ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu potozenie budynku w stosunku do stron swiata (potacie dachu dwuspadowego
nachylone sg w kierunkach: potudniowo - wschodnim i potnocno - zachodnim) wydaje sie, ze
najkorzystniejszym bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potaci potudniowo - wschodniej
budynku domu kultury; znajduje sie jednak na niej lukarna wejsciowa, ktéra zmniejsza potencjalng
ilos¢ paneli fotowoltaicznych.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ istniejacych elementow wiezby
dachowej poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ miejsca ,przejsc”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowa¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych i nowych fat drewnianych.

5. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos¢ wykonania dodatkowych elementéw podkonstrukcji w formie: wymianow,
belek, zastrzatow, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocg systemowych zigczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robdt skontaktowaé sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczego6tow rozwigzan technicznych.
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Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy
tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale yAA

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw

OGOLNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACH U ORAZ POKRYCIA W
BUDYNKU DOMU KULTURY POtO ZONYM W _WOLI ZABIERZOWSKIEJ POD NUMEREM 399
OKRESLA SIE JAKO ZADOWALAJ ACY.

STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACHU NAD P RZEDMIOTOWYM
BUDYNKIEM POZWALA NA MONTA Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 10 KWp
PRZY SPELNIENIU ZALECE N PODANYCH W NINIEJSZEJ EKSPERTYZIE.

W__PRZYPADKU KONIECZNO $CI _WPROWADZENIA DODATKOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJINYCH, W CELU WYKONANIA MONTA ZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH LUB W
PRZYPADKU ZMIANY ZAtO ZEN WYMIENIONYCH PONIZEJ NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z
AUTOREM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA W CELU DOKONANIA DO DATKOWYCH OBLICZE N
ORAZ PODJECIA DECYZJI O SPOSOBIE WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYC H.

ZAL OZENIA, JAKIE POCZYNIONO W CELU WYKONANIA OBLICZE N STATYCZNYCH:

- moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej acy spadek potaci,
moze dojs$¢ do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  gzen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si ¢
takiej sytuacji, nale zy dokona é oblicze A sprawdzaj acych, uwzgl edniajacych powstate,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.
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