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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek domu kultury potozony w Woli Batorskiej w gminie
Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji drewnianej
dachu, w 2zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia na tym etapie rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem, jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej acy spadek potaci,
moze dojs$é do zwiekszenia obci gzehn $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu, a co za tym idzie mo zliwo $ci tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci gzehn s$niegiem. W przypadku pojawienia si ¢ takiej sytuacii,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj acych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci azenia

klimatyczne.

W momencie wykonywania ekspertyzy przestrzen poddasza nie byta uzytkowana.

Na podstawie szczegotowych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych.
Dokonano takze pomiarow inwentaryzacyjnych konstrukcji dachu w celu dokonania obliczen
statycznych. Na tej podstawie zostanie policzona no$nos¢ poszczegodinych elementéw konstrukcyjnych
drewnianej wiezby dachowej zarowno w obecnej sytuacji obcigzen jak i w sytuacji docelowej, tj. po
zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych na dachu.

Uwaga: W _zakres ekspertyzy budowlanej wchodz g zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualnego monta zu instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 10kWp na

istniej acej, drewnianej konstrukcji dachow.
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.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w grudniu 2015 r.

— ogledziny konstrukcji stropéw poddasza.

— inwentaryzacja przekrojow elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej

— pomiary inwentaryzacyjne w celu dokonania obliczen statycznych istniejgcych elementéw
konstrukcyjnych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

whasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadow,

»Zty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki

Budynek domu kultury w Woli Batorskiej str. 4
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II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

W istniejagcym budynku potozonym w Woli Batorskiej pod numerem 25 miesci sie dom kultury
(czes¢ gtébwna budynku od strony potudniowej) oraz siedziba Ochotniczej Strazy Pozarnej (czesc
péinocna). Budynk wybudowany zostat jako obiekt wolnostojgcy, jednokondygnacyjny w czesci z
uzytkowym poddaszem (siedziba Strazy Pozarnej). Wjazd na dziatke znajduje sie w potudniowej jej

czesci.
W skiad obiektu wchodzi:

- Skrzydito potudniowe, ktére najprawdopodobniej stanowi pierwotng czes¢ budynku. Wiasnie w
tej czesci miesci sie dom kultury; cze$¢ ta zostata wykonana jako jednokondygnacyjna w
technologii tradycyjnej, murowanej, z dachem dwuspadowym w konstrukcji wigzarowej,
ciesielskiej, z pokryciem za pomocg blachy trapezowej, spadek pofaci dachowych wynosi
okoto 29 stopni; dach nad tg czesci stanowi konstrukcja pierwotna wykonana jako drewniana,
ciesielska, ptatwiowo — kleszczowa. Od strony elewacji frontowej wykonano charakterystyczny
podcien wsparty na murowanych kolumnach. Na fotografii nr 1 pokazano widok ogdélny

gtownej czesci budynku od strony elewacji frontowe;.

- Skrzydlo potnocne, w ktorym miesci sie siedziba Ochotniczej Strazy Pozarnej takze zostato
wykonane w technologii tradycyjnej, murowanej z dachem tréjspadowym, ktory zostat
potgczony z czescig pierwotng budynku tworzgc swoistg ,lukarne”. O rozbudowie oraz
przebudowie konstrukcji dachu od strony pétnocnej swiadczg pozostatosci po pierwotnej
konstrukcji drewnianej wiezby na poddaszu. Na fotografii nr 2 pokazano widok budynku od

strony pétnocnej.

Ze wzgledu na zakres zainteresowan Inwestora, ktéry obejmuje cze$¢ dachu nad domem kultury,
a takze ze wzgledu na fakt potozenia poszczegélnych potaci dachowych w stosunku do stron $wiata
(potacie dachéw nad siedzibg strazy znajdujg sie od strony poétnocnej budynku), w dalszej czesci
ekspertyzy nie zajmowano sie szczegobtowo czescig dachu nad siedzibg Ochotniczej Strazy Pozarnej.
Poddano jednakze ogledzinom ogdlnym takze tg cze$¢ dachu i na tej podstawie podano zalecania
dotyczgce wykonania podstawowych prac, majgcych na celu wzmocnienie istniejgcej konstrukcji i

poprawe stanu technicznego pokrycia.

Przedmiotowa dziatka uzbrojona jest w instalacje: gazowsa, elektryczng, wodng, kanalizacje

sanitarng oraz instalacje teletechniczna.

Budynek domu kultury w Woli Batorskiej str. 6
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Opis poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Fundamenty budynku  wykonano w postaci taw fundamentowych i $cian fundamentowych
betonowych bgdz kamiennych, wylewanych ,na mokro”, posadowionych na gruncie rodzimym,

nosnym.

Sciany konstrukcyjne nadziemia : wykonane jako murowane z cegly peinej badz pustakéw

zuzlobetonowych na zaprawie cementowo — wapiennej. Tynki zewnetrzne — mineralne.

Nadpro za nadokienne w $cianach zewnetrznych: Zzelbetowe, wylewane ,na mokro” bagdz jako

tradycyjne, murowane.

Strop strychowy nad czescig Srodkowg wykonano jako zelbetowy, gestozebrowy typu DZ-3.

Dach:

Dach zostal wykonany jako wielospadowy w konstrukcji ptatwiowo — kleszczowej, przy czym dach
nad domem kultury ma charakter dachu dwuspadowego, w ktéry to ,wcina sie” od strony potnocnej
trojspadowy dach, wykonany nad siedzibg Ochotniczej Strazy Pozarnej. Pokrycie wszystkich potaci
dachowych wykonano z blachy TR-12 gr. 0.75mm. Spadek potaci dachowych wynosi okoto 35 stopni.

Nad gtéwng salg reprezentacyjng domu kultury wykonano w przestrzeni dachu charakterystyczny
sufit w formie tuku w konstrukcji drewnianej, podwieszonej do konstrukcji wiezby dachowej (fot. 3a, 3b i
30).

Kominy — murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, tynkowane.
Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne mineralne.
Posadzki i podtogi

- na stropie strychowym nie wykonano warstw izolacyjnych oraz podtogowych

Budynek domu kultury w Woli Batorskiej str. 7
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[1.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI DACHU

[1.2.1. KONSTRUKCJA DACHU NAD DOMEM KULTURY (SKRZYD £O POLUDNIOWE BUDYNKU).

Dach nad domem kultury wykonano jako dwuspadowy (d ach trojspadowy cz esci

potnocnej t aczy sie z dachem nad domem kultury tworz gc kosze) w konstrukcji drewnianej,

ciesielskiej, ptatwiowo - kleszczowej. Stupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych.

Spadek potaci dachowych wynosi w tej czesci okoto 35°. Pokrycie wykonano za pomoca blachy

trapezowej TR-15 gr. 0.75mm mocowanej do fat drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano

warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter konstrukciji

dachu w tej czesci pokazano na fotografii nr 4.

Przestrzen dachu nad domem kultury mozna podzieli¢ na dwie czesci:

1. Klasyczny dach ptatwiowo — krokwiowy wykonany nad czescig wschodnig budynku, ktéry

zostal wsparty na tramach i stropie gestozebrowym DZ-3.

Dach nad salg reprezentacyjng, gdzie w istniejgcej przestrzeni strychowej wykonano
dodatkowg konstrukcje drewniang sufitu tukowego (fot. 8). Widoczne w tej czesci sg belki
drewniane stropéw (fot .9) oraz oparcie stropéw na stupach drewnianych w poziomie sali na

parterze(fot. 10)

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

stupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych (fot.5), ktére przenoszg obcigzenia
na stropy i na $ciany nosne kondygnacji parteru

strop strychowy w czeéci wschodniej wykonano w konstrukcji zelbetowej, gestozebrowej typu
DZ-3, na stropie wykonano 5 centymetrowg wylewke cementowg (fot. 5a)

potaczenia poszczegllnych elementéw drewnianych wiezby wykonano jako potaczenia
ciesielskie (fot.6)

elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie

brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej TR-15 o gr. 0.75mm,

nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia potaci dachowej

blache trapezowg zamontowano do fat na wkrety systemowe i na gwozdzie

stwierdzono nieznaczne odksztalcenia potgczen ciesielskich niektérych elementéw
drewnianych

brak kleszczy w konstrukcji drewnianej dachu

stwierdzono obrét ptatwi dolnej (okapowej) na skutek dziatania znacznych sit poziomych
(rozporowych) (fot. 7), co jest przyczyng braku kleszczy w konstrukcji drewnianej dachu;
dodatkowg przyczyng tego zjawiska jest potgczenie ptatwi ze stupem na potgczenie ciesielskie
typu czop petny (bez tacznikéw typu sruby bgdz gwozdzie)

zaobserwowano niewielkie powierzchnie zluszczajgcej sie farby oraz $lady korozji
elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z blachy trapezowej, nalezy zwréci¢ uwage,

blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana, dlatego konieczne jest, w trakcie

Budynek domu kultury w Woli Batorskiej str. 8
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dokonywania przeglagdéw technicznych, regularne przeglgdanie pokrycia i w przypadku
stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego

oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej

zinwentaryzowane przekroje poszczegoélnych elementow drewnianych wiezby:
- faty: 4x4cm w rozstawie co 60cm
- krokwie: 11x14cm w rozstawie co ok. 90cm

- ptatwie: 18x20cm

miecze: 12x12cm

stupy: 17x17cm

zastrzaly: 9x13cm

tramy: 20x22cm

nalezy zwréci¢ uwage, ze poszczegolne elementy konstrukcyjne wiezby dachowej posiadaja
nieregularne przekroje

nad salg reprezentacyjng wykonano konstrukcje podwieszanego sufitu do elementow wiezby
dachowej (w czesci sufit wykonano jako tukowy — fot. 3a, 3b i 3c), obcigzenia z wykonanej
konstrukcji tuku oraz ocieplenia z welny przenoszone sg przez konstrukcje platwiowo —
kleszczowa dachu; w tej czesci wykonano folie wiatroszczelng w potaci dachowej,

Sciany kolankowe oraz $ciany szczytowe wykonano jako murowane z cegly petnej na zaprawie
cementowo — wapiennej; na scianach nie wykonano wiencéw zelbetowych

w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegélnych elementéw drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla IIl strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

Budynek domu kultury w Woli Batorskiej str. 9
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SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Lata 4 x 4cm 86% 29%
W rozstawie co
60cm
Krokiew 11 x 14 cm 43% 19%
W rozstawie co
90cm
Ptatew 18 x 20 cm 47% 25%
Miecz 12x 12 cm 29% -
Stup 17 x 17cm 50% -
Zastrzat 9 x 13cm 9% -
Tram 20 x 22cm 33% -
oparty na
stropie

SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne:

wg zestawienia obcigzeh w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Lata 4 x 4cm 86% 29%
W rozstawie co
60cm
Krokiew 11x14cm 51% 21%
W rozstawie co
90cm
Ptatew 18 x 20 cm 49% 26%
Miecz 12 x12cm 30% -
Stup 17 x 17cm 52% -
Zastrzat 9 x 13cm 10% -
Tram 20 x 22cm 60% -
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W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia

dachowego w tej czesci dachow.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawOw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkreslié, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia potfaci dachowych $niegiem). Widoczny gotym okiem mankament to obrét ptatwi dolnych
oraz gornych posrednich). Powodem tego stanu rzeczy jest brak kleszczy w wigzarach dachowych, co

powoduje powstawanie znacznych sit rozporowych na podporach.
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Stan _techniczny konstrukcji wi___ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale  zy

uznaé¢ za zadowalaj acy. W trakcie wykonywania prac _zwi gzanych z monta zem instalaciji

fotowoltaicznych nale zy wykona € nast epujace prace naprawcze:

- nalezy dokona¢ kompleksowego remontu pokrycia dachowego, polegajacego na oczyszczeniu

skorodowanych powierzchni_zewnetrznych blach trapezowych oraz natozeniu powtoki malarskiej

przeciwkorozyjnej

- dokona¢ szczegotowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, narozy

dachéw, przej$¢ instalacji odpowietrzania kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych

miejsc nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykonaé nowe

- wykona¢ wzmocnienie konstrukcji dachu poprzez wykonanie:

- w_celu usztywnienia dachu w kierunku poprzecznym oraz w celu skrocenia dtugosci krokwi, w

przesSle od ptatwi posredniej do kalenicy, nalezy wykonaé¢ kleszcze na poprzecznych

wigzarach krokwiowych w formie podwojnych krawedziakéw 6cm x 14cm_dobijanych do

istniejgcych krokwi drewnianych; kleszcze wykona¢ w_kazdym wigzarze krokwiowym na

wysokosci ok. 1.00m od ptatwi posrednich; kleszcze mocowa¢ do krokwi na sruby M14 lub

na potaczenie gwozdziowane

wzmocnié istniejgce potgczenia ciesielskie poprzez natozenie gotowych ztgczy ciesielskich

(katowych oraz ptaskich)

w_zwigzku z wykonaniem konstrukcji sufitu tukowego nad salg widowiskowg, ktéra zostala

podwieszona do istniejgcej konstrukcji wiezby dachowej (konstrukcja wiezby zostata

docigzona ciezarem wilasnym sufitu, jego podkonstrukciji oraz ocieplenia z wetny mineralnej)

zaleca sie aby nie wykonywaé¢ montazu paneli fotowoltaicznych nad tg czescig; montaz paneli

realizowacé na czesci wszchodniej potaci potudniowej (na knstrukcji dachu wspartej poprzez

tramy na zelbetowych stropach typu DZ-3

- zabezpieczy¢ istniejgce elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-korozyjnie

- wykona¢ ewentualng wymiane skorodowanych elementéw wiezby

- pozostate po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowacé

- w_celu poprawy parametréw izolacyjnych, rozwazy¢ wykonanie na istniejagcym stropie DZ-3

warstwy izolacji termicznej z welny mineralnej o gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej

oraz paroszczelnej (izolacje mozna wykonac¢ takze w potaciach dachowych)
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11.2.2. KONSTRUKCJA DACHU NAD CZ ESCIA POLNOCNA (SIEDZIBA OCHOTNICZEJ STRAZY
POZARNEJ).

Woprawdzie cz e$¢ budynku nale zgca do Ochotniczej Stra zy Pozarnej nie bytla w wachlarzu
zainteresowa n Inwestora, jednak za wzgl edu na fakt wykonania dachéw jako wspoinej
konstrukcji drewnianej, oraz ze wzgl edu na stwierdzenie pewnych uchybie n w tej cz e$ci dachu,
autor opracowania postanowit poda ¢ najwazniejsze wnioski ptyn gce z ogledzin konstrukciji

drewnianej dachu tak ze natg czescia budynku

Dach nad czescig poéinocn g wykonano jako tréjspadowy w konstrukcji drewnianej,
ciesielskiej, ptatwiowo - kleszczowej. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej mocowanej do
lat drewnianych. W potlaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej

oraz warstwy ocieplenia.

Na podstawie szczegétlowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

- rozpietosci poszczegoinych elementéw konstrukcyjnych (krokwi, ptatwi) sg znaczne -
przekraczajg 6.00m

- potgczenia poszczegolnych elementéw drewnianych dachu wykonano jako ciesielskie

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej TR15 o gr. 0.75mm,

- stwierdzono miejsce nieszczelno$ci przy wtazie dachowym,

- zaobserwowano widoczne $lady korozji elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z
blachy trapezowej,

- zinwentaryzowane przekroje poszczegoélnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 4x4cm w rozstawie co 60cm

- krokwie: 7x14cm w rozstawie co 100cm
- ptatwie: 7x14cm

- stupki: 16x16cm

- miecze: 9x7cm

- wigzary drewniane wykonano w rozstawie od 120cm do 140cm,

- znaczne rozpietosci krokwi naroznych i koszowych, przy niskim spadku potaci dachowych
powoduje ich znaczne ugiecie; wykonano w zwigzku z tym prowizoryczne podparcie krokwi
naroznej (fot.11)

- wykonano prowizoryczny ,wymian” na przerwanych tatach w potaci pétnocnej (fot.12),

- watpliwosci budzi takze rozwigzanie podparcia kalenicy w miejscu zejscia sie krokwi naroznych
(fot.12); wykonano w tym miejscu podparcie kalenicy za pomocg stupa o niewielkim przekroju i
znacznej wysokosci wprowadzajgc dodatkowo momenty zginajgce na stup z niesymetrycznych
mieczy

- nie wykonywano szczegotowych obliczen statycznych dla konstrukcji dachu na siedzibg
Ochotniczej Strazy Pozarnej, jednakze na podstawie samych ogledziny istniejgcej konstrukciji
stwierdzi¢ nalezy, ze ta cze$¢ dachu, ze wzgledu na znaczne rozpietosci elementow

konstrukcyjnych oraz ich niewielkie przekroje, w obecnym stanie nie nadaje sie na montaz
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paneli fotowoltaicznych (zresztg jest to potnocna strona Swiata — co stanowi dodatkowy

argument aby zrezygnowac¢ z montazu paneli na tej czesci dachu)

W _trakcie wykonywania prac zwi__gzanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych b gadz w

innym _terminie _nale zy rozwazyé wykonanie wzmochienia istniej acej konstrukcji wi ezby

dachowej nad siedzib g Ochotniczej Stra zy Pozarnej poprzez;

- wykonanie dodatkowych podparé krokwi naroznych i krokwi koszowych za pomocg stupéw

drewnianych o przekroju 16x16cm

- wykonanie wzmocnienia (bgadz wymiane) stupa (wraz z mieczami) podpierajgceqo kalenice w

miejscu zejscia sie krokwi naroznych dachéw

- kompleksowy remont pokrycia (oczyszczenie powierzchni blach oraz nalozenie powtok malarskich

- zabezpieczenie przeciw-korozyjnie istniejgcych elementéw drewnianych wiezby dachowej

- sprawdzi¢ szczelno$¢ istniejgcych obrébek blacharskich

11.2.3. KOMINY.
Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane (fot.14). Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie pekniec,
zarysowan czy tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- sprawdzi¢ szczelnos$¢ obrébek blacharskich kominéw oraz czapek kominowych
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp na konstrukcji dachu nad
domem kultury. Ze wzgledu na brak mozliwosci szczeg6towego okreslenia, na tym etapie, rodzaju oraz
dostawcy instalacji fotowoltaicznej, poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania
obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcijg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istothym zalo zeniem jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej acy spadek potaci,
moze dojs$é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo §¢ tworzenia si @ zaspy $nhiegowej oraz
powstawania dodatkowych obci gzen s$niegiem. W przypadku pojawienia si ¢ takiej sytuacii,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj acych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci azenia

klimatyczne.
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Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji dachu
budynku, pomiaréw oraz odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-

wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych, stwierdza sie, co nastepuje:

11.3.1. Dach nad domem kultury wykonano jako dwuspa  dowy (dach tréjspadowy cz esci p6inocnej
taczy sie z dachem nad domem Kkultury tworz ac kosze) w konstrukcji drewnianej,
ciesielskiej, ptatwiowo - kleszczowej. Stupy z wi  ezby dachowej wsparto na tramach
drewnianych. Spadek potaci dachowych wynosi w tej czesci okoto 29°. Pokrycie wykonano
za pomoc g blachy trapezowej TR-15 gr. 0.75mm mocowanej do fa t drewnianych. W potaci
dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy
ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu w tej cz  esci pokazano na fotografii nr 4. Stan__

techniczny konstrukciji wi__ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nad t g czescia

nalezy uzna ¢ za zadowalaj acy.

Przestrzen dachu nad domem kultury mozna podzieli¢ na dwie czesci:

1. Klasyczny dach ptatwiowo — krokwiowy wykonany nad czescig wschodnig budynku, ktéry

zostal wsparty na tramach i stropie zelbetowym.

2. Dach nad salg reprezentacyjng, gdzie w istniejgcej przestrzeni strychowej wykonano
dodatkowg konstrukcje drewniang sufitu tukowego (fot. 8). Widoczne w tej czesci sg belki
drewniane stropéw (fot .9) oraz oparcie stropéw na stupach drewnianych w poziomie sali na

parterze(fot. 10).

Na podstawie szczegétowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci
dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

- stlupy z wiezby dachowej wsparto na tramach drewnianych (fot.5), ktére przenoszg obcigzenia
na stropy i na sciany nosne kondygnacji parteru

- strop strychowy w czesci wschodniej wykonano w konstrukcji zelbetowej, gestozebrowej typu
DZ-3, na stropie wykonano 5 centymetrowg wylewke cementowg (fot. 5a)

- potgczenia poszczegoélnych elementéw drewnianych wiezby wykonano jako potaczenia
ciesielskie (fot.6)

- elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej TR-15 o gr. 0.75mm,

- nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia potaci dachowe;j

- blache trapezowg zamontowano do tat na wkrety systemowe i na gwozdzie

- stwierdzono nieznaczne odksztatcenia potgczen ciesielskich niektorych elementow
drewnianych

- brak kleszczy w konstrukcji drewnianej dachu
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stwierdzono obrét ptatwi dolnej (okapowej) na skutek dziatania znacznych sit poziomych
(rozporowych) (fot. 7), co jest przyczyng braku kleszczy w konstrukcji drewnianej dachu;
dodatkowg przyczyng tego zjawiska jest potgczenie ptatwi ze stupem na potgczenie ciesielskie
typu czop petny (bez tacznikéw typu sruby bgdz gwozdzie)

zaobserwowano niewielkie powierzchnie zluszczajgcej sie farby oraz $lady korozji
elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z blachy trapezowej, nalezy zwréci¢ uwage,
blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana, dlatego konieczne jest, w trakcie
dokonywania przeglagdéw technicznych, regularne przegladanie pokrycia i w przypadku
stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego

oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej

zinwentaryzowane przekroje poszczegolnych elementéw drewnianych wiezby:
- faty: 4x4cm w rozstawie co 60cm

- krokwie: 11x14cm w rozstawie co ok. 90cm

ptatwie: 18x20cm
miecze: 12x12cm

stupy: 17x17cm

zastrzaty: 9x13cm

- tramy: 20x22cm
nalezy zwréci¢ uwage, ze poszczegoélne elementy konstrukcyjne wiezby dachowej posiadajg
nieregularne przekroje
nad salg reprezentacyjng wykonano konstrukcje podwieszanego sufitu do elementéw wiezby
dachowej (w czesci sufit wykonano jako tukowy — fot. 3a, 3b i 3c), obcigzenia z wykonanej
konstrukcji tuku oraz ocieplenia z welny przenoszone sg przez konstrukcje ptatwiowo —
kleszczowg dachu; w tej czesci wykonano folie wiatroszczelng w potaci dachowej,
sciany kolankowe oraz $ciany szczytowe wykonano jako murowane z cegly petnej na zaprawie
cementowo — wapiennej; na scianach nie wykonano wiencow zelbetowych
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegolnych elementow drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy sniegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwéch wariantdw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:
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SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Lata 4 x 4cm 86% 29%
W rozstawie co
60cm
Krokiew 11 x 14 cm 43% 19%
W rozstawie co
90cm
Ptatew 18 x 20 cm 47% 25%
Miecz 12x 12 cm 29% -
Stup 17 x 17cm 50% -
Zastrzat 9 x 13cm 9% -
Tram 20 x 22cm 33% -
oparty na
stropie

SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Lata 4 x 4cm 86% 29%
W rozstawie co
60cm
Krokiew 11 x 14 cm 51% 21%
W rozstawie co
90cm
Ptatew 18 x 20 cm 49% 26%
Miecz 12x 12 cm 30% -
Stup 17 x 17cm 52% -
Zastrzat 9 x 13cm 10% -
Tram 20 x 22cm 60% -
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W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia

dachowego w tej czesci dachow.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawOw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkreslié, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia potfaci dachowych $niegiem). Widoczny gotym okiem mankament to obrét ptatwi dolnych
oraz gornych posrednich). Powodem tego stanu rzeczy jest brak kleszczy w wigzarach dachowych, co

powoduje powstawanie znacznych sit rozporowych na podporach.

Stan___techniczny konstrukcji _wi __ezby dachowej dla poszczegdlnych elementéw

konstrukcyjnych, nale zy uzna ¢ za zadowalaj acy.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uznaé za zadowalaj acy.

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale  zy

wykona € nast epujace prace naprawcze:

ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

Nalezy wzmocni¢ konstrukcje poprzez wykonanie opisanych ponizej robét budowlanych. Zakres
tych robdt nie jest obszerny, a wzmocnienie mozna zrealizowa¢ od gory (z przestrzeni strychowej) bez
ingerencji w kondygnacje parteru.

1. W celu usztywnienia dachu w kierunku poprzecznym oraz w celu skrécenia dtugosci krokwi, w
przesle od ptatwi posredniej do kalenicy, nalezy wykonac¢ kleszcze na poprzecznych wigzarach
krokwiowych w formie podwdjnych krawedziakéw 6cm x 14cm dobijanych do istniejgcych krokwi
drewnianych; kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym na wysokosci ok. 1.00m od platwi
posrednich; kleszcze mocowac¢ do krokwi na sruby M14 lub na potgczenie gwozdziowane

2. Wzmocni¢ istniejgce polaczenia ciesielskie poprzez nalozenie gotowych zigczy ciesielskich
(katowych oraz ptaskich)

3. W zwigzku z wykonaniem konstrukcji sufitu tukowego nad salg widowiskowg, ktéra zostata
podwieszona do istniejgcej konstrukcji wiezby dachowej (konstrukcja wiezby zostata docigzona
ciezarem whasnym sufitu, jego podkonstrukcji oraz ocieplenia z welny mineralnej) zaleca sie aby nie
wykonywaé montazu paneli fotowoltaicznych nad tg czescig; montaz paneli realizowa¢ na czesci
wszchodniej potaci potudniowej (na knstrukcji dachu wspartej poprzez tramy na zelbetowych

stropach typu DZ-3

Budynek domu kultury w Woli Batorskiej str. 19




Ekspertyza budowlana

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Nalezy dokona¢ kompleksowego remontu pokrycia dachowego, polegajgcego na oczyszczeniu
skorodowanych powierzchni zewnetrznych blach trapezowych oraz natozeniu powioki malarskiej
przeciwkorozyjnej

2. Dokona¢ szczeg6towych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, przejsc¢
instalacji odpowietrzania kanalizacji, wytazow dachowych i innych potencjalnych miegjsc
nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe. Wykonac
nowe, szczelne wytazy dachowe

3. Zabezpieczy¢ istniejgce i nowe elementy drewniane wiezby za pomocg impregnatow przeciw-
korozyjnych.

4. Wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do fat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate
po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

5. W celu poprawienia parametréw izolacyjnych, wykonaé na istniejgcym stropie warstwe izolaciji

termicznej z welny mineralnej o gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej i paroszczelnej.

ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu na potozenie budynku w stosunku do stron Swiata oraz ze wzgledu na wykonany uktad
konstrukcyjny wiezby dachowej montaz paneli fotowoltaicznych jest mozliwy na potaciach
dachowych w czesci potudniowo zachodniej (tam gdzie konstrukcja drewniana dachéw oparta jest
za posrednictwem tramow na stropie zelbetowym (typu DZ-3) poddasza.

2. Nie montowac¢ paneli fotowoltaicznych na potaciach dachowych ponad salg reprezentacyjna (fot. 3)
ze wzgledu na wykonanie sufitéw podwieszanych do konstrukcji dachu oraz ze wzgledu na oparcie
tej czesci dachow na drewnianych stupach parteru

3. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ istniejacych elementow wiezby
dachowej poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

4. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ miejsca ,przejsc¢”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

5. Nie montowa¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych tat drewnianych.

W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos$¢ wykonania dodatkowych elementéw podkonstrukciji w formie: wymianow,
belek, zastrzatow, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocg systemowych zlgczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robot skontaktowaé sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczegotow rozwigzan technicznych.
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11.3.2. Wprawdzie cz e$¢ budynku nale zgca do Ochotniczej Stra zy Pozarnej nie byta w wachlarzu

zainteresowa n Inwestora, jednak za wzgl edu na fakt wykonania dachéw jako wspoinej

konstrukcji drewnianej, oraz ze wzgl edu na stwierdzenie pewnych uchybie h w tej cz esci

dachu, autor opracowania postanowit poda ¢ najwazniejsze wnioski ptyn ace z ogledzin

konstrukcji drewnianej dachu tak  ze na tg czescia budynku.

Dach nad cz escig poinocn @ wykonano jako tréjspadowy w konstrukcji drewnianej ,

ciesielskiej, ptatwiowo - kleszczowej. Pokrycie wyk  onano za pomoc g blachy trapezowej

mocowanej do tat drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i

paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

rozpietosci poszczegollnych elementow konstrukcyjnych (krokwi, ptatwi) sg znaczne -
przekraczajg 6.00m
potaczenia poszczegoélnych elementéw drewnianych dachu wykonano jako ciesielskie
brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej TR15 o gr. 0.75mm,
stwierdzono miejsce nieszczelnosci przy wlazie dachowym,
zaobserwowano widoczne $lady korozji elektrochemicznej wierzchniej warstwy pokrycia z
blachy trapezowej,
zinwentaryzowane przekroje poszczegoélnych elementow drewnianych wiezby:

- faty: 4x4cm w rozstawie co 60cm

- krokwie: 7x14cm w rozstawie co 100cm

- ptatwie: 7x14cm

- stupki: 16x16cm

- miecze: 9x7cm
wigzary drewniane wykonano w rozstawie od 120cm do 140cm,
znaczne rozpietosci krokwi naroznych i koszowych, przy niskim spadku potaci dachowych
powoduje ich znaczne ugiecie; wykonano w zwigzku z tym prowizoryczne podparcie krokwi
naroznej (fot.11)
wykonano prowizoryczny ,wymian” na przerwanych tatach w potaci pétnocnej (fot.12),
watpliwosci budzi takze rozwigzanie podparcia kalenicy w miejscu zejscia sie krokwi naroznych
(fot.12); wykonano w tym miejscu podparcie kalenicy za pomocg stupa o niewielkim przekroju i
znacznej wysokosci wprowadzajgc dodatkowo momenty zginajgce na stup z niesymetrycznych
mieczy
nie wykonywano szczegotowych obliczen statycznych dla konstrukcji dachu na siedzibag
Ochotniczej Strazy Pozarnej, jednakze na podstawie samych ogledziny istniejgcej konstrukciji
stwierdzi¢ nalezy, ze ta czes$¢ dachu, ze wzgledu na znaczne rozpietosci elementéw
konstrukcyjnych oraz ich niewielkie przekroje, w obecnym stanie nie nadaje sie na montaz
paneli fotowoltaicznych (zresztg jest to péinocna strona $wiata — co stanowi dodatkowy

argument aby zrezygnowac¢ z montazu paneli na tej czesci dachu)
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W _trakcie wykonywania prac zwi__gzanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych, b gdz w

innym _terminie _nale zy rozwazyé wykonanie wzmochienia istniej acej konstrukcji wi ezby

dachowej nad siedzib g Ochotniczej Stra_zy Pozarnej m.in. poprzez;

- wykonanie dodatkowych podparé krokwi naroznych i krokwi koszowych za pomocg stupéw

drewnianych o przekroju 16x16cm

- wykonanie wzmocnienia (bgadz wymiane) stupa (wraz z mieczami) podpierajgceqo kalenice w

miejscu zejscia sie krokwi naroznych dachéw

- kompleksowy remont pokrycia (oczyszczenie powierzchni blach oraz nalozenie powtok malarskich

- zabezpieczenie przeciw-korozyjnie istniejgcych elementéw drewnianych wiezby dachowej

- sprawdzi¢ szczelno$¢ istniejgcych obrébek blacharskich

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy
tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale yA

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw

OGOLNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACH U W BUDYNKU DOMU
KULTURY W WOLI BATORSKIEJ POD NUMEREM 25 OKRE SLA SIE JAKO ZADOWALAJCY

STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI PRZEDMIOTOWEGO DACHU P OZWALA NA MONTAZ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 10 KWp PRZY SP EENIENIU ZALECEN
PODANYCH W NINIEJSZEJ EKSPERTYZIE.

W _PRZYPADKU KONIECZNO SCI WPROWADZENIA DODATKOWYCH LUB_NOWYCH
ELEMENTOW _ KONSTRUKCYJNYCH, W __ CELU _ WYKONANIA MONTA ZU _ PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH LUB W _PRZYPADKU ZMIANY ZAtO ZEN WYMIENIONYCH PONIZEJ
NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z AUTOREM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA W _CELU
DOKONANIA DODATKOWYCH OBLICZE N | PODJECIA DECYZJI O SPOSOBIE WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.
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ZALOZENIA, JAKIE POCZYNIONO W CELU WYKONANIA OBLICZE N STATYCZNYCH:

- moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  gzen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si ¢
takiej sytuacji, nale zy dokona é oblicze A sprawdzaj acych, uwzgl edniajacych powstate,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.
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