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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI DAC HU.

[. INFORMACJE WSTEPNE

DO OBLICZEN.

1. Zalozenia.

- materiat: drewno klasy C24
- obcigzenia klimatyczne:
- $nieg — lll strefa
- wiatr — | strefa

- kat nachylenia potaci dachowej: 20deg

- rozstaw krokwi: 1,1m

1.2. Zestawienie obcigzen.
Warstwy dachowe — sytuacja istniej aca
Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe
i [kN/m?] o Qo [kN/m?]
Blacha TR 35 gr. 0.75 0.073 1.2 0.088
taty 10x3 w rozstawie co 100cm 0.018 1.2 0.022
[ suma 0.091 0.109
Warstwy dachowe — sytuacja projektowana
Obciazenie Wspotczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe
ak [kN/m?] 9 Qo [KN/M?]
Blacha TR 35 gr. 0.75 0.073 1.2 0.088
taty 4x6 w rozstawie co 35cm 0.018 1.2 0.022
taty 10x3 w rozstawie co 100cm 0.15 1.1 0.165
Suma 0.241 0.274
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Obci gzeni klimatyczne

Obciazenie Wspétczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia | obliczeniowe
. qk [kN/m?] o Qo [KN/m?]
Snieg
s,=1.2[kN/m?, H1=0.8, C.=1.0, C=1.0 0.96 1.5 1.44
Wiatr — pota¢ nawietrzna parcie 0.047 1.3 0.061
gx=0.25[kN/m?, C,=0.105, C.=1.0, B=1.8
Wiatr — pota¢ nawietrzna ssanie -0.399 1.3 -0.519
gx=0.25[kN/m?, C,=-0.886, C.=1.0, B=1.8
Wiatr — pota¢ nawietrzna ssanie -0.18 1.3 -0.234
gx=0.25[kN/m?, C,=-0.4, C.=1.0, B=1.8
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

II. DOM KULTURY - Obliczenia statyczne elementu dac

hu w stanie

istniej gcym.

1. taty.
1.1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1.1. Gabaryty.

| 5.5
* X ¥ ¥ ¥
1.1.2. Przekroje elementéw:
¥ ¥ ¥ o] T ¥

- faty: 10x3
1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).
¥

= X X X

1.2.2. Ciezar warstw dachowych (obcigzenie charakterystyczne).
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i

w

1.2.3. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).

T I i

i

1.3. Wyniki obliczen statycznych.
1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy Mz.
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1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
1.5.1. Stopien wyczerpania no$nosci przekroju.

MNosnosc
1.52
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1.5.2. Wymiarowanie tat.

OBIEKT: Belka (10x3)

Od wezta: 5 do wezta: 6 (L=1,1 m)
Przekroj nr: 1 (10x3)

Materiat: C24

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m

STRZALKA UGIECIA
f= 4,826 mm < 5,5 mm (L/200)

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 30 cm2
Pole scinania (bxh)= 30 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 15 cm3 (Wy)=50 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 0,001187 kN
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Scinanie (Vy)=1,227 kN Scinanie (Vx)= 0,4466 kN
Zginanie (Mz)=0,2347 kNm Zginanie (My)= 0,08544 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,00

Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,52 (ZA DUZO)
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 1,14 (ZA DUZO)
Sciskanie+Zginanie:

(Sc/fed)2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,52 (ZA DUZO)
(Sc/fcd)r2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 1,14 (ZA DUZ0)

Scinanie: tz/fvd= 0,19
Scinanie: ty/fvd= 0,53
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugos¢ preta (Loz)=1,1m (Loy)=1,1m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=0,82 (miy)=0,82
Smukios¢ preta (I_z)=104,2 (I_y)=31,25
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,2878 (kc,y)=0,9918
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,00
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,52 (ZA DUZO)
Sc/(kcy*fcd)+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 1,14 (ZA DUZO)
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

2. Krokwie.
2.1. Przedstawienie konstrukciji.
2.1.1. Gabaryty. (rozstaw 110cm).

11,83

2131

2.1.2. Przekroje elementow:

- krokwie: 8x13

2.2. Obcigzenia.
2.2.1. Ciezar whasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

v

2.2.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).
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2.2.3. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).
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2.3. Wyniki obliczenh statycznych.
2.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

2R mm

2.4. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
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2.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne.

Sl EREETEE

2.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementow drewnianych.
2.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.
MNosnosc
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2.5.2 Wymiarowanie

OBIEKT: Belka (8x13)
Od wezta: 5 do wezta: 4 (L= 3,282 m)
Przekroj nr: 1 (8x13)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 4,533 mm < 16,41 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 104 cm2
Pole scinania (bxh)= 104 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 225 cm3
Wskaznik na skrecanie= 191 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,4
Sciskanie (Nc)= 0,1059 kN
Scinanie (Vy)= 0,4985 kN
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,4,3
Scinanie (Vy)= 3,343 kN
Zginanie (Mz)= 2,065 KNm
Skrecanie (Mt)= 0,0 kKNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Zginanie: Sz/fmd= 0,83
Scinanie: ty/fvd= 0,42
Skrecanie: tt/fvd= 0,00
Scinanie+Skrecanie: tt/fvd+(t/fvd)*2= 0,17
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)= 3,282 m (Loy)= 3,282 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=87,46 (I_y)=142,1
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,3961 (kc,y)= 0,1597
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,01
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3. Platwi, stupki i miecze.
3.1. Przedstawienie konstrukciji.
3.1.1. Gabaryty.

. 2017
.

y v v 3

3.1.2. Przekroje elementow:

:I -I 2135 1 I

- ptatwie: 13x15
- stupki: 14x14
- miecze: 5x7

H"

3.2. Obcigzenia.
3.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

w VY YN

3.2.2. Reakcja z krokwi (obcigzenie charakterystyczne).
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

3.3. Wyniki obliczenh statycznych.
3.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

4
B |

3.4. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
3.4.1 Sily Wewne,trzne — moment zginajqcy MX.

é/ 1 w N1 \l |
3.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne Ty.
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3.4.3. Sity wewnetrzne — sity osiowe.
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3.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.

3.5.2. Wymiarowanie ptatwi.

OBIEKT: Rygiel (13x15)
Od wezfa: 11 do wezta: 8 (L= 4,86 m)
Przekroj nr: 2 (13x15)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 5,861 mm < 15,5 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 195 cm2
Pole scinania (bxh)= 195 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 488 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Rozcigg. (Nt)=5,338 kN
Scinanie (Vy)= 12,19 kN
Zginanie (Mz)= 5,118 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,04
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 0,99
Scinanie: ty/fvd= 0,81
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju
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3.5.3. Wymiarowanie stupkdw.

OBIEKT: Stup (14x14)
Od wezta: 20 do wezta: 31 (L= 10,8443 m)
Przekrdj nr: 1 (14x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,004013 mm < 4,222 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 196 cm2
Pole scinania (bxh)= 196 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 457 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Rozcigg. (Nt)= 3,965 kN
Scinanie (Vy)= 0,03451 kN
Zginanie (Mz)=0,02879 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,03
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 0,04
Scinanie: ty/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

3.5.4. Wymiarowanie mieczy.

OBIEKT: Belka (5x7)
Od wezta: 51 do wezta: 52 (L= 1,21 m)
Przekroj nr: 3 (5x7)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,01775 mm < 9,075 mm (L/200)
Obiekt stary remontowany
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 35 cm2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 29,83 kN
Scinanie (Vy)= 0,005674 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,88
Scinanie: ty/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)=1,21m (Loy)=1,21m
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Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1

Smukitos¢ preta (I_z)=59,88 (I_y)=83,83

Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,7169 (kc,y)= 0,4269
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU

Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 2,06 (ZA DUZO)
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l1l. DOM KULTURY - Obliczenia statyczne elementu da chu w stanie
projektowanym.

1. Krokwie.
1.1. Przedstawienie konstrukcji.
1.1.1. Gabaryty. (rozstaw 110cm).

11.83

2131

1.1.2. Przekroje elementéw:

- krokwie: 8x13

1.2. Obcigzenia.
1.2.1 Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

1.2.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).
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1.2.3. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).
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1.3. Wyniki obliczenh statycznych.
1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1 Sily wewnetrzne — moment zginajgcy.

< 030k

Dom kultury i biblioteka w Zabierzowie Bochenskim

[z

str. 55




Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.4.4. Naprezenia.

Sl S

1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
1.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.
Nosnosc
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1.5.2 Wymiarowanie

OBIEKT: Belka (8x13)
Od wezta: 5 do wezta: 4 (L= 3,282 m)
Przekrdj nr: 1 (8x13)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 5,149 mm < 16,41 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 104 cm2
Pole scinania (bxh)= 104 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 225 cm3
Wskaznik na skrecanie= 191 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,4,5
Sciskanie (Nc)= 0,2069 kN
Scinanie (Vy)= 0,8437 kN
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,4,5,3
Scinanie (Vy)= 3,689 kN
Zginanie (Mz)= 2,278 KNm
Skrecanie (Mt)= 0,0 kKNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
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Zginanie: Sz/fmd= 0,91
Scinanie: ty/fvd= 0,46
Skrecanie: tt/fvd= 0,00
Scinanie+Skrecanie: tt/fvd+(t/fvd)*2= 0,21
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)= 3,282 m (Loy)= 3,282 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=87,46 (I_y)=142,1
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,3961 (kc,y)= 0,1597
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,01 Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju
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2. Ptatwi, stupki i miecze.
2.1. Przedstawienie konstrukcji.
2.1.1. Gabaryty.

AIRK

2.1.2. Przekroje elementow:

21315

- pfatwie: 13x15
- stupki: 14x14
- miecze: 5x7

2.2. Obcigzenia.
2.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

o}

2.2.2. Reakcja z krokwi (obcigzenie charakterystyczne).
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2.3. Wyniki obliczen statycznych.

2.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

2.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.4.1 Siiy Wewne,trzne moment zginajqcy MX.
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2.4.2.  Sity wewnetrzne — sity poprzeczne Ty.
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2.4.3. Sity wewnetrzne — sity osiowe.
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2.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.

2.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.
Nognose

N7 N g

2.5.2. Wymiarowanie pfatwi.

OBIEKT: Rygiel (13x15)
Od wezfa: 8 do wezta: 5 (L=4,95 m)
Przekroj nr: 2 (13x15)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=7,24 mm < 16 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 195 cm2
Pole scinania (bxh)= 195 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 488 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Rozcigg. (Nt)=6,243 kN
Scinanie (Vy)= 14,31 kN
Zginanie (Mz)= 6,238 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,05
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 1,20 (ZA DUZO)
Scinanie: ty/fvd= 0,95
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

2.5.3. Wymiarowanie stupkow.

OBIEKT: Stup (14x14)

Od wezfa: 21 do wezta: 31 (L= 1,025 m)
Przekroj nr: 1 (14x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,007352 mm < 5,125 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 196 cm2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 43,12 kN
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Scinanie (Vy)=0,1815 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,23
Scinanie: ty/fvd= 0,01
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)= 1,025 m (Loy)= 1,025 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1,79 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=45,4 (I_y)=25,36
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,8967 (kc,y)= 1,018
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,25

2.5.4. Wymiarowanie mieczy.

OBIEKT: Belka (5x7)
Od wezta: 51 do wezta: 52 (L= 1,21 m)
Przekrdj nr: 3 (5x7)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,01786 mm < 6,05 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 35 cm2
Pole scinania (bxh)= 35 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 41 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 33,96 kN
Scinanie (Vy)= 0,005674 kN
Zginanie (Mz)=0,001519 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 1,00 (ZA DUZO)
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 1,01 (ZA DUZO)
Scinanie: ty/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)=1,21 m (Loy)=1,21m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smukitos¢ preta (I_z)=59,88 (I_y)=83,83
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,7169 (kc,y)= 0,4269
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 2,34 (ZA DUZO)
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 1,40 (ZA DUZO)
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IV. BIBLIOTEKA - Obliczenia statyczne elementu dach u w stanie
istniej gcym.

1. taty.
1.1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1.1. Gabaryty.

| 5.5
* X ¥ ¥ ¥
1.1.2. Przekroje elementéw:
¥ ¥ ¥ o] T ¥

- faty: 10x3

1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

I X ¥ ¥ ¥
1.2.2. Ciezar warstw dachowych (obcigzenie charakterystyczne).

T I | i

1.2.3. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).

T I i i

1.3. Wyniki obliczen statycznych.

1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).
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1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy Mz.

. = = d I i1 r I o Lld
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1.5.Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
1.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.

MNosnosc
1.52

==1ﬂ

IIDB

B 0.6 0.21
0.4

nz
1]

1.5.2. Wymiarowanie tat.

OBIEKT: Belka (10x3)

Od wezta: 5 do wezta: 6 (L=1,1 m)
Przekroj nr: 1 (10x3)

Materiat: C24

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m

STRZALKA UGIECIA
f= 4,826 mm < 5,5 mm (L/200)

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 30 cm2
Pole scinania (bxh)= 30 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 15 cm3 (Wy)=50 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 0,001187 kN
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Scinanie (Vy)=1,227 kN Scinanie (Vx)= 0,4466 kN
Zginanie (Mz)=0,2347 kNm Zginanie (My)= 0,08544 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,00

Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,52 (ZA DUZO)
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 1,14 (ZA DUZO)
Sciskanie+Zginanie:

(Sc/fed)2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,52 (ZA DUZO)
(Sc/fcd)r2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 1,14 (ZA DUZ0)

Scinanie: tz/fvd= 0,19
Scinanie: ty/fvd= 0,53
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugos¢ preta (Loz)=1,1m (Loy)=1,1m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=0,82 (miy)=0,82
Smukios¢ preta (I_z)=104,2 (I_y)=31,25
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,2878 (kc,y)=0,9918
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,00
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,52 (ZA DUZO)
Sc/(kcy*fcd)+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 1,14 (ZA DUZO)
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2. Krokwie.
2.1. Przedstawienie konstrukciji.
2.1.1. Gabaryty. (rozstaw 110cm).

. 14,96 .

2493

2.1.2. Przekroje elementow:

1.8x14 1.8x14

- krokwie: 8x14

2.2. Obcigzenia.
2.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

{

2.2.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).

0
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2.2.3. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).

I|||||Ill I *
IIIII LY
W

2.2.4. Obcigzenie klimatyczne - wiatr (obcigzenie charakterystyczne).

2.3. Wyniki obliczeh statycznych.
2.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

2.4. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).

2.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy.
+
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2.4.4. Naprezenia.

St -1 33TMPa
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2.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
~_2.5.1. Stopien wyczerpania no$nosci przekroju.
Nosnosc

1.16 A0.25] -

0.4 1.16
L] 0.5 / \
[ 0.4

02 / \

0
2.5.2 Wymiarowanie

OBIEKT: Belka (8x14)
Od wezta: 5 do wezta: 4 (L= 4,167 m)
Przekrdj nr: 1 (8x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 9,383 mm < 20,84 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 112 cm2
Pole scinania (bxh)= 112 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 261 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,4
Rozcigg. (Nt)=1,272 kN
Scinanie (Vy)= 4,181 kN
Zginanie (Mz)= 3,304 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,02
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 1,16 (ZA DUZO)
Scinanie: ty/fvd= 0,49
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

Dom kultury i biblioteka w Zabierzowie Bochenskim str. 68




Obliczenia statyczne i wymiarowanie

3. Platwi, stupki i miecze.
3.1. Przedstawienie konstrukcji.
3.1.1. Gabaryty.
10,26

1.52

3.1.2. Przekroje elementow:

x_
2.135x135
3.7.5:9 [3.7.5x8]
113x13

- pfatwie: 13.5x13.5
- stupki: 13x13
- miecze:7.5x9

3.2. Obcigzenia.
3.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

{

3.2.2. Reakcja z krokwi (obcigzenie charakterystyczne).

j i
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3.3. Wyniki obliczenh statycznych.

3.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

3.4. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
3.4.1 Sity wewnetrzne — moment zginajgcy Mz.

1 1 1 e

1T
/ T == 7 848kNm T [T \

3.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne Ty.

g 1) e gl

. -

3.4.3. Sity wewnetrzne — sity osiowe.

§

LTI
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3.4.4. Naprezenia.

e e et I e I B

-2 17MFPa

3.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementow drewnianych.
~ 3.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.
MNosnosc
2.01
' 0,00
B 0.8 2
0k -
0.4
0.2
1

Rl

3.5.2. Wymiarowanie ptatwi.

OBIEKT: Rygiel (13,5x13,5)
Od wezta: 8 dowezta: 5 (L=4,82 m)
Przekroj nr: 2 (13,5x13,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 12,89 mm < 15 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 182 cm2
Pole scinania (bxh)= 182 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 410 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Rozcigg. (Nt)=18,41 kN
Scinanie (Vy)= 16,32 kN
Zginanie (Mz)= 7,848 KNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,16
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 1,88 (ZA DUZO)
Scinanie: ty/fvd= 1,16 (ZA DUZO)
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju
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3.5.3. Wymiarowanie stupkdw.

Od wezfa: 13 do wezta: 19 (L= 1,52 m)
Przekroj nr: 1 (13x13)
Materiat. C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 10,2926 mm < 7,6 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 169 cm2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 50,2 kN
Scinanie (Vy)= 0,5973 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,31
Scinanie: ty/fvd= 0,05
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)=1,52m (Loy)=1,52m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)= 1,46 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=59,13 (I_y)=40,5
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,7275 (kc,y)= 0,9372
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,42

3.5.4. Wymiarowanie mieczy.

OBIEKT: Belka (7,5x9)
Od wezfa: 28 do wezta: 29 (L= 1,278 m)
Przekroj nr: 3 (7,5x9)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,01345 mm < 6,39 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 68 cm2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 42,45 kN
Scinanie (Vy)= 0,01152 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,65
Scinanie: ty/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)= 1,278 m (Loy)= 1,278 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=49,19 (I_y)=59,03
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Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,8578 (kc,y)= 0,7291
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,89
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V. BIBLIOTEKA - Obliczenia statyczne elementu dachu W Stanie
projektowanym.

1. Krokwie.
1.1. Przedstawienie konstrukcji.
1.1.1. Gabaryty. (rozstaw 110cm).

, 14,96

2493

1.1.2. Przekroje elementéw:

1.8x14 1.8x14

- krokwie: 8x14

1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar whasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

U

1.2.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).
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1.2.3. Obcigzenie klimatyczne — snieg (obcigzenie charakterystyczne).

v

|1- v
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1.3. Wyniki obliczenh statycznych.
1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

v

B39 mm

Dom kultury i biblioteka w Zabierzowie Bochenskim str. 75




1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy.

1.3.2. Naprezenia.

e E R
) .
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1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
. 1.5.1. Stopien wyczerpania no$nosci przekroju.
Nosnosc

1,28 ,-/*" \

10

e 178

=IJ,E / \
04
02

0
1.5.2 Wymiarowanie

OBIEKT: Belka (8x14)
Od wezta: 5 do wezta: 4 (L= 4,167 m)
Przekrdj nr: 1 (8x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=10,66 mm < 20,84 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 112 cm2
Pole scinania (bxh)= 112 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 261 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,5,3,4
Rozcigg. (Nt)=1,41 kN
Scinanie (Vy)= 4,616 kN
Zginanie (Mz)= 3,647 KNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,02
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 1,28 (ZA DUZO)
Scinanie: ty/fvd= 0,54
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju
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2. Ptatwi, stupki i miecze.
2.1. Przedstawienie konstrukcji.
2.1.1. Gabaryty.

, 10,26 ,
| |

1.52

2.1.2.  Przekroje elementow:

x_
2.13.5x13.5
3.7.5x8 3.7.5x9 [3.7.5¢8]
1.13x13

- pfatwie: 13.5x13.5
- stupki: 13x13
- miecze:7.5x9

2.2. Obcigzenia.

2.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).
10,26

1.52

2.2.2. Reakcja z krokwi (obcigzenie charakterystyczne).
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2.3. Wyniki obliczen statycznych.
2.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

2.4. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.4.1 Sity wewnetrzne — moment zginajgcy Mz.

MWMWMWM\W
/ 871 7kNm

% B.836kMNm

2.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne Ty.
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2.4.3. Sity wewnetrzne — sity osiowe.
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2.4.4. Naprezenia.

2.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.

ﬂ2.§.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.

2.5.2. Wymiarowanie pfatwi.

OBIEKT: Rygiel (13,5x13,5)
Od wezta: 8 dowezta: 5 (L=4,82 m)
Przekroj nr: 2 (13,5x13,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 14,71 mm < 15 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 182 cm2
Pole scinania (bxh)= 182 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 410 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Rozcigg. (Nt)=20,45 kN
Scinanie (Vy)= 18,13 kN
Zginanie (Mz)= 8,717 KNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd=0,17
Rozcigganie+Zginanie: St/ftd+Sz/fmd= 2,09 (ZA DUZO)
Scinanie: ty/fvd= 1,29 (ZA DUZO)
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju
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2.5.3. Wymiarowanie stupkow.

OBIEKT: Stup (13x13)
Od wezta: 13 do wezta: 19 (L=1,52 m)
Przekrdj nr: 1 (13x13)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,334 mm < 7,6 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 169 cm2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 55,75 kN
Scinanie (Vy)= 0,6634 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Scffcd= 0,34
Scinanie: ty/fvd= 0,05
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugos¢ preta  (Loz)=1,52 m (Loy)=1,52m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1,46 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=59,13 (I_y)=40,5
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,7275 (kc,y)= 0,9372
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,47

2.5.4. Wymiarowanie mieczy.

OBIEKT: Belka (7,5x9)
Od wezfa: 28 do wezta: 29 (L= 1,278 m)
Przekroj nr: 3 (7,5x9)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,01355 mm < 6,39 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 68 cm2
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 47,15 kN
Scinanie (Vy)= 0,01152 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,72
Scinanie: ty/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)= 1,278 m (Loy)= 1,278 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=49,19 (I_y)=59,03
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,8578 (kc,y)= 0,7291
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,99

KONIEC OBLICZEN
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