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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek domu kultury oraz biblioteki potozony w Zabierzowie
Bochenskim gmina Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji drewnianej
dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia na tym etapie rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istothym zalo zeniem jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze doj$é do zwi ekszenia obci gzen sniegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu na pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo §¢ tworzenia si @ zaspy $hiegowej oraz
powstawania dodatkowych obci azen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si €
takiej sytuacji, nale zy dokona ¢ oblicze h sprawdzaj acych, uwzgl edniajgcych powstale,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.

W momencie wykonywania ekspertyzy przestrzen poddasza zaréwno nad domem kultury jak i nad
bibliotekg nie byta uzytkowana.

Na podstawie szczeg6towych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczeg6inych elementéw konstrukcyjnych.
Dokonano takze pomiaréw inwentaryzacyjnych konstrukcji dachu w celu wykonania obliczen
statycznych. Na tej podstawie zostanie policzona nosnos¢ poszczego6lnych elementéw konstrukcyjnych
drewnianej wiezby dachowej zarébwno w obecnej sytuacji obcigzen jak i w sytuacji docelowej, tj. po
zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych na dachu.

Uwaga: W zakres ekspertyzy budowlanej wchodz a3 zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualneqgo monta zu instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 10kWp na

istniej acej, drewnianej konstrukcji dachéw.
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.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w grudniu 2015 r.

— ogledziny stropéw poddasza.

— inwentaryzacja przekrojow elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej

— pomiary inwentaryzacyjne w celu dokonania obliczen statycznych istniejgcych elementow
konstrukcyjnych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

whasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadow,

»Zty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki
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II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejacy budynek domu kultury oraz biblioteki wchodzi w sktad zabudowy zwartej, ktérej ostatnim
segmentem (od strony pétnocnej) jest budynek remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej. W niniejszej

ekspertyzie nie zajmowano sie budynkiem remizy.

Budynek domu kultury, stanowigcy segment srodkowy, wybudowany zostat jako obiekt parterowy,
niepodpiwniczony z nieuzytkowym poddaszem. Budynek domu kultury pierwotnie byt przekryty ptaskim
stropodachem zelbetowym, dopiero w poczgtkowych latach XXI w. wykonano ponad istniejgcym
stropodachem drewniang konstrukcje dachu stromego, dwuspadowego w systemie wigzarowym,
ciesielskim, ptatwiowo — krokwiowym, z pokryciem za pomocg blachy trapezowej. Spadek potaci
dachowych wynosi okoto 20 stopni.

Budynek biblioteki to obiekt dwukondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem. Tutaj takze
wykonano, na pierwotnym stropodachu zelbetowym, dach dwuspadowy w konstrukcji drewniane;.
Konstrukcja dachu: wigzarowa, ciesielska, ptatwiowo — krokwiowa, z pokryciem za pomocg blachy

trapezowej. Spadek potfaci dachowych wynosi okoto 20 stopni.

Przedmiotowa dziatka uzbrojona jest w instalacje: gazowsa, elektryczng, wodng, kanalizacje

sanitarng oraz instalacje teletechniczna.

Widok ogdélny domu kultury (czes¢ srodkowa — parterowa) oraz biblioteki (czesé potudniowa —

dwukondygnacyjna) pokazano na fotografii nr 1.

Dom kultury i biblioteka w Zabierzowie Bocherskim str. 6
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Opis poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Sciany konstrukcyjne : wykonane jako murowane z cegly peinej na zaprawie cementowo — wapienne.
Uktad konstrukcyjny scian: poprzeczny i podiuzny. Rozpietosci pomiedzy Scianami konstrukcyjnymi nie

przekraczajg 6.00m (z wyjatkiem sali widowiskowej domu kultury). Tynki zewnetrzne — mineralne.

Nadpro za nadokienne w $cianach zewnetrznych: Zzelbetowe, wylewane ,na mokro” badz jako

tradycyjne, murowane.

Strop strychowy w budynku domu kultury stanowi pier wotny stropodach, nad ktérym wykonano
drewniang konstrukcje dachu wigzarowego. Stropodach wykonano jako Zzelbetowy, prefabrykowany z
piyt panwiowych uktadanych na prefabrykowanych dzwigarach zelbetowych. Stropodach wykonano w

lekkim spadku w kierunku poprzecznym (okoto 5%); pokrycie stropodachu wykonano z papy na lepiku.

Klatki schodowe —w domu kultury — brak, w bibliotece — schody drewniane policzkowe.

Dach:

- nad domem kultury (cz es$¢ srodkowa): dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej,
ptatwiowo — krokwiowej. Stupy z wiezby dachowej wsparto za posrednictwem podwalin
drewnianych na istniejgcym stropodachu zelbetowym wykonanym w technologii piyt
panwiowych ukfadanych na prefabrykowanych, zelbetowych dzwigarach. Spadek potaci
dachowych w tej czesci wynosi okoto 20°. Pokrycie wykonano za pomoca blachy trapezowej
utozonej na tatach drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej

i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

- nad bibliotek g (cze$é potudniowa): dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej,
ptatwiowo — krokwiowej. Stupy z wiezby dachowej wsparto za posrednictwem podwalin
drewnianych na istniejgcym stropodachu zelbetowym wykonanym w technologii piyt
korytkowych. Spadek potaci dachowych w tej czesci wynosi okoto 20°. Pokrycie wykonano za
pomoca blachy trapezowej utozonej na tatach drewnianych. W pofaci dachowej nie wykonano

warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Kominy — murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, tynkowane.
Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne mineralne.
Posadzki i podtogi

- na pierwotnym stropodachu zelbetowym znajduje sie pokrycie z dwoch warstw papy na lepiku
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[1.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI DACHU

11.2.1. KONSTRUKCJA DACHU NAD DOMEM KULTURY (CZ ESC SRODKOWA,).

Dach nad domem kultury wykonano  jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej,

ptatwiowo — krokwiowej (nie wykonano kleszczy). Stupy z wiezby dachowej wsparto za posrednictwem

podwalin drewnianych na istniejgcym stropodachu zelbetowym, wykonanym w technologii phyt

panwiowych uktadanych na prefabrykowanych, zelbetowych dzwigarach. Spadek potaci dachowych w

tej czesci wynosi okoto 20°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej ulozonej na tatach

drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz

warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu nad tg czescig pokazano na fotografii nr 2. Na

fotografii nr 3 pokazano natomiast widok prefabrykowanej konstrukcji stropodachu z piyt panwiowych

na dzwigarach zelbetowych.

Na podstawie szczegdétowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych, a takze na podstawie ogledzin stropodachu strychowego stwierdzono nastepujgce fakty:

stupy z wiezby dachowej oparto na istniejgcym stropodachu zelbetowym za posrednictwem
podwalin drewnianych (fot. 4)

pierwotng konstrukcjg zadaszenia byt stropodach z prefabrykowanych plyt panwiowych,
utozonych na dzwigarach zelbetowych (fot.3); spadki stropodachu wykonano nha zewnatrz
budynku;

potaczenia poszczegoélnych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie gwozdziowane
istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podiuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu

nie stwierdzono widocznych objawéw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego
(uzyskiwanego ze smoty weglowej)

brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm,
odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowych jest prawidtowe, ukiad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidiowe przekroje, poszczegdlne elementy wiezby
dachowej nie posiadajg widocznych sladéw zawilgocenia i butwienia

uszczelnienia kominéw wykonano za pomocg blachy; nie zaocbserwowano widocznych sladéw
nieszczelnosci pokrycia dachowego,

nieszczelne sg wylazy dachowe — zaobserwowano silne przecieki wéd opadowych, pod
wylazami zebrata sie katuza wody (fot.5 i 5a); jest to o tyle istotne, ze na strychu wykonano
warstwe izolacji termicznej z wetlny mineralnej, ktérg przykryto luzno utozong warstwe folii —
woda moze przenika¢ do wetny mineralnej

blache trapezowg zamontowano do fat drewnianych na gwozdzie (fot. 6) w gdérnych
ptaszczyznach trapezéw; montaz powinien byé wykonany za pomoca wkretdw
samowiercagcych z podktadkami uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezéw;
wykonany montaz moze powodowac przecieki wod opadowych i korozje blachy i tgcznikow

nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
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dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powloki
malarskiej.

niewielkie fragmenty $cian kolankowych oraz Sciany szczytowe wykonano jako murowane z
cegly petnej oraz pustakéw zuzlobetonowych na zaprawie cementowo — wapiennej, na
Scianach nie wykonano wiehca zelbetowego — murtate mocowano bezposrednio do Scian
kolankowych

istniejgcy stropodach ocieplono od gory za pomocg warstwy welny mineralnej o gr. ok 10cm,
na ktorej utozono warstwe folii budowlanej (fot. 7)

w przestrzeni dachu wykonano stalowg konstrukcje pod wiezyczke sygnalowg strazy pozarnej
(fot. 8), elementy stalowe nie zostaty zabezpieczone przeciw-korozyjnie dlatego dochodzi do
korozji elektrochemicznej elementow stalowych; takze tutaj wylaz jest nieszczelny

w konstrukcji dachu ptatwiowego nie wykonano kleszczy ani innych elementéw, ktére

usztywniatyby konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym

zinwentaryzowane przekroje poszczegoélnych elementow drewnianych wiezby:

- faty: 8x3cm w rozstawie co ok. 120cm

- krokwie: 8x13cm w rozstawie co ok. 110cm

- ptatwie: 13x15cm

- miecze: 5,5x7cm

- kleszcze - brak

- slupy: 14x14cm

- podwaliny: 6x15cm, dtugos¢ 60cm
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:
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SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 14x14cm 23% -
Ptatew 13x15cm 106% 26%
Krokiew 8x13cm 83% -
W rozstawie
$srednim co 110cm
Miecz 5Xx7cm 208% 143%
Kleszcze brak - -
Lata 10 x 3cm 152% 88%
rozstawie co
125cm
Murtata 13x13cm - -
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SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 14x14cm 26% -
Ptatew 13x15cm 120% 29%
Krokiew 8x13cm 91% 32%
W rozstawie
$rednim co 110cm
Miecz 5x7cm 246% -
Kleszcze brak - -
Lata 8 x 3cm 152% 88%
rozstawie co
125cm
Murtata 13x13cm - -

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia

dachowego czy tez obrobek blacharskich (z wyjatkiem wytazéw dachowych, gdzie dochodzi do silnych
przeciekéw wdd opadowych).

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawdw przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu

w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegdlnych elementow

konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w

okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).

Dom kultury i biblioteka w Zabierzowie Bocherskim

str. 11




Ekspertyza budowlana

Stan techniczny konstrukciji wi___ezby dachowej, pomimo przekroczenia warunkéw no $nosci

dla poszczeqdlnych elementéw konstrukcyjnych, nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy, gdy z istnieje

mozliwo §¢ przywrdcenia_pierwotnych warto  $ci_technicznych drog a niewielkich napraw lub

wzmochie A.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy.

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale  zy

wykona € nast epujace prace naprawcze:

- dokona¢ szczeqgodtowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, przej$¢

instalacji__odpowietrzania _kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc

nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe

- wykonaé¢ wzmocnienie konstrukcji dachu poprzez:

- pod istniejgcymi_ptatwiami_posrednimi_wykonaé¢ dodatkowe stupy o przekroju 14x14cm w

$rodku istniejgcych przeset (8szt.), stupy opiera¢ na stropodachu za posrednictwem podwalin

drewnianych o przekroju 14x14cm i diugosci 60cm i mocowa¢ do istniejgcej ptatwi na

systemowe zlgcza ciesielskie

- _w__poprzecznych wigzarach krokwiowych wykona¢ kleszcze w _formie podwéjnych

krawedziakéw: 5cm x 14cm dobijanych lub skrecanych do istniejgcych krokwi drewnianych;

kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym w 1/3 rozpietosci pomiedzy istniejgca

ptatwig posrednig i kalenicg (liczgc od kalenicy),

- wykona¢ dodatkowe faty drewniane o przekroju: 3x8cm pomiedzy istniejgcymi tatami, tak aby

nie przekracza¢ rozstawu tat powyzej 60cm; nowe faty wsuwac¢ pod blache trapezowg w

mozliwie najdiuzszych odcinkach i mocowac¢ do istniejgcych krokwi na systemowe zigcza

ciesielskie

- wykona¢ ewentualng wymiane skorodowanych elementéw wiezby

- wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej) nalezy zakrzywi¢

- pozostate po gwozdziach i wkretach otwory w blasze trapezowej nalezy zanitowacé

- wykonaé nowe, szczelne wytazy dachowe

- wszelkie przejscia przez warstwy pokrycia (na_montaz podkonstrukcjj paneli fotowoltaicznych,

instalacje fotowoltaiczne i inne) nalezy uszczelnié¢ i zabezpieczyé przed przenikaniem wodd

opadowych pod istniejgce pokrycie z blachy trapezowej
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11.2.2. KONSTRUKCJA DACHU NAD BIBLIOTEK A (SKRZYDtO POLUDNIOWE).

Dach nad bibliotek g (w skrzydle potudniowym) wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji

drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — krokwiowej (nie wykonano kleszczy). Stupy z wiezby dachowej

wsparto na istniejagcym stropodachu zelbetowym. Spadek potaci dachowych w tej czesci wynosi okoto

20°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej utozonej na fatach drewnianych. W potaci

dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Charakter konstrukcji dachu nad tg czescig pokazano na fotografii nr 9.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych, a takze na podstawie ogledzin stropodachu strychowego stwierdzono nastepujgce fakty:

stupy z wiezby dachowej oparto na istniejgcym stropodachu zelbetowym za posrednictwem
podwalin drewnianych (fot. 10)

pierwotng konstrukcjg zadaszenia biblioteki byt stropodach zelbetowy z prefabrykowanych piyt
korytkowych;

potaczenia poszczegoélnych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie gwozdziowane,
istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podiuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu

nie stwierdzono widocznych objawéw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego

brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm,
odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowych jest prawidiowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidtowe przekroje, poszczegdlne elementy wiezby
dachowej nie posiadajg widocznych sladéw zawilgocenia i butwienia

uszczelnienia komindw wykonano za pomocg blachy; nie zaobserwowano widocznych sladéw
nieszczelnosci pokrycia dachowego,

tutaj takze zaobserwowano nieszczelnosci obrobek przy wytazie dachowym (fot. 11);

blache trapezowg zamontowano do fat drewnianych na gwozdzie (fot. 12) w gdérnych
ptaszczyznach trapezéw; montaz powinien byé wykonany za pomocg wkretdw
samowiercacych z podktadkami uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezéw;
wykonany montaz moze powodowac przecieki wod opadowych i korozje blachy i tgcznikow

nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej.

niewielkie fragmenty scian kolankowych oraz $ciany szczytowe wykonano jako murowane z
cegly petnej oraz pustakéw zuzlobetonowych na zaprawie cementowo — wapiennej, na
$cianach nie wykonano wienca zelbetowego — murtate mocowano bezposrednio do $cian
kolankowych (fot. 13)
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istniejgcego stropodachu nie ocieplono od goéry, znajduje sie na nim pierwotna warstwa
pokrycia z papy na lepiku (fot. 14)
w konstrukcji dachu ptatwiowego nie wykonano kleszczy ani innych elementéw, ktore
usztywniatyby konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym
zinwentaryzowane przekroje poszczegoélnych elementow drewnianych wiezby:

- faty: 10x3,2cm w rozstawie co ok. 115cm

- krokwie: 8x14cm w rozstawie co ok. 110cm

- ptatwie: 13.5x13.5cm

- miecze: 7,5x9cm

- kleszcze - brak

- stupy: 13x13cm

- podwaliny: 8x14cm, dtugos¢ 90cm
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:
stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 13x13cm 33% -
Ptatew 13.5x13.5cm 188% 54%
Krokiew 8x1l4cm 116% 45%
w rozstawie

$rednim co 110cm

Miecz 7,5x9cm 92% -
Kleszcze brak - -
tata 10 x 3cm 140% 80%
rozstawie co
115cm
Murtata 14x17cm - -
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SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 13x13cm 36 -
Ptatew 13.5x13.5cm 209% 63%
Krokiew 8x1l4cm 128% 51%
W rozstawie
$rednim co 110cm
Miecz 7,5x9cm 102% -
Kleszcze brak - -
tata 10 x 3.2cm 140% 80%
rozstawie co
110cm
Murtata 14x17cm - -

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia

dachowego czy tez obrobek blacharskich (z wyjatkiem wytazéw dachowych, gdzie dochodzi do silnych
przeciekéw wdd opadowych).

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawdw przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu

w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegdlnych elementow

konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w

okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).
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Stan techniczny konstrukciji wi___ezby dachowej, pomimo przekroczenia warunkéw no $nosci

dla poszczeqdlnych elementéw konstrukcyjnych, nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy, gdy z istnieje

mozliwo §¢ przywrdcenia_pierwotnych warto  $ci_technicznych drog a niewielkich napraw lub

wzmochie A.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy.

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale 2y

wykona € nast epujace prace naprawcze:

- dokona¢ szczeqgodtowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, przej$¢

instalacji__odpowietrzania _kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc

nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe

- wykonaé nowe, szczelne wytazy dachowe

- wykona¢ wzmocnienie konstrukcji dachu poprzez:

- wykonanie dodatkowych pfatwi posrednich w_dolnych czesciach dachéw (w potowie

rozpietosci pomiedzy murtatg a istniejgcg ptatwig posrednig); ptatew o przekroju: 14x16cm

oprze¢ na stupach drewnianych o przekroju: 14x14cm w max. rozstawie co 3.00m, ptatew

mocowag do istniejgcych krokwi na systemowe ztgcza ciesielskie

- pod istniejgcymi ptatwiami posrednimi_wykona¢ dodatkowe stupy o przekroju 14xl14cm w

srodku istniejgcych przeset (4szt.), stupy opiera¢ na stropodachu za posrednictwem podwalin

drewnianych o przekroju 14x14cm i diugosci 60cm i mocowaé do istniejgcej ptatwi na

systemowe ztgcza ciesielskie

- _w__poprzecznych wigzarach krokwiowych wykonaé¢ kleszcze w_formie podwéjnych

krawedziakéw: 5cm x 14cm dobijanych lub skrecanych do istniejgcych krokwi drewnianych;

kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym w 1/3 rozpietosci pomiedzy istniejgcg

ptatwig posrednig i kalenicg (liczac od kalenicy),

- wykona¢ dodatkowe taty drewniane o przekroju: 3x8cm pomiedzy istniejgcymi tatami, tak aby

nie przekracza¢ rozstawu fat powyzej 60cm; nowe taty wsuwaé pod blache trapezowg w

mozliwie najdtuzszych odcinkach i mocowaé¢ do istniejgcych krokwi na systemowe zigcza

ciesielskie

- wykonaé¢ ewentualng wymiane skorodowanych elementéw wiezby

- wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej) nalezy zakrzywi¢

- pozostate po gwozdziach i wkretach otwory w blasze trapezowej nalezy zanitowac

- w_celu poprawy parametréw izolacyjnych, na istniejagcym stropodachu zelbetowym wykonac¢

warstwe izolacji termicznej z welny mineralnej o gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej

oraz paroszczelnej

- wszelkie przej$cia przez warstwy pokrycia (na_montaz podkonstrukcjj paneli fotowoltaicznych,

instalacje fotowoltaiczne i inne) nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé przed przenikaniem woéd

opadowych przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowej
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11.2.3. KOMINY.
Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane (fot. 15) Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie pekniec,
zarysowan czy tez odpadajgcych tynkow.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewoddéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- sprawdzi¢ szczelnos$¢ obrébek blacharskich kominéw
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczegdtowego okreslenia, na tym etapie, rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci azen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci agzen $niegiem. W przypadku pojawienia si e takiej sytuacii,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci gzenia

klimatyczne.
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Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji dachu
budynku, pomiaréw oraz odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-

wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych, stwierdza sie, co nastepuje:

11.3.1. Dach nad domem kultury wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej,
ptatwiowo — krokwiowej (nie wykonano kleszczy). Stupy z wiezby dachowej wsparto za
posrednictwem podwalin drewnianych na istniejagcym stropodachu zelbetowym, wykonanym w
technologii ptyt panwiowych, uktadanych na prefabrykowanych, zelbetowych dzwigarach. Spadek
potaci dachowych w tej czesci wynosi okoto 20°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej
ulozonej na fatach drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i
paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu nad tg czesciag
pokazano na fotografii nr 2. Na fotografii nr 3 pokazano natomiast widok prefabrykowanej

konstrukcji stropodachu z ptyt panwiowych na dzwigarach zelbetowych.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych, a takze na podstawie ogledzin stropodachu strychowego stwierdzono nastepujgce fakty:

- slupy z wiezby dachowej oparto na istniejgcym stropodachu Zelbetowym za posrednictwem
podwalin drewnianych (fot. 4)

- pierwotng konstrukcjg zadaszenia byt stropodach z prefabrykowanych piyt panwiowych,
utozonych na dzwigarach zelbetowych (fot.3); spadki stropodachu wykonano na zewnatrz
budynku;

- potgczenia poszczegoinych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie gwozdziowane,

- istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podtuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu,

- nie stwierdzono widocznych objawdw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,

- elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego
(uzyskiwanego ze smoty weglowej)

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitow)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm,

- odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowych jest prawidiowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidtowe przekroje, poszczegdlne elementy wiezby
dachowej nie posiadajg widocznych sladéw zawilgocenia i butwienia

- uszczelnienia kominéw wykonano za pomocg blachy; nie zaobserwowano widocznych $ladow
nieszczelnosci pokrycia dachowego,

- nieszczelne sg wylazy dachowe — zaobserwowano silne przecieki wod opadowych, pod
wytazami zebrata sie katuza wody (fot.5 i 5a); jest to o tyle istotne, ze na strychu wykonano
warstwe izolacji termicznej z wetlny mineralnej, ktérg przykryto luzno utozong warstwe folii —
woda moze przenika¢ do wetny mineralnej

- blache trapezowg zamontowano do fat drewnianych na gwozdzie (fot. 6) w gérnych
plaszczyznach trapezéw; montaz powinien by¢é wykonany za pomocg wkretéw
samowiercacych z podkltadkami uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezow;
wykonany montaz moze powodowac przecieki wéd opadowych i korozje blachy i tgcznikéw
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nie zaobserwowano widocznych $ladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powdoki
malarskiej.
niewielkie fragmenty $cian kolankowych oraz Sciany szczytowe wykonano jako murowane z
cegly peinej oraz pustakéw zuzlobetonowych na zaprawie cementowo — wapiennej, na
Scianach nie wykonano wiehca Zelbetowego — murtate mocowano bezposrednio do sScian
kolankowych
istniejgcy stropodach ocieplono od gory za pomocg warstwy welny mineralnej o gr. ok 10cm,
na ktorej utozono warstwe folii budowlanej (fot. 7)
w przestrzeni dachu wykonano stalowg konstrukcje pod wiezyczke sygnalowg strazy pozarnej
(fot. 8), elementy stalowe nie zostaty zabezpieczone przeciw-korozyjnie dlatego dochodzi do
korozji elektrochemicznej elementow stalowych; takze tutaj wylaz jest nieszczelny
w konstrukcji dachu ptatwiowego nie wykonano kleszczy ani innych elementéw, ktére
usztywniatyby konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym
zinwentaryzowane przekroje poszczegollnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 8x3cm w rozstawie co ok. 125cm

- krokwie: 8x13cm w rozstawie co ok. 110cm

- ptatwie: 13x15cm

- miecze: 5,5x7cm

- kleszcze - brak

- stupy: 14x14cm

- podwaliny: 6x15cm, diugos¢ 60cm
w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosnosci i
uzytkowania poszczegoélnych elementow konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach
przyjeto zatozenia obcigzenia sniegiem dla Il strefy sniegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia
przeprowadzono dla dwéch wariantdw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:
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SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 14x14cm 23% -
Ptatew 13x15cm 106% 26%
Krokiew 8x13cm 83% -
W rozstawie

$srednim co 110cm

Miecz 5Xx7cm 208 143%
Kleszcze brak - -
Lata 10 x 3cm 152% 88%
rozstawie co
125cm
Murtata 13x13cm -

SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):
Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”
wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 14x14cm 26% -
Ptatew 13x15cm 120% 29%
Krokiew 8x13cm 91% 32%
W rozstawie

$rednim co 110cm

Miecz 5x7cm 246% -
Kleszcze brak - -
Lata 8 x 3cm 152% 88%
rozstawie co
125cm
Murtata 13x13cm -

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, przekroczone sg warunki nosnosci dla elementéw konstrukcyjnych
wiezby dachowej. Wynika to z faktu znacznych rozpietosci krokwi i ptatwi przy niewielkim spadku potaci
dachowych oraz ich niewielkich przekrojéw.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawow przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu

w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegélnych elementéw
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konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byla wykonywana w
okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia
dachowego czy tez obrobek blacharskich (z wyjatkiem wytazéw dachowych, gdzie dochodzi do silnych

przeciekéw wdd opadowych).

Stan techniczny konstrukciji wi___ezby dachowej, pomimo przekroczenia warunkéw no s$nosci

dla poszczeqdlnych elementéw konstrukcyjnych, nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy, gdy z istnieje

mozliwo §¢ przywrdcenia_pierwotnych warto  $ci_technicznych drog a niewielkich napraw lub

wzmocnhie A.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy.

W _trakcie wykonywania prac zwi _azanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale  zy

wykona € nast epujace prace naprawcze:

ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

Ze wzgledu na przekroczenie warunku nosnosci dla poszczegdélnych elementéw wigzby dachowej,
nalezy wzmocnic¢ jej konstrukcje poprzez wykonanie opisanych ponizej rob6t budowlanych. Zakres tych
robdt nie jest obszerny, a wzmocnienie mozna zrealizowaé¢ od goéry (z przestrzeni strychowej) bez
ingerencji w kondygnacje parteru.

1. Pod istniejgcymi ptatwiami posrednimi wykona¢ dodatkowe stupy o przekroju 14x14cm w $rodku
istniejgcych przeset (8szt.), stupy opiera¢ na stropodachu za posrednictwem podwalin drewnianych
0 przekroju 14x14cm i diugosci 60cm i mocowaé do istniejgcej ptatwi na systemowe zigcza
ciesielskie.

2. W celu usztywnienia dachu, w poprzecznych wigzarach krokwiowych wykonaé kleszcze w formie
podwdjnych krawedziakéw: 5cm x 14cm dobijanych lub skrecanych do istniejacych krokwi
drewnianych; kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym w 1/3 rozpietosci pomiedzy
istniejgcy ptatwig posrednig i kalenicg (liczac od kalenicy).

3. Wykona¢ dodatkowe taty drewniane o przekroju: 3x8cm pomiedzy istniejgcymi tatami, tak aby nie
przekracza¢ rozstawu tat powyzej 60cm; nowe taty wsuwac¢ pod blache trapezowg w mozliwie

najdtuzszych odcinkach i mocowac do istniejgcych krokwi na systemowe zlgcza ciesielskie
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ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Dokona¢ szczegotowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich komindw, koszy, przejsé
instalacji odpowietrzania kanalizacji, wylazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc
nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe. Wykonaé
nowe, szczelne wytazy dachowe

2. Zabezpieczy¢ istniejgce i nowe elementy drewniane wigzby za pomoca impregnatéw przeciw-
korozyjnych.

3. Wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do fat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate
po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

4. W celu poprawienia parametrow izolacyjnych, wykona¢ na istniejgcym stropodachu warstwe
izolacji termicznej z welny mineralnej o gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej i
paroszczelne;j.

5. Wprawdzie nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przegladéw technicznych, regularne przegladanie
pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu

pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej

ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu ,potudnikowe” potozenie budynku w stosunku do stron $wiata (potacie dachu
dwuspadowego nachylone sg w kierunku wschodnim i zachodnim) wydaje sie, ze
najkorzystniejszym bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potaci wschodniej i zachodniej
budynku domu kultury w réwnej ilosci (po 20 szt.), tak aby instalacja fotowoltaiczna mogta
efektywnie pracowac przez caly dzien.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ istniejacych elementow wiezby
dachowej poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ miejsca ,przejsc”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowa¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych i nowych fat drewnianych.

5. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos¢ wykonania dodatkowych elementéw podkonstrukcji w formie: wymiandw,
belek, zastrzatow, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocg systemowych zigczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robdt skontaktowa¢ sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczego6tow rozwigzan technicznych.
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11.3.2. Dach nad bibliotek g (w skrzydle potudniowym) wykonano jako dwuspadowy w konstrukcji

drewnianej, ciesielskiej, ptatwiowo — krokwiowej (nie wykonano kleszczy). Stupy z wiezby dachowej

wsparto na istniejgcym stropodachu zelbetowym. Spadek potaci dachowych w tej czesci wynosi

okoto 20°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej utozonej na tatach drewnianych. W

potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy

ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu nad tg czescig pokazano na fotografii nr 9.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych, a takze na podstawie ogledzin stropodachu strychowego stwierdzono nastepujgce fakty:

stupy z wiezby dachowej oparto na istniejgcym stropodachu zelbetowym za posrednictwem
podwalin drewnianych (fot. 10)

pierwotng konstrukcjg zadaszenia biblioteki byt stropodach zelbetowy z prefabrykowanych piyt
korytkowych;

potaczenia poszczegoélnych elementéw wykonano jako potgczenia ciesielskie gwozdziowane,
istniejgce elementy drewniane wiezby dachowej posiadajg charakterystyczne dla drewna
pekniecia podiuzne; nie jest to zjawisko grozne dla konstrukcji dachu

nie stwierdzono widocznych objawdw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
elementy wiezby dachowej zostaly zaimpregnowane za pomocg oleju kreozytowego

brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 35 o gr. 0.75mm,
odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowych jest prawidiowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidtowe przekroje, poszczegdlne elementy wiezby
dachowej nie posiadajg widocznych sladéw zawilgocenia i butwienia

uszczelnienia komindw wykonano za pomocg blachy; nie zaobserwowano widocznych Sladéw
nieszczelnosci pokrycia dachowego,

tutaj takze zaobserwowano nieszczelnosci obrobek przy wytazie dachowym (fot. 11);

blache trapezowg zamontowano do fat drewnianych na gwozdzie (fot. 12) w gdérnych
ptaszczyznach trapezéw; montaz powinien byé wykonany za pomocg wkretdw
samowiercagcych z podktadkami uszczelniajgcymi w dolnych powierzchniach trapezéw;
wykonany montaz moze powodowac przecieki wod opadowych i korozje blachy i tgcznikow

nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej.

niewielkie fragmenty scian kolankowych oraz $ciany szczytowe wykonano jako murowane z
cegly petnej oraz pustakéw zuzlobetonowych na zaprawie cementowo — wapiennej, na
$cianach nie wykonano wienca zelbetowego — murtate mocowano bezposrednio do $cian
kolankowych (fot. 13)

istniejgcego stropodachu nie ocieplono od gory, znajduje sie na nim pierwotna warstwa
pokrycia z papy na lepiku (fot. 14)
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- w konstrukcji dachu ptatwiowego nie wykonano kleszczy ani innych elementow, ktére
usztywniatyby konstrukcje dachu w kierunku poprzecznym

- zinwentaryzowane przekroje poszczeg6lnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 10x3cm w rozstawie co ok. 115cm

- krokwie: 8x14cm w rozstawie co ok. 110cm

- platwie:

- miecze:

- kleszcz

13.5x13.5cm
1 7,5x9cm

e - brak

- stupy: 13x13cm

- podwali

ny: 8x14cm, dlugos¢ 90cm

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajagce warunek nosnosci i

uzytkowania poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia

przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA:

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia

obcigzeh w czesci ,Obliczenia statyczne”

$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia

obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 13x13cm 33% -
Ptatew 13.5x13.5cm 188% 54%
Krokiew 8x1l4cm 116% 45%
w rozstawie
$rednim co 110cm
Miecz 7,5x9cm 92% -
Kleszcze brak - -
tata 10 x 3cm 140% 80%
rozstawie co
115cm
Murtata 14x17cm - -
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SYTUACJA DOCELOWA (PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ):
Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”
wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 13x13cm 36% -
Ptatew 13.5x13.5cm 209% 63%
Krokiew 8x1l4cm 128% 51%
W rozstawie

$rednim co 110cm

Miecz 7,5x9cm 102% -
Kleszcze brak - -
tata 10 x 3.2cm 140% 80%
rozstawie co
110cm
Murtata 14x17cm - -

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, przekroczone sg warunki nosnosci dla elementéw konstrukcyjnych
wiezby dachowej. Wynika to z faktu znacznych rozpietosci krokwi i ptatwi przy niewielkim spadku potaci

dachowych oraz ich niewielkich przekrojéw.

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia
dachowego czy tez obrobek blacharskich (z wyjatkiem wytazéw dachowych, gdzie dochodzi do silnych
przeciekéw wdd opadowych).

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawdw przecigzenia konstrukcji drewnianej dachu
w formie nadmiernych ugie¢ czy tez odksztalcen geometrycznych poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych wiezby dachowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w

okresie jesiennym (bez obcigzenia potaci dachowych $niegiem).

Stan techniczny konstrukciji wi___ezby dachowej, pomimo przekroczenia warunkéw no $nosci

dla_poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych, nale zy uzna ¢ za zadowalaj acy, gdy z istnieje

mozliwo $¢ przywrécenia pierwotnych warto  $ci_technicznych drog a niewielkich napraw lub

wzmochie A.

Stan techniczny pokrycia z blachy trapezowej nale 2y uzna ¢ za zadowalaj acy.

W_trakcie wykonywania prac zwi _gzanych z monta zem instalacji fotowoltaicznych nale zy

wykona € nast epujgce prace naprawcze:
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ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

Ze wzgledu na przekroczenie warunku nosnosci dla poszczegdélnych elementéw wigzby dachowej,
nalezy wzmocnic¢ jej konstrukcje poprzez wykonanie opisanych ponizej rob6t budowlanych. Zakres tych
robdt nie jest obszerny, a wzmocnienie mozna zrealizowaé¢ od goéry (z przestrzeni strychowej) bez
ingerencji w kondygnacje parteru.

1. Wykona¢ dodatkowe ptatwie posrednie w dolnych czesciach dachéw (w potowie rozpigtosci
pomiedzy murfatg a istniejgca platwig posrednia); ptatew o przekroju: 14x16cm oprze¢ na stupach
drewnianych o przekroju: 14x14cm w max. rozstawie co 3.00m, ptatew mocowac do istniejgcych
krokwi na systemowe zigcza ciesielskie.

2. Pod istniejgcymi ptatwiami posrednimi wykona¢ dodatkowe stupy o przekroju 14x14cm w Srodku
istniejgcych przeset (4szt.), stupy opiera¢ na stropodachu za posrednictwem podwalin drewnianych
0 przekroju 14x14cm i diugosci 60cm i mocowaé do istniejgcej ptatwi na systemowe zigcza
ciesielskie.

3. W celu usztywnienia dachu, w poprzecznych wigzarach krokwiowych wykonaé kleszcze w formie
podwdjnych krawedziakéw: 5cm x 14cm dobijanych lub skrecanych do istniejacych krokwi
drewnianych; kleszcze wykona¢ w kazdym wigzarze krokwiowym w 1/3 rozpietosci pomiedzy
istniejgcy ptatwig posrednig i kalenicg (liczac od kalenicy).

4. Wykona¢ dodatkowe taty drewniane o przekroju: 3x8cm pomiedzy istniejgcymi tatami, tak aby nie
przekracza¢ rozstawu tat powyzej 60cm; nowe taty wsuwac¢ pod blache trapezowg w mozliwie

najdtuzszych odcinkach i mocowac do istniejgcych krokwi na systemowe zigcza ciesielskie

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Dokona¢ szczegotowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich komindw, koszy, przejsé
instalacji odpowietrzania kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc
nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy wykona¢ nowe. Wykonaé
nowe, szczelne wytazy dachowe

2. Zabezpieczy¢ istniejgce i nowe elementy drewniane wigzby za pomoca impregnatéw przeciw-
korozyjnych.

3. Wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do fat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate
po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

4. W celu poprawienia parametrow izolacyjnych, wykona¢ na istniejgcym stropodachu warstwe
izolacji termicznej z welny mineralnej o gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej i
paroszczelne;j.

5. Wprawdzie nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przegladéw technicznych, regularne przegladanie
pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu

pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej
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ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu ,potudnikowe” potozenie budynku w stosunku do stron $wiata (potacie dachu
dwuspadowego nachylone sg w kierunku wschodnim i zachodnim) wydaje sie, ze
najkorzystniejszym bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potaci wschodniej i zachodniej
budynku domu kultury w réwnej ilosci (po 20 szt.), tak aby instalacja fotowoltaiczna mogta
efektywnie pracowac przez caly dzieh.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabiaé istniejacych elementéw wiezby
dachowej poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczyé i uszczelni¢ miejsca ,przejs¢”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowaé¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych i nowych tat drewnianych.

5. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos¢ wykonania dodatkowych elementéw podkonstrukcji w formie: wymianow,
belek, zastrzatow, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocag systemowych zlgczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robot skontaktowaé sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczegotow rozwigzan technicznych.

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy
tez odpadajacych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw
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OGOLNY_STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACH U ORAZ POKRYCIA W
BUDYNKU DOMU KULTURY | BIBLIOTEKI POtO ZONYCH W ZABIERZOWIE BOCHE NSKIM POD
NUMEREM 358 OKRESLA SIE JAKO ZADOWALAJ ACY.

STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACHOW NAD _PRZEDMIOTOWYMI
BUDYNKAMI POZWALA NA MONTA Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 10 KWp
PRZY SPEENIENIU ZALECE N PODANYCH W NINIEJSZEJ EKSPERTYZIE.

W__PRZYPADKU KONIECZNO S$CI _WPROWADZENIA DODATKOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJINYCH, W CELU WYKONANIA MONTA ZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH LUB W
PRZYPADKU ZMIANY ZAtO ZEN WYMIENIONYCH PONIZEJ NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z
AUTOREM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA W CELU DOKONANIA DO DATKOWYCH OBLICZE N
ORAZ PODJECIA DECYZJI O SPOSOBIE WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYC H.

ZALOZENIA, JAKIE POCZYNIONO W CELU WYKONANIA OBLICZE N STATYCZNYCH:

- moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej acy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  gzen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si ¢
takiej sytuacji, nale zy dokona é oblicze A sprawdzaj acych, uwzgl edniajacych powstate,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.
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