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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek szkoty podstawowej potozony w Zabierzowie Bochernskim
pod numerem 465, gmina Niepotomice.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji drewnianej
dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia na tym etapie rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istothym zalo zeniem jest monta z paneli w plaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $ci tworzenia si ¢ zaspy shiegowej oraz
powstawania dodatkowych obci gzehn s$niegiem. W przypadku pojawienia si ¢ takiej sytuacii,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci azenia

klimatyczne.

W momencie wykonywania ekspertyzy przestrzen poddasza nie byta uzytkowana.

Na podstawie szczegotowych ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych okreslony zostanie stan techniczny poszczego6inych elementéw konstrukcyjnych.
Dokonano takze pomiarow inwentaryzacyjnych konstrukcji dachu w celu dokonania obliczen
statycznych. Na tej podstawie zostanie policzona no$nos¢ poszczegoinych elementéw konstrukcyjnych
drewnianej wiezby dachowej zaréwno w obecnej sytuacji obcigzen jak i w sytuacji docelowej, tj. po
zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych na dachu.

Uwaga: W zakres ekspertyzy budowlanej wchodz g zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane dotycz ace ewentualnego monta zu instalacji fotowoltaicznej o mocy max. 10kWp na

istniej acej, drewnianej konstrukcji dachéw. W opracowaniu n ie_zajmowano si e konstrukci g

dachu nad sal g gimnastyczn a.
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.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w grudniu 2015 r.

— ogledziny konstrukcji stropéw poddasza.

— inwentaryzacja przekrojow elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej

— pomiary inwentaryzacyjne w celu dokonania obliczen statycznych istniejgcych elementow
konstrukcyjnych

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujgcymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

whasciwe wykonanie,

.zadowalajgcy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

.niezadowalajgcy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajgcych znacznych naktadow,

»Zty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki

Budynek szkoly podstawowej w Zabierzowie Bochenskim str. 4
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II. OPIS TECHNICZNY

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejgcy budynek szkoly podstawowej wybudowany zostat jako obiekt wolnostojgcy, 3 -

kondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem. Wjazd na dziatke znajduje sie w zachodniej czesci dziaki.
W skiad budynku wchodzi:

- skrzydto potudniowe, stanowigce zasadniczg cze$¢ szkoly; czesé ta zostata wykonana jako 3-
kondygnacyjna w technologii tradycyjnej, murowanej, z dachem wielospadowym w konstrukcji
wigzarowej, ciesielskiej, z pokryciem za pomocg blachy trapezowej, spadek potaci dachowych
wynosi okoto 15 stopni; dach nad tg czesci stanowi konstrukcja wtérna — nad istniejgcym
stropodachem zelbetowym wykonano dach drewniany, wigzarowy; na fotografii nr 1 pokazano

widok ogélny gtéwnej czesci budynku

- skrzydto pétnocne, w ktérym miesci sie sala gimnastyczna; konstrukcja dachu sali zostata
wykonana w technologii dachu stalowego z wigzaréw stalowych, kratowych, zewnetrznych; ze
wzgledu na znaczg ilos¢ elementéw konstrukcyjnych (wigzaréw kratowych, stezen), ktére
bedg kolidowa¢ z ewentualnymi panelami fotowoltaicznymi oraz ze wzgledu na fakt
usytuowania sali po stronie péinocnej dziatki, wydaje sie, ze montaz instalacji fotowoltaicznej
na dachu hali bedzie niezasadny; jednakze, w przypadku podjecia decyzji o montazu paneli
na tym dachu, nalezy skontaktowa¢ sie z autorem niniejszego opracowania w celu omoéwienia
szczego6tdw montazu; konstrukcja dachu nad salg jest wykonana w nowoczesnej technologii,
wg obowigzujgcych norm i przepiséw, dlatego ewentualne docigzenie dachu panelami
fotowoltaicznymi bedzie mozliwe; na fotografii nr 4 pokazano widok ogdiny konstrukcji dachu

nad salg gimnastyczng

Przedmiotowa dziatka uzbrojona jest w instalacje: gazows, elektryczng, wodng, kanalizacje

sanitarng oraz instalacje teletechniczna.

Budynek szkoly podstawowej w Zabierzowie Bochenskim str. 6
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Opis poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych budy nku:

Fundamenty budynku  wykonano w postaci taw fundamentowych i $cian fundamentowych
betonowych bgdz kamiennych, wylewanych ,na mokro”, posadowionych na gruncie rodzimym,

nosnym.

Sciany konstrukcyjne nadziemia : wykonane jako murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo

— wapiennej. Tynki zewnetrzne — mineralne.

Nadpro za nadokienne w $cianach zewnetrznych: Zelbetowe, wylewane ,na mokro” badz jako

tradycyjne, murowane.

Strop strychowy w budynku pierwotnym stanowi tak ze pierwotny stropodach, nad ktérym
wykonano drewniang konstrukcje dachu wigzarowego. Stropodach wykonano jako  zelbetowy,
prefabrykowany z ptyt korytkowych. Stropodach wykonano w lekkim spadku w kierunku

poprzecznym (okoto 5%); pokrycie stropodachu wykonano z papy na lepiku.

Klatki schodowe - monolityczne, zelbetowe w konstrukcji ptytowo — belkowej.

Dach: wielospadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, wigzarowej. Wigzary kratowe, deskowe
oparto bezposrednio na stropodachu zelbetowym (fot. 4). Spadek potaci dachowych wynosi okoto 15°.
Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej mocowanej do tat drewnianych. W potaci dachowej

nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia.

Kominy — murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, tynkowane.
Tynki —wewnetrzne: jako cementowo — wapienne gtadkie, zewnetrzne mineralne.
Posadzki i podtogi

- na stropie strychowym (poprzednim stropodachu) znajduje sie warstwa wierzchnia z papy na lepiku

Budynek szkoly podstawowej w Zabierzowie Bochenskim str. 7




Ekspertyza budowlana

[1.2. STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONS TRUKCJI DACHU

11.2.1. KONSTRUKCJA DACHU NAD SZKOL A,

Dach wykonano jako wielospadowy w konstrukcji drewnianej, ciesielskiej, wigzarowej.

Kratownice drewniane, deskowe, wsparto bezposrednio na istniejgcym stropodachu Zzelbetowym.

Spadek potaci dachowych wynosi okoto 15°. Pokrycie wykonano za pomocg blachy trapezowej

mocowanej do tat drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstw folii wiatroszczelnej i

paroprzepuszczalnej oraz warstwy ocieplenia. Charakter konstrukcji dachu pokazano na fotografii nr 4.

Na podstawie szczegétowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujgce fakty:

wigzary kratowe oparto bezposrednio na stropodachu zelbetowym
potaczenia poszczegdlnych elementéw deskowych kratownic wykonano jako potgczenia
gwozdziowane (fot. 5)
konstrukcje dachéw w narozach potaci takze wykonano jako wigzarowg, drewniang z fatami
drewnianymi (fot. 6)
elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie
nie stwierdzono widocznych objawdw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
nie wykonywano jednak w opracowaniu szczegétowej ekspertyzy mykologicznej
brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)
pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 18 o gr. 0.75mm,
stwierdzono miejsce nieszczelnosci pokrycia potaci dachowej w miejscu wtazu dachowego
oraz przejscia przez pota¢ wentylacji mechanicznej z rury spiro (fot. 7 8) ,
odprowadzenie wod opadowych z pofaci dachowych jest prawidiowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidtowe przekroje, poszczegdlne elementy wiezby
dachowej nie posiadajg widocznych sladéw zawilgocenia i butwienia,
blache trapezowg zamontowano poprzez systemowe wkrety (fot. 9) oraz gwozdzie
nie zaobserwowano widocznych sladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powioki
malarskiej.
zinwentaryzowane przekroje poszczegolnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 2.5x6cm w rozstawie co 40cm

- pas gorny wigzara: 2.8x14cm

- pas dolny wigzara: 2.8x12cm

- stupki: 2.8x7.5cm

- stupek kalenicowy: 2.8x14cm

- krzyzulce: 2.8x75cm
wigzary drewniane wykonano w rozstawie co ok. 90cm oraz co ok. 110cm,
nalezy zwréci¢ uwage, ze poszczegllne elementy konstrukcyjne wigzaréw posiadajg
nieregularne przekroje i dlugosci (fot. 10, 11, 12, 13)

Budynek szkoly podstawowej w Zabierzowie Bochenskim str. 8
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- stwierdzono odksztalcenia geometrii

pionowej, w osi podtuznej wigzardéw,

niektorych wigzaréw drewnianych w plaszczyznie

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajagce warunek nosnosci i

uzytkowania poszczegélnych elementéw drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy $niegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia

przeprowadzono dla dwdch wariantéw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA - DLA ROZSTAWU WI AZAROW 1.10m:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$hieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 2,8x7,5cm 63% -
kratownicy
Stupek 2,8x14 cm 5% -
kalenicowy
kratownicy
Pas gérny 2,8 x 14 cm 70% 14%
kratownicy
Pas dolny 2,8x12cm 38% -
kratownicy
Krzyzulec 2,8x7,5cm 63% -
kratownicy
tata 2,5x6cmw 90% 84%
rozstawie co
40cm

Budynek szkoly podstawowej w Zabierzowie Bochenskim
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SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ) — DLA ROZSTAWU

WIAZAROW 1.10m:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 2,8x7,5cm 69% -
kratownicy
Stupek 2,8x14 cm 5% -
kalenicowy
kratownicy
Pas gérny 2,8 x 14 cm 78% 16%
kratownicy
Pas dolny 2,8x12cm 42% -
kratownicy
Krzyzulec 2,8x7,5cm 69% -
kratownicy
tata 2,5 x 6cm 90% 84%

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelno$ci pokrycia

dachowego czy tez obrdbek blacharskich poza miejscem przejscia rury odpowietrzajgcej kanalizacje

oraz przy wtazie dachowym.

Nie zaobserwowano widocznych goltym okiem objawéw przecigzenia konstrukcji drewnianej

dachu. Nalezy jednak podkresli¢, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez

obcigzenia pofaci dachowych $niegiem).

Widoczny gotym okiem mankament to odksztalcenia geometrii niektorych wigzaréw drewnianych

w plaszczyznie pionowej, wzdtuz osi podiuznej wigzaréw. Powodem tego stanu rzeczy jest brak

stezenia kalenicowego, pionowego oraz brak stezeh pasa dolnego. Stezenia te umozliwityby

prawidtowy montaz wigzaréw w trakcie wykonywania robét budowlanych oraz chronityby konstrukcije

drewniang przed powstawaniem odksztalcen geometrii w trakcie jej pracy.
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Stan _techniczny konstrukcji wi___ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale  zy

uznaé¢ za zadowalaj acy. W trakcie wykonywania prac _zwi gzanych z monta zem instalaciji

fotowoltaicznych nale zy wykona € takZe nast epujace prace naprawcze:

- dokona¢ szczeqgdtowych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich komindéw, koszy, przej$¢

instalacji _odpowietrzania _kanalizacji, wytazéw dachowych i innych potencjalnych miejsc

nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykona¢ nowe

- wykonanie stezenia pionowego, kalenicowego w postaci desek dobijanych ,na krzyz” w

kazdym polu; deski o przekroju: 3,2 x 14cm dobija¢ do pasa gérneqgo i dolnego wigzaréw na

systemowe zlgcza ciesielskie (kagtowe)

- wykonanie stezen pasa dolnego, w formie montazu krawedziakéw o przekroju: 6 X 6 cm w

punktach skratowania pasa dolnego; montaz krawedziakéw dokonaé za pomocg

systemowych ztgczy ciesielskich (kgtowych)

- _w_trakcie _montazu stezeh pionowych i pasa dolnego nalezy, w miare mozliwosci

technicznych, wypionowa¢ ptaszczyzny poszczeqdlnych wigzaréw

- zabezpieczy¢ elementy drewniane wiezby impregnacyjnie przeciw-korozyjnie

- wykonaé¢ wymiane skorodowanych elementéw wiezby

- wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej) nalezy zakrzywi¢

- pozostale po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac¢

- na.stniejacym stropodachu zelbetowym wykonaé warstwe izolacji termicznej z wetny mineralnej o

gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej oraz paroszczelnej

- wprawdzie nie zaobserwowano widocznych $ladéw korozji_elektrochemicznej pokrycia z blachy

trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,

dlatego _konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglagdéw technicznych, regularne przeglgdanie

pokrycia i w_ przypadku stwierdzenia pojawienia_sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu

pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej

[1.2.2. KOMINY.
Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane (fot. 14) Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie pekniec,
zarysowan czy tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nale 2y:

- sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- sprawdzi¢ szczelnos$¢ obrébek blacharskich kominéw
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu, w zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej. Celem zainteresowan
Zleceniodawcy jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp. Ze wzgledu na brak
mozliwosci szczeg6towego okreslenia, na tym etapie, rodzaju oraz dostawcy instalacji fotowoltaicznej,
poczyniono nastepujgce zatozenia, konieczne do wykonania obliczen statycznych:

- moc instalacji dla pojedynczego obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie

réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci azen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci agzen $niegiem. W przypadku pojawienia si e takiej sytuacii,
nalezy dokona ¢ oblicze n sprawdzaj gcych, uwzgl edniaj acych powstate, dodatkowe obci gzenia

klimatyczne.

Skrzydto p6inocne, w ktérym miesci sie sala gimnastyczna; zostata wykonana w technologii dachu
stalowego z wigzaréw kratowych, zewnetrznych; ze wzgledu na znaczg ilos¢ elementéw
konstrukcyjnych (wigzaréw kratowych, stezen), ktére beda kolidowa¢ z ewentualnymi panelami
fotowoltaicznymi oraz ze wzgledu na fakt usytuowania sali po stronie p6inocnej dziatki, wydaje sie, ze
montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu hali bedzie niezasadny; jednakze, w przypadku podjecia
decyzji 0 montazu paneli na tym dachu, nalezy skontaktowa¢ sie z autorem niniejszego opracowania w
celu oméwienia szczegotow montazu; konstrukcja dachu nad salg jest wykonana w nowoczesnej
technologii, wg obowigzujgcych norm i przepiséw, dlatego ewentualne docigzenie dachu panelami

fotowoltaicznymi bedzie mozliwe.
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Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji dachu
budynku, pomiaréw oraz odkrywek kontrolnych elementéw konstrukcyjnych, a takze analizie statyczno-

wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych, stwierdza sie, co nastepuje:

11.3.1. Dach nad szkot 3 podstawow g wykonano jako wielospadowy w konstrukcji drewniane I
ciesielskiej, wi gzarowej. Kratownice drewniane, deskowe wsparto bezp  o$rednio na
istniej gcym stropodachu  zelbetowym, ktéry stanowit pierwotn g konstrukcj e zadaszenia
budynku. Spadek potaci dachowych wynosi okoto 15°. Pokrycie wykonano za pomoc g
blachy trapezowej mocowanej do tat drewnianych. W p  ofaci dachowej nie wykonano warstw
folii wiatroszczelnej i paroprzepuszczalnej oraz wa  rstwy ocieplenia. Stan techniczny

konstrukcji dachu oraz pokrycia nale  zy uznaé za zadowalaj acy.

Na podstawie szczegotowych ogledzin konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia potaci

dachowych stwierdzono nastepujace fakty:

- wigzary kratowe oparto bezposrednio na stropodachu zelbetowym

- potgczenia poszczegodlnych elementéw deskowych kratownic wykonano jako potgczenia
gwozdziowane (fot. 5)

- konstrukcje dachéw w narozach potaci takze wykonano jako wigzarowg, drewniang z fatami
drewnianymi (fot. 6)

- elementy wiezby dachowej nie zostaly zaimpregnowane przeciwkorozyjnie

- nie stwierdzono widocznych objawéw porazenia elementéw drewnianych grzybami i kornikami,
nie wykonywano jednak w opracowaniu szczeg6towej ekspertyzy mykologicznej

- brak warstw dachowych (folii paroszczelnej i wiatroszczelnej, izolacji termicznej i sufitéw)

- pokrycie potaci dachowych wykonano z blachy trapezowej ocynkowanej TR 18 o gr. 0.75mm,

- stwierdzono miejsce nieszczelno$ci pokrycia potaci dachowej w miejscu wiazu dachowego
oraz przejscia przez pota¢ wentylacji mechanicznej z rury spiro (fot. 71 8) ,

- odprowadzenie wod opadowych z potaci dachowych jest prawidlowe, ukfad rynien i rur
spustowych jest szczelny i posiada prawidlowe przekroje, poszczegélne elementy wiezby
dachowej nie posiadajg widocznych sladéw zawilgocenia i butwienia,

- blache trapezowg zamontowano poprzez systemowe wkrety (fot. 9) oraz gwozdzie

- nie zaobserwowano widocznych $ladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdéw technicznych, regularne
przegladanie pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy
dokona¢ remontu pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki
malarskiej.

- zinwentaryzowane przekroje poszczeg6lnych elementéw drewnianych wiezby:

- faty: 2.5x6¢cm w rozstawie co 40cm
- pas gorny wigzara: 2.8x14cm

- pas dolny wigzara: 2.8x12cm

- stupki: 2.8x7.5cm
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- stupek kalenicowy: 2.8x14cm

- krzyzulce: 2.8x75cm

- wigzary drewniane wykonano w rozstawie co ok. 90cm oraz co ok. 110cm,

- nalezy zwrdci¢ uwage,

nieregularne przekroje i dlugosci (fot. 10, 11, 12, 13)

ze poszczegolne elementy konstrukcyjne wigzaréw posiadajg

- odksztalcenia geometrii niektérych wigzaréw drewnianych w plaszczyznie pionowej, w 0si

podituznej wigzaréw,

- w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nos$nosci i

uzytkowania poszczegolnych elementow drewnianych wiezby dachowej; w obliczeniach

przyjeto zatozenia obcigzenia $niegiem dla Il strefy sniegowej i | strefy wiatrowej; obliczenia

przeprowadzono dla dwéch wariantdw: sytuacja obecna oraz sytuacja po wykonaniu montazu

paneli fotowoltaicznych, wyniki obliczen przedstawiono ponizej w tabelach:

SYTUACJA OBECNA - DLA ROZSTAWU WI AZAROW 1.10 m:

Obcigzenia charakterystyczne:

stale: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,Obliczenia statyczne”

wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 2,8x7,5cm 63% -
kratownicy
Stupek 2,8x14cm 5% -
kalenicowy
kratownicy
Pas gérny 2,8x14cm 70% 14%
kratownicy
Pas dolny 2,8x12cm 38% -
kratownicy
Krzyzulec 2,8x7,5cm 63% -
kratownicy
tata 2,5x6cmw 90% 84%
rozstawie co
40cm
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SYTUACJA DOCELOWA ( PO MONTA ZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ) — DLA ROZSTAWU
WIAZAROW 1.10m:

Obcigzenia charakterystyczne:

state: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
$nieg: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”
wiatr: wg zestawienia obcigzen w czesci ,,Obliczenia statyczne”

panele fotowoltaiczne: wg zestawienia obcigzen w czeéci ,Obliczenia statyczne”

ELEMENT WYMIARY PROCENT PROCENT WYKORZYSTANIA
PRZEKROJU WYKORZYSTANIA WARUNKU UZYTKOWANIA
NOSNOSCI ELEMENTU ELEMENTU (UGIECIE)
Stupek 2,8x7,5cm 69% -
kratownicy
Stupek 2,8x14 cm 5% -
kalenicowy
kratownicy
Pas gérny 2,8 x 14 cm 78% 16%
kratownicy
Pas dolny 2,8x12cm 42% -
kratownicy
Krzyzulec 2,8x7,5cm 69% -
kratownicy
tata 2,5 x 6cm 90% 84%

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, zarbwno warunek nosnosci jak i uzytkowania sg spetnione dla

wszystkich elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowe;.

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych miejsc nieszczelnosci pokrycia
dachowego czy tez obrdbek blacharskich poza miejscem przejscia rury odpowietrzajagcej kanalizacje

oraz przy wtazie dachowym.

Nie zaobserwowano widocznych gotym okiem objawOw przecigzenia konstrukcji drewnianej
dachu. Nalezy jednak podkreslié, iz wizja lokalna byta wykonywana w okresie jesiennym (bez
obcigzenia potaci dachowych $niegiem). Widoczny golym okiem mankament to odksztalcenia
geometrii niektorych wigzaréw drewnianych w ptaszczyznie pionowej, wzdtuz osi podtuznej wigzaréw.
Powodem tego stanu rzeczy jest brak stezenia kalenicowego, pionowego oraz brak stezeh pasa
dolnego. Stezenia te umozliwilyby prawidlowy montaz wigzaréw w trakcie wykonywania robot
budowlanych oraz chronityby konstrukcje drewniang przed powstawaniem odksztatcen geometrii w

trakcie jej pracy.
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Stan _techniczny konstrukcji wi___ezby dachowej oraz pokrycia z blachy trapezowej nale  zy

uznaé¢ za zadowalaj acy. W trakcie wykonywania prac _zwi gzanych z monta zem instalaciji

fotowoltaicznych nale zy wykona € takZe nast epujace prace naprawcze:

ASPEKT NR 1 — WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU:

1. Wykona¢ stezenie pionowe, kalenicowe w postaci desek dobijanych ,na krzyz” w kazdym polu.
Deski o przekroju: 3,2 x 14cm dobija¢ do pasa gérnego i dolnego wigzar6w na systemowe ztgcza
ciesielskie (kgtowe).

2. Wykona¢ stezenie pasa dolnego, w formie montazu krawedziakéw o przekroju: 6 x 6 cm w
punktach skratowania pasa dolnego; montaz krawedziakéw do pasa dolnego kratownic dokonaé
za pomocg systemowych zigczy ciesielskich (kgtowych).

3. W trakcie montazu stezen pionowych i pasa dolnego nalezy, w miare mozliwosci technicznych,

wypionowac ptaszczyzny wigzaréw.

ASPEKT NR 2 — POPRAWA WARUNKOW U ZYTKOWYCH:

1. Dokonaé¢ szczego6towych ogledzin istniejgcych obrébek blacharskich kominéw, koszy, przejs¢
instalacji odpowietrzania kanalizacji, wytazéow dachowych i innych potencjalnych migjsc
nieszczelnosci i w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy wykonaé¢ nowe.

2. Zabezpieczy¢ istniejgce i nowe elementy drewniane wigzby za pomoca impregnatéw przeciw-
korozyjnych.

3. Wystajgce od spodu gwozdzie (z montazu blachy trapezowej do fat) nalezy zakrzywi¢. Pozostate
po gwozdziach i wkretach otwory w blasze nalezy zanitowac.

4. Na istniejgcym stropodachu zelbetowym wykonaé warstwe izolacji termicznej z wetny mineralnej o
gr. 20cm oraz warstwe folii paroprzepuszczalnej oraz paroszczelne;j.

5. Wprawdzie nie zaobserwowano widocznych $ladéw korozji elektrochemicznej pokrycia z blachy
trapezowej, podkresli¢ jednak nalezy, ze blacha dachowa jest ocynkowana, a nie powlekana,
dlatego konieczne jest, w trakcie dokonywania przeglgdow technicznych, regularne przegladanie
pokrycia i w przypadku stwierdzenia pojawienia sie ognisk korozji, nalezy dokona¢ remontu

pokrycia poprzez jego oczyszczenie oraz natozenie ochronnej powtoki malarskiej
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ASPEKT NR 3 — UWAGI DOTYCZ ACE MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

1. Ze wzgledu na ,potudnikowy” uktad budynku (potacie dachu dwuspadowego nachylone sg w
kierunku wschodnim i zachodnim) z wyjatkiem niewielkiej czesci pofaci potudniowej wydaje sie, ze
korzystniejszym bedzie montaz paneli fotowoltaicznych na potaci potudniowej oraz reszte paneli na
potaciach wschodniej i zachodniej w réwnej ilosci sztuk, tak aby instalacja mogta efektywnie
pracowac przez caly dzien.

2. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych nie wolno ostabia¢ istniejacych elementow wiezby
dachowej poprzez ich podcinanie, zciosywanie, przecinanie, itp.

3. Po zamontowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢é miejsca ,przejsc”
podkonstrukcji przez istniejgce pokrycie z blachy trapezowe;j.

Nie montowa¢ podkonstrukcji instalacji fotowoltaicznej do istniejgcych fat drewnianych.

5. W trakcie montazu paneli fotowoltaicznych do istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu, moze
pojawi¢ sie koniecznos¢ wykonania dodatkowych elementdéw podkonstrukcji w formie: wymianow,
belek, zastrzatéw, itp. W takim przypadku nalezy nowe elementy mocowa¢ do istniejgcych za
pomocg systemowych zigczy ciesielskich. W trakcie wykonywania robdt skontaktowa¢ sie z

autorem niniejszego opracowania w celu opracowania szczego6tow rozwigzan technicznych.

Kominy wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo -
wapiennej, tynkowane. Kominy nie wykazujg widocznych uszkodzen w formie peknie¢, zarysowan czy
tez odpadajgcych tynkéw ponad potaciami dachowymi.

W trakcie wykonywania robét budowlanych nale yA

- sprawdzi¢ droznos$¢ wszystkich przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych

- w trakcie wymiany pokrycia potaci wykonaé szczelne obrébki blacharskie kominéw

OGOLNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI DREWNIANEJ DACH U W BUDYNKU SZKOtY
PODSTAWOWEJ W ZABIERZOWIE BOCHE NSKIM POD NUMEREM 465 OKRESLA SIE JAKO
ZADOWALAJ ACY.

STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI PRZEDMIOTOWEGO DACHU P OZWALA NA MONTAZ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 10 KWp PRZY SP EtNIENIU ZALECEN
PODANYCH W NINIEJSZEJ EKSPERTYZIE.

W__PRZYPADKU KONIECZNO $CI _WPROWADZENIA DODATKOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJINYCH, W CELU WYKONANIA MONTA ZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH LUB W
PRZYPADKU ZMIANY ZAtO ZEN WYMIENIONYCH PONIZEJ NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z
AUTOREM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA W CELU DOKONANIA DO DATKOWYCH OBLICZEN |
PODJECIA DECYZJI O SPOSOBIE WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYC H.
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ZAL OZENIA, JAKIE POCZYNIONO W CELU WYKONANIA OBLICZE N STATYCZNYCH:

- moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu: 10KWp

- moc pojedynczego panelu: 250 Wp

- wymiary pojedynczego panelu: ok. 1,7m x 1,0m

- ilos¢ paneli dla pojedynczego obiektu: 40 szt.

- ciezar pojedynczego panelu: ok. 20 kg

- ciezar podkonstrukcji dla pojedynczego panelu (przy zatozeniu montazu w plaszczyznie
réwnolegtej do ptaszczyzny potaci dachowej: ok. 5 kg

- calkowity ciezar paneli z podkonstrukcjg dla pojedynczego obiektu: ok. 1000 kg

- ciezar instalacji fotowoltaicznej na metr kwadratowy potaci dachowej: ok. 14,7 kg

UWAGA: Istotnym zalo zeniem jest monta z paneli w ptaszczy znie istniej gcej potaci
dachowej. W przypadku wykonania monta zu pod innym k atem niz istniej gcy spadek potaci,
moze dojs$¢é do zwiekszenia obci gzen $niegiem oraz wiatrem, ze wzgl edu pojawienie si e tzw.
.przeszkody” na dachu a co za tym idzie mo zliwo $¢ tworzenia si @ zaspy $niegowej oraz
powstawania dodatkowych obci  gzen wiatrem (parcia b gdz ssania). W przypadku pojawienia si ¢
takiej sytuacji, nale zy dokona é oblicze A sprawdzaj acych, uwzgl edniajgcych powstate,

dodatkowe obci azenia klimatyczne.
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