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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI DAC HU.

. INFORMACJE WSTEPNE DO OBLICZEN.

1. Zalozenia.

- materiat: drewno klasy C24
- obcigzenia klimatyczne:
- $nieg — lll strefa
- wiatr — | strefa

- kat nachylenia potaci dachowej: 15deg

- rozstaw wigzarow: 1,1m

1.2. Zestawienie obcigzen.

Warstwy dachowe — sytuacja istniej aca
Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe
ak [kN/m?] 9 0o [KN/M?]
Blacha TR 18 gr. 0.75 0.076 1.2 0.088
Laty 6x2.5 w rozstawie co 40cm 0.043 1.2 0.052
[ suma 0.119 0.143
Warstwy dachowe — sytuacja projektowana
Obciazenie Wspotczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe
ak [kN/m?] 9 Qo [KN/M?]
Blacha TR 18 gr. 0.75 0.076 1.2 0.088
Laty 6x2.5 w rozstawie co 40cm 0.043 1.2 0.052
Ciezar baterii fotowoltaicznych wraz z
podkonstrukcjg 0.15 1.1 0.165
Suma 0.269 0.308
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Obci gzeni klimatyczne

Obciazenie Wspétczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia | obliczeniowe
- q [kN/m?] o o [kKN/m?]
Snieg
s,=1.2[kN/m?, H1=0.8, C.=1.0, C=1.0 0.96 1.5 1.44
Wiatr — pota¢ nawietrzna ssanie -0.504 1.3 -0.655
gx=0.25[kN/m?, C,=-0.9, C.=1.0, B=1.8
Wiatr — pota¢ nawietrzna ssanie -0.18 1.3 -0.234
gx=0.25[kN/m?, C,=-0.4, C.=1.0, B=1.8
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Il. SZKOLA PODSTAWOWA - Obliczenia statyczne elemen tu dachu w stanie

istniej gcym.
1. taty.

1.1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1.1. Gabaryty.

. 5.5 .
3 ¥ ¥ ¥ ¥ X
1.1.2. Przekroje elementéw:

* ¥ ¥ — ¥ ¥ X

- faty: 6x2.5

1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

{1 * ¥ ¥ ¥ ¥
1.2.2. Ciezar warstw dachowych (obcigzenie charakterystyczne).

1 I Lot [ [

1.2.3. Obcigzenie klimatyczne — $nieg (obcigzenie charakterystyczne).

T I ez ) [ [

1.3. Wyniki obliczen statycznych.

*

1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy Mz.

1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.

1.5.1. Stopien wyczerpania no$nosci przekroju.
Nosnosé
T
)

03

= 0.6

0.4 7
0.2
I

1.5.2. Wymiarowanie tat (przesto srodkowe).

OBIEKT: Belkal (6x2,5)
Od wezta: 3 dowezta: 4 (L=1,1m)
Przekrdj nr: 1 (6x2,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,5512 mm < 5,5 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole scinania (bxh)= 15 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 6 cm3 (Wy)=15cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Scinanie (Vy)=0,3345 kN Scinanie (Vx)= 0,08963 kN
Zginanie (Mz)=0,0581 kNm Zginanie (My)= 0,01557 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,90
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,68
Scinanie: tz/fvd= 0,08
Scinanie: ty/fvd= 0,29
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos$c¢ obliczeniowa (Ld)= 1,1 m
Wsp.zwichrzenia kcrit= 1
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Zwichrzenie: Smy/(kcrit*fmd)= 0,09

1.5.3. Wymiarowanie tat (przesto skrajne).

OBIEKT: Belka (6x2,5)
Od wezfa: 5 do wezta: 6 (L=1,1 m)
Przekroj nr: 1 (6x2,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 4,594 mm < 5,5 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole scinania (bxh)= 15 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 6 cm3 (Wy)= 15 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Scinanie (Vy)=0,4049 kN Scinanie (Vx)=0,1085 kN
Zginanie (Mz)=0,07747 kNm Zginanie (My)= 0,02076 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 1,21 (ZA DUZ0)
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,91
Scinanie: tz/fvd= 0,09
Scinanie: ty/fvd= 0,35
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Ditugos$c¢ obliczeniowa (Ld)= 1,1 m
Wsp.zwichrzenia kcrit= 1
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Zwichrzenie: Smy/(kcrit*fmd)= 0,12
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2. Kratownice drewniane.
2.1. Przedstawienie konstrukciji.
2.1.1. Gabaryty. (rozstaw 110cm).

1.355

2.1.2. Przekroje elementéw:

1.2.8x14

- pas gorny: 2.8x14,

- pas dolny: 2.8x12,

- stupek kalenicowy: 2.8x14,
- stupki, zastrzaty: 2.8x7,5,

2.2. Obcigzenia.
2.2.1. Ciezar wiasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

{

2.2.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).
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2.3. Wyniki obliczen statycznych.
2.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

2.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy.
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2.4.4. Naprezenia.

2.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.

~2.5.1. Stopien wyczerpania nosnosci przekroju.

Nosnosc

1.0
o 08
| 06
1 —T
0.2 sl
: o 0,00
0

2.5.2 Wymiarowanie pasa goérna.

OBIEKT: Belka (2,8x14)
Od wezta: 12 do wezta: 10 (L=2,173 m)
Przekrdj nr: 1 (2,8x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 1,505 mm < 10,87 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 39 cm2
Pole scinania (bxh)= 39 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 91 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 0,06936 kN
Scinanie (Vy)= 1,997 kN
Zginanie (Mz)=0,7104 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,00
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,70
Scinanie: ty/fvd= 0,66
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugos¢ preta  (Loz)=2,173 m (Loy)= 2,173 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=2,35 (miy)=0,8
Smuktos¢ preta  (I_z)=126,4 (I_y)=215,1 (ZA DUZO)
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,2 (kc,y)=0,07154
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= brak wyniku
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,71
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2.5.3 Wymiarowanie pasa dolnego.

OBIEKT: Belka (2,8x12)
Od wezta: 4 do wezta: 3 (L=2,103 m)
Przekrgj nr: 2 (2,8x12)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=1,252 mm < 10,52 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole scinania (bxh)= 34 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 67 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Scinanie (Vy)= 0,2066 kN
Zginanie (Mz)=0,2803 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Zginanie: Sz/fmd= 0,38
Scinanie: ty/fvd= 0,08
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

2.5.4 Wymiarowanie stupka.

OBIEKT: Stup (2,8x7,5)
Od wezta: 3 do wezta: 7 (L= 0,4529 m)
Przekroj nr: 3 (2,8x7,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,0 mm < 2,264 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)=21 cm2
Pole scinania (bxh)=21 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 26 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 3,438 kN
Scinanie (Vy)= 0,4939 kN
Zginanie (Mz)=0,1344 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd=0,17
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,49
Scinanie: ty/fvd= 0,31
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
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Dlugos¢ preta  (Loz)= 0,4529 m(Loy)= 0,4529 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=0,91 (miy)=0,91
Smukios¢ preta (I_z)=19,04 (I_y)=50,99
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 1,041 (kc,y)= 0,837
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,20
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,62

2.5.5 Wymiarowanie stupka kalenicowego.

OBIEKT: Stup (2,8x14)
Od wezta: 6 do wezta: 2 (L=1,1 m)
Przekrgj nr: 1 (2,8x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,0 mm < 5,5 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 39 cm2
Wskaznik na skrecanie= 32 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 0,3105 kN
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 2,898 kN
Skrecanie (Mt)= 0,0 kKNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,08
Skrecanie: tt/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos$¢ preta (Loz)=1,1m (Loy)=1,1m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smukios¢ preta (I_z)=27,22 (I_y)=136,1
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=1,01 (kc,y)=0,1735
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,05
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,44

2.5.6 Wymiarowanie krzyzulca.
OBIEKT: Belka (2,8x7,5)
Od wezta: 8 do wezta: 12 (L= 1,547 m)

Przekroj nr: 3 (2,8x7,5)
Materiat: C24
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Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,3029 mm < 7,735 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)=21 cm2
Pole scinania (bxh)=21 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 26 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 0,09087 kN
Scinanie (Vy)= 0,03596 kN
Zginanie (Mz)=0,03424 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,00
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,12
Scinanie: ty/fvd= 0,02
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugos¢ preta  (Loz)= 1,547 m (Loy)= 1,547 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smuktosé preta  (I_z)=71,45 (I_y)=191,4 (ZA DUZO)
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,5585 (kc,y)= 0,0898
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,05
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,13
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11.SZKOLA PODSTAWOWA - Obliczenia statyczne eleme ntu dachu w stanie
projektowanym.

1. Kratownice drewniane.
1.1.Przedstawienie konstrukciji.
1.1.2. Gabaryty. (rozstaw 110cm).

—

1,355

le—

1.1.2. Przekroje elementéw:

1.2.8x14

- pas gorny: 2.8x14,

- pas dolny: 2.8x12,

- stupek kalenicowy: 2.8x14,
- stupki, zastrzaty: 2.8x7,5,

1.2. Obcigzenia.
1.2.1. Ciezar whasny konstrukcji (obcigzenie charakterystyczne).

1.2.2. Ciezar warstw (obcigzenie charakterystyczne).
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1.3. Wyniki obliczen statycznych.
1.3.1. Ugiecie konstrukcji (wartosci charakterystyczne).

1.4. Sitly wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.4.1. Sity wewnetrzne — moment zginajacy.

] 0529

------
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1.4.2. Sity wewnetrzne — sity poprzeczne.

1.5. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementow drewnianych.
1.5.1. Stopien wyczerpania no$nosci przekroju.

MNosnosc
1.0 #/\h
. 0.s 0.78
- D’E
N ”
. 0.4 0.01
0.2

0
1.5.2 Wymiarowanie pasa gorna.

OBIEKT: Belka (2,8x14)
Od wezta: 4 do wezta: 7 (L=2,173 m)
Przekrgj nr: 1 (2,8x14)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 1,713 mm < 10,87 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 39 cm2
Pole scinania (bxh)= 39 cm2

Budynek szkoty podstawowej w Zabierzowie Bochenskim str. 40




Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Wsk.na zginanie (Wz)= 91 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,4,3

Sciskanie (Nc)= 0,02978 kN

Scinanie (Vy)= 2,209 kN

Zginanie (Mz)= 0,786 KNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU

Sciskanie: Sc/fcd= 0,00
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,78
Scinanie: ty/fvd= 0,73

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE

Dlugos¢ preta  (Loz)=2,173 m (Loy)= 2,173 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=0,8 (miy)=0,8

Smukios¢ preta (I_z)=43,01 (I_y)=215,1 (ZA DUZ0)

Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,9177 (kc,y)= 0,07154

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE

Zabezpieczenie przed zwichrzeniem

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU

Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= brak wyniku
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,78

1.5.3 Wymiarowanie pasa dolnego.

OBIEKT: Belka (2,8x12)
Od wezfa: 4 do wezta: 3 (L=2,103 m)
Przekroj nr: 2 (2,8x12)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 1,425 mm < 10,52 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole scinania (bxh)= 34 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 67 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,4,3
Scinanie (Vy)= 0,227 kN
Zginanie (Mz)=0,3103 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Zginanie: Sz/fmd= 0,42
Scinanie: ty/fvd= 0,09
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

1.5.4 Wymiarowanie stupka.

OBIEKT: Stup (2,8x7,5)
Od wezta: 3 do wezta: 7 (L=0,4529 m)
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Przekroj nr: 3 (2,8x7,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 0,0 mm < 2,264 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)=21 cm2
Pole scinania (bxh)=21 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 26 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,4,3
Sciskanie (Nc)= 3,787 kN
Scinanie (Vy)= 0,5472 kN
Zginanie (Mz)=0,1488 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,19
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,55
Scinanie: ty/fvd= 0,34
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)= 0,4529 m(Loy)= 0,4529 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=0,91 (miy)=0,91
Smukios¢ preta (I_z)=19,04 (I_y)=50,99
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 1,041 (kc,y)= 0,837
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,22
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,69

1.5.5 Wymiarowanie stupka kalenicowego.

OBIEKT: Stup (2,8x14)

Od wezta: 6 do wezta: 6 (L=0,0 m)
Przekrgj nr: 1 (2,8x14)

Materiat: C24

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m

STRZALKA UGIECIA
f=0,0 mm < 11 mm (L/200)

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 39 cm2
Wskaznik na skrecanie= 32 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,4
Sciskanie (Nc)= 0,3212 kN

Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,4,3
Sciskanie (Nc)= 1,648 kN
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Skrecanie (Mt)= 0,0 kKNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Scffcd= 0,04
Skrecanie: tt/fvd= 0,00

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta (Loz)=2,2m (Loy)=2,2m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1,35
Smukios¢ preta (I_z)=54,44 (l_y)=367,4 (ZA DUZO)
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)=0,7931 (kc,y)= 0,025

1.5.6 Wymiarowanie krzyzulca.

OBIEKT: Belka (2,8x7,5)
Od wezta: 1 do wezta: 7 (L= 1,547 m)
Przekroj nr: 3 (2,8x7,5)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f=0,3448 mm < 7,735 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)=21 cm2
Pole scinania (bxh)=21 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 26 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,4,3
Sciskanie (Nc)= 0,1337 kN
Scinanie (Vy)= 0,03897 kN
Zginanie (Mz)=0,03755 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,01
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,13
Scinanie: ty/fvd= 0,02
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugos¢ preta  (Loz)= 1,547 m (Loy)= 1,547 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=1
Smuktosé preta  (I_z)=71,45 (I_y)=191,4 (ZA DUZO)
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,5585 (kc,y)= 0,0898
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,07
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,14
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