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Audyt energetyczny-Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stanigtkach

Zestawienie uzyskanych oszczednosci energii oraz ograniczenie emisji COz2.

Przeprowadzenie zaproponowanych w audycie energetycznym budynku modernizacji,
pozwoli na uzyskanie oszczednosci energii podczas jego biezgcej eksploatacji a tym samym
ograniczy ilo$ci emitowanego do atmosfery dwutlenku wegla.

Proponowane modernizacje:

-wymiana okien i drzwi

-ocieplenie przegréd budowlanych

-modernizacja instalacji c.o.

-wymiana Zrédta ciepta

Mozliwe do uzyskania efekty przedstawiono w ponizej zamieszczonym zestawieniu.

Szkota podstawowa i gimnazjum w Stamitkach

Zuzycie energii w Oszczednosé EmisjaCO2(z Ograniczenie

GJ energii (zdanego | Wsk. | danego no snika) W emisji CO 2 (z

No$nik energii nos$nika) emisji tonach danego no $nika)

przed po CO2 przed po
modern | modern GJ % modern | modern Tona %

Wegiel kamienny 0,00 0,00 0,00 0,00 | 92,71 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny 730,73 | 255,15 | 475,58 | 65,08 | 55,82 | 40,79 14,24 | 26,55 | 65,08
Olej opatowy 0,00 0,00 0,00 0,00 | 76,59 0,00 0,00 0,00 0,00

Energia elektryczna 80,10 80,10 0,00 0,00 | 93,74 7,51 7,51 0,00 0,00

Energia stoneczna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

tacznie 810,83 | 335,25 | 475,58 | 58,65 - 48,30 | 21,75 | 26,55 | 54,96

Emisja CO:2 przed i po modernizacji - tony
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Wykres nr 1. Wielko$¢ emisji CO, przed i po modernizacji.
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Szkoty Podstawowej wraz z Gimnazjum w Staniat&dk budowy 1936
1.3 Inwestor Urzad Miasta i Gminy Niepotomice 1.4 Adres budynku
(nazwa Iub imig | ul.: Plac Zwycu—gs.twa, nr:’1,3 . .
nazwisko, adres do | kod: 32-005, miejscowos¢: Niepotomice ul.: Staniatki , nr: 5
korespondencji, PESEL*)

tel.: kod: 32-005

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer | fax:
dokumentu tozsamo$ci)

miejscowos$¢: Niepotomice

powiat: Powiat Wielicki
PESEL: wojewddztwo: matopolskie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Waldemar Wrébel "Dom z energig" - nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, , ul. Mackiewicza 25/16, , 31-214 Krakéw, , REGON121114276, ,
NIP 9451401177

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Waldemar Wrébel , Audytor Energetyczny, , ul. Mackiewicza 25/16, , 31-214 Krakow

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Danuta Kowalska wykonanie audytu
5. Miejscowosc¢: Krakow data wykonania opracowania: 2015-05-14

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
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Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 33
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 34
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych str. 42

97 2015-05-20 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 3



Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Wentylacja grawitacyjna.

1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnac;ji 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 11000.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2037.00
Powierzchnia uzytkowa czesci
5 mieszkalnej [m?] 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 2037.00
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 304
9 Sposob przygotowania cieptej wody pojemnosciowy elektryczny podgrzewacz c.w.u.
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.35
Budynek wznoszony w réznych latach - 1936 stara czesc¢, 1996- nowa czesé,
2000 - sala gimnastyczna.
Budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, kryty dachem dwuspadowym z
jaskoétkami. Instalacja c.o. - lata 70 (kaloryfery i instalcja - budynek SP), kociot
gazowy Viessman o mocy 225 kW z roku 2000. Brak przygrzejnikowych zaworéw
12 Inne dane charakteryzujace budynek termostatycznych nie pozwala na uzyskanie normowych temperatur w

pomieszczeniach oraz utrzymanie ich na statym poziomie. Brak mozliwosci
regulacji instalacji wewnetrznej.

Obiekt posiada instalacje wodno-kanalizacyjng, gazowa, elektryczna.
Wysokos¢ kondygnaciji 3,5 m.

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(mZK)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sciany zewnetrzne szkoly 1.168 0.208
2 Dach budynku. 0.162 0.162
3 Podtogi na gruncie. 0.973 0.973
4 Podtoga zagtebiona 1.493 1.493
5 Sciana przylegajaca do gruntu. 1.248 0.236
6 Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna 0.201 0.201
7 Stropodach szkota czes¢ starsza 1.746 0.197
8 Stropodach szkota cze$¢ nowsza 0.426 0.127
9 Okna PCV dwuszybowe 1.617 1.617
10 Okna do wymiany 5.000 1.300
11 Drzwi zewnetrzne stalowe. 3.000 1.700
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.94 0.95
2 Sprawnos$¢ przesytania 0.96 0.96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.91 0.91
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsz)zrgzv?‘le?oéci W stolarce (r)lisvsozr%ﬁaé?os’ci W stolarce
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 4927.91 4106.59
4 Liczba wymian 0.64 0.53

5. Charakterystyka energetyczna budynku

A
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 189.77 132.03

2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 6.21 6.21
[kW] ' ]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 656.43 264.74

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 730.73 255.15
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 80.10 80.10

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 0.00

weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu :
ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 89.52 36.10
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 99.65 34.80
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 18.45 6.44
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 57.77 57.77

2 Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00

3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z}] 33.76 33.76
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na

4 miesiac™*) [z1] 0.00 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.73 0.60

6 Opfata abonamentowa [z{] 928.88 928.88

7 Inne 177.67 177.67

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

8 Ceny za energie, uwzgledniajace udziaty no$nikdéw przedstawiono w "Zataczniku 1"

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 470925.72 na energie [%] 58.64
Planowane koszty catkowite [zt] 470925.72 |Premia termomodernizacyjna [z{] 54948.50
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] 27474.25

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii

n 2015-05-20 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 5



Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja wlasna
Inwentaryzacja techniczno - budowlana w dn. 5 maj 2015
- Dokumentacja projektowa
Obliczenia statyczne - 1992
- Opinia

Opinia z okresowej rocznej kontroli stanu technicznego budynku Szkoty Podstawowej w Stanigtkach.
- Opinia

Opinia z okresowej rocznej kontroli stanu technicznego budynku Niepublicznego Gimnazjum w Stanigtkach.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zabiegi termomodernizacyjne.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf]

0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. S$wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wznoszony systemem tradycyjnym, tawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro, $ciany nosne, wewnetrzne i dziatowe z
cegty ceramicznej gr. 40cm, stropy- ptyta zelbetowa, wigzba dachowa drewniana kryta blachg trapezowa, belki zelbetowe wylewane na

mokro, dach sali gimnastycznej - stropodach - 2x papa termozgrzewalna.
Stolarka okienna nowa PCV.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne szkoty Sciany murowane z cegly petnej.

Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna Konstrukcja stalowa.

Dach / stropodach

Dach budynku. Stropodachy docieplone.

Stropodach szkota czes¢ starsza Strop zelbetowy, jako docieplenie uzyto gruz z budowy.
Stropodach szkota cze$¢ nowsza Strop zelbetowy docieplony niewielkg gruboscig wetny mineralne;j.
Podtoga

Podtogi na gruncie. Podtogi betonowe.

Podtoga zagtebiona Podtoga betonowa.

Sciana przylegajaca do gruntu. Sciany wykonane z cegly ceramiczne;.

Stolarka otworowa

Okna PCV dwuszybowe Okna PCV dwuszybowe w dobrym stanie technicznym
Okna do wymiany Drzwi/okno stalowe

Drzwi zewngtrzne stalowe. Drzwi zewngtrzne stalowe.

Szczegoétowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 189.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 656.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 730.73
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 89.52
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 99.65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 57.77
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 33.76
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.73
Opfata abonamentowa [z{] 928.88
Inne 177.67

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Typ kotta - VIESSMAN PAROMAT TRIPLEX TN022. Niskotemperaturowy kociot grzewczy, o0 mocy 225 kW z 2000 roku.

Instalacja wodna c.o.- kottownia- gaz., odpowietrzenie za pomoca centralnego systemu odpowietrzajacego, instalacja wykonana z rur
stalowych. Brak przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych nie pozwala na uzyskanie normowych temperatur w pomieszczeniach
oraz utrzymanie ich na statym poziomie.

Wezet cieplny wyposazony jest w aparature pogodowa.

Budynek zasilany jest z kottowni wbudowanej w piwnicy.

Ciepto do instalacji wewnetrznej c.o. jest przekazywane bezposrednio z kottowni do budynku szkoty .

Liczba grzejnikéw w budynku:

107 szt. zeliwnych

6 szt. panelowych

3 szt. z mechanicznym nawiewem

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
Wymiana kotta gazowego w 2000 roku.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii kofcowej 'V"ejscgl‘j‘é‘“;,r‘:‘l’(ylﬁ’vg;az’}fmen“yerg‘i w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.94
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Obecnie ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest przy miejscach poboru wody w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Instalacja w dobrym stanie technicznym. Nie przewidziane do termomodernizaciji.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ eIeI;t;%iggr%tlaeti(t:rzyr;nsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowe;.
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Kompleksowa wymiana instalacji c.o. na terenie
Szkoty oraz Sali Gimnastycznej. Zamontowanie
nowoczesnych grzejnikéw ptytowych z
termozaworami. Wymiana kotta na nowy o
odpowiedniej mocy grzania.

W/w dziatania poprawig sprawnos$c¢ systemu
grzewczegdo i pozwolg uzyskaé oszczednosci w
biezacej eksploatacji.Obecna instalacja w ztym stanie
technicznym - wyeksploatowana. Brak mozliwosci
regulacji temperatury w pomieszczeniu.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne szkoly

Ocieplenie scian metoda lekkg - mokrg, z

zastosowaniem styropianu o grubosci i wspoétczynniku

przewodzenia ciepta zapewniajgcymi spetnienie
obecnie obowigzujacych wymogoéw izolacyjnosci
termicznej.

Sciany nie spetniajag wymagan WT 2014,

Dach budynku.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewidziane do termomodernizac;ji.

Podtogi na gruncie.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtogi betonowe w dobrym stanie technicznym. Nie
przewidziane do termomodernizaciji.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga betonowa, nie przewidziana do
termomodernizacji.

Sciana przylegajaca do
gruntu.

Odstonigcie przylegajacych do gruntu Scian i
ocieplenie za pomoca ptyt XPS po uprzednim
natozeniu izolacji wodoochronne;.

Sciany wykonane z cegly ceramicznej bez izolagji
termicznej

Sciany zewnetrzne sala
gimnastyczna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany nie wymagaja termomodernizacii.

Stropodach szkota czesé
starsza

Docieplenie warstwg materiatu termoizolacyjnego -
wetng mineralna.

Stropy nie spetniajg wymagan WT 2014.

Stropodach szkota cze$é
nowsza

Docieplenie warstwg materiatu termoizolacyjnego -
wetng mineralng.

Strop nie spetnia wymagan WT 2014.

Okna PCV dwuszybowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna w dobrym stanie technicznym

Okna do wymiany

Wymiana okien na nowe o lepszych parametrach.

Drzwi/okno w ztym stanie technicznym, nie spetniajg
wymagan izolacyjnosci termicznej, konieczna
wymiana.

Okna do wymiany

Wymiana okien na nowe o lepszych parametrach.

Drzwi/okno w zlym stanie technicznym, nie spetniaja
wymagan izolacyjnosci termicznej, konieczna
wymiana.

Drzwi zewnetrzne
stalowe.

Wymiana drzwi wejsciowych na nowe o lepszych
parametrach termicznych.

Drzwi w ztym stanie technicznym, nie spetniajg
wymagan izolacyjnosci termicznej, konieczna
wymiana.

Drzwi zewnetrzne
stalowe.

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o lepszych
parametrach termicznych.

Drzwi w ztym stanie technicznym, nie spetniajg
wymagan izolacyjnosci termicznej, konieczna
wymiana.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach szkota cze$¢ starsza

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 305.60 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 305.60 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.30 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3371
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody 3?:52:;?2‘@ warstwa materiatu termoizolacyjnego - weing
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 607.6 585.2 468.1 300 245 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 225 279 492 592.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 30.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 36.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 136.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu 40.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 4.000 4.250 4.500 4.750 5.000
R [(m2 K)/W] 0.573 4.573 4.823 5.073 5.323 5.573
u [W/(m2 K)] 1.746 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 155.37 19.46 18.46 17.55 16.72 15.97
q [MW] 0.0204 0.0026 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021
AQ [zt/rok] - 7851.12 7909.41 7961.95 8009.56 8052.90
N [] - 40339.20 |40950.40 |41561.60 |42172.80 42784.00
SPBT [lata] - 5.14 5.18 5.22 5.27 5.31
Wybrany wariant
SPBT 5.22 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 7961.95 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 41561.60 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2014, U stropu nie moze by¢ wieksze niz 0,2 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiadac Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia
i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. W catkowity koszt usprawnienia na m2 wliczono koszt materiatu
termoizolacyjnego, koszty robocizny, sprzetu i prac dodatkowych.

Uwagi audytora
Zwrdéci¢ uwage na réwnomierne roztozenie warstwy izolacyjne;.
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Sciany zewnetrzne szkoty

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 818.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 818.73 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.30 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3371
Ocieplenie scian metodg lekkg - mokrg, z zastosowaniem
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody igggce)\?\;g{:a?a%}%l;bs%?e?rll;ewnisg gfé!ﬂgﬁubgﬁ?zﬂgﬁgmﬁﬁfg ow
izolacyjnosci termiczne;j.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 607.6 585.2 468.1 300 245 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Tem 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 225 279 492 592.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 40.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 147.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 -
AR [(m2 K)/W] - 3.421 3.684 3.947 4.211 -
R [(m2 K)/W] 0.856 4.277 4.541 4.804 5.067 -
u [W/(m2 K)] 1.168 0.23 0.22 0.21 0.20 -
Q [GJ] 278.45 55.75 52.52 49.64 47.06 -
q [MW] 0.0366 0.0073 0.0069 0.0065 0.0062 -
AQ [zt/rok] - 12865.25 13051.90 13218.11 13367.04 -
N [21] - 117406.08 |118879.80 [120353.52 |121827.23 |-
SPBT [lata] - 9.13 9.11 9.1 9.1 -
Wybrany wariant
SPBT 9.11 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 13218.11 [ztrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 120353.52 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2014, U $ciany nie moze by¢ wigksze niz 0,25 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiadac Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia
i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. W catkowity koszt usprawnienia na m2 wliczono koszt materiatu
termoizolacyjnego, koszty robocizny, sprzetu i prac dodatkowych.

Uwagi audytora

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na prawidtowg izolacje okien i drzwi zewnetrznych.
Calos¢ robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Sciana przylegajaca do gruntu.

Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 46.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 46.50 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.30 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3371
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody 83?;?3?%3 E[)Zr}éfc?r?iﬁcrﬁlgﬂ)ggn?ﬁleja?::(j:ii?A?oid(c))(c:)ice;rﬂgzir?eia pomoca
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 450.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 607.6 585.2 468.1 300 245 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 225 279 492 592.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 40.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 54.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 194.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.857 3.143 3.429 3.714 4.000
R [(m2 K)/W] 0.801 3.658 3.944 4.230 4.515 4.801
u [W/(m2 K)] 1.248 0.27 0.25 0.24 0.22 0.21
Q [GJ] 16.91 3.70 343 3.20 3.00 2.82
q [MW] 0.0022 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 762.93 778.42 791.82 803.53 813.84
N [2] - 8602.50 8811.75 9021.00 9230.25 9439.50
SPBT [lata] - 11.28 11.32 11.39 11.49 11.60
Wybrany wariant
SPBT 11.39 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 791.82 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9021.00 [z]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. W catkowity
koszt usprawnienia na m2 wliczono koszt materiatu termoizolacyjnego, koszty robocizny, sprzetu i prac dodatkowych.

Uwagi audytora
Prace wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlana.
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Stropodach szkota cze$¢ nowsza

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 244.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 244.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.30 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3371
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody a?r%?gllﬁ;ie warstwa materiatu termoizolacyjnego - weing
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 607.6 585.2 468.1 300 245 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 225 279 492 592.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 30.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 44.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 144.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 40.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 -
AR [(m2 K)/W] - 5.000 5.250 5.500 5.750 -
R [(m2 K)/W] 2.346 7.346 7.596 7.846 8.096 -
u [W/(m2 K)] 0.426 0.14 0.13 0.13 0.12 -
Q [GJ] 30.34 9.69 9.37 9.07 8.79 -
q [MW] 0.0040 0.0013 0.0012 0.0012 0.0012 -
AQ [zt/rok] - 1193.10 1211.52 1228.77 1244.96 -
N [2] - 34216.00 34704.80 35193.60 35682.40 -
SPBT [lata] - 28.68 28.65 28.64 28.66 -
Wybrany wariant
SPBT 28.64 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1228.77 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 35193.60 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2014, U stropu nie moze by¢ wieksze niz 0,2 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiadac Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia
i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. W catkowity koszt usprawnienia na m2 wliczono koszt materiatu
termoizolacyjnego, koszty robocizny, sprzetu i prac dodatkowych.

Uwagi audytora
Zwrdci¢ uwage na réwnomierne roztozenie warstwy izolacyjne;.
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Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna do wymiany

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

A

Powierzchnia przegrod typowych 5.28 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 20.53 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.30 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3371
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 607.6 585.2 468.1 300 245 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 225 279 492 592.1
Okna do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien na nowe o lepszych parametrach.
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien na nowe o lepszych parametrach.
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 700.00 zH/m? 5.28 3696.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 5.000 1.300 0.900 -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.20 0.50 1.10 -
I [m] 6.00 9.80 9.80 -
c [ - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 7.91 2.15 1.72 -
q [MW] 0.0011 0.0003 0.0003 -
AQ [zt/rok] - 332.86 357.78 -
N [2] - 3696.00 4752.00 -
SPBT [lata] - 11.10 13.28 -
Wybrany wariant
SPBT 11.10 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

332.86 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3696.00 [z]

Uwagi audytora
Przy montazu zwréci¢ uwage na eliminacje mostkow termicznych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Drzwi zewnetrzne stalowe.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

Powierzchnia przegrod typowych 410 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 41.07 m’h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.30 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3371
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 607.6 585.2 468.1 300 245 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 225 279 492 592.1

Drzwi zewnetrzne stalowe.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi wej$ciowych na nowe o lepszych parametrach

termicznych.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o lepszych parametrach

termicznych.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

A

Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1000.00 zt/m? 4.10 4100.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.000 1.700 1.400 -
a [m*(m h da Pa??)] 1.20 0.50 0.50 -
I [m] 11.00 6.00 6.00 -
c [] - - - -
Cu [] - - - -
Cnm [] - - - -
Q [GJ] 3.99 212 1.77 -
q [MW] 0.0006 0.0003 0.0002 -
AQ [zt/rok] - 108.10 128.79 -
N [z4] - 4100.00 4920.00 -
SPBT [lata] - 37.93 38.20 -
Wybrany wariant
SPBT 37.93 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

108.10 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

4100.00 [zf]

Uwagi audytora

mostkéw termicznych.

Przy montazu nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy montaz zgodnie ze sztukg budowlang. Nalezy réwniez zwrd6ci¢ uwage na eliminacje

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Docieplenie warstwg materiatu termoizolacyjnego - wetng

1 mineralng., Wetna mineralna 41561.60 5.22
QOcieplenie $cian metoda lekka - mokra, z zastosowaniem

2 styropianu o grubosci i wspotczynniku przewodzenia ciepta 120353.52 9.1
zapewniajgcymi spetnienie obecnie obowigzujgcych wymogow ) )
izolacyjnosci termicznej., Styropian

3 Wymiana okien na nowe o lepszych parametrach. 3696.00 11.10

4 Odstoniecie przylegajacych do gruntu $cian i ocieplenie za pomoca 9021.00 11.39
ptyt XPS po uprzednim natozeniu izolacji wodoochronnej. , Styrodur : :
Docieplenie warstwg materiatu termoizolacyjnego - wetng

5 mineralng., Wetna mineralna 35193.60 28.64
Wymiana drzwi wejsciowych na nowe o lepszych parametrach

6 termicznych. 4100.00 37.93

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.
Wariant wptywajgcy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.80
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 730.73
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.18977
Planowany koszt ulepszenia [zf] 257000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 5665.59
SPBT [lata] 45.36

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 45.36
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 5665.59
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 257000.00

Uwagi audytora

W/w dziatania poprawig sprawnos¢ systemu grzewczego i pozwolg uzyskac¢ oszczednosci w biezacej eksploatacji.Obecna instalacja w
ztym stanie technicznym - wyeksploatowana. Brak mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniu.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e oktadowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: -
Wymiana kotta grzewczego na nowy kondensacyjny o mniejszej mocy nominalnej niz obecny.
Przesytanie ciepta: -

. . . . nd = 0.96
Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania.
Regulacja systemu grzewczego: =0.88
Montaz grzejnikéw z termozaworami - 120 szt. Ne =0
AkumuI.aCJa ciepta: Ns = 1.00
Bez zmian.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi= 085
bez_zmian R
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.91
bez zmian T
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNenens = 0.80
Opis ulepszenia systemu grzewczego
Kompleksowa wymiana instalacji c.o. na terenie Szkoty oraz Sali Gimnastycznej. Zamontowanie nowoczesnych grzejnikéw ptytowych z
termozaworami. Wymiana kotta na nowy o odpowiedniej mocy grzania.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Uwagi audytora

W/w dziatania poprawig sprawnos¢ systemu grzewczego i pozwolg uzyska¢ oszczednosci w biezacej eksploataciji.Obecna instalacja w
ztym stanie technicznym - wyeksploatowana. Brak mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniu.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 25
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Audyt energetyczny budynku Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Stropodach szkotfa czes¢ starsza Docieplenie wetng mineralna. 5.22
2 Sciany zewnetrzne szkoty Ocieplenie $cian metodq lekka - mokrg, 9.11
3 Okna do wymiany wlwéac@rggiﬁn na nowe o lepszych parametrach, 1.10
4 Sciana przylegajaca do gruntu. Docieplenie styrodurem 11.39
5 Stropodach szkota cze$¢ nowsza Docieplenie wetng mineralna. 28.64
6 Drzwi zewnetrzne stalowe. Wymiana stolarki drzwiowej, U=1,7 W/m2K 37.93
7 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 132.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 264.74
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 25515
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 34.80
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Strona 27
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z4]
1 g'\;/lrgg\?v@ziz?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 237000.00 [21] 237000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 20000.00 [z1] 20000.00
Sciany zewnetrzne szkoty - Styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.150 [m]
3 Sciana zewnetrzna 0 (pofudnie), Sciana zewnetrzna 1 (wschéd), Sciana 818.73 [m?] |27.00 [zHm’] 22105.75
zewnetrzna 2 (zachod), Sciana zewnetrzna 3 (wschéd), Sciana zewnetrzna
22 (zachdéd)
4 Sciany zewnetrzne szkoty - robocizna 818.73 [m?] |40.00 [zt/m?] 32749.26
Sciany zewnetrzne szkoly - sprzet 818.73 [m?] |50.00 [z/m?] 40936.57
6 Sciany zewnetrzne szkoty - prace dodatkowe 818.73 [m?] |30.00 [zt/m?] 24561.94
Sciana przylegajaca do gruntu. - Styrodur (A = 0.035[W/(m-K)]) o
7 grubosci: 0.120 [m] 46.50 [m?  |54.00 [zm?] 2511.00
Sciana przylegajaca do gruntu -1
8 Sciana przylegajaca do gruntu. - robocizna 46.50 [m?]  40.00 [zt/m?] 1860.00
Sciana przylegajaca do gruntu. - sprzet 46.50 [m?] |50.00 [zt/m?] 2325.00
10 Sciana przylegajaca do gruntu. - prace dodatkowe 46.50 [m?] |50.00 [zt/m?] 2325.00
Stropodach szkota cze$¢ starsza - Wetna mineralna (A = 0.040
11 [W/(mK)]) o grubosci: 0.180 [m] 305.60 [m?] |36.00 [zt/m?] 11001.60
Stropodach szkota
12 Stropodach szkofa czes¢ starsza - robocizna 305.60 [m?] |30.00 [zt/m?] 9168.00
13 Stropodach szkofa czes¢ starsza - sprzet 305.60 [m?] |40.00 [zt/m?] 12224.00
14 Stropodach szkofa czes¢ starsza - prace dodatkowe 305.60 [m?] |30.00 [zt/m?] 9168.00
Stropodach szkofa cze$¢ nowsza - Wetna mineralna (A = 0.040
15 |[WAmK)]) o grubosci: 0.220 [m] 244.40 [m?] |44.00 [z4/m?] 10753.60
Stropodach szkota czg¢$¢ nowsza
16 Stropodach szkotfa cze$¢ nowsza - robocizna 244.40 [m?] |30.00 [zt/m?] 7332.00
17 Stropodach szkota cze$¢ nowsza - sprzet 244.40 [m?] |40.00 [zt/m?] 9776.00
18 Stropodach szkotfa cze$¢ nowsza - prace dodatkowe 244.40 [m?] |30.00 [zt/m?] 7332.00
19 S;gﬁn‘é?r;vcyﬁﬁ‘gﬁkv\ym'gga okien na nowe o lepszych 528[m7  |700.00 [2/m?] 3696.00
20 gzz}\éw zewnetrzne stalowe. - Wymiana stolarki drzwiowej, U=1,7 W/ 4.10 [m?] 1000.00 [zt/m?] 4100.00
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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ZALACZNIKI

Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 57.77 0.00 892.56

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 57.77 0.00 892.56

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 177.67 0.00 36.32
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 177.67 0.00 36.32
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_1

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej sala gimnastyczna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.201
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Pianka poliuretanowa (30 - 50) w szczelnej ostonie 0.12 0.025 1460 50

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bl
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna NIE 0.201 0.201

Symbol przegrody: SJ 2

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej szkota podstawowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.168
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 0 0
2 mggzty%ekgtj))/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 05 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne szkoly TAK 1.168 0.208

Symbol przegrody: PG_8

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie sala gimnastyczna

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.507
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa guma 0.01 0.17 1400 1200
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
3 Styropian (15 - 40) 0.06 0.04 1460 40
4 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtogi na gruncie. NIE

0.973

0.973

Symbol przegrody: SDT_9
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Nazwa przegrody

Stropodach sala gimnastyczna

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.162
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ei\/a\/%ka poliuretanowa spieniona w szczelnej ostonie. np. w ptytach 0.15 0.025 1460 50
2 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:"gnﬁgi?q grupy po modernizacji

Dach budynku. NIE 0.162 0.162
Symbol przegrody: SDT_12
Nazwa przegrody Stropodach szkota czes¢ starsza
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.746
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.12 1.7 840 2500
3 Gruzobeton 0.15 1 1000 1900
4 Poprawka na strop nieogrzewany 0.2 1 1008 1.23
5 Stal nierdzewna. ferrytyczna lub martenzytyczna 0.003 30 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda lﬁglég¥nl?zr:ijq grupy po modernizacji
Stropodach szkota czes$¢ starsza TAK 1.746 0.197

Symbol przegrody: PG_14

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie szkota podstawowa

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.439
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.015 0.2 1260 1300
Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
3 Gruzobeton 0.35 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtogi na gruncie.

NIE

0.973

0.973

Symbol przegrody: SPO_15
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Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu szkota

podstawowa

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.248
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?g:rz ztycnekgljg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 05 0.77 880 1800
3 Ceresit CL 51 - folia izolacyjna w ptynie 0.002 0.6 870 1350

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda ngur)l:l’gn’?;?:jq grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu. TAK 1.248 0.236

Symbol przegrody: PPO_16

Nazwa przegrody

Podtoga zagtebiona szkota podstawowa

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.493
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
2 Gruzobeton 0.35 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g:"gn’?;i?a grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona NIE 1.493 1.493
Symbol przegrody: SDT_12
Nazwa przegrody Stropodach szkota cze$¢ nowsza
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.426
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.12 1.7 840 2500
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80
4 Poprawka na strop nieogrzewany 0.2 1 1008 1.23
5 Stal nierdzewna. ferrytyczna lub martenzytyczna 0.003 30 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda n%glégnq;:?:jq grupy po modernizacji
Stropodach szkota cze$¢ nowsza TAK 0.426 0.127

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 32




Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno, drzwi PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna PCV dwuszybowe NIE 1.617 1.617

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno, drzwi PCV do wymiany

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody Okno pojedyncze
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda lﬁ:;l:iglrlnl?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 5.000 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkofa

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2037.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 7729.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 18.30
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 336105
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne szkoty |Sciana zewnetrzna 0 (potudnie) 102.72 117.30 1.168 119.940 13829.68
Sciany zewnetrzne szkoly |Sciana zewnetrzna 1 (wschod) 340.79 459.35 1.168 397.939 45884.32
Sciany zewnetrzne szkoty |Sciana zewnetrzna 2 (zachdd) 34598 470.15 1.168 403.992 46582.21
Sciany zewnetrzne szkoly |Sciana zewnetrzna 3 (wschod) 13.57 17.07 1.168 18.046 1827.06
S‘ﬁiﬁ?ﬁ przylegajaca do | &uiana przylegajaca do gruntu -1 46.50 46.50 0.580 10.950 7344.68
Podtogi na gruncie. Podtoga na gruncie szkota 556.00 556.00 0.331 74.628 89087.88
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona -1 120.00 120.00 0.285 13.905 19152
Podtogi na gruncie. Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 450.00 450.00 0.225 41.092 72198
Dach budynku. Stropodach sala gimnastyczna 450.00 450.00 0.162 72.960 0
Stropodach szkota ¢zeSC¢ | stropodach szkofa 305.60 305.60 1.746 533.442 | 62507.42
Sciany zewnetrzne szkoty |Sciana zewnetrzna 22 (zachéd) 15.68 17.07 1.168 19.642 2110.72
Si%al\qr;étzyecvgﬂgtrzne sald Isciana zewnetrzna -1 (potudnie) 107.80 125.40 0.201 25.770 0
Sciany zewnetrzne sala . .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna 13 (pétnoc) 123.10 180.00 0.201 24.769 0
Sciany zewnetrzne sala & .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna 14 (wschdd) 90.00 90.00 0.201 18.109 0
Sciany zewnetrzne sala & i .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna 15 (zachdd) 90.00 90.00 0.201 18.109 0
Stropodach szkota ¢zeSC | stropodach szkofa czes¢ nowsza 244.40 244.40 0.426 104179 | 49989.58
Przegrody typowe

- - N
Grupa Nazwa przegrody P°W'[er:‘z,‘]’h“'a ad[:F‘,;?I‘S]h U Wim2K] | Htr [W/K]
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 4.94 0.80 1.600 7.910
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 3.09 0.80 1.600 4.944
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 2.25 0.80 1.600 3.600
Okna PCV dwuszybowe Drzwi wejsciowe 4.30 1.00 1.800 7.740
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 37.08 0.80 1.600 59.328
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 8.10 0.80 1.600 12.960
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.90 0.80 1.600 3.047
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 7.60 0.80 1.600 12.160
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 2.85 0.80 1.600 4.560
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Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 25.08 0.80 1.600 40.128
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 28.50 0.80 1.600 45.600
Okna PCV dwuszybowe Drzwi wejsciowe 2.16 1.00 1.800 3.893
Okna do wymiany Drzwi wejsciowe/okno 5.28 1.20 5.000 26.400
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 21.63 0.80 1.600 34.608
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 25.65 0.80 1.600 41.040
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 20.52 0.80 1.600 32.832
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 2.04 0.80 1.600 3.264
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.12 0.80 1.600 1.792
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.92 0.80 1.600 3.072
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 46.35 0.80 1.600 74.160
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 4.94 0.80 1.600 7.910
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 3.50 0.80 1.600 5.600
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.39 0.80 1.600 2.229
Okna PCV dwuszybowe Okno dwuszybowe 17.60 0.80 1.600 28.160
Okna PCV dwuszybowe Okno dwuszybowe 52.80 0.80 1.600 84.480
Drzwi zewnetrzne stalowe. Drzwi zewnetrzne stalowe 4.10 1.20 3.000 12.300
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJ 2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 1
SJ 2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.68
SJ_1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 40.8
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4106.59
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlr?zp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
6. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 35

ns



Audyt energetyczny budynku

Staniatki 5, 32-005 Niepotomice

ZALACZNIKI
H [WIK] 4103.83 4103.83 4103.83 4103.83 4103.83 4103.83
Cn [kJ/K] 336105 336105 336105 336105 336105 336105
T [h] 2275 22.75 22.75 22.75 22.75 22.75
an 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52
Qe [kWh] 60344.62 58119.92 46489.99 29794.91 9958.58 177.21
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 18186.34 16426.37 18186.34 17599.68 18186.34 17599.68
Qual [kWh] 4012.27 5270.21 10035.48 14597.24 20360.02 21143.9
Qiign [kWh] 22198.61 21696.58 28221.82 32196.92 38546.36 38743.58
YH 0.37 0.37 0.61 1.08 3.87 218.63
NHgn 0.95 0.95 0.86 0.69 0.25 0
Qtingn [kWh] 39255.94 37508.17 22219.22 7579.04 321.99 177.21
Lx [h] 744 672 724 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
Be °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4103.83 4103.83 4103.83 4103.83 4103.83 4103.83
Cn [kJ/K] 336105 336105 336105 336105 336105 336105
T [h] 2275 22.75 22.75 22.75 22.75 22.75
an 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52
Qi [kWh] 1464.9 1464.9 8879.83 27709.26 48863.65 58805.21
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 18186.34 18186.34 17599.68 18186.34 17599.68 18186.34
Qual [kWh] 21456.9 17196.72 12472.75 8064.92 4487.21 3591.29
Quign [kWh] 39643.24 35383.06 30072.43 26251.26 22086.89 21777.63
Y 27.06 24.15 3.39 0.95 0.45 0.37
NHgn 0.04 0.04 0.29 0.73 0.92 0.95
Qtinan [kWh] -120.83 49.58 158.83 8545.84 28543.71 38116.46
Lw [h] 0 0 0 197 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2461.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1642.64
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 182355.16
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 202996.51
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne szkoty |Sciana zewnetrzna 0 (potudnie) 102.72 117.30 0.208 28.276 13829.68
Sciany zewnetrzne szkoly |Sciana zewnetrzna 1 (wschod) 340.79 459.35 0.208 132.011 45884.32
Sciany zewnetrzne szkoty | Sciana zewnetrzna 2 (zachdd) 345.98 470.15 0.208 134.778 46582.21
Sciany zewnetrzne szkoly |Sciana zewnetrzna 3 (wschod) 13.57 17.07 0.208 5.025 1827.06
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | &uiana przylegajgca do gruntu -1 46.50 46.50 0.167 3.161 7344.68
Podtogi na gruncie. Podtoga na gruncie szkota 556.00 556.00 0.331 74.628 89087.88
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Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona -1 120.00 120.00 0.285 13.905 19152
Podtogi na gruncie. Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 450.00 450.00 0.225 41.092 72198
Dach budynku. Stropodach sala gimnastyczna 450.00 450.00 0.162 72.960 0
Stropodach szkota ¢zeS¢ | stropodach szkofa 305.60 305.60 0.197 60242 | 62507.42
Sciany zewnetrzne szkoty |Sciana zewnetrzna 22 (zachéd) 15.68 17.07 0.208 4.599 2110.72
Sciany zewnetrzne sala | & . .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 107.80 125.40 0.201 25.770 0
Sciany zewnetrzne sala | &.. .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna 13 (p6tnoc) 123.10 180.00 0.201 24.769 0
Sciany zewnetrzne sala & i .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna 14 (wschod) 90.00 90.00 0.201 18.109 0
Sciany zewnetrzne sala | . .
gimnastyczna Sciana zewnetrzna 15 (zachéd) 90.00 90.00 0.201 18.109 0
Stropodach szkota czeS¢ | stropodach szkofa czes¢ nowsza 244.40 244.40 0.127 31150 | 49989.58
Przegrody typowe
- - N

Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 4.94 0.80 1.600 7.910
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 3.09 0.80 1.600 4.944
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 2.25 0.80 1.600 3.600
Okna PCV dwuszybowe Drzwi wejsciowe 4.30 1.00 1.800 7.740
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 37.08 0.80 1.600 59.328
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 8.10 0.80 1.600 12.960
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.90 0.80 1.600 3.047
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 7.60 0.80 1.600 12.160
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 2.85 0.80 1.600 4.560
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 25.08 0.80 1.600 40.128
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 28.50 0.80 1.600 45.600
Okna PCV dwuszybowe Drzwi wejsciowe 2.16 1.00 1.800 3.893
Okna do wymiany Drzwi wejsciowe/okno 5.28 0.50 1.300 6.864
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 21.63 0.80 1.600 34.608
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 25.65 0.80 1.600 41.040
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 20.52 0.80 1.600 32.832
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 2.04 0.80 1.600 3.264
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.12 0.80 1.600 1.792
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.92 0.80 1.600 3.072
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 46.35 0.80 1.600 74.160
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 4.94 0.80 1.600 7.910
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 3.50 0.80 1.600 5.600
Okna PCV dwuszybowe Okno PCV dwuszybowe 1.39 0.80 1.600 2.229
Okna PCV dwuszybowe Okno dwuszybowe 17.60 0.80 1.600 28.160
Okna PCV dwuszybowe Okno dwuszybowe 52.80 0.80 1.600 84.480
Drzwi zewnetrzne stalowe. Drzwi zewnetrzne stalowe 4.10 0.50 1.700 6.970
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SJ_2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 34.47
SJ_2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 305.34
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SJ 2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 313.78
SJ 2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 1
SJ 2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.68
SJ_1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 40.8
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4106.59
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
6. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2596.3 2596.3 2596.3 2596.3 2596.3 2596.3
Cn [kJ/K] 336105 336105 336105 336105 336105 336105
T [h] 35.96 35.96 35.96 35.96 35.96 35.96
an 3.4 34 34 34 3.4 3.4
Qint [kWh] 38277.77 36866.61 29489.5 18899.5 5296.47 88.38
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 18186.34 16426.37 18186.34 17599.68 18186.34 17599.68
Qsal [kWh] 4017.65 5269.38 10033.09 14583.94 20323.73 21128.54
Qign [kWh] 22203.99 21695.75 28219.43 32183.62 38510.07 38728.22
Y 0.58 0.59 0.96 1.7 7.27 438.2
NHen 0.93 0.92 0.79 0.54 0.14 0
Qtndn [kWh] 17628.06 16906.52 7196.15 1520.35 -94.94 88.38
Lu [h] 744 367 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint °C 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2596.3 2596.3 2596.3 2596.3 2596.3 2596.3
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Cn [kJ/K] 336105 336105 336105 336105 336105 336105
T [h] 35.96 35.96 35.96 35.96 35.96 35.96
an 3.4 34 34 34 3.4 3.4
Qi [kWh] 730.57 730.57 4731.54 17576.53 30995.17 373013
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 18186.34 18186.34 17599.68 18186.34 17599.68 18186.34
Qual [kWh] 21440.33 17172.86 12469.73 8069.05 4493.44 3597.75
Quign [kWh] 39626.67 35359.2 30069.41 26255.39 22093.12 21784.09
Y 54.24 48.4 6.36 1.49 0.71 0.58
NHgn 0.02 0.02 0.16 0.6 0.88 0.93
Qtnan [kWh] -61.96 23.39 -79.57 1823.3 11553.22 17042.1
Lu [h] 0 0 0 0 0 495
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1227.44
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1368.86
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 73545
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowag przez system grzewczy Q.+ [kWh] 70882
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 189.77 132.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 656.43 264.74
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 730.73 255.15
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10 80.10

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
E_m__

700

100

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 185.08 22.83 38.01 11.34
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 99.72 12.3 52.32 15.61
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 125.7 15.5 15.96 4.76
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 24.87 3.07 12.89 3.85
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 295.37 36.43 135.98 40.56
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 80.1 9.88 80.1 23.89
Suma: 810.83 100.00 335.26 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

140451
1200
1
1000
2
800
4
6001 /;
| s
400 7 7
L —— _,.F"FH—FFFF'_
200 /E a
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 331.16 24.58 123.89 14.15
[2] Straty przez przenikanie: okna 178.42 13.24 170.55 19.48
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 2249 16.69 52.02 5.94
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 44 .49 3.3 42.03 4.8
[7] Straty przez wentylacje 488.39 36.25 406.99 46.48
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 80.1 5.94 80.1 9.15
Suma: 1347.46 100.00 875.58 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 Stropodach szkofa cze$¢ starsza Docieplenie wetng mineralna. 5.22
2 Sciany zewnetrzne szkoly Ocieplenie $cian metoda lekkg - mokrg 9.11
3 Okna do wymiany \L/JV=y1rn:isa\r/1\7}£I§iEn na nowe o lepszych parametrach, 1.10
4 Sciana przylegajaca do gruntu. Docieplenie styrodurem 11.39
5 Stropodach szkota cze$¢ nowsza Docieplenie wetng mineralna. 28.64
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 132.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 265.57
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 255.95
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
Stropodach szkotfa czes¢ starsza Docieplenie wetng mineralna. 5.22
2 Sciany zewnetrzne szkoly Ocieplenie $cian metoda lekkg - mokrg 9.11
3 Okna do wymiany \sz)lqnéa\rllva/rﬁléiﬁn na nowe o lepszych parametrach, 1.10
4 Sciana przylegajaca do gruntu. Docieplenie styrodurem 11.39
5 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 135.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 28232
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 27210
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 37.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{
Stropodach szkota czes$¢ starsza Docieplenie wetng mineralna. 5.22
2 Sciany zewnetrzne szkoly Ocieplenie $cian metoda lekkg - mokrg 9.1
3 Okna do wymiany \(Jvi/qngac\lalgléizn na nowe o lepszych parametrach, 1.10
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 135.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 284.78
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 274 .47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 37.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Stropodach szkofa czes¢ starsza Docieplenie wetng mineralna. 5.22
2 Sciany zewnetrzne szkoty Ocieplenie scian metoda lekka - mokrg 9.11
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 146.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 359 61
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 346.59
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 49.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach szkofa cze$¢ starsza Docieplenie wetng mineralna. 5.22
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 171.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 531.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 511.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 79 42
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 45.36
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 189.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 656.43
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 632.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 89.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 86.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Nazwa: Szkota Podstawowa, Gimnazjum
Adres: 32-005 Niepotomice, Stanigtki 5

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia
Adres: 32-005 Niepotomice, Staniatki 5

4. Audyt sporzadzit

Imie i nazwisko: mgr inz. Tomasz Wojtkiewicz
upr nr. MI/SE/601/2009

5. Data sporzadzenia audytu: maj 2015 r.
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7. Podsumowanie str.9
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1. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogélne

. |Konstrukcja/technologia budynku

Konstrukcja tradycyjna-murowana

2. |Liczba kondygnaciji 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 11 000,00

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 2 037,00

5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00

6. iizv:j?';z:::li:yiiyt[l(nfz\]/a lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2 037,00

7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 304,00

8. |Charakterystyka oswietlenia Oéwg:gw; tSr\;v(ijeyt(I;'/}/\r/]l;owe,
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku Przed Po

1. |Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 36913,6 12032,0
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [ kWh/rok] 36914 12032
3. |llo$¢ opraw [szt.] 231 231
3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 [kWh] energii elektrycznej 0,45 0,45
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 67%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 24 882

3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 74 645

4. |Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zt/roK] 11 314

5. |Planowane koszty catkowite przedsigwziecia [zi] 120 982
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2. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

2.1. Dane ogolne

Szkota Podstawowa oraz Gimnazjum miesci sie w jednym budynku pod adresem Stanigtki 5. Petni
funcje edukacyjna.

2.2. Dokumentacja projektowa:
- Brak dokumentacji projektowej dot. oswietlenia.

2.3. Inne dokumenty
Faktury Vat za dystrybucje oraz za sprzedaz energii elekiryczne;

Normy i rozporzgdzenia:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i Sposobu sporzgdzania audytu
- efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa

termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
- oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 2 lipca 2014 r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki
- energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada

2.4. Data wizji lokalnej
04.05.2015 r.
2.5. Osoby udzielajace informaciji

Pracownicy Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum

2.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych opraw

oswiatlenia wewnetrznego na nowe Ledowe
- Zmniejszenie zuzycie energii w budynku
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3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalaciji

3.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych

Moc
lloge [lednostkow) | jedn.Moc |  Moc
a zrédta | ilosé zrodet . .
A . sztuk . o catkowita | catkowita Czas
Lp. Rodzaj oswietlenia Swiatla sSwiatta w . . EK,L
opraw . zianstalowa | wszystkich | pracy*
L wraz ze oprawie .
oswietl. nego zrdia opraw
strata na
oprawie
- szt W szt W w h kWh/rok
1 Oprawa 4x18W 16 19,80 4,00 79,20 1267,20 |2000,00| 2534,40
2 Oprawa 2x36W 95 39,60 2,00 79,20 7524,00 |2000,00| 15048,00
3 | Zrédto zarowe E27 60W 92 60,00 1,00 60,00 5520,00 |2000,00( 11040,00
4 Oprawa 2x18W 6 19,80 2,00 39,60 237,60 2000,00( 475,20
5 | Zrédto zarowe E27 40W 2 40,00 1,00 40,00 80,00 2000,00| 160,00
6 Oprawa 3x58W 20 63,80 3,00 191,40 3828,00 |2000,00| 7656,00
Razem 231 18 457 36 914

* czas pracy przyjety zgodnie z metodologig wykonywania swiadectw energetycznych
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4. Okreslenie przedsiewzie¢ modernizacyjnych

4.1. Wskazanie rodzajow usprawnien modernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3

Zmniejszenie zuzycia energii poprzez
zastosowanie bardziej nowoczesnych opraw oraz

zrodet swiatta

Zamontowanie Opraw Led i
zrodet swiatta Led w Szkole
Podstawowej, Gimnazjum

5. Rodzaje usprawnien, optacalnos¢

5.1 Usprawnienie zwigzane z wymiang oswietlenia na Led

5.1a Zestawienie wymianianych opraw

Moc Moc Koszt Program
llosc sztuk| . . Prace .
C L . jednostkow | jednostkow| opraw funkcjon
Lp. Rodzaj oswietlenia opraw L. Ry dodatko - EK,L
. a zrédia a opraw i zZrodet alno -
oswietl. - . . we .
Swiatta oswietl. Swiatta uzytkowy
- szt W W zt zt kWh/rok
1 Oprawa Oreha N linx 16 36 576 1152,00
2 | Oprawa Lumina LInx 120 95 48 4560 9120,00
- 57012,15 | 58970 5000
3 Zr. $w. ECOLINE-R 8W 92 8 736 1472,00
4 | Oprawa Lumina Linx 60 6 24 144 288,00
5 Zr. $w. ECOLINE-R 8W 2 8 16 32,00
g | OprawaEuro LedMCOB | 5, 110 2200 4400,00
110 W
Razem 231 8232 57 012 58 970 5000 12032,00

czas 2000
Koszt Opraw zgodnie z ofertg firmy Brillium, Kanlux.
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5.1b Modernizacja pomieszczen

Modernizacja

Lp. Omaowienie Jedn. Stan istniejacy -
moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego
1 kWh 18 457 8 232
wbudowanego Py
5 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia ) 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp - 1800 1800
4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200 200
5 wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w ) 10 1
miejscu pracy, Fo ’
6 wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 0 ]
dziennego w oswietleniu, Fp ) ’
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na
7 I . kWh/rok 36 914 12 032
oswietlenie Ey
8 [Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEy kWh/rok 24 882
9 [Jednostkowy koszt energii elektyczne;j Zt/kWh 0,45 0,45
10 |Koszt oswietlenia/rok zt 16 784,61 5 470,95
11 [Roczne oszczednos¢ na oswietlenie AEy z/rok 11 314
12 |Koszy catkowitej usprawnienia zt 120 982
13 |SPBT= Ny/AO,, lata 10,69
14 |SPBT przy Kosztach dofinasowania 50% lata 5,35
Wariant Koszt : 120982 zt SPBT= 5,35 5 470,95 zt
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6 Wybér optymalnego przedziewziecia modernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a/ okreslenie wariantéw przedziewzigcia modernizacyjnego

b/ wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
¢/ wskazanie oszczednosci emisji C02

[6.1 Wybér przedziewziecia

Zaoszczedzenie energii elektrycznej w ponad 50% mozna uzyskac przy zastosowaniu opraw Led.
Przedsiewzigcie obejmuje wymiane opraw swietléwkowych na oprawy zamienne oraz wymiane zrodet
Swiatta na réwnowazne zrodta swiatta Led.

Oswietlenie Led charakirsyje sie nastepujacymi cechami:

1/ zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej;

2/ zmniejszeniem mocy oprawy;

3/ mozliwos¢ wielokrotnego wigczania zrodta swiatta bez skrécania zywonosci zrddta Swiatta;

4/ brakiem pulsacji swiatta;

5/ zywotnoscig swiatta nawet 50000 h;

6/ niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania;

W zwigzku z tym, ze wybrane oprawy i zrodta Led stanowig zamiennik obecnych aby sprawdzic
spetnienie obecnych norm oswietleniowych w zakresie m.in. natezenia oswietlenia w wybranych
pomieszczeniach nalezy wykona¢ program funkcjonalno uzytkowy poszczeg6lnych pomieszczen.
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6.2 Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczne Roczne Roczne
UspraV\_mler_ua w Planowane _koszty oszcz?_dnosc oszczgdnosc oszczednosé |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kosztow
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt Y% kWh/rok zirok lata
1, |Montaz Opraw oraz zrédet 120 982 67% 24 882 11314 5,35
Swiatta LED
2. (Suma 120 982 67% 24 882 11 314 5,35
6.3 |[Energia finalna i pierwotna
Energia finalna i Energia pierwotna Emisja CO2 kg/rok”
Lp Opis 9 W gilap Energia Finalna
GJ/rok | kWh/rok - GJ/rok | kWh/rok kg/GJ
Przed modernizacja
oprawy
1 |oswietleniowe 132,889 36 914 3 398,67 110 741 12457
Po modernizaciji
oprawy
1 |oswietleniowe 43,315 12 032 3 129,95 36 096 4060
Oszczednos¢ 24 882 268,72 74 645 8397
“Wskaznik KOBIZE= 93,74 kg/GJ
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7. Podsumowanie

71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Metoda okreslenia efektdéw usprawnienia (zrédta danych,

P U LN e [ AL A A metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej Swiadectw energetycznych.
Obliczenie efektow ekonomicznych na podstawie cen zakupu
Modernizacja oswiatlenia w Szkole Podstawowej, materiatdw i robocizny oraz cen energii. W przypadku
Gimnazjum w Stanigtkach zastosowania energooszczednych opraw oraz zrédet Swiatta
Led mozna uzyskac oszczednosé energii finalnej w wysokosci
67 %. Dzieki temu uzyskujemy oszczednos¢ energi elektryczne;
w wysokosci 24882 kWh rocznie.
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8.

Zataczniki do audytu

Zatgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie energii
Zatacznik 2 Upr nr. MI/SE/601/2009
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Zatacznik nr 1

PRAD
elektrycznosé
stawka zmienna 0,1941 zt/kWh Brutto
118,44 zY/GJ
stata 103,25 z{/ m-c 103,25 zl/m-c
cena energii 0,2606 zt/kWh

0,45 zl/ kWh

str.11



Rzeczpospolita Polska
SWIADECTWO

Na podstawie art. 5 ust, 8 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1, — Frawo budowlane
il
Tomasz Wojtkiewicz
e e T

_ Tmarca 1977y, Krakdw

5 .;'darﬂ u*ﬂdzenia) e fﬂﬁj'ﬂﬁ{d't;ﬂ'zﬂf‘rﬂ'j

ZEOZYLIA Z WYNIKIEM POZYTYWNYM EGZAMIN UPRAWNIAJAGY DO
SPORZADZANIA SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU,
LOKALU MIESZKALNEGO, ORAZ CZESC| BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA

CALOSE TECHNICZNO-UZYTKOWA

Nr MISEIBD1/2008

(reinrietr iephrenlari)y

pleceed odeiskowa Minislarsber Infrasinklong

MINISTER INFRASTRUKTURY

Warszawa, dnia 19 sierpnia 2008 r,




