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Audyt energetyczny-Ochotnicza Straz Pozarna w Zakrzowcu, Gmina Niepotomice

Zestawienie uzyskanych oszczednosci energii oraz ograniczenie emisji COz2.

Przeprowadzenie zaproponowanych w audycie energetycznym budynku modernizacji,
pozwoli na uzyskanie oszczednosci energii podczas jego biezgcej eksploatacji a tym samym
ograniczy ilo$ci emitowanego do atmosfery dwutlenku wegla.

Proponowane usprawnienia:

-wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

-ocieplenie przegréd budowlanych

Mozliwe do uzyskania efekty przedstawiono w ponizej zamieszczonym zestawieniu.

OSP Zakr zowiec
. . Oszczedno $é Emisja CO 2 (z Ograniczenie
ZuzyCIeGe?erg” W energii (zdanego | Wsk. danego no $nika) W emisji CO 2 (z
Nosnik energii nosnika) emisji tonach danego no $nika)
przed po CO2 przed po
modern modern GJ % modern | modern Tona %
Wegiel kamienny 0,00 0,00 0,00 0,00 92,71 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny 0,00 0,00 0,00 0,00 55,82 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy 0,00 0,00 0,00 0,00 76,59 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna 79,80 20,70 59,10 | 74,06 | 93,74 7,48 1,94 5,54 74,06
Energia stoneczna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lacznie 79,80 20,70 | 59,10 | 74,06 - 7,48 1,94 5,54 | 74,06
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Wykres nr 1. Wielkos¢ emisji CO, przed i po modernizacji.
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Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek OSP w Zakrzowcu 1.2 Rok budowy 1975
1.3 Inwestor Gmina Niepotomice 1.4 Adres budynku
(nazwa Iub imig | ul.: Plac Zwycie§tyva , nr:’1,3 . .
nazwisko, adres do | kod: 32-005, miejscowos¢: Niepotomice ul.: Zakrzowiec, nr:
korespondencji, PESEL*)

tel.: kod: 32-003

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer | fax:
dokumentu tozsamo$ci)

miejscowos$¢: Zakrzowiec

powiat: Powiat Wielicki
PESEL: wojewddztwo: matopolskie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Waldemar Wrébel "Dom z energig"-nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakéw, REGON121114276, NIP
9451401177

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Waldemar Wrébel mgr inz. Audytor Energetyczny, ul.Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakéw

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos$¢: Niepotomice data wykonania opracowania: 2015-05-06

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 15
6.3  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...  str. 23
6.4  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnosc¢ systemu c.o. str. 24
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 25
7.1 Okreslenie wariantdéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych str. 25
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 26
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 27
ZALACZNIKI str. 28
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 28
Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 29
Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej str. 31
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 32
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigeé termomodernizacyjnych str. 43
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnac;ji 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 485.60
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 96.20
5 E(i)gvsizelglzr?gjiz[a rTl]%ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 96.20
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 10
9 Sposob przygotowania cieptej wody Elektryczny podgrzewacz wody.
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie elektyczne.
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.95
Budynek w dobrym stanie technicznym.Przegrody zewnetrzne nieocieplone, okna
12 Inne dane charakteryzujace budynek iocgiré\li\f[iuc.!rewniane stare w ztym stanie technicznym.Malowania wymaga dach
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sciany budynku 1.135 0.207
2 Dach 6.705 6.705
3 Sciany strychu 2.138 2.138
4 Strop budynku 0.645 0.149
5 Podtoga budynku. 1.328 1.328
6 Okna drewniane. 3.100 1.000
7 Drzwi zewngtrzne petne 3.500 1.500
8 Drzwi przeszklone 3.500 1.500
9 Brama garazowa 2.800 1.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.99 0.99
2 Sprawnos¢ przesytania 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.91 0.91
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gi[svsozrcc:)z\,?é?oéci w stolarce gﬁsozr%ﬁeé?os'ci W stolarce
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 86.23 66.33
4 Liczba wymian 0.17 0.13
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.03 4.35
2 El)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.09 0.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 70.53 17.28
ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

n 2015-05-11 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 78.28 19.18
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 152 152
uzytkowej [GJ/rok] ) :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 0.00 _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu :
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 203.66 49.91
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 226.06 55.40
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 44.78 10.97
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 122.06 122.06
2 Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z}] 23.19 23.19
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac™*) [z1] 0.00 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 8.28 2.03
Opfata abonamentowa [z{] 77.24 77.24
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 122.06 122.06
8 Ceny za energie, uwzgledniajace udziaty no$nikéw przedstawiono w "Zataczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
R iej i trzeb i
Planowana kwota kredytu [zi] 75815.06 n:cézr]réigzi[%n[lzefszenle zapotrzebowania 74.06
Planowane koszty catkowite [zi] 75815.06 Premia termomodernizacyjna [zi] 12130.41
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] 7214.97
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna w dniu 06.05.2015 roku

Ogledziny i obmiar budynku, zebranie informacji od uzytkownikéw.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Nalezy wskazaé optymalne rozwigzania termomodernizacji budynku.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. S$wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek parterowy, z poddaszem nieuzytkowym, wzniesiony prawdopodobnie w latach 70 XX wieku. Sciany zewnetrzne murowane z

pustaka zuzlobetonowego, Sciany wewnetrzne z cegty petnej, strop zelbetowy, lany, dach dwuspadowy na konstrukcji drewnianej
przekryty blacha. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana w ztym stanie technicznym.Budynek ogrzewany elektrycznie, ciepta woda

uzytkowa przygotowywana w elektrycznych ogrzewaczach bezposrednio przy punktach poboru.W chwili obecnej w obiekcie miesci sie

Ochotnicza Straz Pozarna oraz lokal handlowy.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany budynku Sciany zewnetrzne budynku
Sciany strychu Sciany strychu
Dach / stropodach
Dach Dach budynku
Strop budynku Strop na parterem.
Podtoga
‘Pod’foga budynku. Podtogi w budynku

Stolarka otworowa

Okna drewniane. Okna drewniane we wszystkich pomieszczeniach.
Drzwi zewngtrzne petne Petne drewniane drzwi zewnetrzne budynku.
Drzwi przeszklone Przeszklone wejsciowe drzwi sklepu

Brama garazowa Brama wjazdowa do garazu wozu bojowego.

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 70.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 78.28
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 203.66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 296.06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 122.06
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 23.19
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 8.28
Opfata abonamentowa [z{] 77.24
Inne 122.06

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Elektryczne grzejniki bezposrednie, konwektorowe.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelg;%?g;rgeleetifégﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.91
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu grzewczego 0.90

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejagcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywna jest w elektrycznych podgrzewaczach bezposrednio przy punktach poboru.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elelg;%?gg%?;ﬁégﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna, naptyw powietrza przez nieszczelnosci w stolarce okiennej drzwiowej, wywiew kanatami wentylacyjnymi.
Obserwuje sig zwigkszong zbyt mocng wentylacje.
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Audyt energetyczny budynku

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany budynku

Ocieplenie scian metoda lekka - mokra, z
zastosowaniem styropianu o grubosci i wspétczynniku
przewodzenia ciepta zapewniajgcymi spetnie obecnie
obowigzujacych wymogow izolacyjnosci termiczne;.

W obecnym stanie przegrody nie stanowig
odpowiedniej izolacji termicznej pomieszczen co
wigze sie z wysokim naktadem energii koniecznym do
zapewnienia odpowiedniej temperatury wnetrz.Nalezy
wykona¢ naprawe powierzchni scian i ociepli¢
warstwag izolacji termiczne;j.

Dach Nie przewiduje sie termomodernizacji Przgrody pomieszczenia nieogrzewanego.
Przegrody nieogrzewanej czesci budynku nie

i wymagaja termoizolacji, jednakze ze wzgledu na

Sciany strychu Nie przewiduje sie termomodernizacji zachowanie ciagtosci izolacji termicznej budynku jak i

jego estetyki wliczono do powierzchni
modernizowane;j.

Strop budynku

Na stropie nalezy potozy¢ warstwe materiatu
termoizolacyjnego.

Przegroda nie spetnia wymaganych warunkéw
izolacyjnosci termicznej co powoduje wychtadzanie
pomieszczen znajdujacych sie pod nig.

Podtoga budynku.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody ze wzgledow technicznych nie bedg
modernizowane.

Okna drewniane.

Wymiana starych drewnianych okien na nowe PCV o
wspotczynniku przenikania ciepta U nie wiekszym niz
1.3 W/(m2*K). Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki
higrosterowane.

Okna w zlym stanie technicznym nie spetniajg
wymagan izolacyjnosci termicznej, konieczna
wymiana.

Okna drewniane.

Wymiana starych drewnianych okien na nowe PCV o
wspotczynniku przenikania ciepta U nie wiekszym niz
1.3 W/(m2*K). Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki
higrosterowane.

Okna w zlym stanie technicznym nie spetniajg
wymagan izolacyjnosci termicznej, konieczna
wymiana.

Drzwi zewnetrzne petne

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o
wspotczynniku U nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Drzwi o stabej izolacyjnos$ci termicznej wymagajg
wymiany.

Drzwi zewnetrzne petne

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o
wspétczynniku U nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Drzwi o stabej izolacyjnos$ci termicznej wymagajg
wymiany.

Drzwi przeszklone

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o
wspotczynniku U nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Drzwi o stabej izolacyjnos$ci termicznej wymagajg
wymiany.

Drzwi przeszklone

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o
wspotczynniku U nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Drzwi o stabej izolacyjnos$ci termicznej wymagajg
wymiany.

Brama garazowa

Wymiana starej nieszczelnej bramy garazu.

Brama o stabej izolacyjnosci termicznej wymaga
wymiany.

Brama garazowa

Wymiana starej nieszczelnej bramy garazu.

Brama o stabej izolacyjnosci termicznej wymaga
wymiany.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany budynku
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 175.55 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 211.33 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1906
Ocieplenie scian metodg lekkg - mokrg, z zastosowaniem
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody igygce)\?vlﬁgﬁja;frmg%z(’;rl];ewgggéﬁzig%nt;guwipqrzztiggfczﬁ wsrg:%)é?/v
izolacyjnosci termiczne;j.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 11.7 11.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Tem -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 403 400.4 263.5 102 -8.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 11.7 11.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Tem 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -10.5 74.4 294 387.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 40.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 147.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen na rynku lokalnym.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 3.421 3.684 3.947 4.211 4.474
R [(m? K)/W] 0.881 4.302 4.565 4.828 5.092 5.355
u [W/(m2 K)] 1.135 0.23 0.22 0.21 0.20 0.19
Q [GJ] 32.81 6.72 6.33 5.99 5.68 5.40
q [MW] 0.0063 0.0013 0.0012 0.0012 0.0011 0.0010
AQ [zt/rok] - 3184.53 3231.81 3273.93 3311.70 3345.76
N [21] - 30305.09 30685.49 31065.89 31446.29 31826.68
SPBT [lata] - 9.52 9.49 9.49 9.50 9.51
Wybrany wariant
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

SPBT 9.49 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 3273.93 [ztIrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 31065.89 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2014, U $ciany nie moze by¢ wieksze niz 0,25 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia
i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. W catkowity koszt usprawnienia na m2 wliczono koszt materiatu
termoizolacyjnego, koszty robocizny, sprzetu i prac dodatkowych.

Uwagi audytora

Catosé robdt wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.Szczegding uwage zwréci¢ nalezy
na prawidtowe ocieplenie miejsc osadzenia okien w $cianie tak aby unikng¢ powstawania mostkéw termicznych.
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Strop budynku

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 121.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 121.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1801
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Na stropie nalezy potozy¢ warstwe materiatu termoizolacyjnego.
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 210.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 11.7 11.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Ten -0.6 -1.8 3.7 8.5 13.3 17.9
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 381 378.6 248.9 96.3 -8.1 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 11.7 11.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Tem 17.2 17.2 13.7 9.4 24 -0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -10 70.1 277.8 366.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 40.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 37.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 157.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen na lokalnym rynku.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 4.571 4.857 5.143 5.429 5.714
R [(m2 K)/W] 1.550 6.122 6.407 6.693 6.979 7.265
u [W/(m2 K)] 0.645 0.16 0.16 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 12.19 3.09 2.95 2.82 2.71 2.60
q [MW] 0.0025 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005
AQ [zt/rok] - 1110.66 1127.46 1142.82 1156.92 1169.92
N [21] - 18647.04 18901.98 19156.92 19411.86 19666.80
SPBT [lata] - 16.79 16.77 16.76 16.78 16.81
Wybrany wariant
SPBT 16.76 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane oszcacdnod koszion wynlkeiace 22as0s0uaia 114,82 ol
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 19156.92 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Wg WT 2014, U stropu nie moze by¢ wyzsze niz 0,20 W/(m2*K).Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych musza
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia
i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. W catkowity koszt usprawnienia na m2 wliczono koszt materiatu
termoizolacyjnego, koszty robocizny, sprzetu i prac dodatkowych.

Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie ciggtosci izolacji w szczegélnosci na styku ze $cianami zewnetrznymi strychu.
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Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Drzwi przeszklone

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 248 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 1.33 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Drzwi przeszklone

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o wspétczynniku U

nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o wspoétczynniku U

nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 0.00 zt/m? 2.48 0.00
Koszt montazu stolarki 1000.00 zt/m? 2.48 2475.00
\}fvgi%;)l/ai\;\gig;ane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 150.00 1.00 150.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.500 1.500 1.700 -
a [m*/(m h da Pa?®)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.30 1.00 1.00 -
Cuw [ 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [ 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 3.00 1.35 1.51 -
q [MW] 0.0004 0.0002 0.0002 -
AQ [z4/rok] - 201.03 181.46 -
N [z4] - 2625.00 2377.50 -
SPBT [lata] - 13.06 13.10 -
Wybrany wariant
SPBT 13.06 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

201.03 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2625.00 [z1]

Uwagi audytora

powstawaty mostki termiczne.

Szczegdlng uwage zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng osciezy. Warstwa izolacji musi zachodzi¢ na framugi tak aby nie
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Okna drewniane.

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 8.55 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 59.70 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.70 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 1906
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 11.7 1.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 403 400.4 263.5 102 -8.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 11.7 1.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -10.5 74.4 294 387.5

Okna drewniane.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana starych drewnianych okien na nowe PCV o
wspotczynniku przenikania ciepta U nie wiekszym niz 1.3 W/(m2*K).
Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowane.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana starych drewnianych okien na nowe PCV o
wspotczynniku przenikania ciepta U nie wiekszym niz 1.3 W/(m2*K).
Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowane.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 0.00 zHm? 8.55 0.00

Koszt montazu stolarki 800.00 zt/m? 8.55 6840.00
\Il(vz%)t)llai\;vjig;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 150.00 9.00 1350.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?:l]alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.100 1.000 1.300 -

a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -

I [m] - - - -

o [ 1.30 1.00 1.00 -

Cw [ 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [ 1.50 1.00 1.00 -

Q [GJ] 8.71 4.75 5.18 -

q [MW] 0.0018 0.0009 0.0010 -

AQ [zt/rok] - 483.36 431.80 -

N [24] - 8190.00 7335.00 -

SPBT [lata] - 16.94 16.99 -
Wybrany wariant

SPBT 16.94 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

483.36 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

8190.00 [z1]

Uwagi audytora

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowg izolacje termiczng osciezy tak aby nie powstawaty mostki termiczne.Dociepli¢ nalezy
réwniez ramy stolarki okiennej i drzwiowej na szerokosci okoto 2 - 3cm.
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Drzwi zewnetrzne petne

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 4.79 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 3.98 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.70 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 1906
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 11.7 1.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 403 400.4 263.5 102 -8.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 11.7 1.7 1.7 1.7 11.7 11.7
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -10.5 74.4 294 387.5

Drzwi zewnetrzne petne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o wspétczynniku U

nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o wspoétczynniku U

nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

A

Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 0.00 zt/m? 4.79 0.00
Koszt montazu stolarki 1100.00 zt/m? 4.79 5263.50
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjigjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 150.00 2.00 300.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.500 1.500 1.700 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.30 1.00 1.00 -
Cuw [ 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [ 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 3.05 1.40 1.56 -
q [MW] 0.0006 0.0003 0.0003 -
AQ [zt/rok] - 200.51 181.27 -
N [z4] - 5563.50 5085.00 -
SPBT [lata] - 27.75 28.05 -
Wybrany wariant
SPBT 27.75 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

200.51 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

5563.50 [z]

Uwagi audytora

powstawaty mostki termiczne.

Szczegdlng uwage zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng osciezy. Warstwa izolacji musi zachodzi¢ na framugi tak aby nie
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Brama garazowa
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

A

Powierzchnia przegrod typowych 10.24 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.66 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 418
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 195.3 212.8 55.8 -99 -42 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -44 -133.3 93 179.8
Brama garazowa
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana starej nieszczelnej bramy garazu.
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana starej nieszczelnej bramy garazu.
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 0.00 zH/m? 10.24 0.00
Koszt montazu stolarki 900.00 zt/m? 10.24 9213.75
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.800 1.500 1.700 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.30 1.00 1.00 -
Cw [] 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [] 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 1.05 0.56 0.64 -
q [MW] 0.0007 0.0004 0.0004 -
AQ [zt/rok] - 59.02 49.99 -
N [] - 9213.75 8190.00 -
SPBT [lata] - 156.10 163.84 -
Wybrany wariant
SPBT 156.10 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Lloparents tormomodernisacyinege - - oS sowene 59.02 [zlirok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9213.75 [z1]

Uwagi audytora

Szczegdlng uwage zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng osciezy. Warstwa izolacji musi zachodzi¢ na framugi tak aby nie
powstawaty mostki termiczne.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Ocieplenie $cian metodg lekka - mokra, z zastosowaniem

1 styropianu o grubosci i wspoétczynniku przewodzenia ciepta 31065.89 9.49
zapewniajgcymi spetnie obecnie obowigzujgcych wymogow : :
izolacyjnosci termicznej., Styropian
Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o wspoétczynniku U

2 nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K) 2625.00 13.06
Na stropie nalezy potozy¢ warstwe materiatu termoizolacyjnego.,

3 Wetna mineralna 19156.92 16.76
Wymiana starych drewnianych okien na nowe PCV o

4 wspotczynniku przenikania ciepta U nie wiekszym niz 1.3 W/(m2*K). 8190.00 16.94
Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowane.
Wymiana starych drewnianych drzwi na nowe o wspotczynniku U

5 nie wyzszym niz 1,7W/(m2*K) 5563.50 21.75

6 Wymiana starej nieszczelnej bramy garazu. 9213.75 156.10
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.99
bez zmian
Przesylfanle ciepta: ne =1.00
bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: -

; ne = 0.91
bez zmian
Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.90

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciany budynku Ocieplenie $cian 9.49
2 Drzwi przeszklone Wymiana drzwi 13.06
3 Strop budynku Ocieplenie stropu 16.76
4 Okna drewniane. Wymiana okien. 16.94
5 Drzwi zewnetrzne petne Wymiana drzwi zewnetrznych petnych 27.75
6 Brama garazowa Wymiana bramy garazowe;j 156.10

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 4.35

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 17.28

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 19.18

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 49.91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 55.40

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Strona 26



Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
Sciany budynku - Styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150
1 ['m] ) ) ) ) 211.33 [m?] |27.00 [z/m?] 5705.98
Sciana sklep pn, Sciana sklep zach, Sciana sklep pd, Sciana OSP pn, Sciana
OSP wsch, Sciana OSP pd, Sciana OSP zach
2 Sciany budynku - robocizna 211.33 [m?] |40.00 [z¢/m?] 8453.30
Sciany budynku - sprzet 211.33 [m?] |50.00 [zt/m?] 10566.63
4 Sciany budynku - prace dodatkowe 211.33 [m? |30.00 [zt/m?] 6339.98
Strop budynku - Wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci:
5 0.180 [m] 121.40 [m?] |37.80 [zt/m?] 4588.92
Strop sklep, Strop OSP
6 Strop budynku - robocizna 121.40 [m?] |40.00 [zt/m?] 4856.00
7 Strop budynku - sprzet 121.40 [m?] |50.00 [zt/m?] 6070.00
8 Strop budynku - prace dodatkowe 121.40 [m?] |30.00 [zt/m?] 3642.00
9 Okna drewniane. - robocizna 8.55 [m?] 800.00 [zt/m?] 6840.00
10 gf&‘;gf&gﬁ;ggyjmn?dem‘ZaCja elementéw wptywajacych na 9 [szt] 150.00 [zt/komplet] 1350.00
11 Drzwi zewnetrzne petne - robocizna 4.79 [m?] 1100.00 [zH/m?] 5263.50
12 Earzg\tlriuzrﬁ\ilgr]?xgﬂsygf}r)jﬁ); modernizacja elementéw wptywajgcych 2 [szt] 150.00 [zi/komplet] 300.00
13 Drzwi przeszklone - robocizna 2.48 [m?] 1000.00 [zt/m?] 2475.00
14 sDtrrﬁ\ﬂigrr']zvevseznlil}?lgcey}nvodernizacja elementéw wptywajacych na 1[szt] 150.00 [zt/komplet] 150.00
15 Brama garazowa - robocizna 10.24 [m?]  1900.00 [zt/m?] 9213.75
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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ZALACZNIKI

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |r‘}stalac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 122.06 0.00 77.24

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 122.06 0.00 77.24

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 122.06 0.00 77.24
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 122.06 0.00 77.24
elektryczna *
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: PG

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.328

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Wylewka cementowa 0.04 1 1000 800

2 Plyty wiérkowo-cementowe 0.02 0.14 2090 450

3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900

4 Piasek $redni 0.1 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i%):npi.;:?:?q grupy po modernizacji

Podtoga budynku. NIE 1.328 1.328
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.645
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.18 1.7 840 2500
3 Styropian (15 - 40) 0.05 0.04 1460 40
4 Wylewka cementowa 0.03 1 1000 800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Strop budynku TAK 0.645 0.149
Symbol przegrody: SJzew
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.135
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Pustak zuzlowo-betonowy 0.5 0.75 1000 1600
3 Tynk cementowo-piaskowy 0.02 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjq

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

ZALACZNIKI
‘Sciany budynku TAK 1.135 0.207
Symbol przegrody: SJzewstr
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna strychu
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.138
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Pustak zuzlowo-betonowy 0.19 0.75 1000 1600
3 Tynk cementowo-piaskowy 0.02 1 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg?l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany strychu NIE 2.138 2.138
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny
Symbol przegrody: DS
Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody

Dach skoé$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.705
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach

NIE

6.705

6.705

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: Od

Nazwa przegrody Okno drewniane
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.1
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa Qrupg;zvélgkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzﬂgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna drewniane. TAK 3.100 1.000

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Sklep

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 42.92
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 128.76
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 7081.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga budynku. Podtoga sklep 55.80 55.80 0.511 19.887 6397.47
Strop budynku Strop sklep 55.80 55.80 0.645 35.994 11108.66
Sciany budynku Sciana sklep pn 33.39 36.00 1.135 40.118 5311.68
Sciany budynku Sciana sklep zach 24.80 24.80 1.135 28.148 3945.18
Sciany budynku Sciana sklep pd 28.10 36.00 1.135 36.994 4470.15
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna drewniane. Okno 0.40 3.00 3.100 1.240
Okna drewniane. Okno 1.55 3.00 3.100 4.805
Okna drewniane. Okno 0.66 3.00 3.100 2.046
Okna drewniane. Okno 2.40 3.00 3.100 7.440
Okna drewniane. Okno 0.44 3.00 3.100 1.364
Drzwi przeszklone Drzwi przeszklone 2.48 3.00 3.500 8.662
Drzwi zewnetrzne petne Drzwi petne 2.59 3.00 3.500 9.048
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 242
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 11.1
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 25.5
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 50.99
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
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ZALACZNIKI
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 216.77 216.77 216.77 217.13 218.2 224.68
Cn [kJ/K] 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8
T [h] 9.07 9.07 9.07 9.06 9.02 8.76
an 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.58
Qi [kWh] 3412.9 3270.14 2694.15 1819.14 972.25 259.72
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 319.32 288.42 319.32 309.02 319.32 309.02
Qual [kWh] 123.68 159.69 263.29 358.92 452.81 478
Qiign [kWh] 443 448.11 582.61 667.94 77213 787.02
VH 0.13 0.14 0.22 0.37 0.79 3.03
Nrgn 0.97 0.96 0.93 0.86 0.68 0.29
Qtnan [kWh] 2983.19 2839.95 2152.32 1244.71 447.2 31.48
Lu [h] 744 672 744 720 651 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 222.16 222,16 218.56 217.49 216.77 216.77
Cn [kJ/K] 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8
T [h] 8.85 8.85 9 9.04 9.07 9.07
an 1.59 1.59 1.6 1.6 1.6 1.6
Quint [kWh] 368.37 368.37 885.01 1719.97 2808.17 3333.12
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 319.32 319.32 309.02 319.32 309.02 319.32
Qual [kWh] 483.58 405.16 321.25 223.88 141.33 127.35
Qiign [kWh] 802.9 724.48 630.27 543.2 450.35 446.67
Y 2.18 1.97 0.71 0.32 0.16 0.13
Nrgn 0.38 0.41 0.71 0.89 0.96 0.97
Qtinan [kWh] 63.27 71.33 437.52 1236.52 2375.83 2899.85
L [h] 0 179 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 195.75
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 221
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 16783.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 18629.34
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Podtoga budynku. Podtoga sklep 55.80 55.80 0.511 19.887 6397.47
Strop budynku Strop sklep 55.80 55.80 0.149 8.337 11108.66
Sciany budynku Sciana sklep pn 33.39 36.00 0.207 9.135 5311.68
Sciany budynku Sciana sklep zach 24.80 24.80 0.207 5.136 3945.18
Sciany budynku Sciana sklep pd 28.10 36.00 0.207 10.920 4470.15
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna drewniane. Okno 0.40 3.00 1.000 0.400
Okna drewniane. Okno 1.55 3.00 1.000 1.550
Okna drewniane. Okno 0.66 3.00 1.000 0.660
Okna drewniane. Okno 2.40 3.00 1.000 2.400
Okna drewniane. Okno 0.44 3.00 1.000 0.440
Drzwi przeszklone Drzwi przeszklone 2.48 3.00 1.500 3.713
Drzwi zewnetrzne petne Drzwi petne 2.59 3.00 1.500 3.878
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 24.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 11.1
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 255
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 50.99
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C -1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 83.37 83.37 83.37 83.46 83.46 83.79
Cn [kJ/K] 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8
T [h] 23.6 23.6 23.6 23.57 23.57 23.48
an 2.57 2.57 2.57 2,57 2,57 2,57
Quine [kWh] 1325.75 1270.48 1045.8 704.99 339.78 86.49
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 319.32 288.42 319.32 309.02 319.32 309.02
Qeo [kWh] 131.43 165.92 266.89 360.98 452.1 473.76
Qugn [kWh] 450.75 454.34 586.21 670 771.42 782.78
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VY 0.34 0.36 0.56 0.95 2.27 9.05
NHgn 0.96 0.95 0.89 0.74 0.41 0.1
Qtingn [kWh] 893.03 838.86 524.07 209.19 235 0.38
L« [h] 744 672 744 479 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 175 175 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 83.71 83.71 83.46 83.46 83.37 83.37
Cn [kJ/K] 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8 7081.8
T [h] 235 235 23.57 23.57 236 236
an 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57
Qiin [kWh] 123.88 123.88 309.31 666.32 1090.32 1294.66
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 319.32 319.32 309.02 319.32 309.02 319.32
Qual [kWh] 479.44 405.34 323.55 229.02 148.64 135.7
Qign [kWh] 798.76 724.66 632.57 548.34 457.66 455.02
VY 6.45 5.85 2.05 0.82 0.42 0.35
Ntan 0.15 0.17 045 0.79 0.93 0.95
Qtinan [kWh] 4.07 0.69 24.65 233.13 664.7 862.39
Lu [h] 0 0 0 611 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 66.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 4278.66
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4749.32
Strefa: OSP
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 53.28
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 186.48
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 5.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 8791.2
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga budynku. Podtoga OSP 65.60 65.60 0.492 -7.145 7521.04
Strop budynku Strop OSP 65.60 65.60 0.645 42.315 13059.65
Sciany budynku Sciana OSP pn 30.40 32.00 1.135 35.944 4836.03
Sciany budynku Sciana OSP wsch 32.80 32.80 1.135 37.228 5217.82
Sciany budynku Sciana OSP pd 18.06 32.00 1.135 25.301 2873.38
Sciany budynku Sciana OSP zach 8.00 8.00 1.135 9.080 1272.64
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]

[m?] daPa?/?]

Okna drewniane. Okno 1.60 3.00 3.100 4.960
Brama garazowa Brama garazowa 10.24 3.00 2.800 28.665
Okna drewniane. Okno 1.50 3.00 3.100 4.650
Drzwi zewnetrzne petne Drzwi petne 2.20 3.00 3.500 7.700
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 26.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 7.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 24
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 15.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 121.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.33

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 5 5 5 5 5 5
6. °C 13 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 190.69 191.12 184.35 197.89 194.93 194.08
Cn [kJ/K] 8791.2 8791.2 87912 87912 8791.2 8791.2
T [h] 12.81 12.78 13.25 12.34 12.53 12.58
an 1.85 1.85 1.88 1.82 1.84 1.84
Quint [kWh] 918.62 1003 254.47 -481.93 -1215.17 -1831.34
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 79.28 71.61 79.28 76.72 79.28 76.72
Qsal [kWh] 49.08 62.79 108.07 146.64 187.71 200.98
Qiign [kWh] 128.36 134.4 187.35 223.36 266.99 277.7
YH 0.14 0.13 0.74 -0.46 -0.22 -0.15
Nrgn 0.98 0.98 0.75 -2.18 -4.55 -6.59
Qtinan [kWh] 792.83 871.29 113.96 0.53 -0.37 -1.3
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 194.5 194.5 194.93 196.62 188.15 190.27
Cn [kJ/K] 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2
T [h] 12.56 12.56 12.53 12.42 12.98 12.83
an 1.84 1.84 1.84 1.83 1.87 1.86
Qi [kWh] -1792.69 -1792.69 -1231.73 -645.68 431.92 844.92
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 79.28 79.28 76.72 79.28 76.72 79.28
Qual [kWh] 204.28 166.39 131.74 90.37 55.59 48.83
Qign [kWh] 283.56 24567 208.46 169.65 132.31 128.11
VY 0.16 0.14 017 -0.26 0.31 0.15
Ntan 6.32 7.3 -5.91 -3.81 0.92 0.97
Qtinan [kWh] -0.59 0.7 0.27 0.69 310.19 720.65
L« [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 188.7
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 6.65
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 2808.85
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 3117.83
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga budynku. Podtoga OSP 65.60 65.60 0.492 -7.145 7521.04
Strop budynku Strop OSP 65.60 65.60 0.149 9.801 13059.65
Sciany budynku Sciana OSP pn 30.40 32.00 0.207 7.736 4836.03
Sciany budynku Sciana OSP wsch 32.80 32.80 0.207 6.793 5217.82
Sciany budynku Sciana OSP pd 18.06 32.00 0.207 8.541 2873.38
Sciany budynku Sciana OSP zach 8.00 8.00 0.207 1.657 1272.64
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna drewniane. Okno 1.60 3.00 1.000 1.600
Brama garazowa Brama garazowa 10.24 3.00 1.500 15.356
Okna drewniane. Okno 1.50 3.00 1.000 1.500
Drzwi zewnetrzne petne Drzwi petne 2.20 3.00 1.500 3.300
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 26.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 7.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 24
SJzew W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

A
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 15.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 121.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.33
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 5 5 5 5 5 5
6. °C 13 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 53.96 54.05 53.66 54.45 54.25 54.15
Cn [kJ/K] 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2
T [h] 45.26 45.18 45.51 44.85 45.01 45.1
au 4.02 4.01 4.03 3.99 4 4.01
Quint [kWh] 286.61 312.39 81.44 -146.26 -356.26 -533.43
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qin [kWh] 79.28 71.61 79.28 76.72 79.28 76.72
Qsal [kWh] 46.52 58.21 98.49 132.61 169.01 180.19
Quign [kWh] 125.8 129.82 177.77 209.33 248.29 256.91
YH 0.44 0.42 2.18 -1.43 0.7 -0.48
NHgn 0.98 0.98 045 0.7 -1.43 -2.08
Qtingn [kWh] 163.33 185.17 1.44 0.27 -1.21 0.94
Lu [h] 744 557 127 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 5 5 5 5 5 5
B °C 175 175 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 54.15 54.15 54.25 54.35 53.86 53.96
Cn [kJ/K] 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2 8791.2
T [h] 45.1 45.1 45.01 44.93 45.34 45.26
au 4.01 4.01 4 4 4.02 4.02
Quint [kWh] -522.03 -522.03 -361.37 -196.68 136.16 263.83
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kWh] 79.28 79.28 76.72 79.28 76.72 79.28
Qsal [kWh] 183.35 149.87 119.35 82.85 52.13 46.25
Quign [kWh] 262.63 229.15 196.07 162.13 128.85 125.53
Y 0.5 0.44 -0.54 -0.82 0.95 0.48
NHgn -1.99 2.28 -1.84 -1.21 0.82 0.97
Qtinan [kWh] 0.6 0.43 0.6 0.5 30.5 142.07
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 49.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 51
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 522.44
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 579.91
Strefa: Strych
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 96.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 182.10
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewanag a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 910.5
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 5
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany strychu Sciana strychu 14.48 14.48 2.138 30.958 2303.48
Sciany strychu Sciana strychu pd 12.00 12.00 2.138 25.656 1908.96
Sciany strychu Sciana strychu zach 9.30 9.30 2.138 19.884 1479.44
Dach Dach strychu pn 38.70 38.70 6.705 259.479 387
Dach Dach strychu pd 73.10 73.10 6.705 490.127 731
Dach Dach strychu wsch 25.50 25.50 6.705 170.975 255
Dach Dach strychu zach 11.50 11.50 6.705 77.106 115
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C -0.59 -1.82 3.67 8.49 13.32 17.86
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69
Hu [WIK] 78.31 78.31 78.31 78.31 78.31 78.31
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.2 17.2 13.7 9.44 244 -0.12
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69
Hu [WIK] 78.31 78.31 78.31 78.31 78.31 78.31
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
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Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

ZALACZNIKI
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany strychu Sciana strychu 14.48 14.48 2.138 30.958 2303.48
Sciany strychu Sciana strychu pd 12.00 12.00 2.138 25.656 1908.96
Sciany strychu Sciana strychu zach 9.30 9.30 2.138 19.884 1479.44
Dach Dach strychu pn 38.70 38.70 6.705 259.479 387
Dach Dach strychu pd 73.10 73.10 6.705 490.127 731
Dach Dach strychu wsch 25.50 25.50 6.705 170.975 255
Dach Dach strychu zach 11.50 11.50 6.705 77.106 115
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 113 241 3.31 8.35 13.38 18.12
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69
Hu [WIK] 18.14 18.14 18.14 18.14 18.14 18.14
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.43 17.43 13.78 9.33 2.03 -0.64
0. °C 175 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69 1377.69
Hu [WIK] 18.14 18.14 18.14 18.14 18.14 18.14
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.03 4.35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09 0.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 70.53 17.28
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 78.28 19.18
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52 1.52

Rozkfad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacia Pa termomaodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 39.11 49 6.01 29.01
apotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna . . . .
[2] Zzap b i pokryci p p ikanie: ok 13.47 16.87 3.41 16.49
apotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stro . . .
[3] Zap b i pokryci p p ikani py 12.45 15.6 2 9.67
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 6.22 7.8 4.07 19.68
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 7.04 8.82 3.69 17.81
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1.52 1.9 1.52 7.34
Suma: 79.80 100.00 20.70 100.00
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 45.8 49.34 10.9 30.63
[2] Straty przez przenikanie: okna 15.73 16.95 6.21 17.46
[3] Straty przez przenikanie: stropy 14.67 15.8 3.64 10.23
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 7.36 7.93 7.36 20.69
[7] Straty przez wentylacje 7.74 8.34 5.95 16.73
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1.52 1.64 1.52 4.27
Suma: 92.82 100.00 35.58 100.00
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Audyt energetyczny budynku Zakrzowiec , 32-003 Zakrzowiec

ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 Sciany budynku Ocieplenie $cian 9.49
2 Drzwi przeszklone Wymiana drzwi 13.06
3 Strop budynku Ocieplenie stropu 16.76
4 Okna drewniane. Wymiana okien. 16.94
5 Drzwi zewnetrzne petne Wymiana drzwi zewnetrznych petnych 27.75

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 4.68

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 18.07

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 20.05

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5217

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 57.91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciany budynku Ocieplenie $cian 9.49
2 Drzwi przeszklone Wymiana drzwi 13.06
3 Strop budynku Ocieplenie stropu 16.76
4 Okna drewniane. Wymiana okien. 16.94

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5.00

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 19.95

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2214

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.60

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 63.94

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 Sciany budynku Ocieplenie Scian 9.49
2 Drzwi przeszklone Wymiana drzwi 13.06
3 Strop budynku Ocieplenie stropu 16.76

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5.65

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 23.93

w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 26.56
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 76.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Sciany budynku Ocieplenie $cian 9.49
2 Drzwi przeszklone Wymiana drzwi 13.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 6.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 33.76
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 37.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 97.50
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 108.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciany budynku Ocieplenie $cian 9.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 6.76
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3752
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 41.65
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 108.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 120.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j
AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Nazwa: Ochotnicza Straz Pozarna Zakrzowiec
Adres: 32-003 Podteze, Zakrzowiec 264a

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia
Adres: 32-003 Podteze, Zakrzowiec 264a

4. Audyt sporzadzit

Imie i nazwisko: mgr inz. Tomasz Wojtkiewicz
upr nr. MI/SE/601/2009

5. Data sporzadzenia audytu: maj 2015 r.



AUDYT MODERNIZACJA
OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:
1. Charakterystyka przedsiewziecia str.2
2. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu str. 3
3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalaciji str.4
4. Okreslenie przedsiewzie¢ modernizacyjnych str.5
5. Rodzaje usprawnien, optacalnosc str.5
6. Wybor optymalnego przedsiewzigcia modernizacyjnego str.7
7. Podsumowanie str.9

8. Zatgczniki do audytu str.10
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1. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogélne

. |Konstrukcja/technologia budynku

Konstrukcja tradycyjna-murowana

2. |Liczba kondygnacji 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 485,60

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 96,20

5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00

6. Powierzchnia uzytk0\2/va lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 96,20
niemieszkalnych [m?]

7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10,00

8. [Charakterystyka o$wietlenia Zarbwki tradycyjne

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku Przed Po

1. |Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 840,0 144,0

2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [ kWh/rok] 840 144

3. |llos¢ opraw [szt.] 7 7

3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 [kWh] energii elektrycznej 0,55 0,55

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 83%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 696

3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 2088

4. |Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zt/roK] 382

5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [zi] 1770
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2. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

2.1. Dane ogolne

Ochotnicza Straz Pozarna miesci sie w budynku pod adresem Zakrzowiec 264a. Petni funnkcje
publiczna.

2.2. Dokumentacja projektowa:
- Brak dokumentacji projektowej dot. oswietlenia.

2.3. Inne dokumenty
Faktury Vat za dystrybucje oraz za sprzedaz energii elekiryczne;

Normy i rozporzgdzenia:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i Sposobu sporzgdzania audytu
- efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa

termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
- oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 2 lipca 2014 r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki
- energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada

2.4. Data wizji lokalnej
04.05.2015 r.
2.5. Osoby udzielajace informaciji

Pracownik OSP Zakrzowiec

2.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych opraw

oswiatlenia wewnetrznego na nowe Ledowe
- Zmniejszenie zuzycie energii w budynku
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3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalaciji

3.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych

Moc
lloge [lednostkow) | jedn.Moc |  Moc
a zrédta | ilosé zrodet . .
A . sztuk . o catkowita | catkowita Czas
Lp. Rodzaj oswietlenia Swiatla sSwiatta w . . . EK,L
opraw . zianstalowa | wszystkich | pracy
i wraz ze oprawie .
oswietl. nego zrdia opraw
strata na
oprawie
- szt W szt w W h kWh/rok
Zrodto Swiatfa zarowe
1 Eo7 GOW 7 60,00 1,00 60,00 420,00 2000,00 840,00
Razem 7 420 840

* czas pracy przyjety zgodnie z metodologig wykonywania swiadectw energetycznych
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4. Okreslenie przedsiewzie¢ modernizacyjnych

4.1. Wskazanie rodzajow usprawnien modernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3

Zmniejszenie zuzycia energii poprzez

zastosowanie bardziej nowoczesnych opraw oraz

zrodet swiatta

Zamontowanie Opraw Led i
zrodet swiatta Led w OSP

Zakrzowiec

5. Rodzaje usprawnien, optacalnos¢

5.1 Usprawnienie zwigzane z wymiang oswietlenia na Led

5.1a Zestawienie wymianianych opraw

Moc Moc Koszt Program
llosc sztuk| ., . . Prace .
C L . jednostkow | jednostkow| opraw i funkcjon
Lp. Rodzaj oswietlenia opraw L. L. dodatkow EK,L
. a zrédia a opraw zrodet alno -
oswietl. - o - e .
Swiatta oswietl. Swiatta uzytkowy
- szt W W zt zt kWh/rok
| crodloSwataReoine- i g 8 72 159,64 | 610 | 1000 144,00
Razem 9 72 160 610 1000 144,00
czas 2000

Koszt Opraw zgodnie z ofertg firmy Brillium
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5.1b Modernizacja pomieszczen

Modernizacja

Lp. Omaowienie Jedn. Stan istniejacy -
moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego

1 kWh 420 72
wbudowanego Py

5 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia ) 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp - 1800 1800

4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200 200

5 wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w ) 10 1
miejscu pracy, Fo ’

6 wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 0 ]
dziennego w oswietleniu, Fp ) ’
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na

7 P . kWh/rok 840 144
oswietlenie Ey

8 [Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEy kKWh/rok 696

9 [Jednostkowy koszt energii elektyczne;j Zt/kWh 0,55 0,55

10 |Koszt oswietlenia/rok zt 461,33 79,08

11 [Roczne oszczednos¢ na oswietlenie AEy z/rok 382

12 |Koszy catkowitej usprawnienia zt 1770

13 |SPBT= Ny/AO,, lata 4,63

14 |SPBT przy Kosztach dofinasowania 50% lata 2,31

Wariant Koszt : 1770 zt SPBT= 2,31 79,08 zt
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6 Wybér optymalnego przedziewziecia modernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a/ okreslenie wariantéw przedziewzigcia modernizacyjnego

b/ wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
¢/ wskazanie oszczednosci emisji C02

[6.1 Wybér przedziewziecia

Zaoszczedzenie energii elektrycznej w ponad 50% mozna uzyskac przy zastosowaniu opraw Led.
Przedsiewzigcie obejmuje wymiane opraw swietléwkowych na oprawy zamienne oraz wymiane zrodet
Swiatta na réwnowazne zrodta swiatta Led.

Oswietlenie Led charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

1/ zmniejszeniem zuzycia energii elekteycznej;

2/ zmniejszeniem mocy oprawy;

3/ mozliwos¢ wielokrotnego wigczania zrodta swiatta bez skrécania zywonosci zrddta Swiatta;

4/ brakiem pulsacji swiatta;

5/ zywotnoscig swiatta nawet 50000 h;

6/ niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania;

W zwigzku z tym, ze wybrane oprawy i zrodta Led stanowig zamiennik obecnych aby sprawdzic
spetnienie obecnych norm oswietleniowych w zakresie m.in. natezenia oswietlenia w wybranych
pomieszczeniach nalezy wykona¢ program funkcjonalno uzytkowy poszczeg6lnych pomieszczen.
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6.2 Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczne Roczne Roczne
UspraV\_mier_lia w Planowane _koszty oszcz?_dnosc oszczgdnosc oszczednosé |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kosztow
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok zirok lata
y, |Montaz Opraw oraz Zrodet 1770 83% 696 382 2,31
Swiatta LED
2. (Suma 1770 83% 696 382 2,31
6.3 |[Energia finalna i pierwotna
Energia finalna i Energia pierwotna Emisja CO2 kg/rok”
Lp Opis 9 W gilap Energia Finalna
GJ/rok | kWh/rok - GJ/rok | kWh/rok kg/GJ
Przed modernizacja
oprawy
1 |oswietleniowe 3,024 840 3 9,07 2 520 283
Po modernizaciji
oprawy
1 |oswietleniowe 0,518 144 3 1,56 432 49
Oszczednos¢ 696 7,52 2088 235
“Wskaznik KOBIZE= 93,74 kg/GJ
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7. Podsumowanie

71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Metoda okreslenia efektdéw usprawnienia (zrédta danych,

P U LN e [ AL A A metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej Swiadectw energetycznych.
Obliczenie efektow ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatdw i robocizny oraz cen energii. W przypadku
zastosowania energooszczednych opraw oraz zrédet Swiatta
Led mozna uzyskac oszczednosé energii finalnej w wysokosci
83 %. Dzieki temu uzyskujemy oszczednos$¢ energi elektryczne;j
w wysokosci 696 kWh rocznie.

Modernizacja oswiatlenia w OSP Zakrzowiec
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8.

Zataczniki do audytu

Zatgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie energii
Zatacznik 2 Upr nr. MI/SE/601/2009
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Zatacznik nr 1

PRAD
elektrycznosé
stawka zmienna 0,2902 zt/kWh Brutto
118,44 zY/GJ
stata 148,58 zl/ m-c 148,58 zl/m-c
cena energii 0,259 zt/kWh

0,55 z¥/ kWh
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