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1. ZLECENIODAWCA

Politechnika Czestochowska
42-201 Czestochowa
ul. Dabrowskiego 69

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Zlecenie ZP/08/215/15 z 17.07.2015r. Inwestora: Politechniki Czestochowskiej, 42-201
Czgstochowa, ul. J.H. Dabrowskiego 69,

2. Zachowana czes$¢ projektu budowlanego Wydziatu Metalurgicznego Politechniki
Czestochowskiej — budynek ,,A” ( dydaktyczny ) — projekt podstawowy, wykonana
przez Gliwickie Biuro Budownictwa Przemystowego w listopadzie 1969r.,

3. Zachowane rysunki konstrukcji budynku Wydziatu Metalurgicznego Politechniki
Czestochowskiej — budynek ,,A” ( dydaktyczny ), wykonane przez Gliwickie Biuro
Budownictwa Przemystowego w listopadzie 1969r.,

4. Uzgodnienia z pelnomocnikiem Rektora Politechniki Czestochowskiej
p. Sebastianem Dudzikiem,

5. Wizja lokalna i ogledziny budynku Wydziatu Inzynierii Produkeji i Technologii
Materiatéw Politechniki Czestochowskiej przy Al. Armii Krajowej 19
w Czestochowie

3. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna konstrukcji sali audytorium budynku
Wydziatu Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow Politechniki Czgstochowskiej przy
Al. Armii Krajowej 19 w Czestochowie, dotyczaca mozliwosci zamontowania konstrukeji
nosnej pod panele wielkopowierzchniowe LED na dachu budynku.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow technicznych adaptacji istniejace;j
konstrukgc;ji sali audytorium dla mozliwosci zamontowania konstrukcji nosnej pod panele
wielkopowierzchniowe LED na dachu budynku.

4. OPIS TECHNICZNY ISTNIEJACEJ HALI
4.1. Opis ogdlny

Opis na podstawie zachowanych fragmentéw dokumentacji budynku Wydziatu
Metalurgicznego Politechniki Czg¢stochowskiej — budynek ,,A” ( dydaktyczny ) — projekt
podstawowy, wykonanej przez Gliwickie Biuro Budownictwa Przemystowego w
listopadzie 1969r.



Dwukondygnacyjny budynek ,,A”, o funkcji dydaktyczno-administracyjnej, z dwoma
duzymi audytoriami amfiteatralnymi, usytuowany przy Al. Armii Krajowej w
Czestochowie. Budynek dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony, z przeswitem na
parterze, posiada trzy klatki schodowe i glowne wejscie. Usytuowano w nim trzy
audytoria, dla 250 osob kazde, sale audytoryjne dla dla 30 i 40 stuchaczy, i inne
pomieszczenia dla zaspokojenia funkcji budynku. W podpiwniczeniu zaprojektowano
wentylatorni¢ i magazyny.

Przedmiotowa sala audytorium znajduje si¢ w poludniowo — wschodnim narozu
budynku, z elewacja frontowa od strony Al. Armii Krajowej. Audytorium posadowione
na fundamentach w osiach: od N do R i od 1a do 2a. Konstrukcja sali audytorium
przewieszona poza $ciang przyziemia w osi R ( w kierunku wschodnim ) do osi S o
1,50m i poza $ciane przyziemia w osi la ( w kierunku potudniowym ) o 0,55m.

Wielkosci charakterystyczne sali audytorium :

- dlugos¢ catkowita ok. 16,5 m
- szerokos¢ catkowita ok. 16,0 m
- wysokosé ok. 9.0 m
- pow. zabudowy ok. 264 m’
- kubatura 0k.2200 m*

4.2 Rozwiazania techniczno - materialowe.

Opis techniczny opracowano na podstawie fragmentéw przedtozonej dokumentacji
technicznej, dla czesci konstrukeji obejmujacej sale audytorium.

1. Fundamenty.

Fawa fundamentowa w osi R zelbetowa .28, wylewana, bxh=100x40cm. Stal 18G2,
St0. Beton Ry=170kg/cm?.

Fawa fundamentowa w osi la zelbetowa 1.23, wylewana, bxh=100x40cm. Stal 18G2,
St0. Beton Ry=170kg/cm?.

Fawa fundamentowa w osi 2a zelbetowa 1.24 1 £.25, wylewana, bxh=100x40cm. Stal
18G2, St0. Beton Ryw=170kg/cm?.

2. Sciany piwnic i Sciany przyziemia

Sciany piwnic i Sciany przyziemia murowane grubosci 38cm z cegly pelnej k1.15 na
zaprawie cementowej M3-5. Sciany usztywnione rdzeniami zelbetowymi 25x38cm. Stal 18G2,
St0. Beton Ry=170kg/cm?.

3. Strop nad piwnicami

Strop DZ-3 grubosci 23cm. Belki zelbetowe prefabrykowane, w rozstawie co 60cm.
Wience zelbetowe bxh=25x30cm. Stal 34GS, St0. Beton Ry=170kg/cm?.

4. Sciany parteru

Sciany parteru w osiach R, 1a, 2a ( pod sala audytorium ) murowane grubosci 38cm z
cegly pelnej kl.15 na zaprawie cementowej M3-5.



5. Sciany audytorium

Sciana w osi R przewieszona do osi S ( w kierunku wschodnim ) o 1,50m. Sciana z
gazobetonu grubosci 24cm, przewieszona na belkach wspornikowych B5 zelbetowych ,
wylewanych bxh=25x40, w rozstawie co 3,00m. Belki oparte na wiencu W18 $ciany parteru w
osi R. Na koncach belek B5 w osi S podwieszona belka zelbetowa B6 wieloprzestowa,
stanowigca bezposrednie podparcie Sciany audytorium. Sciana zwieficzona wiencem zelbetowym
w poziomie oparcia ptyt korytkowych dachu.

Wieniec zelbetowy W18,wylewany bxh=38x28cm.

Belki B5 zelbetowe wylewane bxh=25x40cm, zbrojone gora 4#18mm (34GS). Stal 34GS,
St0. Beton Ry=170kg/cm?,

Belka B6 zelbetowa wylewana bxh=30x30cm, zbrojone gorg i dotem 2#16mm (34GS).
Stal 34GS, St0. Beton Ry=170kg/cm?.

Sciana w osi la przewieszona ( w kierunku potudniowym ) o 0,55m. Sciana z gazobetonu
grubosci 24cm, przewieszona na plycie zelbetowej wspornikowej gr. 10 u podstawy $ciany, na
plycie zelbetowej wspornikowej gr.10cm pochylni audytorium i na konstrukcji belkowej
wspornikowej gr. 30cm. Stal 34GS, St0. Beton Ry=170kg/cm?.

Sciana w osi 2a murowana z cegly pelnej gr 25cm. W osi P Sciany stup zelbetowy St.5.2
bxh=25x25cm, zbrojony 4 #15mm (18G2) Beton Ryw=170kg/cm?. Sciana zwieficzona wieficem
W20,W21 bxh=25x30cm, stanowigcym bezposrednie podparcie wigzarow dachowych.

W osi 1a nadproze zebetowe N15,N16, stanowigce bezposrednie podparcie wigzardw
dachowych. Nadproze bxh=25x40cm. Stal 34GS, St0. Beton Ry=170kg/cm?. Nadproze oparte
na stupach zelbetowych St bxh=25x25¢m w osiach N, O, P, R. W osi P $ciany stup zelbetowy
St.5.2 bxh=25x25cm, zbrojony 4 #15mm (18G2) Beton Rw=170kg/cm?. Konstrukcja wypelniona
Scianka murowang z cegly pelnej gr.12cm od strony audytorium.

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem, pokrytym wyprawa tynkarska.

6. Plyta pochylni audytorium Pchl

Plyta pochylni audytorium zelbetowa wylewana grubosci 12, oparta w osi S na Scianie
ostonowej z gazobetonu, w osi R na $cianie parteru z cegly pelnej, dalej na podciagu
zelbetowym P10 bxh=25x45cm. Na plycie nadlane stopnie audytorium. Stal 18G2, St0. Beton
Rw=170kg/cm’.

7. Konstrukcja dachu

Dach z plyt korytkowych prefabrykowanych, opartych na wigzarach kratowych stalowych
WS-1, w rozstawie co 3,00m. Wigzary oparte na konstrukcji $cian w osi 1a i 2a. Na ptytach
korytkowych gtadZ cementowa 1,5cm, 2x plyty pilSniowe migkkie 4cm, 2 x papa na lepiku.
Dach dodatkowo ocieplony wetng mineralng i pokryty papa termozgrzewalna. Do wigzarow od
spodu podczepiony suit podwieszony.



5. KONSTRUKCJE WSPORCZE POD PANELE WIELKOGABARYTOWE LED
5.1 WARIANT 1
1. Ogolny opis konstrukeji

Nad potacig dachowg zaprojektowano rame z ksztattownikow IPE, wg rys.2. Rygle R1 i R2
ramy, w rozstawie 2,00m, oparto na $cianach zewngtrznych elewacji potudniowej i wschodnie;.
N ryglach R oparto belki B1, stanowiace bezposrednie oparcie stupa S. Na stupie podwieszono
panele LED na ruszcie stalowym. Dodatkowo na belkach B oparto podest z kratek
MOSTOSTAL i schodki ze stopni MOSTOSTAL.

2. Obliczenia statyczno - wytrzymaloS$ciowe
Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Wyliczono reakcje podporowe rygli

R.
Dla rygla R1 na podporach wystepuja sity odrywajace:

Va=-1,78kN
Vie=-1,26kN
3. Whniosek

Ze wzgledu na brak mozliwosci kotwienia na sity odrywajace w $cianach z gazobetonu,
zmieniono rozstaw rygli ramy z 2,00m na 3,00m, aby wyeliminowac sily odrywajace.

5.2 WARIANT 2
1. Ogolny opis konstrukeji

Nad potacig dachowa zaprojektowano rame z ksztattownikow IPE, wg rys.2. Rygle R3 i R4
ramy, w rozstawie 3,00m, oparto na $cianach zewngtrznych elewacji potudniowej i wschodnie;.
N ryglach R oparto belki B2, stanowiace bezposrednie oparcie stupa S. Na stupie podwieszono
panele LED na ruszcie stalowym. Dodatkowo na belkach B oparto podest z kratek
MOSTOSTAL i schodki ze stopni MOSTOSTAL.

2. Obliczenia statyczno - wytrzymaloSciowe

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Wyliczono reakcje podporowe rygli
R.

Dla rygla R3 na podporach wystepuja sity dociskajace:
Va=+2,61kN, +1,36kN
Vs=12,06kN, +1,26kN

Dla rygla R4 na podporach wystepuja sity dociskajace:
Va=+13,49kN
Ve=+31,25kN

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe istniejacych elementow konstrukeji
Sciany w osi R i S.



Przeprowadzono obliczenia istniejacej belki B6.

Wyniki obliczen — zatacznik B6.

Przeprowadzono obliczenia istniejacej belki wspornikowej BS.

Wyniki: program KONSTRUKTOR nie podjat obliczen pod zadanymi obcigzeniami, pokazujac
komunikat ,,zbyt maty przekroj belki na zginanie™.

Przeprowadzono obliczenia odreczne.

Oszacowano przekroj potrzebnego zbrojenia gorg F,=24,1cm?

Zbrojenie istniejace Faign.= 10,16cm?

3. Whniosek

Dla istniejacej belki B6 stwierdzono:
1. Zbyt maly przekrdj zbrojenia w przgsle AB,
2. Zbyt maly przekrdj zbrojenia na podporach B, C, D, E,
3. Zbyt maly rozstaw strzemion.
WARUNEK NOSNOSCI DLA ISTNIEJACEJ BELKI B6 NIE JEST SPEENIONY.

Dla istniejacej belki BS stwierdzono:
1. Zbyt maly przekrdj zbrojenia géra na podporze w osi R:
F.=24,1cm?® > F.iw.= 10,16cm?
WARUNEK NOSNOSCI DLA ISTNIEJACEJ BELKI B5 NIE JEST SPELNIONY.

UWAGA: Docigzenie istniejacej konstrukeji projektowanym rusztem stanowi ok.11,5%
istniejagcego obcigzenia. Szacuje sie, ze istniejace belki BS sg pod istniejacym obecnie
obcigzeniem przecigzone ok. dwukrotnie.

NALEZY POPRZEZ ODKRYWKI SPRAWDZIC RZECZYWISTE ZBROJENIE W
BELKACH B5 1 B6 I WYMIARY BELEK B5 1 B6. W PRZPADKU POTWIERDZENIA
ZALOZEN DO OBLICZEN I WYNIKOW OBLICZEN, NALEZY ZABEZPIECZYC, A
NASTEPNIE WZMOCNIC ISTNIEJACE KONSTRUKCJE.

Ze wzgledu na brak mozliwosci oparcia rygli ramy na Scianach zewnetrznych budynku, nalezy
rame oprze¢ na elementach konstrukcji wewnetrznych budynku.

5.3 WARIANT 3
1. Ogolny opis konstrukcji

Nad potacig dachowa zaprojektowano rame z ksztattownikow IPE, wg rys.4. Rygle R5 i R6
ramy, w rozstawie 6,00m, oparto na stupach i §cianach wewnetrznych nosnych budynku: stupach
na przecieciu osi lai P, 1ai O, 2ai O oraz na $cianie w osi 2a. Na ryglach R oparto belke B3,
stanowigcg bezposrednie oparcie stupa S. Na stupie podwieszono panele LED na ruszcie
stalowym. Dodatkowo na belce B i belkach pomocniczych oparto podest z kratek MOSTOSTAL
i schodki ze stopni MOSTOSTAL.

2. Obliczenia statyczno - wytrzymaloS$ciowe

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Wyliczono reakcje podporowe rygli
R.

Dla rygla R5 na podporach wystepuja sity dociskajace:

Va=+13,10kN

Vg=t+7,74kN

Dla rygla R6 na podporach wystepuja sity dociskajace:



VA=+2,88kN

Ve=+3,91kN

Pod podpora A rygla R5 znajduje si¢ stup zelbetowy bxh=25x25cm.
Wyliczona reakcja dla tego stupa od nadproza N15-N16 wynosi:
VAistn_=+214;3 lkN

Stad maksymalna sita $ciskajaca w stupie:

Veax= Vat Vais,

Ve =227,41kN

Przeprowadzono obliczenia istniejacego stupa.

Wyniki obliczen — zatacznik St.5.1r.

3. Whniosek

Warunek nosnosci stupa;
0,49<1
WARUNEK NOSNOSCI SPEENIONY.
UWAGA:
1. Shupy pod podporami rygli R5 i R6 nalezy obcigzy¢ osiowo.
2. Podpory rygli R5 i R6 zaprojektowac na przeniesienie sit poziomych od rusztu.
Sity te przekazywane sg na sztywna tarcze stropowa utworzong z ptyt
korytkowych dachu i wiefica wokoét piyt.
3. W plaszczyznie projektowanej ramy z rygli R zaprojektowac stezenia.

6. ANALIZA STATYCZNA I KONSTRUKCYJNA

Obliczenia przeprowadzone w p.5 wykazaly brak mozliwosci oparcia rusztu pod panele LED na
zewngtrznych $cianach budynku. Przeprowadzone obliczenia wykazujg przekroczenie stanu
granicznego nos$nosci dla istniejacych belek BS i B6.

Rameg rusztu nalezy oprze¢ na shupach i $cianach wewnetrznych nosnych budynku: stupach na
przecieciu osi 1ai P, 1ai O, 2a i O oraz na Scianie w osi 2a. Przeprowadzone obliczenia
wykazujg zachowanie stanu granicznego no$nosci dla shupéw istniejacej konstrukeji.

7. ORZECZENIE

Stwierdza si¢ prawidlowos$¢ przyjetych rozwiazan konstrukeyjnych dla projektowanego
wariantu 3 rusztu pod panele LED.

8. ZALECENIA

1. Konstrukcje rusztu wykona¢ w oparciu o wariant 3 ekspertyzy. Przed
wykonaniem projektu wykonawczego odkry¢ elementy konstrukcji: nadproza,
stupy 1 $ciany — na ktorych ma by¢ oparty ruszt, celem weryfikacji trafnosci
przyjetych, wedtug istniejacej dokumentacji, zatozen ze stanem
rzeczywistym.

PROJEKTOWANA PRZEBUDOWE NALEZY WYKONAC W OPARCIU O POWYZSZE
ORZECZENIA TECHNICZNEGO.

Opracowal:
mgr inz. Grzegorz Gruca
upr. bud. nr UAN-VIII/83861/45/86
upr. projekt. nr. UAN-VIII/83861/159/90
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Projekt: EK-30-15 B3a Strona 1
Element: EK-30-15 B3 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

IPE 200

g
IPE 200 - Stal: ST3S
H [mm ] 200.0 A [cm® ] 28.50
B [mm ] 100.0 J« [cm* 1943.00
Te [mm] 8.5 Jy [cm® 142.40
Ty [mm] 5.6 W, [cm®] 194.30
Wy f[cm’] 28.47
L
Lista przeseil
Nr przesta | Diugosé[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 6.00 IPE 200 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny
Program : KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. J.

ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 %o6dZz, tel.(042)689-11-11
e-mail: inter@intersoft.pl, internet: www.intersoft.pl



EK-30-15 B3a
EK-30-15 B3
mgr inz. Grzegorz Gruca

Projekt:
Element:
Autor @

Strona 2
2015-07-25

Lista obcigZzen grupal

"
Nr Nr przesia Rodzaj Pa P, a [m] b [m] Co
[ram]
0 sita 2.79 ~ 0.00 2790
1 sita 3.00 ~ 1.50 - 3000
2 moment -33.04 - 0.00 - -
Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Minimalny wspdlczynnik obciagzenia: 0.720
s

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. -

Licencja dla:

Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruca [L03]
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Projekt: EK-30-15 B3a ‘ Strona 3
Element: EK-30-15 B3 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Wykresy MNT dla przesta nr 1

-33.04 o
-23.79
06.00 0.00
[ kNm]
8.49 mg%
6.32 ~
L 4.02
2.69
[kN]
N
max|
[kN]
Ugiecie sprezyste dla przesta nr 1
Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wtasny
grupal
~1.60
0.00 0.00
X [m] 0.000 1.250 2.450 3.000 4.250 5.450 5.950
Y [cm] 0.000 -1.251 -1.596 -1.538 -1.065 -0.337 0.000

Przesio nr 1

Dane przesita:

Przekrdéj: 200.0 x 5.6; 100.0 x 8.5
A = 28.500 cm?
I« = 1943.000 cm*

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz.Gruca (L03)
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Projekt: EK-30-15 B3a
Element: EK-30-15 B3
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Strona 4
2015-07-25

Wy = 194.300 cm?®

Klasa przekroju na zginanie: 1
Wspdiczynnik redukcyijny Y= 0.000
Diugo$é przesita: 6.000 m

Klasa stali przesia: St3S
Wspdiczynnik momentodw g = 1.000

Najwiekszy rozstaw Zeber poprzecznych:

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

My = 41.775 kNm
erv_min = 41.775 kNm

Warunki nognosdci

Dla momentu dodatniego x = 0.000 nm

Sity: Mumax = 23.789 kNm Vy

Odleglosé miedzy stezeniami pasa gbérnego:

Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: pr = 1.000
MX
—— = 0.000 <=1
(pl. *er
MX
= 0.000 <= 1
MIXV

Dla momentu minimalnego x = 0.000 m

Sity: Memn = -33.040 kNm v,

Odlegto$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego:

Stan krytyczny

Wspbiczynnik zwichrzenia: @. = 1.000
My
— = (.791 <=1
(pL *er
# Mx
= 0.791 <=1
MIXV

Dla ekstremalnej silty poprzecznej

Sity: Vyms = 8.490 kN Vi

= 0.061

Ly

Sprawdzenie ugiecia granicznego

1.500 m

M £XV_max

Viey
6.318 kN
6.000 m
8.490 kN
6.000 m
= 139.664 kN

= 0.000 kNm
= 139.664 kN

Ugigecie maksymalne: Umx= 1.596 jest mniejsze od ugiecia dopuszczalnego: Uae = 1.714 cm

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

- Licencja dla:

Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruca (L03]



Projekt

EK-30-15 B3b

Strona 1

Element: EK-30~15 B3 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca
IPE 200

IPE 200 - Stal: ST3S

H [mm] 200.0 A [cm? ] 28.50

B [ram} 100.0 Jx [cm?] 1943.00

T: [mm 8.5 Jy [cm') 142.40

To [mm 5.6 W. [cm®] 194.30

Wy [cem?] 28.47

Lista przesel

Nr przesia | Dtugosém] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 6.00 IPE 200 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny
Program : KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

ul.

Sienkiewicza 85/87,
e-mail:

90-057 £6dz, tel. (042)689-11-11
inter@intersoft.pl,

internet: www.intersoft.pl



Projekt: EK-30-15 B3b Strona 2
Element: EK-30-15 B3 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca ‘

Lista obciazZen grupal

o
Ves dd LSS
6.000

Nr Nr przesta Rodzaj P P. a [m] b [m] Co

{mm]
0 sita 2.79 - 0.00 - 2790
1 sita 3.00 ~ 1.50 - 3000
2 moment 16.52 - 0.00 - -

Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Minimalny wspdlczynnik obciazenia: 0.720

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowapie i Tiumaczenis Grzegorz Gruca [LO3]



Strona 3
2015-07-25

Projekt: EK-30-15 B3b
Element: EK-30-15 B3
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca

Wykresy MNT dla przesia nr 1

&&
0.00 0.00
11.89
16.63 [kNm]
mg%
0.23 0.37 e
-3.26
-4.24
[(kN]
By
[JN]
Ugiecie sprezyste dla przesla nr 1
Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wiasny
grupal
0.00 0.00
1.28
X [m] 0.000 1.250 2.450 3.000 4.250 5.450 5.950
Y [cm] 0.000 0.955 1.275 1.245 0.880 0.281 0.000

Przesio nr 1

Dane przesia:

Przekrdj: 200.0 x 5.6; 100.0 x 8.5
A = 28.500 cm?
I. = 1943.000 cm*®

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca [LO3]



Projekt: EK-30-15 B3b Strona 4
Element: EK-30-15 B3 2015-07-25
Autor : mgr inzZz. Grzegorz Gruca

Wy = 194.300 cm?

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdiczynnik redukcyjny y = 0.000

Diugos$é przesta: 6.000 m

Klasa stali przesita: St3S

Wspdiczynnik momentodw B = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 1.500 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

M = 41.775 kNm Mexv_max = 41.775 kNm
Viy 139.664 kN

it

Warunki noénosci

Dla momentu dodatniego x = 0.950 m

Sity: Mxmax = 16.628 kNm Vy = 0.002 kN
N

Odlegios$¢ miedzy stezeniami pasa gdrnego: 6.000 m

Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: et = 1.000
MX
C— = (0,398 <= 1
(pL *er .
My
= 0.398 <=1
erv

Dla momentu minimalnego x=1.500 m
Sity: Mumin = 12.176 kNm Vy = 2.156 kN

Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 6.000 m
Stan krytyczny

Wspbtczynnik zwichrzenia: g. = 1.000
My
— = (0.000 <=1
(pL *er
oo My
\M}M = 0.000 <=1

Dla ekstremalne]j sity poprzecznej

Sity: Vyws = 4.237 kN ' Ve = 139.664 kN

Vy

= 0.030

ry
Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Umx= 1.278 jest mniejsze od ugiecia dopuszczalnego: Uw, = 1.714 cm

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruca [L0O3]



Projekt: EK-30-15 R5a Strona 1
Element: EK-30-15 RS 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

IPE 360

IPE 360 ~ Stal: ST3S

Tw

H [ mm 360.0 A [cm? ] 72.70
B [ mm 170.0 Jx [em? ] 16270.00
Te [rom] 12.7 Jy [cm? ] 1043.00
Tw [mm] 8.0 W« [cm? 903.60
Wy [cm? 122.80

124 dd

15.000

Lista przesel

Nr przesita | Ditugosé(m] Profil

Podpora lewa

Podpora prawa

1 15.00 IPE 360

przegub nieprzesuwny

przegub przesuwny

Program : KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

ul. Sienkiewicza 85/87,

e-mail:

inter@intersoft.pl,

90-057 L6é6dZ, tel. (042)689-11-11

internet: www.intersoft.pl



Projekt: EK-30-15 R5a

Element: EK-30-15
Autor : mgr inz.

R5

Grzegorz Gruca

Strona 2
2015-07-25

Lista obcigzen grupal

Nr Nr przesta Rodzaj P, P2 a [m] b [m] Co
[mm]
0 sita -4.02 4.00 ~ -4020

Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Minimalny wspdtczynnik obciazenia: 0.720

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Grucae [L0O3)



Projekt:
Element:
Autor

EK-30-15 Rb5a
EK-30-15 RS
mgr inz.

Grzegorz Gruca

Strona 3
2015-07-25

Wykresy MNT dla przesita nr 1

i
0.00 0.00 0.00 0.00

12.93 10.42
[ KNm]
3.26 nb

2.88 5 ce |
1.73
\/

-3.61 -3.91
[kN]
mgk
[kN1

Ugiecie sprezyste dla przesla nr 1
Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wiasny
grupal
0.00 0.00
G.42
X [m] 0.000 3.000 6.000 7.500 10.500 13.500 14.875
Y [cm] 0.000 0.185 0.353 0.408 0.368 0.142 0.000

Przesio nr 1

Dane przesita:

Przekrdj: 360.0 x 8.0;
A = 72.700 cm?
I. = 16270.000 cm®

170.0 x 12.7

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

- Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenis Grzegorz Gruca [L03]




Projekt: EK-30-15 R5a Strona 4
Element: EK-30-15 RS 2015~07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

W. = 903.600 cm®

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspbdtczynnik redukcyjny y = 0.000

Dtugos¢ przesta: 15.000 m

Klasa stali przesta: St3S

Wspdiczynnik momentodw B = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 1.500 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

Mex
sz

194.274 kNm Mixvmax = 194.274 kNm
359.136 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 8.750 n
Sity: Mmax = 12.232 kNm Vy = 0.008 kN

Odlegiosé miedzy stezeniami pasa gbrnego: 15.000 m
Stan krytyczny

Wspdtczynnik zwichrzenia: pr = 1.000
My
— = (0.063 <= 1
(PL *er
My
= 0.063 <=1

MIXV
Dla momentu minimalnego x = 3.500 m

Sity: Muwuin = 10.424 kNm Vy = 0.020 kN

Odlegios$é miedzy stezeniami pasa dolnego: 15.000 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: o = 1.000
My
———-= 0.000 <= 1
(pL 7':N.[rx
~— = 0.000 <= 1

£xv

Dla ekstremalnej sily poprzeczne]

Sity: Vymx = 3.906 kN Ve = 359.136 kN

Vy
— = 0.011

ry
Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Unx= 0.405 jest mniejsze od ugiecia dopuszczalnego: Uaw, = 4.286 cm

i

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenis Grzegorz Gruca [L03]



Projekt: EK-30-15 R5c Strona 1
Element: EK-30-15 R5 2015~-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

IPE 360

IPE 360 - Stal: ST3S

H [ 360.0 A [cm? ] 72.70

B [ mm 170.0 J. [cm! 16270.00

T: [mm] 12.7 Jy [cm® 1043.00

Tw  [rm] 8.0 W [cm? ] 903.60

Wy [cm’] 122.80
s
N
Lista przesel
Nr przesta | Diugosé[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 15.00 IPE 360 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny
Program : KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. J.

ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LbédZ, tel. (042)689-11-11
e-mail: inter@intersoft.pl,. internet: www.intersoft.pl



Projekt: EK-30-15 R5c Strona 2
Element: EK-30-15 R5 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Lista obcigzen grupal

o

N )
==
15.000
Nr Nr przesita Rodzaj P. P. a [m] b [m] Co
[mm]
0 sita 2.79 - 4.00 - 2790
1 sita 1.50 - 2.50 - 1500
2 sita 1.50 - 5.50 - 1500
3 moment 13.24 - 4.00 - -

Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Minimalny wspdlczynnik obcigzenia: 0.720

A\ |
\

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenmia Grzegorz Gruca [L03)



Projekt: EK-30-15 R5c
Element: EK-30-15 R5
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca

Strona 3
2015-07-25

Wykresy MNT dla przesia nr 1

Y
0.00 0.00 0.00 0.00
32.89
39.3%
[ kNm]
7.10 8.04 ﬁ&
~6.43 -7.10
[kN]
i
(kN ]
Ugiecie sprezyste dla przesla nr 1
Grupy obcigzZzeh uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wiasny
grupal
0.060 0.00
2.29
X [m] 0.000 3.000 6.000 7.500 10.500 13.500 14.875
Y [cm] 0.000 1.382 2.216 2.277 1.746 0.616 0.000

Przesto nr 1

Dane przesta:

Przekrdj: 360.0 x 8.0; 170.0 x 12.7
A = 72.700 cm?®

I« = 16270.000 cm*

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:

Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenie Grzegorz Gruca [L03]




Projekt: EK-30-15 R5c Strona 4
Element: EK-30-15 R5 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca '

W, = 903.600 cm?

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdtczynnik redukcyjny y = 0.000

Diugosé przesia: 15.000 m

Klasa stali przesta: St3S

Wspdiczynnik momentdw p = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 1.500 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

M = 194.274 kNm Mixv max = 194.274 kNm
Ve = 359.136 kN

Warunki noénosci

Dla momentu dodatniego x = 5.500 m

8i1y: Mumex = 39.349 kNm Vy = 1.179 kN
‘ Odlegtosé¢ miedzy stezeniami pasa gbrnego: 15.000 m
Stan krytyczny

Wspditczynnik zwichrzenia: @+ = 1.000
MK
o= = 0.203 <=1
’ (pL *er
MX
= 0.203 <=1
MIXV

Dla momentu minimalnego x = 5.500 m
Sity: Mimna = 32.894 kNm Vy = 0.580 kN

Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 15.000 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: QL = 1.000
MX
— = 0.000 <=1
(pL *M:x
N i"ZAMx
\/M = 0.000 <= 1

Dla ekstremalnej sily poprzecznej

Sily: Vymax = 8.042 kN V. = 359.136 kN

Vry

= 0.022

Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugigcie maksymalne: Unx= 2.287 jest mniejsze od ugiecia dopuszczalnego: Uwe = 4.286 cm

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenie Grzegorz Gruca [L03]



Projekt
Element
Autor

EK-30-15 R6a
EK-30-15 RS

mgr inz. Grzegorz Gruca

Strona 1
2015-07-25

IPE 360

ul. Sienkiewicza 85/87,
e-mail: inter@intersoft.pl,

90-057 %.6dz,
internet:

IPE 360 - Stal: ST3S8

H [ram ] 360.0 A [cm? ] 72.70

B [ram ] 170.0 J « [cm*] 16270.00

T: [mm] 12.7 Jy [em®] 1043.00

To [mm] 8.0 W« [cm?® ] 903.60

Wy [cm® ] 122.80
Y : &
N
Lista przeseil
Nr przesita | Drugosém] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 15.00 IPE 360 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny
Program KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

tel. (042)689-11-11
www. intersoft.pl



Projekt: EK-30-15 R6a
Element: EK-30-15 RS
Grzegorz Gruca

Autor : mgr inz.

Strona

2

2015-07-25

Lista obciazen grupal

Nr Nr przesta Rodzaj P P2 a [m] b [m] Co
(ram]
0 sita 8.49 4.00 - 8490
1 sita 1.50 2.50 1500
2 sita 1.50 5.50 - 1500
Maksymalny wspdiczynnik obciazenia: 1.000
Minimalny wspdlczynnik obcigzenia: 0.720

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencje dla: Uniprojekt Projektowenie i Tiumaczenia Grzegorz Gruce [LO03]



Strona 3
2015-07-25

Projekt: EK-30-15 R6a
Element: EK-30-15 RS
Autor : mgr inZz. Grzegorz Gruca

Wykresy MNT dla przesia nr 1

iy

0.00 0.00 0.00 0.00
37.25
45.48
[kNm]
13.10
10.74 &&
M%.% ~7.74
[k}

mlgx

[XN]
Ugiecie sprezyste dla przesita nr 1
Grupy obciazen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wlasny
grupal

0.00 3.00

2.77
X [m] 0.000 3.000 6.000 7.500 10.500 13.500 14.875
Y [cm] 0.000 1.783 2.710 2.744 2.073 0.726 0.000

Przesto nr 1

Dane przesia:

Przekrdj: 360.0 x 8.0; 170.0 x 12.7
A = 72.700 cm?
I. = 16270.000 cm*

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasofe Chudzik sp. j. - Licencja dle: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenis Grzegorz Gruca [L03]



EK-30-15 Ré6a
EK-30-15 R5
mgr inz. Grzegorz Gruca

Projekt:
Element:
Autor

Strona 4
2015-07-25

W, = 903.600 cm®

Klasa przekroju na zginanie: 1
Wspdtczynnik redukcyiny = 0.000
Dtugos¢ przesta: 15.000 m

Klasa stali przesita: St3S
Wspbiczynnik momentéw g = 1.000
Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 1.500 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

194.274 kNm
359.136 kN

Mex =
Viey

Warunki noénosdci

Dla momentu dodatniego x = 5.000 m

Sily: Munax = 45.484 kNm 0.005 kN

Odlegios¢ miedzy stezeniami pasa gbérnego:
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: pr = 1.000

M

Vy =

15.000 m

——:Er— = 0.234 <=1
(PL rx

MX

= 0.234 <=1

LXv

Dla momentu minimalnego x = 5.500 m

Sity: Muma = 37.254 kNm Vy = 0.959 kN

Odlegitosé miedzy stezeniami pasa dolnego: 15.000 m

Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: or = 1.000

M,

=0.000 <=1

'(pi. *er
\,W;j’Mx

MIZXV

Dla ekstremalnej sily poprzecznej

= 0.000 <=1

Sity: Vymx = 13.104 kN Vi = 359.136 kN

= 0.036

ry
Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Unpx= 2.768

jest mniejsze od ugiecia dopuszczalnego: U

= 194.274 kNm

= 4.286 cm

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

- Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruca (L03)



EK-30-15 B6
EK-30-15 B6
mgr inz. Grzegorz Gruca

Projekt:
Element:
Autor

Strona 1
2015-07-25

Geometria ukiadu

Lista przesel

e Nr.przesita Diugoscm] Podpora lewa Podpora prawa
ko 1 3.00 | przegubowo nieprzesuwna przegubowo przesuwna
2 3.00 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna
3 3.00 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna
4 3.00 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna
5 3.00 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna
Lista przekrojdw
Nr.przekroju Nr.przesta Diugos$¢ [m] Typ
1 1 3.00 PP30x30
2 2 3.00 PP30x30
3 3 3.00 PP30x30
4 4 3.00 PP30x30
5 5 3.00 PP30x30
Lista typdéw przekroijdw
Nazwa h [m] b [m] beger [m] Dersz  [m] he  [m] he [m] a, [m] | a. [m]
PP30x30 0.30 0.30 - - - - 0.03 0.03
PP30x30 0.30 0.30 - - - - 0.03 0.03
k;?Lista podpdr
Nrpodpory | Nr Wezla | Kier. X | Kier. Y Obrét Sprezystosdl | Sprezystosc | Sprezystosé
(kier.X) (kier.Y) (obrot)
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
1 1 sztywne | sztywne - 0.00 0.00 -
2 2 - | sztywne | sztywne - 0.00 -
3 3 - | sztywne | sztywne - 0.00 -
4 4 - | sztywne | sztywne - 0.00 -
5 5 - | sztywne | sztywne - 0.00 ’ -
6 6 - | sztywne | sztywne - 0.00 -
Program KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 rnéd:Z,
e-mail: inter@intersoft.pl, internet:

tel. (042)689~11-11
www.intersoft.pl



Projekt: EK-30-15 B6 Strona 2
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Lista obecigzen Grupal

3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Nr Nr przesita Rodzaj P P, a [m] b [m]
1 rownomierne 38.30 - 0.00 15.00
2 réwnomierne 4.63 - 0.63 7.38
3 réwnomierne 0.19 - 4.86 11.61

Maksymalny wspéiczynnik obciazenia: 1.000
Minimalny wspdltczynnik obcigzenia: 0.800

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

- Licencja dla:

Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca (LO3]




Projekt: EK-30-15 B6 Strona 3
Element: EK-30-15 B6 2015-07~25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Lista obcigzen Ciezar Wiasny

Nr Nr przesia Rodzaj Pa P, a [m] b [m]

20 . réwnomierne 2.25 -~ 0.00 3.00

21 rownomierne 2.25 - 3.00 6.00

22 réwnomierne 2.25 - 6.00 9.00

23 réwnomierne 2.25 - 9.00 12.00

24 réwnomierne 2.25 - 12.00 15.00

Staty wspdiczynnik obcigzenia: 1.100
g : R ] -
U eakacje Grupal
Nr Podpory Rx [kN] Ry, [kN] M. [kNm]
1 0.00 48.27 0.00
2 0.00 145.55 0.00
3 0.00 124.48 0.00
4 0.00 113.25 0.00
5 0.00 130.04 0.00
6 0.00 45.36 0.00
Reakcje - Ciezar Wiasny
Nr Podpory Rx [kN] Ry [kN] M. [kNm]

1 0.00 2.66 0.00
2 0.00 7.64 0.00
3 0.00 6.57 0.00
4 0.00 6.57 0.00
5 0.00 7.64 0.00
6 0.00 2.66 0.00

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Liceacja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca [LO3]



Projekt: EK-30-15 B6 Strona 4
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Wykresy MNT dla przesita nr 1

-42.93 b
-34.81
0.00 0.00
25.40 " \\\§§§Q:::::::::::::::::::::::::::::::::::;ﬁﬁfﬁfrr
{ kNm ]
.
o o ,\\
-66.58
-82.11
[kN}
o
[kN]

Wykresy MNT dla przesia nr 2

~42.93 ng&

-34.81 -31.82

[ kNm)

71.84 mg%
58.26

-52.36
-64.57

[kN]

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca [(L0O3]



Projekt: EK-30-15 B6 Strona 5
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor : mgr inZz. Grzegorz Gruca

Wykresy MNT dla przesta nr 3

-31.82 - 20,45
-25.81 -23.01
14.31 17.63 \\/
[kNm]
67.14 mzm
54.45
-50.42
-62.10
[(kN]
nbly
[kN]
Wykresy MNT dla przesta nr 4
s B0 iy
-G -3k,
9.88 12.16
{kNm]
58.38 &&
47.41
-52.32
~-64.42
[kN]
N
max
[kN]

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. 3. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca [LO3)



Projekt: EK-30-15 B6 Strona 6
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Wykresy MNT dla przesta nr 5

-38.60 mgﬂ

-31.35
0.00 0.00
‘\\§Q:::::::::::::::::::::::::::::Z::::;:::5’5¢¢’/ . 23.22
[kNm]

74.02 &&

«-~§§=§==:::::::::::::::J -36.22 _48.29

60.12

niy

[XN1

Dane do wymiarowania

Materialy

Klasa betonu B15
Wytrzymato$é obliczeniowa betonu na Sciskanie feo [MPa] 8.00
Klasa stali na $cinanie . St08S
Obliczeniowa granica plastycznosci stali fyq [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastycznosci stali £, [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gdrnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 16
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczba ciedé 2
Element zewnetrzny
Ugiecie od obcigzenia diugotrwaltego
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Dobdr zbrojenia gidwnego ze wzgledu na rysy prostopadie do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zaktaddw) G=108.87 kG.

ZBROJENIE GELOWNE - DOEEM:
PRZESEO NR 1

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft . Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie 1 Tiumaczenie Grzegorz Gruca [L0O3]



Projekt: EK-30-15 B6 Strona 7

Element: EK-30-15 B6 2015-07~-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca
Polozenie x Moment Moment ‘Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Tlos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyijete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A [cm?) Au [cm?] o516 o5 16
M sdmax [ kNm] M sdmin [ kNm]
0.00 0.00 0.00 1.20 6.03 3 0
1.20 31.32 25.40 3.68 6.03 3 0
3.00 -34.81 ~-42.93 1.20 6.03 3 0

ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZESZEO NR 1

Polozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Tlos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A, [cm?] A.. [cm?] o 16 & 16
Msamax [ kNm] Msanio  [KNm]
0.00 0.00 0.00 1.20 4.02 0 2
2.25 5.89 4.77 1.20 - 4.02 0 2
2.27 4.67 3.79 1.20 6.03 3 0
3.00 -34.81 -42.93 5.30 6.03 3 0
<]
Wyniki dla zginania
Szacunkowy cigzar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla caltej belki wynosi (bez
hakdéw 1 zakltaddw) G=108.87 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOZEM:
PRZESE0O NR 2
Polozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilosc¢
fm] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy B, [cm®] Aua [cm?] o 16 o516
Msamax [ kKNm] Msanin [ kNm]
0.00 -34.81 , -42.93 1.20 4.02 1 1
1.58 13.91 11.28 | . 1.54 4.02 1 1
3.00 ~-25.81 -31.82 1.20 4.02 1 1
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZESLO NR 2
Polozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilo5¢ Ilos¢
\w; [m] maksymalny ninimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
= obliczeniowy | obliczeniowy As: [cm?] A.. [cm?] o 16 o 16
M samax [kNm] Msdmin [ kNm]
0.00 -34.81 -42.93 5.30 6.03 3 0
0.75 -1.47 -1.81 1.20 6.03 3 0
0.78 -0.72 -0.88 1.20 4.02 0 2
2.25 3.78 3.06 1.20 4.02 0 2
2.27 3.01 2.44 1.20 6.03 3 0
3.00 -25.81 -31.82 3.75 6.03 3 0

WYniki'dla zginania

Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zakladdédw) G=108.87 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOZEM:
PRZESZ0 NR 3

KONSTRUKTOR Eirmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruca [LO3]
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Projekt:

EK-30-15 B6

Strona 8

Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Tlos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Aa [cm? ] Au [cm®] o516 o516
M sdmax [kNm] Msamin [ kNm]
0.00 -25.81 -31.82 1.20 4.02 1 1
1.48 17.63 14.31 1.97 4.02 1 1
3.00 -23.91 ~29.45 1.20 4.02 1 1
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZESEO NR 3
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilosc
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy As. [cm?) A [cm?®] o5 16 o5 16
M samax [ kNm] M sdmin [ kNm]
0.00 -25.81 -31.82 4.22 6.03 3 0
0.75 5.71 4.63 1.20 6.03 3 0
0.78 6.52 5.29 1.20 4.02 0 2
2.25 5.61 4.56 1.20 4.02 0 2
2.27 4.81 3.91 1.20 6.03 3 0
3.00 -23.91 -29.45 4.22 6.03 3 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zakladdw) G=108.87 kG.
ZBROJENIE GEOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 4
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Tlos¢ Ilos¢é
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A [cm?] Bua [cm?® ] o 16 o516
Meamax [ kKNm] Meamsn = [ KNm]
0.00 -23.91 -29.45 1.20 4.02 1 1
1.43 12.16 9.88 1.33 4.02 1 1
3.00 -31.35 -38.60 1.20 4.02 1 1
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZESEO NR 4
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Tlosé
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A.. [cm?] A.: [cm?] g 16 o 16
Maamax [ KNm] Msamin [ kKNm]
0.00 -23.91 -29.45 4.22 6.03 3 0
0.75 2.82 2.29 1.20 6.03 3 0
0.78 3.50 2.84 1.20 4.02 0 2
2.25 -1.44 -1.77 1.20 4.02 0 2
2.27 -2.13 ~2.62 1.20 6.03 3 0
3.00 -31.35 -38.60 4.68 6.03 3 0
Wyniki dla =zginania
Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla calej belki wynosi (bez

hakéw 1 zakladdw)

ZBROJENIE GEOWNE - DOLEM:

PRZESEO NR 5

G=108.87 kG.

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

- Licencja dla:

Uniprojekt Projektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruce [LO3]




Projekt: EK-30-15 B6 Strona 9
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca
Polozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilo8¢ Ilos¢
fm] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ao [cm?] A [cm?] o516 o5 16
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 -31.35 -38.60 1.20 4.02 2 0
1.83 28.59 23.22 3.32 4.02 2 0
3.00 0.00 0.00 1.20 4.02 2 0
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZESEO NR 5
PotozZzenie x Moment Momnment Zbrojenie Zbrojenie Ilosc¢ Ilosé
{m] maksymalny minimalny wyliczone przyjete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy As: [cm?] A, fcm?] o 16 o l6
Msdmax [kNm] Msdn\in [ kNm]
0.00 -31.35 -38.60 4.68 6.03 3 0
0.75 5.45 4.42 1.20 6.03 3 0
0.78 6.52 5.30 1.20 4.02 0 2
» 3.00 0.00 0.00 1.20 4.02 0 2
K/
Wyniki dla Scinania
Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i

prety odgiete (bez hakéw i zakladéw) G.=27.34 kG.

PODPORA LEWA PRZESEA NR 1
Odcinek 3cinania L.=0.270 m
Diugo$¢ odcinka konstrukcyjnego na Scinanie Lyx=1.805 m;

No$nos¢ przekroju betonowego V.a=41.23 kN
strzemiona g 6 mm

2-ciete co

5=20.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm
Rozstaw Diugos¢ odcinka Sita tnaca: Nosnos¢ Ilos¢ pretdw
strzemion ¢ 6 Ls [m] (Wartosdé krzyzulca odgietych w
2~ciete s [cm] bezwzgledna) V $ciskanego V:a: przekroju ¢ 16
[kN] [kN]
5.0 0.27 51.20 166.56 0

PODPORA PRAWA PRZESEA NR 1
Od¢inek $cinania L.=0.925 m

| Ve =41.23 kN

podzial na 2

czesci;

Diugos¢ odecinka konstrukcyjnego na $Scinanie Lx=1.805 m;

s=20.3 cm

strzemiona @ 6 mm

No$nos¢ przekroju betonowego

2-ciete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

Rozstaw Diugos¢ odcinka Sita tnaca: Nosnosé Ilos¢ pretdw
strzemion g5 6 Ls [m] (Wartosé krzyzulca odgietych w
2-ciete s {cm] bezwzgledna) V Sciskanego V:a przekroju ¢ 16

[kN] [kN]
6.3 0.54 82.11 133.25 0
8.7 0.39 59.41 133.25 0
Wyniki dla Scinania
Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na $cinanie dla calej belki - strzemiona i

prety odgiete

(bez hakéw 1 zakltaddw)

PODPORA LEWA PRZESEA NR 2
Odcinek $cinania L.=0.675 m

Viar=41.23 kN

podziat

na 2

Gs=27.34 kG.

czesci;

Dlugos$¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Lx=1.800 m;

s=20.3 cm

strzemiona @5 6 mm

Nosnos¢ przekroju betonowego

2—-ciete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.

- Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenis Grzegorz Gruca [L03]




Projekt: EK-30-15 B6 Strona 10
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca
Rozstaw Diugos¢ odcinka Sita tnaca: Nosnos¢ Ilos¢ pretdw
strzemion @5 6 Ls [m] (Wartosc krzyzulca odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V Sciskanego V:a przekroju @ 16
[kN] (kN]
7.2 0.54 71.84 133.25 0
10.8 0.14 48.01 133.25 0

PODPORA PRAWA PRZESTA NR 2

Odcinek Scinania L.=0.525 m
Diugos¢ odcinka konstrukcyjnego na Scinanie Lix=1.800 m;

s=20.3 cm

Nodnos¢ przekroju betonowego V.a=41.23 kN
strzemiona ¢ 6 mm

2-cliete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

Rozstaw Diugos$¢ odcinka Sita tnaca: Nos$nosé Ilos¢ pretdw
strzemion ¢ 6 L. [m] (Wartosé krzyzulca odgietych w
2—-ciete s [cm] bezwzgledna) V $ciskanego V:a przekroju ¢ 16

[kN] [kN]
7.8 0.53 64.57 135.49 0
Wyniki dla Scinania
Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i

prety odgiete

(bez hakdéw 1 zakladdédw)

PODPORA LEWA PRZESZA NR 3

Odcinek $Scinania L:.=0.575 m

Vear =41.23 kN

Diugos¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Lx=1.900 m;

s=20.3 cm

podzial na 2

G.=27.34 kG.

czesci;

Noénos¢ przekroju betonowego

strzemiona @ 6 mm 2-ciete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

Rozstaw Diugosé¢ odcinka Sita tnaca: Noénosé Il1o8¢ pretdw
strzemion ¢ © Ls [m] (Wartosc krzyzulca odgietych w
2~-ciete s [cm] bezwzgledna) V $ciskanego Vi przekroju ¢ 16

[kN] [kN]
7.7 0.54 67.14 133.25 0
12.0 0.04 43.20 133.25 0

s=20.3 cm

) PODPORA PRAWA PRZESEA NR 3
Odcinek sScinania L.=0.525 m
Dtugos¢ odcinka konstrukcyjnego na Scinanie Lx=1.900 m;

No$noéé przekroju betonowego Ve =41.23 kN
strzemiona @ 6 mm

2-ciete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

Rozstaw Diugos$é odcinka Sita tnaca: Nosnoscé Ilos¢ pretdw
strzemion ¢ 6 L: [m] (Wartosé krzyzulca odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V Sciskanego V:a: przekroju ¢ 16

[kN] [kN]
8.1 0.53 62.10 135.49 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy cilezar przyjetego zbrojenia na Scinanie dla calej belki - strzemiona i

prety odgiete

(bez hakdéw 1 zakladdw)

PODPORA LEWA PRZESEA NR 4

Odcinek $Scinania L.=0.425 m
Dtugos$é odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L«=2.000 m;

s=20.3 cm

Gs=27.34 kG.

Nosnosé przekroju betonowego Viamm=41.23 kN
strzemiona ¢ 6 mm

2-ciete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
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Projekt: EK-30-15 B6

Strona 11
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca
Rozstaw Diugos$¢ odcinka Sita tnaca: Nosnos¢ Tlos¢ pretéw
strzemion ¢ 6 Ls {m] (Wartosc krzyzulca odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V Sciskanego V:a przekroju ¢ 16
[kN] [kN]
7.0 0.42 58.38 150.78 0

PODPORA PRAWA PRZESEA NR 4

Odcinek $Scinania L.=0.575 m

Vear=41.23 kN

Diugos$¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie Lx=2.000 m;

s=20.3 cm

podziat na 2

czesci;

Nosnos¢ przekroju betonowego

strzemiona @ 6 mm 2-ciete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm

Rozstaw Diugos¢ odcinka Sita tnaca: Nosnos¢ Ilos¢ pretdw
strzemion ¢y 6 Ls [m] (Wartoscé krzyzulca odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V $ciskanego Vi przekroju ¢ 16

[ kN] [kN]
8.0 0.54 64.42 133.25 0
Lo 11.7 0.04 44.01 133.25 0
Nt
Wyniki-dla S$cinania
Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na Scinanie dla catej belki - strzemiona i

prety odgiete

{(bez hakdédw i zakltaddw)

PODPORA LEWA PRZESEA NR 5

Odcinek Scinania L.=0.825 m

Vin=41.23 kN

Diugosé odcinka konstrukcyjnego na scinanie Lx=1.905 m;

podziat na 2

G:=27.34 kG.

czesci;

Nosnos¢ przekroju betonowego

strzemiona ¢ 6 mm

2-ciete co

s=20.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm
Rozstaw Dtugos¢ odcinka Sita tnaca: Nosnosé Tlos¢ pretédw
strzemion ¢ 6 L. [m] (Wartosé krzyzulca odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V Sciskanego Via przekroju ¢ 16
[kN] [KkN]
7.0 0.54 74.02 133.25 0
9.8 0.28 52.62 133.25 0

~ PODPORA PRAWA PRZESEA NR 5

Odcinek $cinania L.=0.270 m Nos$nosé przekroju betonowego V.. =38.49 kN
Dtugoéé odcinka konstrukcyjnego na scinanie Lx=1.905 m; strzemiona @6 mm 2-ciete co
s5=20.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s.=27.0 cm
Rozstaw Diugos¢ odcinka Sita tnaca: Nosnosé Tlos¢ pretdw
strzemion @ 6 L. [m] (Wartosc¢ krzyzulca odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V $ciskanego Via przekroju @ 16
[kN] [kN]
5.4 0.27 48.29 166.56 0

Grupy obciazen

uwzglednione do liczenia ugiecia:

CieZzarWitasny

Grupal

Ugiecie w stanie

sprezystym

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
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Projekt: EK-30-15 B6 Strona 12
Element: EK-30-15 B6 2015-07-25
Autor mgr inz. Grzegorz Gruca
Jmin= -0.004
.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
max= 0.13
Tabela ugiecé sprezystych belki
Nr podpory | Przem. podpory | Nr przesta Odlegtosé Ugiecie max
ymax [cm] x [m] ymax [cm]
Podpora 0.000 Przesto 1.33 0.134
nr 1 nr 1
Podpora 0.000 Przesio 1.60 0.034
nr 2 nr 2
Podpora 0.000 Przesto 1.50 0.061
nr 3 nr 3
Podpora 0.000 Przesto 1.40 0.028
nr 4 nr 4
Podpora 0.000 Przesto 1.68 0.122
nr 5 nr 5
Podpora 0.000 - - -
nr 6
Ugiecie w stanie zarysowanym
foin="~0,025
0.00 0,00 0.00 6.00 0.00 0.00
max= 0.72
Tabela ugieé rzeczywistych belki
Nr podpory | Przem. podpory | Nr przesta Odlegitos¢ Ugiecie max
ymax [cm] X f[m] ymax [cm]
Podpora 0.000 Przesto 1.33 0.601
nr 1 nr 1
Podpora 0.000 Przesto 1.60 0.190
nr 2 nr 2
Podpora 0.000 Przesto 1.50 0.351
nr 3 nr 3
Podpora 0.000 Przesto 1.40 0.155
nr 4 nr 4 ’
Podpora 0.000 Przesto 1.68 0.716
nr 5 nr 5
Podpora 0.000 - - -
nr 6
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Projekt: EK-30-15 St.5.1

Element: EK-30-15
Autor : mgr inz.

SE.5.1
Grzegorz Gruca

Strona 1
2015-07-25

Parametry ogdlne

Zalozenia

Typ obliczen:

sprawdzanie nosnosci

Zagadnienia:

$ciskanie z dwukierunkowym zginaniem

ul. Sienkiewicza 85/87,
e-mail: inter@intersoft.pl,

90-057 rédzZ,

tel. (042)689-11-11

internet: www.intersoft.pl

Typ przekroju: prostokatny

Material
Beton: B15
Stal zbrojeniowa: 18G2
Siup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

{\»ﬁ/

h [m] 0.25
b m] 0.25
[[Otulina T Im] ] 0.03]

Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgledem osi)
Pole przekroiju
A: [m®] 0.06
Promien bezwladnosci
i[x] [m] 0.0722
o/ pilz] [m] 0.0722
" | Momenty bezwladnosci
J[x] [m*] 0.0003
J{z] [m*] 0.0003
Wysokosé stupa
Lcol [m] 7 . 66
Diugos¢é wyboczeniowa - dana
Loz [m] 7.6600
Lox [m] 7.6600
Zbrojenie
nr wspblrzedna r[cm] wspblrzedna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.50 9.50 15.00
2 ~9.50 ~9.50 15.00
3 9.50 9.50 15.00
4 9.50 -9.50 15.00
Program KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.



Strona 2

Projekt: EK-30-15 S%t.5.1
Element: EK-30-15 S%.5.1 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca
Rozlozenie pretdw w situpie
-2 &
25.00
@ @
25.00
ObcigZenia
nr typ P: [kN] P, [kN] a f{m] b [m] grupa ptaszczyzna
1 sita 227.40 0.00 0.00 7.66 1 YOZ
pionowa
v [ kN]
St [T 2 moment 0.70 0.00 0.00 7.66 1 Yoz
[ kNm]
3 moment 0.70 0.00 0.00 7.66 1 YoX
[ kNm]
Sily wewnetrzne bez uwzglednienia wpilywu smuklosci stupa
Ptaszczyzna YoZ
Pret 1 M
1 -0.00 2
0.70
{KNm]
0.09 0.09 T
1 2
.
[kN]
N
1 ]oxm 2
— -227.40
X [m] N [kN] T [kN] M [kNm]
0.000 -227.400 0.091 -0.000
3.830 -227.400 0.091 0.350
7.660 0.000 0.091 0.700

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
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Projekt: EK-30-15 St.5.1 Strona 3
Element: EK-30-15 S%.5.1 ‘ 2015-07~25
Butor : mgr inZz. Grzegorz Gruca

Plraszczyzna YoX

Pret 1 M
1 -0.00 2

0.70
[KNm)
0.09 v 0.09 T
1 2
[kN)
N
1 -0.00 0.00 2

x [m] N [kN] T [kN]} M [kNm]
0.000 ~-0.000 0.091 -0.000
3.830 -0.000 0.091 0.350
7.660 0.000 0.091 0.700

Sily wewnetrzne w przekroju z uwzglednieniem wpilywu smuklosci situpa

Przekréj 1. podpora gbérna

sita sSciskajaca [kN] 239.37
moment zginajacy M. [ kNm] -3.76
moment zginajacy M« [ kNm] 3.76

Przekrdj 2. podpora dolna

sita sSciskajaca [kN] 239.37
moment zginajacy M. [ kNm 3.06
moment zginajacy M. [ kNm ‘ 3.06

Przekrdéj 3. uklad sil, gdzie M. osiaga maximum

sita Sciskajaca [kN] 239.37
moment zginajacy M. [ kNm] -7.85
moment zginajacy M. [ kNm] 7.85

Przekrdj 4. ukiad sit, gdzie M, osiaga maximum

sita Sciskajaca [kN] 239.37
moment zginajacy M. [ kNm] ~-7.85
moment zginajacy M« [ kNm] 7.85

Wyniki obliczen

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca (L03]



Projekt: EK-30-15 Si.5.1 ‘ Strona 4
Element: EK-30-15 S&.5.1 2015-07-25
Autor : mgr inz. Grzegorz Gruca

Obwiednia N-M,

510.00

s

170.00

\
‘.
%o\ -20.00 -10.00 10.00 20,90/?(,R 30.00

N

-/ Obwiednia N-M,

N
]
=

™
L/
%o\ 2000 |10.00 10.00 2aeo/w gg.@
\ /

-170.00

&ijykres obwiedni nosnosci w dwukierunkowym stanie obciazenia

Osdz

0.80

0.60

0.40

amﬁm

0.20 0.40 0.60 080 MR 100

Warunki nosnosci w poszczegdlnych przekrojach siupa

Warunek nosnosci w przekroju 1

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Frojektowanie i Tlumaczenia Grzegorz Gruca [LO3]
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Projekt:
Element:

Autor

EK-30-15 $1.5.1
EK-30-15 S%.5.1
mgr inz. Grzegorz Gruca

Strona 5
2015-07-25

Warunek

Warunek

Warunek

nosnosci w przekroju 2
Mgdx

Mﬁdx

noénosci w przekroju 3
Mgdx

M%dx

nosnosci w przekroju 4
Mgdx

Mﬁdx

M%dz
M%dz

M%dz
Mgdz

.24

.19

.49

.49

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
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ul .
e-mail:

Sienkiewicza 85/87,
inter@intersoft.pl,

90-057 r6dzZ,

tel. (042)689-11-11

internet: www.intersoft.pl

Projekt: EK-30-15 SLUP S Strona 1
Element: EK-30-15 SLUP 2015-07-25
Autor mgr inz Grzegorz Gruca
Geometria
y
Lista wezldw
Nr Wezta Z[m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.50
Materiai
Nazwa E [MPa] Ciezar witasny[kN/m?] o [1/°C]
R35 205000 78.5 0.000012
Przekrdj
Nazwa Alcm?® ] Jx [cm?' ] Jy [cm?® ] W, [cm?®] Wy {cm® ] Nazwa Diugosc
materiatu | stupa [m]
Rura okragta 65.70 3598.00 3598.00 328.00 328.00 R35 3.50
219,1-10
Program KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.




Projekt:

EK-30-15 SLUP S

Strona 2
Element: EK-30-15 SiUP 2015-07-25
Autor : mgr inz Grzegorz Gruca
Obcigzenia
z
X

Parametry obcigzen

Nr Nr Typ Kierunek Pa P2 a[m]l b{m]
obcigzenia | preta | obciagzenia | dziatania

1 1 sita YoZ 0.80 kN ~ - 3.50

2 1 sita YoZ 9.44 kN - - 3.50

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp.

j. - Licencje dla:
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Projekt: EK-30-15 SiUP S Strona 3
Element: EK-30-15 2015-07-25
Autor mgr inz Grzegorz Gruca
Sity wewnetrzne - plaszczyzna XoZ
Pret 1 M
-0.00 0.00 2
[ KNm ]
T
0.00 -0.00 2
[kN]
N
//—0.80 2
1=3.50 m 279 ]
Lp. [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
1 0.00 -0.00 0.00 -2.79
2 0.88 0.00 0.00 -2.29
3 1.75 0.00 0.00 -1.79
4 2.63 0.00 0.00 -1.30
5 3.50 0.00 -0.00 =0.80
ext M 0.00 0.00 0.00 -2.79
ext N 0.00 0.00 0.00 -2.79
ext T 0.00 0.00 0.00 -2.79
Sity wewnetrzne - plaszczyzna YoZ
Pret 1 M
-0.00 2
33.04
[ KNm]
T
~-0.00 2
-9.44
[kN]
N
L/’/’/,//J—o.sc 2
1=3.50 m ~2.79 (il
Lp. [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
1 0.00 33.04 -9.44 -2.79
2 0.88 24.78 ~9.44 -2.29
3 1.75 16.52 -9.44 -1.79
4 2.63 8.26 ~9.44 -1.30
5 3.50 0.00 0.00 -0.80
ext M 0.00 33.04 -9.44 -2.79
ext N 0.00 33.04 -9.44 -2.78
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Projekt: EK-30-15 SLUP S

Element: EK-30-15

SLUP

Autor : mgr inz Grzegorz Gruca

Strona 4
2015-07-25

i ext T { 0.00 | 33.04 | -9.44 ] ~2.79]
Przemieszczenia w plaszczyinie XoZ
D
2
W/
L]
1
L/
y
[N
Nr Wezla Vx [mm] Vy [mm] ¢ [rad]l * 1000
1 0.000 0.000 ' 0.000
2 0.000 -0.002 0.000

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
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Projekt:

EK-30-15 SzUP S

Strona 5
Element: EK-30-15 SitUP 2015-07-25
Autor mgr inz Grzegorz Gruca
Przemieszczenia w plaszczyzZnie YoZ
.
U
[
1
b
.
y
t—} X
Nr Wezla Vy [mm] Vy [mm] o [radl * 1000
1 0.000 0.000 ' 0.000
2 -15.501 -0.002 6.643
Reakcje w pitaszczyzZnie XoZ
Nr Podpory Nr Wezla Podp. Rx [kN] R, [kN] M. [kNm]
1 1 ' .00 .80 0.00
Reakcje w plaszczyZnie YoZ
Nr Podpory Nr Wezita Podp. R. [kN] Ry [kN] M, [kNm]
1 1 .44 .80 ~33.04

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:
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Projekt: EK-30-15 SiUP S
Element: EK-30-15 SUP
Autor : mgr inz Grzegorz Gruca

Strona 6
2015-07-25

Dane do wymiarowania

Stal: R35 fd: 210.0 MPa
Siup nie Sciskany osiowo.

Wspbiczynniki diugosci wyboczenioweij:
- w plaszczyinie XoZ - py = 2.00.
- W pitaszczyinie YoZ - pux = 2.00.
- gietno-skretnej - ps = 2.00.

Element obcigzony dynamicznie.

Wspbiczynniki momentu zginajacego:
Bx = 1.00. By = 1.00.

Element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Nie uwzgledniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wystepuja naprezenia spawalnicze.

Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju

Klasa przekroju Sciskanego

Klasa przekroju zginanego wzgledem osi X

Nognoéé przekrojdéw

Nosnosé¢ przekroju Sciskanego (Ngee ) [ kN]

1379.70

Nodnosé przekroju zginanego wzgledem osi X (Mgx ) [kNm]

68.880

Nosnosé¢ przekroju zginanego wzgledem osi Y (Mgy )

Wyboczenie

Smukios¢ preta wzgledem osi X (Ax )

94.591

Smukiosé preta wzgledem osi Y (3, )

94.591

Smukiodé pordwnawcza ()p )

84.99

Smuklos¢é wzgledna wzgledem osi X (3 x )

1.113

Smuktos¢ wzgledna wzgledem osi ¥ (), )

1.113

Wspdiczynnik wyboczeniowy wzgledem osi X (g )

0.628

0.628

Wspdtczynnik wyboczeniowy wzgledem osi Y (qy )

/ Punkt nr 1 (z = 0.00 m)

N = =2.79 kN M. = 33.04 kNm My = 0.00 kNm Tx = 0.00 kN Ty = ~9.44

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrzenia

N Mx My
—— + + Ax 0.484 . 1,0
(px ~""I\]Rc MRx MRy
Warunek speilniony
N My My
+ + + Ay = 0.483 . 1,0

(py*NRc MRy Mrx
Warunek speiniony

+ 0.482 . 1,0
A*fq oL *Mas My _

Warunek speiniony

Punkt nr 2 (z = 1.75 m)

kN

N = ~1.79 kN Mx = 16.52 kNm My = 0.00 kNm Tx = 0.00 kN Ty = -9.44 kN

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Uniprojekt Projektowanie i Tiumaczenia Grzegorz Gruca [L03]



EK-30-15 SLUP S
EK~30-15 S%UP
mgr inz Grzegorz Gruca

Projekt:
Element:
Autor

Strona 7
2015-07-25

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrzenia

s o 2 0.242 < 1,0
_ 4 + + Ax O.
(px *NRC MRx MRy A < !
Warunek speiniony
. % = 0.242 - 1,0
—— + + Ay = 0. <
©r*Nee  May M ' '
Warunek speiniony
N Mx M

= 0.241 . 1,0

+
A*fgq q)L*MRx Mry

Warunek speiniony

49- )% C smchnma
FJ VI11/33861/45/86

Upr. Bed. Nx; B
M- vm/mmns@/@a

Upr. Projekt. M T

/

‘k

"

Punkt nr 3 (z = 3.50 m)
N = ~0.80 kN M, = 0.00 kNm My, = 0.00 kNm T. = 0.00 kN Ty = 0.00 kN
Osiowe 3sciskanie
N
= 0.000 « 1,0
(py * NRc
Warunek speiniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu polozenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie 1
punktu [m] | rozciaganie $ciskanie zginanie zginanie Sciskanie
lub zgin.
] i rozc.
1 0.00 - - - 0.48 0.48
2 1.75 - - - 0.24 0.24
3 3.50 - 0.00 - - -
/ /)
wnger fod, Gifse m*sz Gruca
Aleja Nrmm‘lﬁ rs) wéiinr 37 m 3
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POLSEKA
I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-S1S-D8X-X4U *

R

Pan Grzegorz Gruca o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/1605/02
adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 37m8, 42-200 Czestochowa
jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnos$ci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.
Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-30 roku przez:
Franciszek Buszka, Przewodniczgcy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

\—4, (Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtaiciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpls Jest pragisiowy




