
UNIPROJEKT

Projektowanie

i Tłumaczenia

Grzegorz GRUCA
CZĘSTOCHOWA

ul. Dąbrowskiego 4

Tel. 0601 54 13 77 

   Zleceniodawca:

    

   POLITECHNIKA CZĘSTOCHOWSKA

   ul. J.H. Dąbrowskiego 69

   42-201 Częstochowa

  Strona                 1

 Nr projektu EK-30-15

  EGZ. NR        1    

Adres budowy:

Nr ewid. działki:

Inwestor:

Nazwa i adres biura

projektów :

 PROJEKTOWAŁ:

EKSPERTYZA OPINIA TECHNICZNA
 
DOTYCZĄCA MOŻLIWOŚCI ZAMONTOWANIA KONSTRUKCJI NOŚNEJ
POD PANELE WIELKOPOWIERZCHNIOWE LED NA DACHU BUDYNKU 

WYDZIAŁU INŻYNIERII PRODUKCJI I TECHNOLOGII MATERIAŁÓW
POLITECHNIKI CZĘSTOCHOWSKIEJ

PRZY AL. ARMII KRAJOWEJ 19 W CZĘSTOCHOWIE

      

     AL. Armii Krajowej 19

     42-200 Częstochowa

 

     23/2 obręb 42B

     

     POLITECHNIKA CZĘSTOCHOWSKA

     ul. J.H. Dąbrowskiego 69

     42-201 Częstochowa

    

     UNIPROJEKT Projektowanie i Tłumaczenia

     Grzegorz Gruca

     42-200 Częstochowa, ul. Dąbrowskiego 4

    Oświadczam, że ekspertyza jest sporządzona zgodnie zobowiązującymi 

    przepisami i zasadami wiedzy technicznej

     mgr inż. Grzegorz Gruca

     upr. bud. nr UAN-VIII/83861/45/86

      upr. projekt. nr UAN-VIII/83861/159/90

Częstochowa, lipiec 2015r



2

OPRACOWANIE ZAWIERA

EKSPERTYZA OPINIA TECHNICZNA

 
DOTYCZĄCA MOŻLIWOŚCI ZAMONTOWANIA KONSTRUKCJI NOŚNEJ
POD PANELE WIELKOPOWIERZCHNIOWE LED NA DACHU BUDYNKU 

WYDZIAŁU INŻYNIERII PRODUKCJI I TECHNOLOGII MATERIAŁÓW
POLITECHNIKI CZĘSTOCHOWSKIEJ

PRZY AL. ARMII KRAJOWEJ 19 W CZĘSTOCHOWIE

1. Opis techniczny

2. Rysunki:

           1      Plan sytuacyjny

 2      Wariant 1 - rzuty

 3      Wariant 2 - rzuty

 4      Wariant 3 - rzuty

 5      Wariant 3 – przekrój A-A, elewacja wschodnia

      3. Obliczenia statyczno - wytrzymałościowe



3

EKSPERTYZA OPINIA TECHNICZNA

 
DOTYCZĄCA MOŻLIWOŚCI ZAMONTOWANIA KONSTRUKCJI NOŚNEJ
POD PANELE WIELKOPOWIERZCHNIOWE LED NA DACHU BUDYNKU 

WYDZIAŁU INŻYNIERII PRODUKCJI I TECHNOLOGII MATERIAŁÓW
POLITECHNIKI CZĘSTOCHOWSKIEJ

PRZY AL. ARMII KRAJOWEJ 19 W CZĘSTOCHOWIE
nr ewid.23/2 obręb 42B

1. ZLECENIODAWCA

                Politechnika Częstochowska

               42-201 Częstochowa

                 ul. Dąbrowskiego 69

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Zlecenie ZP/08/215/15 z 17.07.2015r. Inwestora: Politechniki Częstochowskiej, 42-201 

Częstochowa, ul. J.H. Dąbrowskiego 69,   
2. Zachowana część projektu budowlanego Wydziału Metalurgicznego Politechniki 

Częstochowskiej – budynek „A” ( dydaktyczny ) – projekt podstawowy, wykonana 

przez Gliwickie Biuro Budownictwa Przemysłowego w listopadzie 1969r.,

3. Zachowane rysunki konstrukcji budynku Wydziału Metalurgicznego Politechniki 

Częstochowskiej – budynek „A” ( dydaktyczny ), wykonane przez Gliwickie Biuro 

Budownictwa Przemysłowego w listopadzie 1969r.,

4. Uzgodnienia z pełnomocnikiem Rektora Politechniki Częstochowskiej                      

p. Sebastianem Dudzikiem,

5. Wizja lokalna i oględziny budynku Wydziału Inżynierii Produkcji i Technologii  

Materiałów Politechniki Częstochowskiej przy Al. Armii Krajowej 19                       

w Częstochowie

3. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

          Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna konstrukcji sali audytorium budynku

      Wydziału Inżynierii Produkcji i Technologii  Materiałów Politechniki Częstochowskiej przy 

      Al. Armii Krajowej 19 w Częstochowie, dotycząca możliwości zamontowania konstrukcji 

      nośnej pod panele wielkopowierzchniowe LED na dachu budynku.

         Celem opracowania jest określenie warunków technicznych adaptacji istniejącej 

      konstrukcji sali audytorium dla możliwości zamontowania konstrukcji nośnej pod panele 

      wielkopowierzchniowe LED na dachu budynku.
  
4.  OPIS TECHNICZNY ISTNIEJĄCEJ HALI

4.1.  Opis ogólny

Opis na podstawie zachowanych fragmentów dokumentacji budynku Wydziału 

Metalurgicznego Politechniki Częstochowskiej – budynek „A” ( dydaktyczny ) – projekt 

podstawowy, wykonanej przez Gliwickie Biuro Budownictwa Przemysłowego w 

listopadzie 1969r. 
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     Dwukondygnacyjny budynek „A”, o funkcji dydaktyczno-administracyjnej, z dwoma 
dużymi audytoriami amfiteatralnymi, usytuowany przy Al. Armii Krajowej w 
Częstochowie. Budynek dwukondygnacyjny, częściowo podpiwniczony, z prześwitem na
parterze, posiada trzy klatki schodowe i główne wejście. Usytuowano w nim trzy 
audytoria, dla 250 osób każde, sale audytoryjne dla dla 30 i 40 słuchaczy, i inne 
pomieszczenia dla zaspokojenia funkcji budynku. W podpiwniczeniu zaprojektowano 
wentylatornię i magazyny.

     
     Przedmiotowa sala audytorium znajduje się w południowo – wschodnim narożu 

budynku, z elewacją frontową od strony Al. Armii Krajowej. Audytorium posadowione 
na fundamentach w osiach: od N do R i od 1a do 2a. Konstrukcja sali audytorium 
przewieszona poza ścianę przyziemia w osi R ( w kierunku wschodnim ) do osi S o 
1,50m  i poza ścianę przyziemia w osi 1a ( w kierunku południowym ) o 0,55m.

    Wielkości charakterystyczne sali audytorium :
- długość całkowita                                                            ok. 16,5 m
- szerokość  całkowita                                                        ok. 16,0 m
- wysokość                                                                          ok.  9,0 m
- pow. zabudowy                                                                ok. 264 m2

- kubatura                                                                          ok.2200 m3

4.2  Rozwiązania techniczno - materiałowe.

    

      Opis techniczny opracowano na podstawie fragmentów przedłożonej dokumentacji 
technicznej, dla części konstrukcji obejmującej salę audytorium.

   1.  Fundamenty.

             Ława fundamentowa w osi R żelbetowa Ł28, wylewana, bxh=100x40cm. Stal 18G2, 
St0. Beton RW=170kg/cm2.
             Ława fundamentowa w osi 1a żelbetowa Ł23, wylewana, bxh=100x40cm. Stal 18G2, 
St0. Beton RW=170kg/cm2.
             Ława fundamentowa w osi 2a żelbetowa Ł24 i Ł25, wylewana, bxh=100x40cm. Stal 
18G2, St0. Beton RW=170kg/cm2.

   2.  Ściany piwnic  i ściany przyziemia

              Ściany piwnic i ściany przyziemia murowane grubości 38cm z cegły pełnej kl.15 na 
zaprawie cementowej M3-5. Ściany usztywnione rdzeniami żelbetowymi 25x38cm. Stal 18G2, 
St0. Beton RW=170kg/cm2.

  3.  Strop nad piwnicami

             Strop DZ-3 grubości 23cm. Belki żelbetowe prefabrykowane, w rozstawie co 60cm. 
Wieńce żelbetowe bxh=25x30cm. Stal 34GS, St0. Beton RW=170kg/cm2.  

  4.  Ściany parteru 

             Ściany parteru  w osiach R, 1a, 2a ( pod salą audytorium ) murowane grubości 38cm z 
cegły pełnej kl.15 na zaprawie cementowej M3-5.
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  5.  Ściany audytorium 

           Ściana w osi R przewieszona do osi S ( w kierunku wschodnim ) o 1,50m. Ściana z 
gazobetonu grubości 24cm, przewieszona na belkach wspornikowych B5 żelbetowych , 
wylewanych bxh=25x40, w rozstawie co 3,00m. Belki oparte na wieńcu W18 ściany parteru w 
osi R. Na końcach belek B5 w osi S podwieszona belka żelbetowa B6 wieloprzęsłowa, 
stanowiąca bezpośrednie podparcie ściany audytorium. Ściana zwieńczona wieńcem żelbetowym
w poziomie oparcia płyt korytkowych dachu.
          Wieniec żelbetowy W18,wylewany bxh=38x28cm. 
          Belki B5 żelbetowe wylewane bxh=25x40cm, zbrojone górą 4#18mm (34GS). Stal 34GS, 
St0. Beton RW=170kg/cm2.  
          Belka B6 żelbetowa wylewana bxh=30x30cm, zbrojone górą i dołem 2#16mm (34GS). 
Stal 34GS, St0. Beton RW=170kg/cm2.  

          Ściana w osi 1a  przewieszona ( w kierunku południowym ) o 0,55m. Ściana z gazobetonu 
grubości 24cm, przewieszona na płycie żelbetowej wspornikowej gr. 10 u podstawy ściany, na 
płycie żelbetowej wspornikowej gr.10cm pochylni audytorium i na konstrukcji belkowej 
wspornikowej gr. 30cm. Stal 34GS, St0. Beton RW=170kg/cm2.  

         Ściana w osi 2a murowana z cegły pełnej gr 25cm.  W osi P ściany słup żelbetowy Sł.5.2 
bxh=25x25cm, zbrojony 4 #15mm (18G2) Beton RW=170kg/cm2. Ściana zwieńczona wieńcem 
W20,W21 bxh=25x30cm, stanowiącym bezpośrednie podparcie wiązarów dachowych.

         W osi 1a nadproże żebetowe N15,N16, stanowiące bezpośrednie podparcie wiązarów 
dachowych. Nadproże bxh=25x40cm. Stal 34GS, St0. Beton RW=170kg/cm2.  Nadproże oparte 
na słupach żelbetowych Sł bxh=25x25cm w osiach N, O, P, R. W osi P ściany słup żelbetowy 
Sł.5.2 bxh=25x25cm, zbrojony 4 #15mm (18G2) Beton RW=170kg/cm2. Konstrukcja wypełniona
ścianką murowaną z cegły pełnej gr.12cm od strony audytorium.

         Ściany zewnętrzne ocieplone styropianem, pokrytym wyprawą tynkarską.

   6.  Płyta pochylni audytorium Pch1

           Płyta pochylni audytorium żelbetowa wylewana grubości 12, oparta w osi S na ścianie 
osłonowej z gazobetonu, w osi R na ścianie parteru z cegły pełnej, dalej na podciągu 
żelbetowym P10  bxh=25x45cm. Na płycie nadlane stopnie audytorium. Stal 18G2, St0. Beton 
RW=170kg/cm2.  

   7.  Konstrukcja dachu

          Dach z płyt korytkowych prefabrykowanych, opartych na wiązarach kratowych stalowych 
WS-1, w rozstawie co 3,00m. Wiązary oparte na konstrukcji ścian w osi 1a i 2a. Na płytach 
korytkowych gładź cementowa 1,5cm, 2x płyty pilśniowe miękkie 4cm, 2 x papa na lepiku. 
Dach dodatkowo ocieplony wełną mineralną i pokryty papą termozgrzewalną. Do wiązarów od 
spodu podczepiony suit podwieszony.
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5.  KONSTRUKCJE WSPORCZE POD PANELE WIELKOGABARYTOWE LED 

5.1 WARIANT 1

1.  Ogólny opis konstrukcji

Nad połacią dachową zaprojektowano ramę z kształtowników IPE, wg rys.2. Rygle R1 i R2 

ramy, w rozstawie 2,00m, oparto na ścianach zewnętrznych elewacji południowej i wschodniej. 

N ryglach R oparto belki B1, stanowiące bezpośrednie oparcie słupa S. Na słupie podwieszono 

panele LED na ruszcie stalowym. Dodatkowo na belkach B oparto podest z kratek 

MOSTOSTAL i schodki ze stopni MOSTOSTAL.

2.  Obliczenia statyczno - wytrzymałościowe

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. Wyliczono reakcje podporowe rygli 

R.

Dla rygla R1 na podporach występują siły odrywające:

VA=-1,78kN

VB=-1,26kN

3.  Wniosek

Ze względu na brak możliwości kotwienia na siły odrywające w ścianach z gazobetonu, 

zmieniono rozstaw rygli ramy z 2,00m na 3,00m, aby wyeliminować siły odrywające.

5.2  WARIANT 2

1.  Ogólny opis konstrukcji

Nad połacią dachową zaprojektowano ramę z kształtowników IPE, wg rys.2. Rygle R3 i R4 

ramy, w rozstawie 3,00m, oparto na ścianach zewnętrznych elewacji południowej i wschodniej. 

N ryglach R oparto belki B2, stanowiące bezpośrednie oparcie słupa S. Na słupie podwieszono 

panele LED na ruszcie stalowym. Dodatkowo na belkach B oparto podest z kratek 

MOSTOSTAL i schodki ze stopni MOSTOSTAL.

2.  Obliczenia statyczno - wytrzymałościowe

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. Wyliczono reakcje podporowe rygli 

R.

Dla rygla R3 na podporach występują siły dociskające:

VA=+2,61kN, +1,36kN

VB=+2,06kN, +1,26kN

Dla rygla R4 na podporach występują siły dociskające:

VA=+13,49kN

VB=+31,25kN

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymałościowe istniejących elementów konstrukcji 

ściany w osi R i S.
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Przeprowadzono obliczenia istniejącej belki B6.
Wyniki obliczeń – załącznik B6.
Przeprowadzono obliczenia istniejącej belki wspornikowej B5.
Wyniki: program KONSTRUKTOR nie podjął obliczeń pod zadanymi obciążeniami, pokazując 
komunikat „zbyt mały przekrój belki na zginanie”.
Przeprowadzono obliczenia odręczne.
Oszacowano przekrój potrzebnego zbrojenia górą Fa=24,1cm2

Zbrojenie istniejące Faistn.= 10,16cm2

3.  Wniosek

Dla istniejącej belki B6 stwierdzono:
1. Zbyt mały przekrój zbrojenia w przęśle AB,
2. Zbyt mały przekrój zbrojenia na podporach B, C, D, E,
3. Zbyt mały rozstaw strzemion.

WARUNEK NOŚNOŚCI DLA ISTNIEJĄCEJ BELKI B6 NIE JEST SPEŁNIONY.

Dla istniejącej belki B5 stwierdzono:
1. Zbyt mały przekrój zbrojenia górą na podporze w osi R:                               

Fa=24,1cm2  >  Faistn.= 10,16cm2

WARUNEK NOŚNOŚCI DLA ISTNIEJĄCEJ BELKI B5 NIE JEST SPEŁNIONY.

UWAGA: Dociążenie istniejącej konstrukcji projektowanym rusztem stanowi ok.11,5% 
istniejącego obciążenia. Szacuje się, że istniejące belki B5 są pod istniejącym obecnie 
obciążeniem przeciążone ok. dwukrotnie.
NALEŻY POPRZEZ ODKRYWKI SPRAWDZIĆ RZECZYWISTE ZBROJENIE W 
BELKACH B5 I B6 I WYMIARY BELEK B5 I B6. W PRZPADKU POTWIERDZENIA 
ZAŁOŻEŃ DO OBLICZEŃ I WYNIKÓW OBLICZEŃ, NALEŻY ZABEZPIECZYĆ, A 
NASTĘPNIE WZMOCNIĆ ISTNIEJĄCE KONSTRUKCJE.

Ze względu na brak możliwości oparcia rygli ramy na ścianach zewnętrznych budynku, należy 
ramę oprzeć na elementach konstrukcji wewnętrznych budynku.

5.3  WARIANT 3

1.  Ogólny opis konstrukcji

Nad połacią dachową zaprojektowano ramę z kształtowników IPE, wg rys.4. Rygle R5 i R6 
ramy, w rozstawie 6,00m, oparto na słupach i ścianach wewnętrznych nośnych budynku: słupach
na przecięciu osi 1a i P, 1a i O, 2a i O oraz na ścianie w osi 2a. Na ryglach R oparto belkę B3, 
stanowiącą bezpośrednie oparcie słupa S. Na słupie podwieszono panele LED na ruszcie 
stalowym. Dodatkowo na belce B i belkach pomocniczych oparto podest z kratek MOSTOSTAL
i schodki ze stopni MOSTOSTAL.

2.  Obliczenia statyczno - wytrzymałościowe

Przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. Wyliczono reakcje podporowe rygli 
R.
Dla rygla R5 na podporach występują siły dociskające:
VA=+13,10kN
VB=+7,74kN
Dla rygla R6 na podporach występują siły dociskające:
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VA=+2,88kN
VB=+3,91kN
Pod podporą A rygla R5 znajduje się słup żelbetowy bxh=25x25cm.
Wyliczona reakcja dla tego słupa od nadproża N15-N16 wynosi:
VAistn.=+214,31kN
Stąd maksymalna siła ściskająca w słupie:
Vcałk.= VA+ VAistn.

Vcałk.=227,41kN
Przeprowadzono obliczenia istniejącego słupa.
Wyniki obliczeń – załącznik Sł.5.1r.

3.  Wniosek

Warunek nośności słupa;
0,49<1
WARUNEK NOŚNOŚCI SPEŁNIONY.
UWAGA: 

1. Słupy pod podporami rygli R5 i R6 należy obciążyć osiowo.
2. Podpory rygli R5 i R6 zaprojektować na przeniesienie sił poziomych od rusztu. 

Siły te przekazywane są na sztywną tarczę stropową utworzoną z płyt 
korytkowych dachu i wieńca wokół płyt.

3. W płaszczyźnie projektowanej ramy z rygli R zaprojektować stężenia.

6. ANALIZA STATYCZNA I KONSTRUKCYJNA

Obliczenia przeprowadzone w p.5 wykazały brak możliwości oparcia rusztu pod panele LED na 
zewnętrznych ścianach budynku. Przeprowadzone obliczenia wykazują przekroczenie stanu 

granicznego nośności dla istniejących belek B5 i B6.

Ramę rusztu należy oprzeć na słupach i ścianach wewnętrznych nośnych budynku: słupach na 
przecięciu osi 1a i P, 1a i O, 2a i O oraz na ścianie w osi 2a. Przeprowadzone obliczenia 

wykazują zachowanie stanu granicznego nośności dla słupów istniejącej konstrukcji.

7. ORZECZENIE

Stwierdza się prawidłowość przyjętych rozwiązań konstrukcyjnych dla projektowanego 

wariantu 3 rusztu pod panele LED.

8. ZALECENIA

1. Konstrukcję rusztu wykonać w oparciu o wariant 3 ekspertyzy. Przed 
wykonaniem projektu wykonawczego odkryć elementy konstrukcji: nadproża,
słupy i ściany – na których ma być oparty ruszt, celem weryfikacji trafności 
przyjętych, według istniejącej dokumentacji, założeń ze stanem 
rzeczywistym. 

PROJEKTOWANĄ PRZEBUDOWĘ NALEŻY WYKONAĆ W OPARCIU O POWYŻSZE 
ORZECZENIA TECHNICZNEGO.

                     Opracował:
                                                                                              mgr inż. Grzegorz Gruca
                                                                                     upr. bud. nr UAN-VIII/83861/45/86
                                                                                upr. projekt. nr. UAN-VIII/83861/159/90


























































































































































