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I. Część opisowa

1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia

1.1. Stan istniejący

Pawilony Wydziału Elektrycznego Politechniki Częstochowskiej oraz Stacja Transformatorowa S-128 zlokalizowane są przy Al. Armii Krajowej 17 w Częstochowie. Budynki Wydziału Elektrycznego są to obiekty wykonane w latach 60 ubiegłego stulecia i poddane remontowi i przebudowie w latach 2012-2104. Na całość Wydziału Elektrycznego składa się 4 pawilony dwupiętrowe połączone pomiędzy sobą przewiązkami w poziomie pierwszego piętra oraz budynku pięciopiętrowego. 
Sieć elektryczna

Wydział Elektryczny zasilany jest ze stacji transformatorowej S-128 SN/NN (własności Tauron Oddział Częstochowa) zlokalizowanej w sąsiedztwie pawilonu F od strony zachodniej. Ze stacji tej kablami NN zasilane są rozdzielnice poszczególnych pawilonów Wydziału Elektrycznego.

Zakres prac przewidzianych do wykonania

1.1.1. Roboty budowlane w zakresie wykonania odcinka drogi wraz z chodnikiem, robotami ziemnymi i zielenią, oraz uzupełnienia elewacji w części dobudowanej do segmentu F (część niska)
1.1.2. Wyposażenie podłączenia baterii paneli fotowoltaicznych do sieci dystrybucyjnej w zakresie zastosowań dydaktycznych
1.1.3. Wyposażenie podłączenia elektrowni wiatrowych do sieci dystrybucyjnej w zakresie zastosowań dydaktycznych
1.1.4. Wyposażenie laboratoriów poziomu 3 do potrzeb laboratoriów informatycznych
Powyższe wyszczególnienie robót ma charakter ogólny i obejmuje zakres prac przewidzianych do realizacji w zakresie robót budowlano-drogowych w rejonie stacji transformatorowej s-128 oraz roboty montażowo-podłączeniowe do obiektów – budynków Wydziału Elektrycznego.
1.2. Charakterystyka określająca wielkość obiektu i zakres robót

Zakres rzeczowy inwestycji w szczególności obejmuje prace związane z:

· wykonaniem dokumentacji projektowej w zakresie całej inwestycji wraz z opracowaniami towarzyszącymi,

· uzyskaniem decyzji i uzgodnień wymaganych prawem oraz innych opracowań, koniecznych do rozpoczęcia fazy bezpośredniej realizacji inwestycji (wykonania robót budowlanych),

· wykonanie robót budowlanych i drogowych,

· wykonaniem robót związanych z zagospodarowaniem terenu w bezpośrednim otoczeniu obiektu,

· wykonaniem dokumentacji powykonawczej (o ile nastąpią istotne zmiany w trakcie bezpośredniej realizacji inwestycji),

· uzyskaniem decyzji administracyjnych, uzgodnień, opinii niezbędnych do otrzymania decyzji o dopuszczeniu obiektu do użytkowania, wraz z uzyskaniem w imieniu Zamawiającego, przedmiotowej decyzji. Pozwolenie na użytkowanie dotyczy części wysokiej segmentu F z dobudową.
Informacje szczegółowe o zakresie niniejszej inwestycji zostaną opisane w dalszej części opracowania.

1.3.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia

Przedmiot inwestycji zlokalizowany jest przy ul. Armii Krajowej 17 w Częstochowie. Dla terenu objętego inwestycją nie został opracowany i zatwierdzony miejscowy plan zagospodarowania terenu. Zamawiający nie posiada obecnie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzji o warunkach zabudowy.

Zakres inwestycji nieuregulowany szczegółowo niniejszym opracowaniem, będzie uzgadniany dwustronnie, na bieżąco w trakcie realizacji inwestycji. Wszystkie zastosowane rozwiązania muszą być zaakceptowane pisemnie przez przedstawicieli Zamawiającego, którzy zostali wskazani w umowie. Z uzgodnień będą spisywane stosowne notatki robocze.

Dodatkowe warunki dotyczące rzeczowej i finansowej realizacji inwestycji zostaną opisane w umowie na realizację robót budowlanych objętych niniejszym programem funkcjonalno - użytkowym.

Terminy realizacji przedmiotowej inwestycji oraz warunki przystąpienia do postępowania przetargowego zostaną opisanie w SIWZ oraz w umowie. 
1.4.  Ogólne właściwości funkcjonalno – użytkowe

Pawilony Wydziału Elektrycznego pełnią funkcję dydaktyczno-administracyjną i po wykonaniu zadania inwestycyjnego sposób użytkowania i funkcja nie ulegną zmianie.

Planuje się rozpoczęcie realizację inwestycji w 08.2015 r. oraz jej zakończenie do 20.12.2015r.
1.5.  Szczegółowe parametry funkcjonalno-użytkowe

Zakres rzeczowy niniejszej inwestycji w szczególności obejmuje prace budowlane związane z:

· robotami budowlanymi w zakresie wykonania odcinka drogi wraz z chodnikiem, robotami ziemnymi i zielenią w rejonie stacji transformatorowej S-128 (rys. 1.)
zakres prac: 
· wykonanie drogi ppoż ok. 120 m2, z kostki brukowej o grubości min 8 cm, 
· wykonanie chodnika do nowej rozdzielni w pawilonie F część niska ok. 25 m2, z kostki brukowej o grubości min 6 cm, 
· zagospodarowanie terenu zielonego wokół stacji transformatorowej ok. 300 m2 w tym: wyrównanie terenu, dostosowanie podłoża oraz dostawa i ułożenie trawy rolowanej, 
· prace wykończeniowe w zakresie uzupełnienia elewacji w części dobudowanej do segmentu F (część niska)
· prace związane z wyposażeniem podłączenia baterii paneli fotowoltaicznych do sieci dystrybucyjnej w zakresie zastosowań dydaktycznych

· stół laboratoryjny 






szt. 6 (rys 4, 5, 6) 
· krzesła 







szt. 10 (rys. 7)
· zestaw komputerowy 






szt. 6
	Podzespół
	Opis

	CPU
	Procesor wielordzeniowy co najmniej 4 generacji, wykonany w technologii co najmniej 22nm, o maksymalnym TDP nie większym niż 77W, posiadający co najmniej 8 MB pamięci cache, umożliwiający oferowanemu procesorowi osiągnięcie w teście Passmark CPU Mark wynik nie mniejszy niż 8 500punktów.

Wyniki testu dostępne na stronie: http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

	Płyta główna
	- Obsługa do 16 GB pamięci operacyjnej

- Gniazda rozszerzeń:

- 1x PCI-Express x16  3.0

- 2x PCI-Express x1 2.0

- 1x PCI

- 2 złącza DIMM

- 6 złącza SATA 

- Porty co najmniej:

- 1x DVI-D

- 1x D-SUB

-  min. 10x USB w tym co najmniej 2xUSB 3.0 (dopuszcza się złącza  wewnętrzne)

- 1x PS/2

- 1x RJ45

- gniazda audio

-port równoległy i port szeregowy (dopuszcza się złącza na płycie)

	Pamięć operacyjna
	DDR3 16 GB co najmniej 1600 MHz CL9

	HDD
	- O pojemności co najmniej 1 TB, z interfejsem SATA3, 

pracujący z prędkością obrotową 7200 RPM, oraz z minimum 64 MB buforem.

- system operacyjny na dysku SSD co najmniej 120GB odczyt/zapis co najmniej 500MB/s

	Karta dźwiękowa
	W standardzie High Definition, zintegrowana, 8-kanałowa 

	Karta sieciowa
	Z interfejsem 10/100/1000 Fast Ethernet

	Klawiatura
	USB 

	Mysz
	USB  optyczna, 

	Napędy
	nagrywarka DVD

	Obudowa
	- Obsługująca płyty ATX

- Posiadająca co najmniej: 

- 2 zewnętrzne zatoki 5,25'’

- 1 wewnętrzne zatoki 3,5''

- 1 zewnętrzne zatoki 3,5''

- Na froncie obudowy 2xUSB oraz złącze głośników i mikrofonu.

	Zasilacz
	ATX, o mocy min. 700W, spełniający normę  80PLUS BRONZE.

- złącza zasilające SATA min. 9

- złącza zasilające PCI-E 6+2-pin min. 4

- wentylator o średnicy min. 12 cm

	System operacyjny
	- zainstalowany system operacyjny Windows 7 64 bit, system operacyjny na dysku SSD co najmniej120GB

	
	

	
	

	
	

	Gwarancja
	36 m-cy w trybie door-to-door 


· Monitor 24” – 








6 szt.

Opis techniczny

	Format ekranu monitora
	panoramiczny

	Przekątna ekranu
	Min 24 cale

	Wielkość plamki
	Max 0,276 mm

	Typ panela LCD
	TFT TN

	Technologia podświetlenia
	LED

	Zalecana rozdzielczość obrazu
	1920 x 1080 pikseli

	Czas reakcji matrycy
	Max 5 ms

	Jasność
	Min 250 cd/m2

	Kontrast
	1000:1

12000000:1

	Kąt widzenia poziomy
	Min 170 stopni

	Kąt widzenia pionowy
	Min 160 stopni

	Liczba wyświetlanych kolorów
	Min 16,7 mln

	Certyfikaty
	TCO 5.0

	Regulacja cyfrowa (OSD)
	Tak

	Złącza wejściowe
	DVI-D

15-stykowe D-Sub

	Wbudowany zasilacz
	Tak

	Pobór mocy (praca/spoczynek)
	Max 35/0,5 Wat

Gwarancja Min 24 miesiące


· Drukarka sieciowa kolorowa laserowa z funkcją skanera i kopiarki 

szt.1

Funkcje 

Drukowanie, kopiowanie, skanowanie

Prędkość druku w czerni:

Tryb normalny: Do 16 str./min
Prędkość druku w kolorze:

Tryb normalny:Do 4 str./min
Czas wydruku pierwszej strony (tryb gotowości)

Czerń: W ciągu  16 s
Kolor: W ciągu  27,5 s
Cykl roboczy (miesięcznie, format A4)

Do 20 000 stron
Technologia druku 

Druk laserowy 

Jakość druku w czerni  

Jakość wydruku  600 x 600 dpi 

Jakość druku w kolorze  

Jakość wydruku  600 x 600 dpi 

Języki drukowania 

· PCLm/PCLmS

Wyświetlacz 

· 2-wierszowy

· monochromatyczny 16-znakowy wyświetlacz LCD z podświetleniem

Szybkość procesora 

Min 600 MHz 

Możliwość drukowania z urządzeń przenośnych

Łączność, tryb standardowy 

· Port USB 2.0 Hi-Speed

· wbudowany port sieci Fast Ethernet 10/100Base-TX

Dostosowany do pracy w sieci 

W standardzie (wbudowana karta Fast Ethernet) 

Minimalne wymagania systemowe

· Windows 8 (32-bit/64-bit), Windows 7 (32-bit/64-bit), Windows Vista (32-bit/64-bit), Windows XP (32-bit) (SP2 lub nowsza wersja)

· Wymaga minimum 200 MB wolnego miejsca na dysku twardym (płyta CD i instalacja sieciowa)

· Wymaga minimum 400 MB wolnego miejsca na dysku twardym (wersja pudełkowa dla funkcji Smart Install)

· Minimum 512 MB pamięci RAM

· Napęd CD-ROM/DVD lub połączenie z Internetem

· Port sieciowy lub USB

· Mac OS X v10.6

· Procesor PowerPC G4, G5, lub Intel® Core™

· 500 MB wolnego miejsca na dysku twardym

· Napęd CD-ROM/DVD-ROM lub połączenie z Internetem

· Port sieciowy lub USB

Zgodność z systemami operacyjnymi

Pełna instalacja oprogramowania obsługiwana w systemach: Windows 8 (32-bit/64-bit), Windows 7 (32-bit/64-bit), Windows Vista (32-bit/64-bit), Windows XP (32-bit) (SP2 lub nowsza wersja)
Instalacja samego sterownika obsługiwana w systemach: Windows Server 2012
Windows Server 2008 (32-bit/64-bit), Windows Server 2008 R2 (x64) (SP1), Windows Server 2008 (Standard Edition), Windows Server 2008 (Enterprise Edition), Windows Server 2003 (32-bit/64-bit) (SP1 lub nowsza wersja), Windows XP (64-bit) (SP2 lub nowsza wersja)
Mac OS X v10.6.8 lub nowsza wersja
Linux: Prosimy o zapoznanie się z informacjami na stronie pomocy technicznej dla systemu Linux: hplipopensource.com/hplip-web/install.html
Standardowa pojemność pamięci 

128 MB 

Podajnik papieru, standardowy

podajnik na 150 arkuszy 

Standardowa pojemność odbiornika papieru 

· Odbiornik papieru na 50 arkuszy (wydrukiem do dołu)

Maksymalna pojemność odbiornika (arkusze) 

Do 50 arkuszy 

Drukowanie dwustronne 

· Ręczny (z obsługą przez sterownik)

Obsługiwane formaty nośników 

· A4, A5, A6, B5, 10 x 15 cm, pocztówki (JIS pojedyncze i podwójne)

· koperty (DL, C5, B5)

Rozmiary nośników, do dostosowania 

· Od 76 x 127 do 216 x 356 mm

Nośniki 

Papier (bond, do druku broszur, kolorowy, błyszczący, firmowy, fotograficzny, zwykły, wstępnie zadrukowany, dziurkowany, ekologiczny, szorstki), pocztówki, folia, etykiety, koperty 

Obsługiwana gramatura nośników 

Papier: od 60 do 120 g/m²; koperty: Od 60 do 90 g/m²; pocztówki: od 135 do 176 g/m²; błyszczące nośniki : od 130 do 220 g/m² 

Typ skanera 

Płaski 

Format pliku zawierającego zeskanowany obraz 

Oprogramowanie do skanowania dla systemu Windows obsługuje pliki w formatach: JPG, RAW (BMP), PDF, TIFF, PNG; Oprogramowanie do skanowania dla systemu Mac obsługuje pliki w formatach: TIFF, PNG, JPEG, JPEG-2000, PDF, PDF z możliwością wyszukiwania tekstu, RTF, TXT 

Rozdzielczość skanowania, optyczna 

Do 1200 dpi 

Maks. format skanowania (skaner płaski) 

216 x 297 mm 

Formaty plików, obsługiwane 

· PDF

· TIF

· BMP

· PNG

· JPG

Prędkość kopiowania (tryb normalny)

Czerń: Do 16 kopii/min
Kolor: Do 4 kopii/min
Rozdzielczość kopii (tekst w czerni) 

Do 300 x 300 dpi 

Rozdzielczość kopiowania (tekst i grafika w kolorze) 

Do 300 x 300 dpi 

Ograniczenie liczby kopii/poszerzenie ustawień 

25 do 400% 

Kopie, maks. 

Do 99 kopii 

Zasilanie 

Napięcie wejściowe: 220-240 V, prąd zmienny (+/- 10%), 50/60 Hz (+/- 2 Hz) 

Wkłady zamienne po 2 szt. toner każdego koloru + czarny 2 szt.

· Ekran projekcyjny 







szt. 1
	Wysokość
	Nie mniej niż 175 cm

	Szerokość
	Nie mniej niż 234 cm

	Format
	4:3

	Materiał
	Matt White

	Materiał 
	g=1; tkanina 4-ro warstwowa

	Rodzaj ekranu
	Rozwijany elektrycznie

	Sterowanie bezprzewodowe
	Tak

	Mocowanie na trójnogu
	Nie

	Mocowanie na ścianie
	Tak

	Mocowanie na suficie
	Tak


· Wielofunkcyjny miernik parametrów instalacji elektrycznej 

szt. 1
Pomiary impedancji pętli zwarcia:

pomiar impedancji pętli zwarcia z rozdzielczością 0,001 Ω prądem rzędu 23 A (44 A przy napięciu międzyfazowym) - rezystor zwarciowy Rzw = 10 Ω,

zakres napięć pomiarowych: 95...440 V, częstotliwości 45...65 Hz,

pomiar impedancji pętli zwarcia z rozdzielczością do 0,01 Ω, w instalacjach zabezpieczonych wyłącznikami RCD o IΔn ≥ 30 mA bez ich zadziałania,

automatyczne wyliczanie prądu zwarciowego; rozróżnianie napięcia fazowego i międzyfazowego,

pomiary przy użyciu wtyczki UNI-Schuko z przyciskiem wyzwalającym pomiar (również przy zamienionych przewodach L i N) lub przewodów o długości 1,2 m, 5 m, 10 m, 20 m z ewentualnym wykorzystaniem adapterów gniazd 3-faz. (AGT),

wybór zabezpieczeń instalacji oraz automatyczna ocena wyniku pomiaru.

Badanie wyłączników różnicowoprądowych typu AC, A, F i B:

pomiar wyłączników zwykłych, krótkozwłocznych i selektywnych o znamionowych prądach różnicowych 10, 30, 100, 300, 500 i 1000 mA,

funkcja automatycznego pomiaru pełnego zestawu parametrów wyłącznika (po jednorazowym naciśnięciu przycisku „START” miernik wykonuje cały zaprogramowany cykl pomiarów łącznie z możliwością pomiaru impedancji pętli zwarcia L-PE prądem 15 mA),

kształt przebiegu wymuszanego prądu upływu wybierany przez użytkownika: sinusoidalny (start od zbocza narastającego lub opadającego), jednokierunkowy pulsujący (dodatni lub ujemny), jednokierunkowy pulsujący z podkładem prądu stałego (dodatni i ujemny), stały (dodatni i ujemny),

pomiar prądu wyzwalania IA prądem narastającym,

pomiar czasu zadziałania tA przy prądach ½IΔn, 1IΔn, 2IΔn i 5IΔn ,

pomiar napięcia dotykowego UB i rezystancji przewodu ochronnego RE bez wyzwalania wyłącznika,

wykrywanie zamiany przewodów L i N w gniazdku; nie wpływa na wykonywanie pomiarów,

możliwość pomiaru prądu zadziałania IA oraz rzeczywistego czasu zadziałania tAI przy jednym wyłączeniu RCD,

pomiary dla napięcia 95...270 V.

Pomiary rezystancji izolacji:

napięcia pomiarowe: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V i 1000 V,

pomiar rezystancji izolacji do 10 GΩ,

możliwość pomiaru w gnieździe za pomocą adaptera UNI-Schuko,

zabezpieczenie miernika przed obecnością napięcia na obiekcie i pojawieniem się napięcia w trakcie pomiaru,

samoczynne rozładowywanie pojemności mierzonego obiektu po zakończeniu pomiaru,

automatyczny pomiar wszystkich kombinacji rezystancji w przewodach 3-, 4- i 5-żyłowych przy wykorzystaniu dodatkowego adaptera AutoISO-1000C,

akustyczne wyznaczanie pięciosekundowych odcinków czasu ułatwiające zdjęcie charakterystyk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji.

Niskonapięciowy pomiar rezystancji połączeń ochronnych i wyrównawczych:

pomiar ciągłości przewodu ochronnego prądem ≥200 mA w dwóch kierunkach,

pomiar małym prądem z sygnalizacją akustyczną,

autokalibracja przewodów pomiarowych - możliwość stosowania przewodów dowolnej długości.

Pomiary rezystancji uziemienia:

pomiar metodą techniczną 3 i 4-przewodową,

pomiar metodą techniczną 3-przewodową z wykorzystaniem dodatkowych cęgów,

pomiar metodą dwucęgową, z wykorzystaniem dodatkowych cęgów.

Pomiar rezystywności gruntu metodą Wennera.

Pomiar natężenia oświetlenia.

Szybkie sprawdzanie poprawności podłączenia przewodu ochronnego PE za pomocą elektrody dotykowej.

Pomiar i rejestracja napięcia, częstotliwości, prądu przemiennego, cosφ oraz mocy (czynnej, biernej, pozornej), harmonicznych napięcia i prądu do 40, współczynników THD.

Sprawdzanie kolejności faz i obrotów silnika.

Pamięć o strukturze drzewiastej, dynamicznie zarządzana (max. po 10000 wyników każdego rodzaju pomiaru) z możliwością opisu punktów pomiarowych, obiektów, nazw klientów.

Zasilanie z  akumulatora lub baterii (opcja), wbudowana szybka ładowarka. Możliwość ładowania z sieci oraz z zapalniczki samochodowej (12 V).

Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE, ZL-N, ZL-L
Pomiar prądem 23/40 A - zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,13...1999,9 Ω - dla przewodu pomiarowego 1,2 m

Pomiar rezystancji uziemienia RE metodą 3p i 4p 
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557 - 5:

0,50 Ω…1,99 kΩ dla napięcia pomiarowego 50 V

0,56 Ω…1,99 kΩ dla napięcia pomiarowego 25 V

Pomiar rezystancji izolacji
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557 - 2:

dla UN = 50 V: 50 kΩ...250 MΩ

dla UN = 100 V: 100 kΩ...500 MΩ

dla UN = 250 V: 250 kΩ...999 MΩ

dla UN = 500 V: 500 kΩ...2 GΩ

dla UN = 1000 V: 1,000 MΩ...9,99 GΩ

· Pyranometr do pomiaru natężenia oświetlenia  
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Napiecia wejściowe: -10...+10 mV / -1,25..+1,25V

Napiecia wejściowe: 0...20 mV / 0...2,5 V

Dokładność: 0,05 proc

Zakres pracy st.C: -30...+70 °C

Wilgotność: 0...100 proc.

Zakres napięć: 8..24 V DC

Pobór prądu: 4-25 mA

Interfejs: RS232C

Czujłość 10 uV/W/m 2

Zakres pomiaru światła: -2000...+2000 W/m 2

Zakres widmowy: 0,2...100 um

· Kamera termowizyjna 
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	Obiektyw
	30 mm

	Rozdzielczość matrycy
	<160x120

	Zakres spektralny
	8...14 μm

	Ostrość
	Manualna

	Ogniskowa / Pole widzenia
	30 mm / 5,7°X 7,6°

	Czułość termiczna
	< 0.08°C @30°C

	Zoom
	x2

	Palety
	6

	Interfejs
	micro USB

	Przedstawienie obrazu

	Wyświetlacz
	LCD o wysokiej jasności
3.5 cala LCD (320 x 240 pikseli)
Trójstopniowa regulacja podświetlenia LCD

	Częstotliwość odświeżania
	50 Hz

	Pomiar

	Dokładność
	±2°C lub ±2@

	Zakres mierzonych temperatur
	-20°C...+350°C

	Korekcja warunków pomiaru
	Emisyjność (0.01-1.00)
Temperatura otoczenia
Dystans
Wilgotność względna

	Funkcje pomiarowe

	Punkt
	Punkt centralny

	Max
	Punkt o temperaturze maksymalnej

	Min
	Punkt o temperaturze minimalnej

	Alarm
	Alarm dla temp. maksymalnej
Alarm dla temp. minimalnej

	Format pliku / nośnik
	JPG / wymienna karta SD

	Zasilanie

	

	Akumulator
	3,7 V 4200 mAh Li-Ion

	Ładowanie
	Ładowanie akumulatora w kamerze lub w zewnętrznej ładowarce

	Zasilanie zewnętrzne
	Zasilacz 110/230 VAC,50/60 Hz

	Czas pracy na baterii
	Do 4 godzin ciągłej pracy

	Cechy fizyczne / środowiskowe

	Szczelność
	IP43

	Rozmiar
	103 mm x 98 mm x 258 mm

	Waga
	755 g

	Temp. pracy
	-10°C...50°C

	Temp. przechowywania
	-20°C...60°C

	Wilgotność
	Od 10% do 95, bez kondensacji

	Wstrząsy - odporność
	25G, IEC 68-2-29

	Wibracje - odporność
	2G, IEC 68-2-6


· Akcesoria do pomiaru i rejestrowania wydajności jedno- i trójfazowych 

fotowoltaicznych systemów wielociągowych 
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Funkcje

Pomiar napięcia DC/AC TRMS (jedno- lub trójfazowe systemy)

Pomiar prądu DC/AC TRMS (jedno- lub trójfazowe systemy)

Pomiar mocy DC/AC (jedno- lub trójfazowe systemy)

Jednoczesne pomiary aż do trzech łańcuchów (maksymalnie trzy urządzenia MPPT)

Połączenie z urządzeniem głównym SOLAR300N i SOLAR I-V

Zasilanie z wielokrotnie ładowanych baterii litowo-jonowych

Sygnalizacja wszelkich operacji za pomocą LED

Port USB do komunikacji z urządzeniem SOLAR300N

Połączenie RF do komunikacji z SOLAR-02 oraz SOLAR I-V

Pamięć wewnętrzna do zapisu zarejestrowanych danych

Testowanie systemów fotowoltaicznych z jednym/wieloma inwerterami MPPT 1/3-fazowe wyjście AC
Użycie SOLAR300N i SOLAR I-V, jako głównych przyrządów

Pomiary po trzech napięć lub prądów DC

Pomiar mocy DC łańcucha i łącznej mocy DC

Pomiary do trzech napięć lub prądów AC TRMS

Pomiary łącznej mocy AC

Pomiary natężenia promieniowania [W/m2] przez komórki odniesienia połączonej z  SOLAR-02

Pomiar temperatury panelu i środowiska przez PT300N dołączonego do SOLAR-02

Rejestracja parametrów systemu fotowoltaicznego z okresem od 5s do 60min

Sygnalizacja operacji za pomocą LED

Wewnętrzna pamięć do zapisywania danych

Interfejs RF do transmisji danych do przyrządu SOLAR I-V lub zdalnej jednostki SOLAR-02

Interfejs USB do transferu danych do przyrządu SOLAR300N

SPECYFIKACJA TECHNICZNA – Warunkowa

Napięcie DC

	Zakres (V)
	Rozdzielczość (V)
	Dokładność

	10.0 ¸ 999.9
	0.1
	± (0.5%rdg + 2dgt)


Napięcie AC TRMS faza-faza

	Zakres (V)
	Częstotliwość (Hz)
	Rozdzielczość (V)
	Dokładność

	50.0 ¸ 594.0
	42.5 ¸ 69.0
	0.1
	± (0.7%rdg + 2dgt)


Maksymalny współczynnik szczytu: 1.5

 

Prąd DC za pomocą zewnętrznego zacisku przetwornika typu STD

	Zakres (mV)
	Rozdzielczość (mV)
	Dokładność
	Zabezpieczenie przed przeciążeniem

	5.0mV ¸ 319.9mV
	0.1mV
	± (0.5%rdg + 0.06%FS)
	10V

	320.0mV ¸ 999.9mV
	
	± 0.5%rdg
	


Wartości prądu odpowiadające napięciu < 5mV są zerowane

 

Prąd AC TRMS za pomocą zewnętrznego zacisku przetwornika typu STD

	Zakres (mV)
	Częstotliwość (Hz)
	Rozdzielczość (mV)
	Dokładność
	Zabezpieczenie przed przeciążeniem

	5.0mV ¸ 219.9mV
	42.5 ¸ 69.0
	0.1mV
	± (0.5%rdg + 0.06%FS)
	10V

	220.0mV ¸ 999.9mV
	
	
	± 0.5%rdg
	


Maksymalny współczynnik szczytu: 1.5; Wartości prądu odpowiadające napięciu < 5mV są zerowane

 

Prąd AC TRMS za pomocą zewnętrznego zacisku przetwornika FLEX 8.5µV/A – FS 100A

	Zakres (mV)
	Częstotliwość (Hz)
	Rozdzielczość (mV)
	Dokładność
	Zabezpieczenie przed przeciążeniem

	0.008 ¸ 8.50mV
	42.5 ¸ 69.0Hz
	0.001mV
	± (0.5%rdg + 7dgt)
	10V


Maksymalny współczynnik szczytu: 1.5; Wartości prądu < 1A są zerowane

Moc DC (Vmis > 150V)

	Parametr
	FS zacisku (A)
	Zakres [W]
	Rozdzielczość [W]
	Dokładność
	 

	Moc DC
	1< FS £ 10
	0.000k ¸ 9.999k

10.00k ¸ 99.99k
	0.001k

0,01k
	± (0.7%rdg+3dgt)

(Imis < 10%FS)
	 

	
	10< FS £ 100
	0.00 ¸ 99.99k

100.0k ¸ 999.9k
	0.01k

0.1k
	
	 

	
	
	
	
	± (0.7%rdg)

(Imis ³ 10%FS)
	 

	
	100< FS £ 1000
	0.0k ¸ 999.9k

1000k ¸ 9999k
	0.1k

1k
	
	 


Vmis = napięcie, przy którym mierzono moc;  Imis = zmierzony prąd

 

Moc AC (Vmis > 200V, PF=1)

	Parametr
	FS zacisku (A)
	Zakres [W]
	Rozdzielczość [W]
	Dokładność
	 

	Moc AC
	1< FS £ 10
	0.000k ¸ 9.999k

10.00k ¸ 99.99k
	0.001k

0,01k
	± (0.7%rdg+3dgt)

(Imis < 10%FS)
	 

	
	10< FS £ 200
	0.00 ¸ 99.99k

100.0k ¸ 999.9k
	0.01k

0.1k
	
	 

	
	
	
	
	± (0.7%rdg)

(Imis ³ 10%FS)
	 

	
	200< FS £ 1000
	0.0k ¸ 999.9k

1000k ¸ 9999k
	0.1k

1k
	
	 


Vmis = napięcie, przy którym mierzono moc;  Imis = zmierzony prąd

· Wielofunkcyjny  tester do weryfikacji  charakterystyk  modułów  oraz 

łańcuchów fotoogniw
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Funkcje

Pomiar napięcia wyjściowego modułu/łańcucha do 1000V DC

Pomiar prądu wyjściowego z modułu/łańcucha do 10A DC

Pomiar promieniowania słonecznego [W/m2] za pomocą wzorcowego ogniwa

Pomiar temperatury otoczenia i modułu, automatycznie lub za pomocą sondy PT1000

Pomiar wyjścia DC i znamionowej mocy z modułu/łańcucha

Numeryczne i graficzne wyświetlanie charakterystyki prądowo-napięciowej (I-V)

Pomiar rezystancji modułu fotoogniwa

Mechaniczny inklinometr (miernik kąta odchylenia od pionu) do wyznaczenia kąta padania promieniowania.

4-przewodowa metoda pomiarowa

Porównanie ze standardowymi warunkami (SCT 1000 W/m2, 25°C)

Ocena wyników pomiaru TAK / NIE

Przechowywanie do 30 typów modułów fotoogniw w wewnętrznej bazie danych

Wbudowana pamięć do zapisu wyników pomiaru

Wywoływanie wyników na wyświetlacz

Interfejs optyczny/USB do podłączenia do PC

Pomoc pokazywana na wyświetlaczu

Niezbędne akcesoria uzupełniające.

Dokładności podano przy ±[% wartości odczytanej + (ilość cyfr) x rozdzielczość] przy 23°C ±C, <80%RH

Napięcie DC

Zakres: 5,0 ÷ 999,9V

Rozdzielczość: 0,1V

Dokładność: ±(1,0% odczytu + 2 cyfry) 

Pomiar krzywej I-V oraz Rs rozpoczynaja się od VDC > 15V dokładność jest definiowana dla VDC > 20V

Prąd DC (przez wewnętrzny sensor) - detekcja krzywej I-V

Zakres: 0,10 ÷ 10,00A

Rozdzielczość: 0,01A

Dokładność: ±(1,0% odczytu + 2 cyfry)

Maksymalna moc (przy Vmpp > 30V, Impp > 2A)

Zakres: 50 ÷ 999W

Rozdzielczość: 1W

Dokładność: ±(1,0% odczytu + 6 cyfr) 

Vmpp = napięcie w punkcie max mocy; 

Impp = prąd w punkcie max mocy

Promieniowanie (przy zastosowaniu wzorcowego fotoogniwa HT304)

Zakres: 1,0 ÷ 100,0mV

Rozdzielczość: 0,1mV

Dokładność: ±(1,0% odczytu + 5 cyfr)

Temperatura fotoogniwa (przy zastosowaniu sondy PT300N

Zakres: -20,0 ÷ 100,0°C

Rozdzielczość: 0,1°C

Dokładność: ±(1,0% odczytu + 1°C)

Dane ogólne

Wyświetlacz:

LCD, 128x128 pikseli, z podświetleniem

Zasilanie:

6x1,5V baterie alkaliczne typu AA LR06

Wskazanie rozładowania baterii: symbol baterii na wyświetlaczu

Automatyczne wyłączanie zasilania: po 5 minutach braku aktywności

Pamięć i interjejs do PC

Wewnętrzna pamięć: 256kB

Ilość charakterystyk możliwych do zapisania: >200

Interfejs PC: optoizolacja optyczny/USB (z kablem C2006)

Dane mechaniczne

Wymiary: 235 x 165 x 75mm

Waga (z bateriami): 1,2kg

Normy związane

Bezpieczeństwo: IEC/EN61010-1

Bezpieczeństwo akcesoriów pomiarowych: IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-032

Pomiary: IEC/EN 61829

Izolacja: podwójna

Stopień zapylenia: 2

Kategoria przepięciowa: CAT II 1000V DC, CAT III 300V (do ziemi), max 1000V pomiędzy zaciskami

Warunki środowiskowe

Temperatura odniesienia: 23°C ±5°C

Temperatura pracy: 0°C ÷ 40°C

Wilgotność pracy: <80%RH

Temperatura magazynowania: -10 ÷ 60°C

Wilgotność magazynowania: <80%RH

Przyrząd spełnia wymagania europejskich dyrektyw: niskonapięciowej (LVD) 2006/95/EEC oraz kompatybilności elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/EEC

· Wysokiej rozdzielczości i wysokiej czułości spektrometr 
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CECHY PRODUKTU:

Laboratoryjna dokładność

Kolorowy wyświetlacz dotykowy

Bardzo wysoka rozdzielczość: 2,5nm optical and 0,5nm data point

System OSR do wykrywania i korekcji wpływu światła rozproszonego na wyniki pomiarowe.

System operacyjny oparty o Android

DANE TECHNICZNE:

Zakres spektralny:200-1050nm

Detektor: CCD Backed thinned image sensor

Ilość pikseli: 2048

Rozdzielczość fizyczna: ~ 0.5nm

Optical FWHM: 2.5nm

Zakres pomiaru: 1 – 200.000lx [Illuminant A]

Odwzorowanie długości fali: 0.5nm

Czas integracji: 5ms to 100s

Przetwornik A/D: 16 bits

Współczynnik sygnału szumu: 1000

Cosine correction: Class B / Class A Optional / DIN 5032 Part 7 Światło rozproszone: 3*10E-4

Dokładność radiometryczna: 4%

Niedokładność współrzędnych (x.y): 0.0015

PC interface: USB 2.0 standard

Display full colour: 240x320px

WiFi: 802.11b/g

Micro SD card: 4GB

Power: lithium-ion battery 4000mAh

Zużycie energii: ~ 700mA

Power supply nput: AC 100-240V 50/60Hz 0.15A

Output: 5V-1A

Temperatura pracy: 5-35°C

Wymiary: 111mm x 210mm x 58mm

Waga: 1500g

· Uniwersalne oprogramowanie analityczne do zastosowań Laboratoryjnych, również do pracy w terenie GL SPECTRO SOFT PRO 
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· zestaw termofotowoltaiczny umożliwiający odczyt i zmianę parametrów jego pracy w określonym zakresie
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	PODSTAWOWE WYMAGANIA

	skład zestawu
	- moduł PV

- system odbioru ciepła z modułu PV

- instalacja przesyłająca elektryczność

- akumulatory elektryczne

- zmienne obciążenie

- woltomierz

- amperomierz

- rejestrator danych

- pyranometr

- regulator ładowania akumulatorów

- czujniki temperatury płynu

- stelaż o regulowanym kącie nachylenia

- solarna grupa pompowa wraz z orurowaniem i armaturą dostosowaną do obiegu czynnika w systemie odbioru ciepła z modułu PV

- system obiegu czynnika grzewczego

	moduł PV

	wymiary maksymalne
	1,3 x 0,6 x 0,35 m

	moc minimalna
	80 W

	system odbioru ciepła z modułu PV

	wymiary
	dopasowane do wymiarów modułu PV

	materiał orurowania
	miedź

	materiał absorbera
	miedź

	zabezpieczenie przed stratami ciepła do otoczenia
	obecne

	instalacja przesyłająca elektryczność

	typ przewodu
	XLPE do zastosowań solarnych

	min. przekrój przewodu
	4 mm2

	min. długość przewodu
	100 mb

	akumulator elektryczny

	technologia
	LiFePO4 (LPF)

	min. pojemność nominalna przy 25ºC
	60 Ah

	min. pojemność nominalna przy 0ºC
	48 Ah

	min. pojemność nominalna przy -25ºC
	30 Ah

	minimalne napięcie znamionowe
	12 V

	interfejs BMS
	obecny

	min. ilość cykli przy rozładowywaniu 50%
	5000

	min. ilość cykli przy rozładowywaniu 80%
	2500

	min. stopień ochrony
	IP54

	maks. waga
	12 kg

	zmienne obciążenie

	Rezystancja/natężenie prądu
	dostosowane do modułu PV, umożliwiające pracę w całej szerokości wszystkich charakterystyk prądowo-napięciowych modułu PV

	woltomierz

	parametry
	dostosowane do modułu PV, umożliwiające pracę w całej szerokości wszystkich charakterystyk prądowo-napięciowych modułu PV

	pomiar napięcia
	DC oraz AC

	min. dokładność pomiaru napięcia DC na zakresie do 400mV i min. rozdzielczości 0.01mV
	± (0.025%+5)

	min. dokładność pomiaru napięcia DC na zakresie do 4V i min. rozdzielczości 0.0001V
	± (0.05%+5)

	min. dokładność pomiaru napięcia DC na zakresie do 40V i min. rozdzielczości 0.001V
	± (0.05%+5)

	interfejs komunikacyjny
	USB lub RS232

	oprogramowanie komputerowe umożliwiające automatyczne zapamiętywanie i gromadzenie wyników pomiarów
	w zestawie

	amperomierz

	parametry
	dostosowane do modułu PV, umożliwiające pracę w całej szerokości wszystkich charakterystyk prądowo-napięciowych modułu PV

	pomiar natężenia prądu
	DC oraz AC

	min. dokładność pomiaru prądu DC na zakresie do 400µA i min. rozdzielczości 0.01µA
	± (0.1%+15)

	min. dokładność pomiaru prądu DC na zakresie do 4000µA i min. rozdzielczości 0.1µA
	± (0.1%+15)

	min. dokładność pomiaru prądu DC na zakresie do 40mA i min. rozdzielczości 0.001mA
	± (0.15%+15)

	min. dokładność pomiaru prądu DC na zakresie do 400mA i min. rozdzielczości 0.01mA
	± (0.15%+15)

	min. dokładność pomiaru prądu DC na zakresie do 10A i min. rozdzielczości 0.001A
	± (0.5%+30)

	interfejs komunikacyjny
	USB lub RS232

	oprogramowanie komputerowe umożliwiające automatyczne zapamiętywanie i gromadzenie wyników pomiarów
	w zestawie

	rejestrator danych

	min. ilość wejść (kanałów)
	4

	typy wejść
	T, P, mieszane, 0/4-20 mA, R, 0-2.5 V, 

	gniazdo karty SD/MMC:
	Zgodne ze standardem SD/MMC

	port szeregowy 485
	obecny

	karta sd/mmc – rejestracja wyników
	obecny

	Obsługa czujników Pt1000
	tak

	Kompatybilny z pyranometrem drugiej klasy wg ISO9060 będącym w ww. zestawie 
	tak

	pyranometr

	klasa wg. ISO9060
	druga

	min. zakres pomiarowy
	±2000W/m2

	min. czułość
	10µV/(W/m2)

	min. zakres spektralny
	350...2800nm 

	stała czasowa
	<30s 

	min. długość przewodu
	10 m

	regulator ładowania akumulatorów

	parametry
	dostosowane do modułu PV i akumulatorów, umożliwiające pracę w całej szerokości wszystkich charakterystyk prądowo-napięciowych modułu PV

	czujniki temperatury płynu

	typ
	Pt1000

	zakres pomiarowy
	pon. 200 ºC

	min. dokładność pomiaru
	1 ºC

	stelaż o regulowanym kącie nachylenia

	materiał
	aluminium

	min. zakres regulacji kąta nachylenia
	30-50º względem podłoża

	dodatkowe wymagania
	na stelażu powinien zostać umieszczony moduł PV wraz z systemem odbioru ciepłą z jego powierzchni, solarną grupą pompową oraz urządzeniami i armaturą będącą częścią systemu obiegu czynnika grzewczego

	solarna grupa pompowa wraz z orurowaniem i armaturą dostosowaną do obiegu czynnika w systemie odbioru ciepła z modułu PV

	dodatkowe wymagania
	Grupa pompowa powinna umożliwiać wymuszony obieg czynnika w systemie odbioru ciepła z powierzchni modułu PV (systemie obiegu czynnika grzewczego) oraz regulację prędkości przepływu ww. czynnika

	system obiegu czynnika grzewczego

	skład systemu
	- zawór odpowietrzający

- ogrzewacz/oziębiacz czynnika obiegowego

- zawór spustowy

- naczynie wzbiorcze

- zawód odcinający

- zawór do regulacja strumienia czynnika obiegowego

- przepływomierz/wodomierz

- orurowanie oraz armatury umożliwiającej obieg czynnika obiegowego

- izolacja orurowania oraz armatury w celu zabezpieczenia instalacji przed działaniem czynników zewnętrznych

	DODATKOWE WYMAGANIA

	Ww. zestaw termofotowoltaiczny będzie dostarczony i złożony (zainstalowany) w budynku Wydziału Elektrycznego Politechniki Częstochowskiej


· Inwerter fotowoltaiczny wraz z oprzyrządowaniem



szt.2

	PODSTAWOWE WYMAGANIA

	Minimalne napięcie wejścia DC
	125V

	Min. Zakres napięć MPP DC
	205-500V

	Min. obsługiwany zakres napięcia sieci AC
	185-276V

	Znamionowe napięcie wyjściowe AC
	230V

	Maks. prąd wyjścia AC
	14A

	Maksymalna wyjściowe moc czynna przy cosϕ=1 
	min. 2300W

	Maksymalna wyjściowe moc czynna przy cosϕ=0,95
	min. 2300W

	Maksymalna wyjściowe moc pozorna przy cosϕ=0,95
	min. 2420VA

	Min. moc znamionowa AC
	2300W

	Min. zakres częstotliwości
	45-65Hz

	Maks. straty mocy w nocy
	1,2W

	Maks. współczynnik zniekształcenia (cosϕ=1)
	1 %

	Maks. pobór mocy własny
	4W

	Monitoring sieci
	Tak, zintegrowany

	Monitoring prądu resztkowego
	Tak, zintegrowany

	Interfejs komunikacyjny
	RS485, RJ45

	Zintegrowany wyłącznik DC
	Tak

	DODATKOWE WYMAGANIA

	Dostarczenie przewodów do zastosowań solarnych

	typ przewodu
	XLPE do zastosowań solarnych

	min. przekrój przewodu
	4 mm2

	min. długość przewodu
	100 mb


·  symulator natężenia promieniowania słonecznego umożliwiający płynną zmianę wartości natężenia promieniowania 





szt.1
	PODSTAWOWE WYMAGANIA

	materiał stelaża
	Aluminium

	min. zakres regulacji kąta nachylenia
	0-90º względem podłoża

	oprawy oświetleniowe
	naświetlacze metahalogenowe

	typ źródeł światła
	żarniki metahalogenowe

	moc pojedynczego źródła światła
	250W

	ilość źródeł światła
	10 szt.

	zasilanie 
	rozdzielnica elektryczna przenośna umożliwiająca podłączenie min. 10 szt. opraw oświetleniowych oraz posiadająca dwa dodatkowe gniazda wtyczkowe, zaopatrzona w sterownik umożliwiający płynną regulację strumienia świetlnego (mocy elektrycznej) ww. źródeł światła, zaopatrzona w odpowiednie zabezpieczenia nadmiarowoprądowe i różnicowoprądowe.

	DODATKOWE WYMAGANIA

	Rozdzielnica elektryczna przenośna musi umożliwiać podłączenie jej na wejściu do gniazda 3-fazowego wykonane odpowiednim przewodem o długości min. 20 mb


· moduł fotowoltaiczny






szt. 2

	PODSTAWOWE WYMAGANIA

	min. moc
	250 Wp

	maks. wymiary modułu
	1,64 x 0,99 x 0,038 m

	maks. waga modułu
	18 kg

	maks. napięcie
	30,35 V

	min. szczelność gniazda przyłączeniowego
	IP65

	min. wartość maksymalnego obciążenia
	IEC 5400 Pa

	DODATKOWE WYMAGANIA

	min. liniowa gwarancja na moc
	25 lat

	wymagane certyfikaty
	ISO 9001, ISC 1401, IEC 61215, OHSAS 18001, odporności na amoniak


· hybrydowy inwerter fotowoltaiczny z oprogramowaniem sterującym  
szt. 1

	PODSTAWOWE WYMAGANIA

	min. zakres napięć wyjścia DC
	9,5-17 V

	napięcie wyjścia AC
	230 V

	maks. tolerancja wartości napięcia wyjścia AC
	± 2%

	min. moc na wyjściu przy temp 25 ºC
	1200 VA

	min. moc na wyjściu przy temp 25 ºC
	1000 W

	min. wartość mocy szczytowej
	2400 W

	maks. zakres napięcia ładowania na wejściu AC
	187-265 V

	maks. zakres częstotliwości napięcia ładowania na wejściu AC
	45-65 Hz

	DODATKOWE WYMAGANIA

	Dostarczenie oprogramowania i oprzyrządowania umożliwiającego sterowanie pracą inwertera


· sieciowy inwerter fotowoltaiczny 





1 szt.

	PODSTAWOWE WYMAGANIA

	min. wartość mocy maksymalnej DC (przy cosϕ=1)
	4200 W

	min. wartość maksymalnego napięcia wejściowego DC
	750 V

	min. zakres napięć MPP
	175-500 V

	min. napięcie wejścia
	125 V

	min. wartość napięcia startu
	150 V

	min. wartość maksymalnego prądu wejściowego
	15 A

	min. liczba niezależnych wejść MPP
	2

	min. moc znamionowa wyjściowa AC
	4000 W

	maks. zakres zmienności napięcia wyjściowego AC
	180-280 V

	maks. waga
	26 kg

	min. stopień ochrony
	IP65

	DODATKOWE WYMAGANIA

	certyfikaty i normy
	AS 4777, C10/11, CE, CEI 0-21, EN 50438¹, G59/2, G83/1-1, IEC 61727, MEA4, NRS 097-2-1, PEA4, PPC, PPDS, RD1699, RD 661, UTE C15-712, VDE-AR-N 4105, VDE0126-1-1


· prace związane z wyposażeniem podłączenia elektrowni wiatrowych do sieci dystrybucyjnej w zakresie zastosowań dydaktycznych

Stoły laboratoryjne z wyposażeniem elektrycznym wg wzoru jak w laboratoriach B013 i B014.

· stół laboratoryjny 






szt. 6 (rys 4, 5, 6) 

· krzesła 







szt. 10 (rys. 7)
· zestaw komputerowy 






szt. 6
	Podzespół
	Opis

	CPU
	Procesor wielordzeniowy co najmniej 4 generacji, wykonany w technologii co najmniej 22nm, o maksymalnym TDP nie większym niż 77W, posiadający co najmniej 8 MB pamięci cache, umożliwiający oferowanemu procesorowi osiągnięcie w teście Passmark CPU Mark wynik nie mniejszy niż 8 500punktów.

Wyniki testu dostępne na stronie: http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

	Płyta główna
	- Obsługa do 16 GB pamięci operacyjnej

- Gniazda rozszerzeń:

- 1x PCI-Express x16  3.0

- 2x PCI-Express x1 2.0

- 1x PCI

- 2 złącza DIMM

- 6 złącza SATA 

- Porty co najmniej:

- 1x DVI-D

- 1x D-SUB

-  min. 10x USB w tym co najmniej 2xUSB 3.0 (dopuszcza się złącza  wewnętrzne)

- 1x PS/2

- 1x RJ45

- gniazda audio

-port równoległy i port szeregowy (dopuszcza się złącza na płycie)

	Pamięć operacyjna
	DDR3 16 GB co najmniej 1600 MHz CL9

	HDD
	- O pojemności co najmniej 1 TB, z interfejsem SATA3, 

pracujący z prędkością obrotową 7200 RPM, oraz z minimum 64 MB buforem.

- system operacyjny na dysku SSD co najmniej 120GB odczyt/zapis co najmniej 500MB/s

	Karta dźwiękowa
	W standardzie High Definition, zintegrowana, 8-kanałowa 

	Karta sieciowa
	Z interfejsem 10/100/1000 Fast Ethernet

	Klawiatura
	USB 

	Mysz
	USB  optyczna, 

	Napędy
	nagrywarka DVD

	Obudowa
	- Obsługująca płyty ATX

- Posiadająca co najmniej: 

- 2 zewnętrzne zatoki 5,25'’

- 1 wewnętrzne zatoki 3,5''

- 1 zewnętrzne zatoki 3,5''

- Na froncie obudowy 2xUSB oraz złącze głośników i mikrofonu.

	Zasilacz
	ATX, o mocy min. 700W, spełniający normę  80PLUS BRONZE.

- złącza zasilające SATA min. 9

- złącza zasilające PCI-E 6+2-pin min. 4

- wentylator o średnicy min. 12 cm

	System operacyjny
	- zainstalowany system operacyjny Windows 7 64 bit, system operacyjny na dysku SSD co najmniej120GB

	
	

	
	

	
	

	Gwarancja
	36 m-cy w trybie door-to-door 


· Monitor 24” – 







6 szt.

Opis techniczny

	Format ekranu monitora
	panoramiczny

	Przekątna ekranu
	Min 24 cale

	Wielkość plamki
	Max 0,276 mm

	Typ panela LCD
	TFT TN

	Technologia podświetlenia
	LED

	Zalecana rozdzielczość obrazu
	1920 x 1080 pikseli

	Czas reakcji matrycy
	Max 5 ms

	Jasność
	Min 250 cd/m2

	Kontrast
	· 1000:1

· 12000000:1

	Kąt widzenia poziomy
	Min 170 stopni

	Kąt widzenia pionowy
	Min 160 stopni

	Liczba wyświetlanych kolorów
	Min 16,7 mln

	Certyfikaty
	TCO 5.0

	Regulacja cyfrowa (OSD)
	Tak

	Złącza wejściowe
	· DVI-D

· 15-stykowe D-Sub

	Wbudowany zasilacz
	Tak

	Pobór mocy (praca/spoczynek)
	Max 35/0,5 Wat

Gwarancja Min 24 miesiące


· Ekran projekcyjny 






szt. 1

	Wysokość
	Nie mniej niż 175 cm

	Szerokość
	Nie mniej niż 234 cm

	Format
	4:3

	Materiał
	Matt White

	Materiał 
	g=1; tkanina 4-ro warstwowa

	Rodzaj ekranu
	Rozwijany elektrycznie

	Sterowanie bezprzewodowe
	Tak

	Mocowanie na trójnogu
	Nie

	Mocowanie na ścianie
	Tak

	Mocowanie na suficie
	Tak


· Drukarka sieciowa kolorowa laserowa z funkcją skanera i kopiarki 

szt.1

Funkcje 

Drukowanie, kopiowanie, skanowanie

Prędkość druku w czerni:

Tryb normalny: Do 16 str./min
Prędkość druku w kolorze:

Tryb normalny:Do 4 str./min
Czas wydruku pierwszej strony (tryb gotowości)

Czerń: W ciągu  16 s
Kolor: W ciągu  27,5 s
Cykl roboczy (miesięcznie, format A4)

Do 20 000 stron
Technologia druku 

Druk laserowy 

Jakość druku w czerni  

Jakość wydruku  600 x 600 dpi 

Jakość druku w kolorze  

Jakość wydruku  600 x 600 dpi 

Języki drukowania 

· PCLm/PCLmS

Wyświetlacz 

· 2-wierszowy

· monochromatyczny 16-znakowy wyświetlacz LCD z podświetleniem

Szybkość procesora 

Min 600 MHz 

Możliwość drukowania z urządzeń przenośnych

Łączność, tryb standardowy 

· Port USB 2.0 Hi-Speed

· wbudowany port sieci Fast Ethernet 10/100Base-TX

Dostosowany do pracy w sieci 

W standardzie (wbudowana karta Fast Ethernet) 

Minimalne wymagania systemowe

· Windows 8 (32-bit/64-bit), Windows 7 (32-bit/64-bit), Windows Vista (32-bit/64-bit), Windows XP (32-bit) (SP2 lub nowsza wersja)

· Wymaga minimum 200 MB wolnego miejsca na dysku twardym (płyta CD i instalacja sieciowa)

· Wymaga minimum 400 MB wolnego miejsca na dysku twardym (wersja pudełkowa dla funkcji Smart Install)

· Minimum 512 MB pamięci RAM

· Napęd CD-ROM/DVD lub połączenie z Internetem

· Port sieciowy lub USB

· Mac OS X v10.6

· Procesor PowerPC G4, G5, lub Intel® Core™

· 500 MB wolnego miejsca na dysku twardym

· Napęd CD-ROM/DVD-ROM lub połączenie z Internetem

· Port sieciowy lub USB

Zgodność z systemami operacyjnymi

Pełna instalacja oprogramowania obsługiwana w systemach: Windows 8 (32-bit/64-bit), Windows 7 (32-bit/64-bit), Windows Vista (32-bit/64-bit), Windows XP (32-bit) (SP2 lub nowsza wersja)
Instalacja samego sterownika obsługiwana w systemach: Windows Server 2012
Windows Server 2008 (32-bit/64-bit), Windows Server 2008 R2 (x64) (SP1), Windows Server 2008 (Standard Edition), Windows Server 2008 (Enterprise Edition), Windows Server 2003 (32-bit/64-bit) (SP1 lub nowsza wersja), Windows XP (64-bit) (SP2 lub nowsza wersja)
Mac OS X v10.6.8 lub nowsza wersja
Linux: Prosimy o zapoznanie się z informacjami na stronie pomocy technicznej dla systemu Linux: hplipopensource.com/hplip-web/install.html
Standardowa pojemność pamięci 

128 MB 

Podajnik papieru, standardowy

podajnik na 150 arkuszy 

Standardowa pojemność odbiornika papieru 

· Odbiornik papieru na 50 arkuszy (wydrukiem do dołu)

Maksymalna pojemność odbiornika (arkusze) 

Do 50 arkuszy 

Drukowanie dwustronne 

· Ręczny (z obsługą przez sterownik)

Obsługiwane formaty nośników 

· A4, A5, A6, B5, 10 x 15 cm, pocztówki (JIS pojedyncze i podwójne)

· koperty (DL, C5, B5)

Rozmiary nośników, do dostosowania 

· Od 76 x 127 do 216 x 356 mm

Nośniki 

Papier (bond, do druku broszur, kolorowy, błyszczący, firmowy, fotograficzny, zwykły, wstępnie zadrukowany, dziurkowany, ekologiczny, szorstki), pocztówki, folia, etykiety, koperty 

Obsługiwana gramatura nośników 

Papier: od 60 do 120 g/m²; koperty: Od 60 do 90 g/m²; pocztówki: od 135 do 176 g/m²; błyszczące nośniki : od 130 do 220 g/m² 

Typ skanera 

Płaski 

Format pliku zawierającego zeskanowany obraz 

Oprogramowanie do skanowania dla systemu Windows obsługuje pliki w formatach: JPG, RAW (BMP), PDF, TIFF, PNG; Oprogramowanie do skanowania dla systemu Mac obsługuje pliki w formatach: TIFF, PNG, JPEG, JPEG-2000, PDF, PDF z możliwością wyszukiwania tekstu, RTF, TXT 

Rozdzielczość skanowania, optyczna 

Do 1200 dpi 

Maks. format skanowania (skaner płaski) 

216 x 297 mm 

Formaty plików, obsługiwane 

· PDF

· TIF

· BMP

· PNG

· JPG

Prędkość kopiowania (tryb normalny)

Czerń: Do 16 kopii/min
Kolor: Do 4 kopii/min
Rozdzielczość kopii (tekst w czerni) 

Do 300 x 300 dpi 

Rozdzielczość kopiowania (tekst i grafika w kolorze) 

Do 300 x 300 dpi 

Ograniczenie liczby kopii/poszerzenie ustawień 

25 do 400% 

Kopie, maks. 

Do 99 kopii 

Zasilanie 

Napięcie wejściowe: 220-240 V, prąd zmienny (+/- 10%), 50/60 Hz (+/- 2 Hz) 

Wkłady zamienne po 2 szt. toner każdego koloru + czarny 2 szt.

· pracami związanymi z wyposażeniem laboratoriów poziomu 3 do potrzeb laboratoriów informatycznych

Segment F (część wysoka)

Sale komputerowe na poziomie III 
Laboratorium FH301

· Biurka pod komputery (rys. 8) 





szt. 19

· Stoły (blaty wykonane z płyty meblowej z poszerzoną krawędzią 3,8 mm zakończoną taśmą PCV o grubości 2 mm, na konstrukcji chromowanej wg wzoru stolików istniejących na Wydziale Elektrycznym rys. 9 i 10) 




szt. 5
· Krzesełka (rys. 7) 






szt. 39

Laboratorium FH302

· Biurka pod komputery (rys. 8) 





szt. 19

· Stoły (blaty wykonane z płyty meblowej z poszerzoną krawędzią 3,8 mm zakończoną taśmą PCV o grubości 2 mm, na konstrukcji chromowanej wg wzoru stolików istniejących na Wydziale Elektrycznym rys. 9 i 10) 




szt. 5

· Krzesełka (rys. 7) 






szt. 39

Laboratorium FH303

· Biurka pod komputery (rys. 8) 





szt. 16

· Stoły (blaty wykonane z płyty meblowej z poszerzoną krawędzią 3,8 mm zakończoną taśmą PCV o grubości 2 mm, na konstrukcji chromowanej wg wzoru stolików istniejących na Wydziale Elektrycznym rys. 9 i 10) 




szt. 5

· Krzesełka (rys. 7) 






szt. 36

Pokoje pracowników
Pokój FH304

· Biurko prawe (rys11)






szt. 1

· Biurko lewe (rys. 12)






szt. 1

· Regał (rys. 13)







szt. 2

· Garderoba mała (rys. 14)





szt. 1
· Krzesełka (rys. 7) 






szt. 3

Pokój FH305

· Szafa (rys15)







szt. 2

· Szafa niska (rys. 16)






szt. 2

Pokój FH306

· Biurko prawe (rys11)






szt. 1

· Biurko lewe (rys. 12)






szt. 1

· Regał niski (rys. 17)






szt. 1

· Garderoba niska (rys. 18)





szt. 1

· Krzesełka (rys. 7) 






szt. 3

Kolor mebli wg koloru mebli istniejących na Wydziale Elektrycznym
2. Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia.

2.1. Wymagania ogólne

Poniżej przedstawiono wymagania ogólne w zakresie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.

2.1.1.  Określenia podstawowe

Użyte w niniejszym opracowaniu, wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy inspektorem nadzoru inwestorskiego, Wykonawcą i Projektantem. 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową, oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielnie funkcje techniczne w budownictwie, której Inwestor powierza nadzór nad realizacją obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

Upoważniony Przedstawiciel Inwestora – zespół powołany uchwałą Rady Wydziału Elektrycznego do reprezentowania interesów Inwestora, bezpośrednio współpracujący z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz kierownikiem budowy, bierze udział w sprawdzeniach i odbiorach wszystkich robót, jak również przy odbiorze częściowym i końcowym Inwestycji. 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Materiały - wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez zespół oraz inspektorów nadzoru,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej,

Certyfikat zgodności - jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.

Deklaracja zgodności - oświadczenie, że producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.

Dokumentacja projektowa - dokument służący do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę - składa się w szczególności z; projektu budowlanego i informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza budowy - składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w dokumentacji projektowej, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, a także geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów.

Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta, Wykonawcę lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Normy europejskie - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)" lub „dokumenty hannonizacyjne (HD)", zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.

Obmiar robót - pomiar wykonanych robót budowlanych, dokonywany w celu określenia ich ilości.

Odbiór częściowy (robót budowlanych) - odbiór części obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako „odbiór końcowy", a także odbiór robót wykonanych w danym okresie rozliczeniowym, w celu zafakturowania wykonanych robót.

Odbiór inwestycji - formalna nazwa czynności, zwanych też „odbiorem końcowym",

polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od Wykonawcy zakończonej inwestycji przez osobę lub grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczoną przez Inwestora, ale nie będącymi inspektorami nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenów przyległych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych o ile zachodzi taka potrzeba.

Wyrób budowlany - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów.

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancjami nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej lub ustnej, dotyczące sposobu realizacji robot lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

2.1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Programem Funkcjonalno - Użytkowym, dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego), umową oraz bieżącymi uzgodnieniami z zespołem powołanym uchwałą Rady Wydziału Elektrycznego.

- Przekazanie Budowy

W terminie na warunkach określonych w umowie Zamawiający przekaże Wykonawcy protokolarnie plac budowy.

- Dokumentacja Projektowa

Wykonanie dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty niezbędne do realizacji zadania jest jednym z elementów niniejszej inwestycji.

Wykonawca sporządzi również dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno-powykonawczą, dla zrealizowanych robót - zgodnie z obowiązującymi przepisami umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną inwentaryzację powykonawczą.

Wykonawca dostarczy instrukcje obsługi i dokumentację techniczno-ruchową dla dostarczonych przez niego urządzeń oraz systemów technologicznych.

Koszt dokumentacji obciąża Wykonawcę w ramach zawartej umowy na realizację inwestycji.

- Zgodność robót z dokumentacją projektową i Programem Funkcjonalno - Użytkowym

W przypadku zaistnienia rozbieżności wymiary określone liczbami są ważniejsze od wymiarów określonych według skali rysunków. Poszczególne dokumenty powinny być traktowane w następującej kolejności pod względem ważności:

· Program funkcjonalno-użytkowy,

· Dokumentacja projektowa (zaakceptowana przez Zamawiającego).

Wykonawca nie może czerpać korzyści z tytułu błędów lub przeoczeń znajdujących się w dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego) lub Programie funkcjonalno- użytkowym i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomić inspektora nadzoru, który zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie materiały oraz wykonanie robót powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w Programie funkcjonalno-użytkowym oraz dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego).

Cechy materiałów i elementów robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji. Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych, nieznacznych odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy roboty i materiały nie będą w pełni zgodne z Programem funkcjonalno-użytkowym lub dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego) i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość robót, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.1.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków:

a) Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania,

b) Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

· lokalizację magazynów, składowisk i dróg dojazdowych,

· środki ostrożności i zabezpieczenia przed.

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych płynami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami,

- możliwością powstania pożaru.

Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm. określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.

2.1.4. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy

2.1.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym niż dopuszczalne.

Wszystkie materiały odpadowe użyte do robót będą posiadały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostkę, jednocześnie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

2.1.6. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w tym Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. „w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych" (Dz. U. Nr 47, poz. 401). W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać o zdrowie i bezpieczeństwo swych pracowników oraz zapewnić właściwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne do personelu pracującego na placu budowy.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są uwzględnione przez Wykonawcę w cenie realizacji inwestycji.

2.1.7. Ochrona własności prywatnej i publicznej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczanych mu przez zamawiającego.

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych.

Personel odpowiedzialny za wykonanie robót w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych będzie powiadamiał operatorów istniejących urządzeń podziemnych o zamiarze prowadzenia robót w ich pobliżu. Koszty płatnego nadzoru przedstawicieli operatorów tych urządzeń, pokryje Wykonawca.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru oraz władze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

2.1.8. Zabezpieczenie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robót wszystkich materiałów i urządzeń wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania budowy do daty wydania protokołu odbioru końcowego i przekazania budowy Zamawiającemu.

Każdy odcinek robót powinien być utrzymany w zadawalający pod względem technicznym sposób przez cały okres trwania robót, aż do momentu przekazania budowy Zamawiającemu.

inspektor nadzoru może zarządzić wstrzymanie robót i podjąć wszelkie działania jakie uzna za niezbędne jeżeli wykonawca nie dostosuje się w ciągu 24 godzin do jogo poleceń dotyczących należytej dbałości o stan robót i ich zabezpieczenie.

2.1.9. Zgodność z prawem i innymi przepisami

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować w czasie wykonywania robót wszystkie przepisy administracji państwowej i regionalnej, a także inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczące robót.

Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i zobowiązuje się zastosować do wszystkich prawnych wymagań dotyczących używania opatentowanych urządzeń i wykorzystania opatentowanych metod oraz zobowiązuje się na bieżąco informować inspektora nadzoru o podejmowanych przez siebie działaniach poprzez przedstawienie mu kopii pozwoleń i właściwych dokumentów.

2.1.10. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w programie funkcjonalno - użytkowym lub dokumentacji projektowej powoływane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

• Materiały

· Wymagania ogólne

Wszystkie materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu robót powinny;

· być nowe i nieużywane (z wyjątkiem elementów, które w niniejszym opracowaniu zostały wprost wskazane jako konieczność wykorzystania istniejących elementów),

· odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszym opracowaniu i w dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego) oraz innych nie wymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów,

· mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również i świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą z 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczeństwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.

· Źródła uzyskania materiałów

Na wniosek inspektorów nadzoru inwestorskiego przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Programu funkcjonalno-użytkowego i dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego) w czasie postępu robót.

- Materiały niezgodne z Programem funkcjonalno - użytkowym, dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego)

Wykonawca usunie z terenu budowy lub umieści w miejscu wskazanym przez inspektorów nadzoru inwestorskiego materiały, które nie odpowiadają wymaganiom specyfikacji technicznej. Inspektorzy nadzoru inwestorskiego mogą wyrazić zgodę na wykorzystanie tego rodzaju materiałów do robót innych, niż tych, do wykonania których były pierwotnie wyznaczone.

Koszt użycia materiałów do tej części robót będzie odpowiednio przez niego zweryfikowany. (Jeśli warunki umowy na to pozwalają).

Każda część robót wykonana przy użyciu materiałów, które nie zostały sprawdzone przez inspektorów nadzoru inwestorskiego lub przez nich zatwierdzone, będzie realizowana na własne ryzyko Wykonawcy.

Wykonawca powinien mieć świadomość, że wykonana w ten sposób część robót może nie zostać zaakceptowana, a należne za nią płatności wstrzymane.

- Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby czasowo składowane materiały, do czasu ich wykorzystania do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez inspektorów nadzoru inwestorskiego. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorami nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

- Wariantowe stosowanie materiałów

Jeżeli Program funkcjonalno - użytkowy lub dokumentacja projektowa (zaakceptowana przez Zamawiającego), przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaj j materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektorów nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody inspektorów nadzoru inwestorskiego.

2.1.11. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości wskazaniom zawartym w Programie funkcjonalno - użytkowym, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego), Programie Zapewnienia Jakości (PZJ) lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez inspektorów nadzoru inwestorskiego (jeśli taki był wymagany przez inspektorów nadzoru inwestorskiego). W przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, sprzęt winien być uzgodniony i zaakceptowany przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Programie funkcjonalno - użytkowym, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego), wskazaniami inspektorów nadzoru inwestorskiego oraz w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót będzie utrzymywany w dobrym stanic i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorom nadzoru inwestorskiego (na ich wniosek) kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jeżeli Program funkcjonalno - użytkowy lub dokumentacja projektowa (zaakceptowana przez Zamawiającego) przewidują możliwość użycia sprzętu wariantowego przy wykonywanych robotach, to Wykonawca powiadomi inspektorów nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru takiego sprzętu co najmniej 2 tygodnie przed użyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony bez zgody inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków umowy zostaną przez inspektorów nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót.

2.1.12. Transport

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Programie funkcjonalno - użytkowym, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego) i wskazaniach inspektorów nadzoru inwestorskiego oraz w terminie przewidzianym warunkami umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. Środki transportu, które nie będą odpowiadały warunkom umowy będą na polecenie inspektorów nadzoru inwestorskiego usunięte z placu budowy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

2.1.13. Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót budowlanych

- Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Programem funkcjonalno - użytkowym, dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego), oraz ustaleniami bieżącymi z zespołem powołanym uchwałą Rady Wydziału Elektrycznego i poleceniami inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowane przez Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Decyzje inspektorów nadzoru inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, Programie funkcjonalno - użytkowym, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego), a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektorzy nadzoru inwestorskiego uwzględnią wyniki badań, materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię

Polecenia inspektorów nadzoru inwestorskiego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robot. Skutki z tego tytułu ponosi Wykonawca.

2.1.14. Projekt organizacji budowy

Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projektu organizacji budowy. Projekt organizacji budowy obejmuje m. in.:

8. szczegółowe zestawienie ilości robót z charakterystyką techniczną,

9. metody i systemy wykonania robót z uwzględnieniem środków realizacji jak: materiały, maszyny i urządzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,

10. harmonogramy wykonania robót, pracy maszyn i urządzeń,

11. plany zatrudnienia,

12. zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiałów i prefabrykatów,

13. instrukcje montażowe i bhp.

Decyzję o konieczności sporządzenia projektu organizacji budowy podejmą inspektorzy nadzoru inwestorskiego w zależności od potrzeb lub upoważniony przedstawiciel Inwestora.

2.1.15. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi o porządku. Termin likwidacji placu budowy - zgodnie w umową.

2.1.16. Program zapewnienia jakości (PZJ)

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowaniu i przestawienie do aprobaty inspektorów nadzoru inwestorskiego programu zapewniania jakości (PZJ) dla robót, w którym zaprezentuje on zamierzony sposób wykonywania robót zgodnie z Programem funkcjonalno ~ użytkowym. dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego) oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

1. Program Zapewnienia jakości będzie zawierał:

a) część ogólną podającą:

· organizację wykonywania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

· zasady BHP,

· wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

· wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowości wykonywania

· poszczególnych elementów robót,

· system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

· wyposażenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

· sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt, w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji inspektorów nadzoru inwestorskiego

b) część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju robót :

· wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi

· rodzaj i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku transportu,

· sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

· sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

- Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie niezbędne urządzenia do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzenia prób szczelności oraz sprawdzenia robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Programie funkcjonalno - użytkowym, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego). Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, inspektorzy nadzoru inwestorskiego ustalą jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy inspektorom nadzoru inwestorskiego świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego będą przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia będą tak ważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań Inspektorzy nadzoru inwestorskiego wstrzymają użycie do robót badanych materiałów i dopuszczą je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

· Pobieranie próbek

Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego będą mieli zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie inspektorów nadzoru inwestorskiego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez inspektorów nadzoru inwestorskiego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez inspektorów nadzoru inwestorskiego będą opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

· Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek wymaganego badania, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi inspektorów nadzoru inwestorskiego o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji inspektorów nadzoru inwestorskiego.

· Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać inspektorom nadzoru inwestorskiego kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Kopie wyników badań będą przekazywane inspektorom nadzoru inwestorskiego na formularzach według dostarczonego przez nich wzoru lub wg wzoru z nimi uzgodnionego.

- Badania prowadzone przez inspektorów nadzoru inwestorskiego

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, inspektorzy nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Wykonawca zapewni inspektorom nadzoru inwestorskiego przy tym wszelką potrzebną pomoc.

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę będą oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami Programu funkcjonalno - użytkowego, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego) na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego mogą pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy.

Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to inspektorzy nadzoru inwestorskiego polecą Wykonawcy lub zlecą niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprą się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z wymaganiami Programu funkcjonalno - użytkowego, dokumentacji projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiającego). W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

- Certyfikaty i deklaracje

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego mogą dopuścić do użycia tylko takie materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

a. polską normą lub

b. aprobatą techniczną 

3. testy i badania wytwórni.

W przypadku materiałów dla których wyżej wymienione dokumenty są wymagane przez specyfikacje techniczne, każda partia materiałów dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać wyżej wymienione dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę inspektorom nadzoru budowlanego. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

Decyzję o konieczności sporządzenia projektu zapewnienia jakości podejmą inspektorzy nadzoru inwestorskiego w zależności od potrzeb.

2.1.17. Dokumenty budowy

- Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiązującym instrumentem prawnym istniejącym pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą i powinien być prowadzony od dnia rozpoczęcia robót do dnia ich zakończenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Wpisy do dziennika budowy będą dokonywane regularnie i powinny rejestrować postęp robót, ochronę osób własności, a także kwestie techniczne i aspekty związane z zarządzaniem budową.

Każdy wpis do dziennika budowy powinien być podpisany i opatrzony datą z nazwiskiem i opisem pracy wykonanej przez osobę dokonującą wpisu. Wszelkie wpisy muszą być czytelne i zarejestrowane w chronologicznej kolejności.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania budowy Wykonawcy,

· datę zatwierdzenia przez inspektorów nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakości i programu budowy (o ile takie będą),

· daty rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych odcinków robót,

· postęp robót, problemy i przeszkody wynikłe w trakcie wykonywania robót, daty, przyczyny i czas trwania opóźnień,

· uwagi i polecenia inspektorów nadzoru inwestorskiego,

· datę i czas trwania oraz powody zarządzenia przez inspektorów nadzoru inwestorskiego wstrzymania robót,

· daty zakończenia i odbioru robót ulegających zakryciu oraz częściowych i ostatecznych odbiorów robót,

· uwagi, polecenia i zalecenia inspektorów nadzoru inwestorskiego,

· dane dotyczące czynności pomiarowych dokonanych przed i w trakcie wykonywania robót,

· dane dotyczące wykonania zabezpieczenia robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek i przeprowadzania badań wraz z podaniem kto je przeprowadzał,

· wyniki prób poszczególnych elementów robót z podaniem kto je przeprowadzał.

· inne istotne informacje związane z przebiegiem robót.

Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do dziennika budowy zostaną przedłożone inspektorom nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania się.

Wszystkie decyzje inspektorów nadzoru inwestorskiego wprowadzone do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęcia stanowiska.

Wpis projektanta obliguje inspektorów nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania się do niego. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

- Księga obmiarów

Księga obmiarów jest dokumentem, do którego wpisywane są ilości każdego odcinka wykonywanych każdych robót.

Szczegółowe dane dotyczące obmiarów są regularnie wprowadzane do księgi obmiarów i wpisywane pod kątem odcinków i jednostek zastosowanych w przedmiarze.

Księga obmiarów może nie być wymagana w przypadku ryczałtowego charakteru umowy na wykonanie robót.

- Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakości, deklaracje jakości materiałów, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badań powinny być przechowywane w sposób zgodny z opisem zawartym w Programie zapewnienia jakości. Dokumenty te będą potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty przez cały czas powinny być udostępnione inspektorom nadzoru inwestorskiego.

- Inne dokumenty budowy

Niezależnie od dokumentów, o których mowa powyżej, wymienione poniżej dokumenty powinny być także uznane za dokumenty budowy:

· pozwolenie na realizację inwestycji,

· protokoły przekazania placu budowy,

· dokumenty zatwierdzenia wykonania robót,

· procedury, które należy zastosować przy przekazaniu budowy Wykonawcy,

· uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami prawnymi,

· certyfikaty.

· protokoły ze spotkań i narad na terenie budowy oraz polecenia inspektorów nadzoru inwestorskiego,

· korespondencja prowadzenia budowy.

- Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy winny być przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym miejscu.

Każdy zagubiony dokument będzie niezwłocznie zastąpiony zgodnie z właściwymi wymogami prawnymi.

Wszystkie dokumenty budowy będą udostępnione do kontroli inspektorom nadzoru inwestorskiego lub Zamawiającemu każdorazowo na ich wniosek.

• Obmiar robót

- Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego), w jednostkach określonych w przedmiarze robót.

Obmiar robót dokonywany będzie zgodnie z warunkami szczegółowymi umowy. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w przedmiarze robót lub Programie funkcjonalno - użytkowym, nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędy zostaną poprawione według pisemnych instrukcji inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Obmiar wykonywanych robót będzie przeprowadzony w związku z płatnościami na rzecz Wykonawcy lub w innych przypadkach określonych w umowie.

- Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości miedzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej, szerokości - po prostej prostopadłej po osi.

Jeżeli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie podają tego inaczej, to objętości liczone są w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach - zgodnie z wytycznymi w tym zakresie.

Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Obmiar skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w księdze obmiarów. W razie braku miejsca w księdze obmiarów, szkice te będą dołączone w formie odrębnego załącznika do księgi. Wzór takiego załącznika będzie uzgodniony z inspektorami nadzoru inwestorskiego.

- Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru robót wymagają akceptacji inspektorów nadzoru inwestorskiego przed ich użyciem.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczane przez Wykonawcę, będą one posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie technicznym przez cały okres realizacji robót.

- Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom w tym zakresie. Będzie on utrzymywać te urządzenia, zapewniając w sposób ciągły zachowanie ich dokładności pomiaru wg norm zatwierdzonych przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

- Termin i częstotliwość przeprowadzenia pomiarów

Obmiary będą prowadzone przede wszystkim przed częściowym i końcowym przejęciem robót, a także w innych przypadkach na wniosek Zamawiającego.

Obmiary robót zanikających będą prowadzone w czasie wykonywania tych robót. Obmiary robót ulegających zakryciu będą prowadzone przed ich zakryciem.

• Odbiór robót

- Rodzaje odbiorów

W zależności od ustaleń szczegółowych warunków umowy i warunków technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru dokonywanym przez inspektorów nadzoru inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi końcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

- Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonują inspektorzy nadzoru inwestorskiego.

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektorów nadzoru inwestorskiego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu oceniają inspektorzy nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Programem funkcjonalno - użytkowym, dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego) i uprzednimi ustaleniami. Szczegółowe warunki dokonania odbiorów robót określa umowa,

- Odbiór końcowy

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy, a bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, licząc od dnia potwierdzenia przez inspektorów nadzoru inwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymaganych w umowie.

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności inspektorów nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Programem funkcjonalno - użytkowym, dokumentacją projektową (zaakceptowaną przez Zamawiającego).

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. Szczegółowe warunki dokonania odbiorów robót określa umowa.

- Dokumenty odbioru końcowego

Podstawowym dokumentem odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty:

a) dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeżeli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

b) receptury i ustalenia technologiczne,

c) dokumenty zainstalowanego wyposażenia,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

e) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,

f) deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów,

g) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót (dla robót na zewnątrz budynku),

h) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

i) instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja zgodnie z warunkami szczegółowymi określonymi w umowie.

- Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorcę pogwarancyjnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór końcowy robót" oraz zgodnie z warunkami szczegółowymi określonymi w umowie.

• Płatności

Zasady dokonywania płatności określają warunki szczegółowe umowy.

1.2. Wymagania w zakresie przygotowania terenu do budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego w najbliższym otoczeniu placu budowy przez cały okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczęcia aż do czasu wykonania i przejęcia robót.

Na czas wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urządzenia służące wykonaniu tymczasowych zabezpieczeń.

Koszt zabezpieczenia placu budowy Wykonawca musi uwzględnić w cenie realizacji inwestycji.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zamontuje w miejscach uzgodnionych z inspektorami nadzoru inwestorskiego tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Każda z tych tablic będzie podawała podstawowe informacje o budowie. Treść informacji powinna być zatwierdzona przez inspektorów nadzoru inwestorskiego.

Koszt zamontowania i utrzymania tablic informacyjnych Wykonawca musi uwzględnić w cenie realizacji inwestycji.

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji robót w dobrym stanie.

2.3. Wymagania, założenia w zakresie instalacji

1. Sieć elektryczna

Sieć elektroenergetyczna na odcinku do stacji transformatorowej 15/0,4 kV zlokalizowanej od zachodniej strony pawilonu F Wydziału Elektrycznego. 
Zakres robót w zakresie sieci elektrycznej nieuregulowany powyższym uszczegółowieniem, będzie uzgadniany dwustronnie, na bieżąco w trakcie realizacji inwestycji. Wszystkie zastosowane rozwiązania muszą być zaakceptowane pisemnie przez przedstawicieli Zamawiającego, którzy zostali wskazani w umowie. Z uzgodnień będą spisywane stosowne notatki robocze.

2. Instalacja elektryczna

Wewnętrzna instalacja elektryczna dla przebudowywanych i rozbudowywanych części pawilonu F od rozdzielnicy głównej nN pawilonu F jest przedmiotem niniejszej inwestycji. W szczególności należy zapewnić niezawodność zasilania maszyn i urządzeń oraz poprawność funkcjonowania instalacji z uwzględnieniem sposobu użytkowania budynku (zestawienie jakościowe i ilościowe podstawowego wyposażenia dydaktyczno-naukowego pomieszczeń budynku zostało zamieszczone w programie f-u). Wewnętrzna instalacja elektryczna musi być dostosowana do podziału stref pożarowych. Instalacja elektryczna w każdej strefie pożarowej musi działać jako element autonomiczny. W celu spełnienia wymagań ochrony przeciwpożarowej budynek należy wyposażyć w szczególności w przeciwpożarowe wyłączniki prądu. Instalacja elektryczna musi zapewniać właściwą ochronę przeciwporażeniową i przeciwprzepięciową. Obudowy tablic rozdzielczych muszą posiadać właściwy stopień izolacyjności.

Nowa instalacja elektryczna w budynku musi również uwzględniać zasilanie i sterowanie instalacji i urządzeń realizowanych w zakresie niniejszej inwestycji, zgodnie z wytycznymi pozostałych branż.

Kable zasilające i wewnętrzne linie zasilające należy zrealizować z rezerwą ok. 20% dla ewentualnego zwiększenia poboru mocy.

Zakres robót w zakresie instalacji elektrycznej nieuregulowany powyższym uszczegółowieniem, będzie uzgadniany dwustronnie, na bieżąco w trakcie realizacji inwestycji. Wszystkie zastosowane rozwiązania muszą być zaakceptowane pisemnie przez przedstawicieli Zamawiającego, którzy zostali wskazani w umowie. Z uzgodnień będą spisywane stosowne notatki robocze.

2.4. Wymagania, założenia w zakresie robót wykończeniowych,

Niniejsza inwestycja obejmuje również wykonanie w pełnym zakresie robót wykończeniowych.

Zakres robót wykończeniowych nieuregulowany powyższym uszczegółowieniem, będzie uzgadniany dwustronnie, na bieżąco w trakcie realizacji inwestycji. Wszystkie zastosowane rozwiązania muszą być zaakceptowane pisemnie przez przedstawicieli Zamawiającego, którzy zostali wskazani w umowie. Z uzgodnień będą spisywane stosowne notatki robocze.

II. Część informacyjna

1. Zgodność zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych      przepisów

Niniejsze zamierzenie budowlane jest zgodne z planem inwestycji Politechniki Częstochowskiej w tym zakresie.

2. Oświadczenie zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania        nieruchomością na cele budowlane

Ze względu na ochronę danych osobowych, załączone oświadczenie zostało wypełnione częściowo. Na etapie projektowym niniejszej inwestycji w celu uzyskania odpowiednich zezwoleń, kiedy konieczne jest złożenie przedmiotowego oświadczenia w stosownym urzędzie, oświadczenie zostanie uzupełnione o brakujące dane osobowe i popisane przez osobę umocowaną prawnie do podpisania takiego oświadczenia.

Oświadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane

Ja niej podpisany (a)(1)

(imię i nazwisko osoby ubiegającej się o wydanie pozwolenia na budowę albo osoby umocnionej do założenia oświadczenia w imieniu osoby prawnej ubiegającej się o wydanie pozwolenia na budowę)

Legitymujący(a) się:

(numer dowodu osobistego lub innego dokumentu stwierdzającego tożsamości i nazwa organu wydającego)

Urodzony(a)

………………………………..
…………………………………….

                          (data)
                                (miejsce)

Zamieszkały(a)

(adres)

Po zapoznaniu się z art. 32 ust. 4pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. –PRAWO BUDOWLANE (Dz.U z 2003 r., Nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami)

Oświadczam, że posiadam prawo do dysponowania nieruchomością oznaczoną w ewidencji gruntów i budynków jako działka jako działka(i) 23/2 i 24/4 w obrębie ewidencyjnym 42 b w jednostce ewidencyjnej


Na cele budowlane, wynikające  z tytułu:

· własności

· współwłasności

(wskazanie współwłaścicieli- imię i nazwiska lub nazwa oraz adres)

Oraz zgodę wszystkich współwłaścicieli na wykonywanie robót budowlanych objętych wnioskiem  o pozwolenia na budowę z dn.


· użytkowania wieczystego

……………………………………………………………………………………………………………

· trwałego zarządu(2)

· ograniczonego prawa rzeczowego(2)

· stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienie do wykonywania robót i obiektów budowlanych(2)


wynikające z następujących dokumentów potwierdzających powyższe prawo do                                dysponowania nieruchomością na cele budowlane(3)


· .............................................................................................................................

(inne)

Oświadczam, że na podstawie Statutu Politechniki Częstochowskiej jestem upoważniona do reprezentowania osoby prawnej Politechniki Częstochowskiej ul. Dąbrowskiego 69 do złożenia świadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane w imieniu osoby prawnej(4).

Świadomy odpowiedzialności karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu nieprawdy,  zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam własnoręcznym podpisem prawdziwość danych zamieszczonych powyżej.

…………………………………….                                                   …………………………………..

                (miejscowość, data)                                                                                                                           (podpis) 

(1) Jeżeli oświadczenie składa więcej niż jedna osoba, należy wpisać wszystkie osoby składające           
      oświadczenie oraz ich dane

(2)   Należy wskazać właściciela nieruchomości

(3)   Należy wskazać dokument, z którego wynika tytuł do dysponowania nieruchomością na cele budowlane

(4)   Dotyczy wyłącznie osób posiadających pełnomocnictwo do reprezentowania osób prawnych

3. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Normy, akty prawne i inne dokumenty.

Akty prawne - ustawy

· Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016) z późniejszymi zmianami.

· Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 9. poz. 1 77)

· Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)

· Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz. 1229)

· Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122. poz. 1321 z późniejszymi zmianami)

· Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późniejszymi zmianami)

· Ustawa z dnia 21.03.1985 r o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 i Nr 204. poz. 2086).

· Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgodności (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204, poz. 2087).

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2003r. Nr 153, poz. 1504 późn. Zmianami)

Akty prawne - rozporządzenia

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i czynności opracowań geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. nr 25 poz. 133)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aproba: technicznych.

zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz 1780)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie rodzajów obiektów budowlanych, do użytkowania których można przystąpić po przeprowadzeniu przez właściwy organ obowiązkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2,09.2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórek, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Inne dokumenty

· BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej Warszawa 20C1 r

· Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlane. POLCEN Warszawa 2004 r

· Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestorskiego. Warszawskie Centrum Postępu Techniczno-Organizacyjnego PZITB Oddział Warszawski

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, II , III, IV, V) Arkady Warszawa 1989-1990

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2003

· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Ośrodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r

· Obowiązujące normy w zakresie prowadzonych robót.

Normy

· PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogólne. 

· BN-7718931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.  

· PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.

· PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojeniu betonu. Gatunki. 

· PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

· PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

· PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali.

· PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

· PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

· PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

· PN-86B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

· PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczeniu statyczne i projektowanie.

· PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogólne.

· BN-7718931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.

· BN-8318836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

· PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

· PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

· BN-84/8984-10 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnętrzne. Ogólne wymagania.

· BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania,

· PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

· i budowa.

· PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.

· PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

· PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór

· i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

· PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprze wodowanie.

· PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

· PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

· PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.

· PN-IHC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia.

· PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

· PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych.

· 01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych.

4. Spis rysunków

Rys. 1.
Mapa rejonu stacji S-128: 2- Stacja transformatorowa S-128, I – planowana droga Ppoż, II – planowany chodnik do nowej rozdzielni w budynku F część niska (nowodobudowany), III – planowane tereny zielone,
Rys. 2. 
Schemat ideowy podłączenia zespołu elektrowni wiatrowych i paneli fotowoltaicznych (koncepcja)
Rys. 3. Schemat ideowy układu pomiaru energii i automatyki zabezpieczeniowej zespołu elektrowni wiatrowych i paneli fotowoltaicznych (koncepcja)

Rys. 4. Stół laboratoryjny widok I

Rys. 5. Stół laboratoryjny widok II

Rys. 6. Stół laboratoryjny schemat połączeń elektrycznych 

Rys. 7. Krzesło tapicerowane niebieskie o konstrukcji metalowej.

Rys. 8. Biurko pod komputery
Rys. 9. Stół do laboratorium

Rys10. Zdjęcie stołu do laboratorium

Rys. 11. Biurko prawe

Rys. 12. Biurko lewe

Rys. 13. Regał

Rys. 14. Garderoba mała

Rys. 15. Szafa

Rys. 16. Szafa niska

Rys. 17. Regał niski

Rys. 18. Garderoba niska



