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[ I. ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1.0pis techniczny.

2. Informacija dotvczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3. Czes¢ rysunkowa.

e Rzut instalacji o$wietlenia serwerowni Skala 1: 50

e Rzut instalacji gniazd serwerowni Skala 1: 50

e Schemat ideowy rozdziatu energii Skala 1: - - -
e Schemat ideowy i widok rozdzielni TB-1 Skala 1: - - -
e Schemat ideowy rozdzielni serwerowni — R-S Skala 1: - - -
e Widok rozdzielni serwerowni — R-S Skala 1: - - -
e Schemat ideowy uktadu SZR Skala 1: - - -
e Widok rozdzielni uktadu SZR Skala 1: - - -

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
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[ II. PODSTAWA OPRACOWANIA ]

e Uzgodnienia z Inwestorem

e Wizja lokalna istniejacych instalacji

e Obowiazujace przepisy, normy oraz wytyczne w zakresie projektowania.

e Zlecenie inwestora, do Zaktadu Ustug Technicznych ,,ZUT” z siedzibg w Czgstochowie ,
ul. TIkara 128 B.

e Podktady rysunkowe pracowni architektonicznej przekazane przez Inwestora
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IHI. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-CCH-XFP-ML *

Pani Elzbieta Perzyriska o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1358/02

adres zamieszkania ul. Sowinskieo 8/10m5, 42-218 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-12-20 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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I 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-7PJ-JQ7-1IY *

Pan Tomasz Cieplak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8888/03
adres zamieszkania ul. Zarecka 38/21, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-08-05 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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D

%

Katowice, 21 stycznia 2002 r.
WOJEWODA SLASKI AG.I1.4/Z0/7131-2/22/02

DECYZJA NR 22/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.Nr 106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.1 rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1995 r.),
w zwigzku z art.104 § 1 i 2 Kpa (tekst jednolity Dz.U.Nr 98 z 2000 r. poz.1071),

po rozpatrzeniu wniosku Pana Tomasza CIEPLAK na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny
z egzaminu na uprawnienia budowlane zfozonego przed Komisja egzaminacyjng powotang
Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sie, ze:

Pan mgr inz. Tomasz CIEPLAK
ur. dnia 17 sierpnia 1970 r. w Czestochowie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
do projektowania
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri:
elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powotang przez Wojewode
Slaskiego Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana Tomasza
CIEPLAK wymaganego prawem wyksztalcenia na Politechnice Czestochowskiej Wydziat
Elektryczny na kierunku elektrotechnika oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na
uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42, za posrednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni
od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuja;
1. Pan Tomasz CIEPLAK
Al. Wolnosci 19/42, 42-200 Czestochowa
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3. ala

ZGODNOSC
7 ORYGINALEM
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IV. PROJEKT BUDOWLANY BRANZY ELEKTRYCZNEJ
— OPIS TECHNICZNY -

1. Dane ogdlne:

Opis techniczny zostal sporzadzony w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy

projektu budowlanego i zawiera opis projektu..

2. Przeznaczenie i program uzytkowy budynku.

Projekt niniejszy obejmuje instalacje elektryczne wewngtrzne w projektowanym pomieszczeniu
teleinformatycznym w budynku Politechniki Czgstochowskie;j tj.
- instalacje o$wietleniowe pomieszczen serwerowni oraz biur przy serwerowni,
- instalacje gniazd wtykowych pomieszczen serwerowni oraz biur przy serwerowni,

- rozdzielnie elektryczne.

UWAGA: W tresci niniejszego opracowania uiyto nazwy wlasne producentow oraz nazwy
katalogowe konkretnych typow zastosowanych materialow. Ma to na celu jednoznaczne okreslenie
intencji projektanta oraz zawartosci projektu budowlanego.

Przyjete rozwiqzania projektowe w oparciu o konkretne technologie i marki nie sq wiqiqce i istnieje
moZzliwosé¢ zamiany przyjetych rozwiqzan przy zachowaniu wlasciwosci przyjetych rozwiqzan - tak by
parametry alternatywnych materiatow, rozwiqzan projektowych byly niegorsze od tu
przedstawianych. Wykonawca winien przedstawi¢ Inwestorowi dokumentacje zamiennq dla
alternatywnych rozwiqzan, ktore proponuje i uzgodnié warunki zamiany przed przystqpieniem do

prac 7 jednostkq projektowq oraz Inwestorem.

3. Charakterystyka techniczna zasilania.

Napigcie zasilania — Un=230/400V

Moc zainstalowana - Pi=191,00kW

Moc szczytowa — Ps=76,50kW przy k;=0,4
Rodzaj zasilania — proj. kabel YKYZo 5x120mm2
System ochrony od porazen — uziemienie ochronne

Uktad sieci nN 3~50Hz 400/230V TN-C (sie¢ zasilajaca); TN-S (instalacje wewngtrzne)

System ochrony od porazen — samoczynne wylaczenie zasilania
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Srodki ochrony przeciwporazeniowej — izolacja ochronna, samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania wytacznikami roéznicowopradowymi oraz wylacznikami instalacyjnymi o charakterystyce
czasowo-pradowej typu B 1 C, potaczenia wyrownawcze, II klasa izolacji

Srodki ochrony przeciwprzepigciowe;j - ochronniki przepigciowe w rozdzielni

W odniesieniu do catosci instalacji elektrycznej nalezy przestrzega¢ kazdorazowo obowiazujacych

przepisoéw, technicznych warunkow przylaczenia oraz zalecen niniejszego projektu.

4. Instalacje elektryvczne istniejace w pomieszczeniu

Istniejace instalacje elektryczne pomieszczen podlegajacych remontowi nalezy zdemontowac i
wykona¢ nowq instalacj¢ wedtug ponizszego opracowania — rys. E-1, E-2 oraz schematy E-3, E-4, E-5
E-6, E-7 1 E-8. Projektowane oprawy o$wietleniowe, gniazda oraz odbiory technologiczne nalezy
zasili¢ z projektowanych rozdzielnic R-S 1 TB-1, zwracajac szczegdlna uwage, aby podczas
demontazy starych obwoddéw nie pozbawi¢ napigcia pomieszczen sasiadujacych — nie objetych

opracowaniem z zasilanych z obwodow przebiegajacych przez remontowane pomieszczenia.

5. Instalacje wewnetrzne - zasilanie

Dla opracowywanej czg$ci budynku, ze wzgledu na przeznaczenie 1 przytaczang moc winien
by¢ zastosowany wytacznik gléwny pradu.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu winien odcia¢ doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem
obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru,
jesli nie posiadaja wilasnych zespotow akumulatorowych. Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu dla
serwerowni stanowi¢ bedzie projektowane zlacze WG.P.POZ. zlokalizowane przy elewacji budynku.
Ze wzgledu na charakter pomieszczenia i potrzebg uniknigcia przypadkowego lub aktem wandalizmu
wylaczenia napigcia z obrgbu serwerowni, montaz przyciskow sterujacych wyzwalaczami
wzrostowymi wylacznikow przewiduje si¢ w pomieszczeniu ciagtego nadzoru tj. przedsionku
serwerowni oraz przy wyjsciu od strony parkingu wewngtrznego. Do Wytacznika Gléwnego Pradu
projektuje si¢ doprowadzi¢ trzy linie zasilajace — wg schematu ideowego rozdziatu energii — rys. E-3.

6. Rozdzielnia pomieszczenia serwerowni.

Dla zasilania zaprojektowanych obwodoéw w serwerowni projektuje si¢ wykonanie rozdzielni
przy$ciennej typu XL’ 800 o wysokosci 195cm na cokoliku wraz z dedykowanym przedziatem
kablowym. Projektowana podrozdzielni¢ nalezy wyposazy¢é w aparatur¢ modutowa zgodnie ze
schematem ideowym i wizualizacja — rys. E-5 1 E-6. Projektowana rozdzielni¢ nalezy zasili¢ linig
kablowa — YKY 5x120mm2 prowadzac ja na korytkach/drabinkach kablowych pod projektowana
podioga techniczna 1 zasili¢ z projektowanej szafy SZR. Obwody oswietlenia 1 gniazd wtykowych
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serwerowni oraz pomieszczen towarzyszacych nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy TB-1. Do
projektowanej rozdzielni R-S nalezy dodatkowo doprowadzi¢ obwod UTP kat. 6A z szafy
dystrybucyjnej nr 1.

7. Instalacje oswietleniowe wewnetrzne.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono w zalaczonym planie instalacji rys. nr E-1. W
pomieszczeniach biurowych projektuje si¢ zabudoweg opraw nastropowych swietlowkowych typu
CAPRI T5 2x54W PAR, w pomieszczeniu serwerowni - analogicznych ale w wersji LED. Jako
o$wietlenie ewakuacyjne oprawy typu STAR 8W 3h AD (o$wietlenie ewakuacyjne nad drzwiami
wyj$ciowymi) oraz FINESTRA 2x26W na korytarzach i MODENA 2x18W w cze$ci sanitarnej.
Instalacje o$wietleniowe projektuje si¢ wykonaé¢ przewodami YDYzo 3/4x1,5 uktadanymi w rurkach
ochronnych i/lub przewodami ptaskimi podtynkowo na uchwytach typu USMP, uktadanymi w taki
sposob azeby w kazdym miejscu grubo$¢ tynku nad przewodem wynosita min. 0,5cm.

Laczniki nalezy zamontowa¢ na wysokosci ok. 1,2m.

8. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W pomieszczeniu serwerowni projektuje si¢ wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego — oprawy ewakuacyjne (na planie pokazane w kolorze zielonym). Oprawy awaryjne z
symbolem AW nalezy wyposazy¢ w inwertery podtrzymujace zasilanie, 3 godzinne. Oprawy zasili¢ z

obwodu F1.1 tablicy TB-1.

9. Instalacja gniazd wtykowych

W remontowanych pomieszczeniach nalezy zamontowa¢ gniazda wtykowe ogolne zgodnie z
planem E-2. Gniazda 230V nalezy zasili¢ przewodami YDYZo 3x2,5mm?2 ukladanymi w rurkach
ochronnych pod tynkiem lub w przestrzeniach $cian kartonowo-gipsowych i/lub przewodami ptaskimi
podtynkowo na uchwytach USMP — patrz rys. E-2. Gniazda nalezy montowa¢ zgodnie z rysunkami i
ogolnie przyjetymi zasadami montazu osprzetu elektroinstalacyjnego.

Zgodnie z ustaleniami z dzialem technicznym projektuje si¢ wykonanie zasilen do
projektowanych szaf dystrybucyjnych w formie dystrybucyjnych paneli zasilajacych - listwy
przytaczeniowe pionowe AP8981 (po dwie listwy na szafg). W tym celu w miejsca wskazane na planie
— rys. E-2 nalezy doprowadzi¢ obwody OnPdzo 5x10mm2 (po dwa obwody do kazdej szafy), ktore
zasila panele dystrybucyjne przylaczeniowe. Z kazdego panelu przylaczeniowego wyposazonego w
miernik cyfrowy, zasilone beda urzadzenia w szafach serwerowni.

Zasilanie urzadzen klimatyzacji serwerowni (jednego klimatyzatora) projektuje si¢ wykonaé z

rozdzielni R-S poprzez dodatkowy uktad SZR-u (wewnetrznego w R-S), tak aby zasilanie podstawowe
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biegto bezposrednio z linii niegwarantowanej (z pominigciem UPS-6w) a w razie zaniku zasilania R-S,
przetaczalo si¢ na pracg z UPS-6w — skracajac czas podtrzymania przez zwigkszenie obciazenia,
zabezpieczajac jednak pomieszczenie 1 urzadzenia przed przegrzaniem i uszkodzeniem. Po powrocie
zasilania glownego, uktad SZR-u winien ponownie przelaczy¢ si¢ na prac¢ z linii gtownej z
pominigciem UPS-6w. Zgodnie z ustaleniami z Dzialem Technicznym Inwestora pozostate dwie
jednostki klimatyzacyjne nalezy zasili¢ bez mozliwosci rezerwowania przez UPS-y, bezposrednio z R-
S z pominigciem SRZ-a wewngtrznego przetaczajacego na zasilanie poprzez UPS-y. Do projektowane;j
szafy R-S nalezy dodatkowo doprowadzi¢ z projektowanej szafy dystrybucyjnej obwod UTP kat. 6A.
Analogiczne obwody UTP, kat. 6A nalezy utozy¢ dodatkowo z kazdej jednostki klimatyzacyjnej do
szafy dystrybucyjnej nr 1.

UWAGA: Ze wzgledu na brak informacji o koniecznos$ci zasilania dodatkowych obwodow,
oprocz zasilenia gniazd wtykowych oraz urzadzen technologicznych pokazanych w niniejszym
projekcie, nalezy na etapie wykonawstwa skoordynowa¢ prace elektryczne z pozostalymi branzami i
ich projektami a w razie stwierdzenia obecnosci w projektach branzowych urzadzen koniecznych do
zasilenia a nie ujetych na zataczonych rzutach w ponizszym opracowaniu, nalezy takowe urzadzenia
zasili¢ z wolnych (rezerwowych) p6l w rozdzielnicy obiektu lub poprzez dobudoweg stosownych
zabezpieczen w wolnych cze$ciach rozdzielni, lub poprzez zaprojektowanie dodatkowych
podrozdzielni technologicznych. O powyzszym fakcie powiadomi¢ jednostke projektowa celem

skonsultowania proponowanych rozwiazan.

10. Instalacja systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru

System p.poz. nie jest tematem niniejszego opracowania.
Wykonanie ewentualnego monitoringu p.poz. pozostawia si¢ Uzytkownikowi. System taki

bezwzglednie nalezy wykonaé w oparciu o projekt uzgodniony z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen

p-poz.

11. Instalacja systemu gaszenia pozaru

System gaszenia pozaru nie jest tematem niniejszego opracowania.
Wykonanie ewentualnego systemu automatycznego gaszenia pozaru pozostawia si¢
Uzytkownikowi. System taki bezwzglednie nalezy wykona¢ w oparciu o projekt uzgodniony z

rzeczoznawca do spraw zabezpieczen p.poz.
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A

12. Trasy kablowe
Projektuje si¢ wykona¢ dedykowane ciagi kablowe w postaci drabinek/koryt kablowych

zarowno pod podioga techniczna jak 1 pod sufitem pomieszczenia serwerowni. Trasy kablowe nalezy

wykona¢ z zastosowaniem dedykowanych do nich akcesoriow. Trasy kablowe nalezy wykonaé w

pelnej koordynacji z innymi branzami.

Metrow

L.P NAZWA TYP Ha etk ILOSC | J.M.
1 | Korytko kablowe RGO 60-30S 3 9 | szt.
2 | tacznik korytka RGV 60S 18 | szt.
3 | Blacha taczaca VB 30S — 9 | szt.

Wspornik pionowy systemu
4 | KHU KDU 50-03F — 21 | szt.
5 | Dybel rozprezny SD 10/10 e 21 | szt.
Wspornik poziomy systemu
6 | KHU KUM 030F — 21 | szt.
7 | Zacisk mocujacy KLR — 21 | kpl.
8 | Luk korytka RB 60-30S — 3 | st
9 | Element odgatezny korytka | RAA 60-30S — 2 | szt.
10
11 | Korytko kablowe RGO 60-10S 3 12 | szt.
12 | Lacznik korytka RGV 60S — 36 | szt.
Wspornik pionowy systemu
13 | KHU KDU 50-03F -—-- 24 | szt
14 | Dybel rozprezny SD 10/10 S 24 | szt.
Wspornik poziomy systemu
15 | KHU KUL 010S - 24 | szt.
16 | Zacisk mocujacy KLR — 24 | kpl.
17 | Luk korytka RB 60-10S — 4 | szt.
18 | Element odgatezny korytka | RAA 60-10S — 1| szt.
19
20 | Korytko kablowe RGO 60-30S 3 7 | szt.
21 | kacznik korytka RGV 60S 14 | szt.
22 | Blacha taczaca VB 30S — 7 | szt.
Wspornik pionowy systemu
23 | KHU KDU 50-02F — 14 | szt.
24 | Dybel rozprezny SD 10/10 e 14 | szt
Wspornik poziomy systemu
25 | KHU KUM 030F — 14 | szt.
26 | Zacisk mocujacy KLR — 14 | kpl.
27 | Luk korytka RB 60-30S — 1| szt.
28 | Element odgatezny korytka | RAA 60-30S — 2 | szt.
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UWAGA: W trakcie realizacji prac zwiazanych z montazem podwiesi pod systemy tras
kablowych a takze przy montazu opraw o$wietleniowych, prace nalezy skoordynowac¢ z montazem
elementow panelowego sufitu — tak dostosowujac elementy paneli sufitowych, aby byta mozliwos¢
jego demontazu bez rozkrgcania podwiesi tras kablowych oraz opraw oswietleniowych. Panele
sufitowe nalezy stosownie ponacina¢ (aby byla mozliwos$¢ ich zdjgcia bez wspomnianego demontazu

tras kablowych i1 opraw).

13. Instalacja systemu kontroli dostepu

System kontroli dostepu do pomieszczen serwerowni i biur towarzyszacych projektuje si¢ w
oparciu 0 montazu czytnikoOw kart zblizeniowych uruchamiajacych elektrozaczepy w drzwiach. Jako
czytniki projektuje si¢ zastosowac wielofunkcyjne klawiatury z czytnikiem kart zblizeniowych typu
INT-SCR-BL prod. Satel, ktore nalezy zintegrowa¢ z systemem alarmowym w/w producenta lub
poprzez zastosowanie rozwigzania réwnowaznego. Projektuje sig¢ zabezpieczy¢ wejscia do 7
pomieszczen serwerowni oraz jej towarzyszacych (w tym korytarz).

Czytniki z klawiaturg oraz kartami zblizeniowymi projektuje si¢ zabudowa¢ przy drzwiach
wejsciowych do poszczegodlnych pomieszczen — patrz rys. E-2. Wewnatrz pomieszczen projektuje si¢
zabudoweg czytnikéw zblizeniowych bez klawiatury. Czytniki te maja na celu zazbrojenie systemu
alarmowego przy wyjsciu z pomieszczenia.

System musi by¢ zintegrowany z systemem alarmowych opartym na centrali Satel Integra lub
rOwnowaznym.

Otwarcie drzwi z systemu kontroli dostgpu (z klawiatury albo przez zblizenie karty) musi odtaczy¢
czujki ruchu systemu alarmowego w danym pomieszczeniu. Pozostate pomieszczenia pozostaja dalej
dozorowane przez system alarmowy. Ponowne zazbrojenie alarmu danego pomieszczenia winno by¢
zrealizowane przez zblizenie karty do czytnika przy wyj$ciu z pomieszczenia lub wpisaniu kodu
zazbrajacego na czytniku przed wejsciem do danego pomieszczenia. Kody wejscia i wyjscia winny
by¢ rézne, aby proba otwarcia drzwi z zewnatrz w sytuacji obecno$ci (wylaczonego systemu) nie

spowodowata zazbrojenia systemu z osobami wewnatrz pomieszczenia.

14. Obliczenia

a) spadek napigcia wlz-tu zasilajacego podrozdzielni¢ poddasza przy zalozeniu linii kablowej

YKY 5x120mm?2
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_ Pg*L*100% 100000 *25*100

obciazenia]

AU — = —=10,29%

i y*S*U, 55 *95 * 400
[moc 100,00kW — obliczeniowa moc szczytowa przy kj=0,4 + zapas 25kW na zwigkszenie
0,29% < 2%

b) sprawdzenie dobranego kabla przytaczeniowego na przeciazalno$¢ i obciazenie dhugotrwale:

UWAGA! Do obliczen pradu znamionowego obciazenia zostala przyjgta moc zainstalowana
oraz zatozony zostal cosgp=0,96, ze wzgledu na mato istotne dla obliczen obciazenie
reaktancyjne.

Znamionowy prad obciazenia:

P _ 100000
J3*U, *cosp  173%400%0,96

I, = =150,524

Wymagana minimalna dopuszczalna obciazalno$¢ kabla 1z z uwzglednieniem selektywnos$ci

zabezpieczen:

_ L6*160[4]

, > =176,554
1,45

Pozwala to na przyjgcie kabla YKY 5x120mm2, dla ktérego wg PN-IEC 60364-5-523 oraz
katalogu Telefonika Kable [d=298A. Przewymiarowanie przekroju linii kablowej zwiazane jest

z mozliwym zwigkszeniem w przyszto$ci obciazenia.
W analogiczny sposob przeprowadzono obliczenia dla pozostatych obwodow wewngtrznych.

¢) zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spetniaja nastgpujace warunki :
I, <1, <1IZ oraz I, <145%*],

gdzie :

I, —prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

1, —obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
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I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

I, przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6xIy, a dla wylacznikdéw instalacyjnych —
1.45x1Iy.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do koordynacji przewodow

z zabezpieczeniami sa spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.

d) sprawdzenie zabezpieczenia obwoddéw przed pradami zwarciowymi:

Zabezpieczenia 1 przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowato zanim  wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sa mniejsze od czasow powodujacych

nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

Ji=kx5
1

gdzie :

t — czas w sekundach,

S — przekrdj przewodow w mm2,

I — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji, wg obliczen czas potrzebny do
rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej przy maksymalnym pradzie
zwarciowym dla obwodow jest taki, ze zabezpieczenia zadzialaja zanim nastapi nadmierne
przegrzanie przewodow. Warto§ci czasOw zadziatania zabezpieczen odczytano z
charakterystyk czasowo-pradowych.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do

zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla przewoddw sa spetnione.

e) sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej:

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwagg zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Z,*1,<U,

gdzie:
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Zs — impedancja pgtli zwarciowej obejmujaca zrddlo zasilania, przewdd roboczy az do punktu
zwarcia i przewdd ochronny migdzy punktem zwarcia a zrddlem zasilania;

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wyltaczajacego w czasie <0,4s dla
pomieszczen ogolnych 1 <0,2s w pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na porazenie
pradem,

Uy — napigcie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

Zabezpieczenia obwodow wylacznikami instalacyjnymi :

Zgodnie z karta katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce ,,B” zadziataja z czasem 0.4s
przy krotnos$ci 5 pradu znamionowego, a o charakterystyce ,,C” przy krotnosci 10.

Dla wytacznika instalacyjnego B10A - [a=5x10A=50A

U
Z, <2 Zy <20 Z, <4,6Q
I 50[ 4]

dla wylacznika instalacyjnego B16A - [a=5x16A=80A

U
Z, <% Z B Z, <290
I 80[ A]

Aby skuteczno$¢ ochrony byta speilniona dla wylacznikéw instalacyjnych B10 i B16 reaktancja
petli zwarciowych nie moze by¢ wigksza od obliczonych.
Skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow i dla catej instalacji.

Ponadto w projekcie zastosowano urzadzenia réznicowopradowe o znamionowym

pradzie wyzwalajacym [=30mA dla zabezpieczenia poszczegolnych obwodow.

7, < Yo 7, < 230071
I 0,03[4]

a

7, <7,6kQ

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7,6 kQ dla obwodu gniazdowego lub oswietleniowego. Oznacza to, ze
zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czgsci czynnych urzadzenia
(np. przewodéw fazowych). Zgodnie z obliczeniami skuteczno$¢ ochrony jest speiniona
dla wszystkich

obwodow.

f) obliczenia spadkéw napie¢ obwodoéw wewngtrznych:
Obliczen spadkdw napigc¢ dla obwoddow dokonano na podstawie wzorow:

- dla obwodow jednofazowych:
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* *
AU = Py *L 2(20
wilz 7/ % S % UN
- dla obwodow trojfazowych:
* %
AU = P, *L l()20
wilz 7/ % S % UN
gdzie :
Ps — moc elektryczna obwodu [W], L — dtugo$¢ obwodu elektrycznego [m],

y. — przewodno$¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany

jest obwod,

S — przekrdj przewodu; Uy — napigcie znamionowe

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych
spadkéw napie¢ dla obwoddéw elektrycznych 1 ukladu zasilania sa speinione dla catego
obiektu.

UWAGA:

Wykonawca po zakonczonej pracy musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji przewodow, dzialania wylacznikow
roznicowych, z ktérych wynika, ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata wykonana
prawidtowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje si¢ do eksploatac;ji.

Proby 1 sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61.
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V. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

Wystepujace zagrozenia:

- zagrozenie upadkiem z wysokosci,

- zagrozenie od spadajacych z wysokosci materiatow budowlanych i1 narzedzi,

- zagrozenie katastrofa budowlana wywotana prowadzeniem robot niezgodnie z projektem Ilub

obowiazujacymi przepisami i wiedza techniczna,
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,
- zagrozenie od niewlasciwego postugiwania si¢ narzedziami 1 urzadzeniami oraz nieprzestrzegania
wymogow technologicznych,

- zagrozenie wypadkami komunikacyjnymi,

- zagrozenie wynikajace z niewtasciwego transportu i skladowania materiatéw budowlanych,

- zagrozenie wywotane niezdolnoscia do pracy,

- wszystkie inne nie wymienione, lub bgdace wynikiem natozZenia si¢ na siebie ww.
Powyzsze zagrozenia sa niebezpieczne dla zdrowia 1 zycia 0séb przebywajacych na budowie oraz w jej
poblizu i wystepuja przez caty czas trwania budowy.
Czas zagrozenia katastrofa budowlang - niedajacy si¢ przewidzie¢ trwajacy przez caty okres budowy.
Skala zagrozen jest wprost proporcjonalna do ilosci pracownikow, ilosci sprzgtu, skomplikowania
proceséw technologicznych, iloSci niebezpiecznych materialbw 1 tempa pracy, a odwrotnie
proporcjonalna do intensywnosci i jako$ci nadzoru oraz kwalifikacji pracownikow.
Instruktaz nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy instruowanemu zrozumienie przekazywanych mu
tresci, ktore sa istotne dla zachowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Osob, ktore nie przyswoity
sobie przedmiotowych wiadomosci w stopniu dostatecznym nie nalezy dopuszcza¢ do pracy.
Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z prowadzenia robot budowlanych
itd., to; sprzet, odziez ochronna i wykonywane na budowie zabezpieczenia, wymienione w przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz przepisach przeciwpozarowych, stosowane w
okolicznosciach i w sposéb tam okreslony.
Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczehstwom wynikajacym z prowadzenia robot
budowlanych to: wtasciwe planowanie procesu technologicznego budowy oraz zagospodarowania placu
budowy, konsekwentna realizacja planu, systematyczna kontrola realizacji i szybkie reagowanie w tym

zakresie na zmieniajace si¢ okolicznos$ci.
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Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
Dz.U.2003 r. Nr 47, poz. 401.

Zmechanizowane roboty budowlane nalezy realizowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych budowlanych 1 drogowych
Dz. U. 2001 r. Nr 118, poz. 1263.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych kierownik budowy winien opracowaé plan BIOZ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia

Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126.

OPRACOWAL.: PROJEKTOWAL.:
MGR INZ. ZBIGNIEW SZECOWKA MGR INZ. ELZBIETA PERZYNSKA
[ VI. UWAGI KONCOWE ]

1. Przy wykonywaniu poszczegdlnych elementow robot nalezy przestrzega¢ zasad sztuki budowlanej,
warunkéw BHP oraz warunkéw wykonania i odbioru poszczeg6élnych elementéw roboét, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami ,,Prawa budowlanego” oraz obowiazujacymi polskimi normami.

2. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji budowlanej moga by¢ tylko
wprowadzone po ich uzgodnieniu z odpowiednim organem nadzoru budowlanego, autorem
projektu i kierownikiem budowy.

3. Do realizacji budynku nalezy uzywaé¢ materiatéw budowlanych posiadajacych niezbedne atesty.

4. Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
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[ VII. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA }

Oswiadczam, ze sporzadzono kompletny projekt budowlany, ktéry jest zgodny z obowiazujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

OPRACOWAL.:
MGR INZ. ZBIGNIEW SZECOWKA

PROJEKTOWAL.:
MGR INZ. ELZBIETA PERZYNSKA

SPRAWDZIL.:
MGR INZ. TOMASZ CIEPLAK
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Korytko kablowe szer.100mm i gr.min. Tmm
pod sufitem na wys. h=2,6m n.p.p.t.

Zasilanie jednostki wewnetrzne]
klimatyzatora nr 2
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Miernik cyfrowy DMK-22
Lovato Electric

(montaz na drzwiach
rozdzielnicy)

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem poSrednim:

Samoczynne wylqczenie zasilania w ukfadzie TN-S

z zastosowaniel
bezzwiocznych.

m wyfqcznikdw roznicowo—prgdowych

Rozdzielnica stojgca typu XL3 800 wys. 195cm
+ cokolik wraz z dedykowanym przedziatem
kablowym — Legrand z drzwiczkami stalowymi
— Il klasa ochronnosci zamykana na kluczyk
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SZAFA AUTOMATYKI
PRZELACZANIA ZASILANIA
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S/R zrealizowany na sterowniku PLC
swobodnie programowalnym wraz z
wizualizacjg na panelu operatorskim 77
zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy.
Uktfad sterowania SZR—u winien posiadac
mozliwos¢ rejestracji zdazen.
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