OBIEKT : ZZOZ Szpital Powiatowy
Oswiecim ul.Wysokie Brzegi 4

TEMAT : Ostony przed promieniowaniem jonizujacym

+ wytyczne branzowe
SENOGRAPHE 800T

AUTOR - mgr Wiestaw Nowak

Inspektor Ochiong B4g ologic

& i me
Nr 5858/ B 5 :

Gentraine Laborgfokiy

i
Hudialagic::nej«- arszawa

Styczen 2004



SPIS TRESCI

1.Przedmiot opracowania

2.0pis lokalizacji

3. Warunki budowlane

4.Sasiedztwo pracowni rtg

5.Konfiguracja oraz parametry techniczne zestawu rtg
6.0bliczenia oston przed promieniowaniem jonizujacym
7.Zestawienie wynikéw obliczen

8. Wytyczne branzowe

9.Czgsc¢ rysunkowa



1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston przed promieniowaniem jonizujacym.
Opracowanie zawiera wymagania i wytyczne w zakresie projektowania technologicznego
obicktow (pracowni, gabinetow, stanowisk) wykorzystujacych zrédta promieniowania
jonizujacego.

Do obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym przyjmowane bedg dane
uwzgledniajgce najbardziej niekorzystne warunki pracy zrédta promieniowania jonizujacego.

Normy i przepisy obowigzujgce w ochronie radiologicznei:

a.Dziennik Ustaw Nr 3 poz.18 z 2001 r. - Prawo Atomowe

b.Dziennik Ustaw z 19.12.2002 Nr 220 poz.1851 - Rozporzadzenie Rady Ministrow z
03.12.2002 w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie
zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci.

¢.PN-86/J-80001; Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston statych,

d.Dziennik Ustaw Nr 111 poz. 969 — Rozporzadzenie Rady Ministréw z 2002.05.28 w
sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego.

e.Rozporzécdzenie Ministra Zdrowia z 11.09.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
bezpiecznej pracy z aparatami rtg o energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w
celach medycznych — Dz.U. Nr 173 poz. 1681
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2.0PIS LOKALIZACJI

Gabinet rtg zlokalizowany jest na II pietrze pawilonu gléwnego Szpitala Powiatowego w
Oswigcimiu ul. Wysokie Brzegi 4 i wchodzi w sklad Pracowni RTG.

Pracownia RTG sktada si¢ z nastepujacych pomieszczen:

- Trzech gabinetéw rtg (w tym gab.mammografii — pow.10.9 m2)

- Pom. ciemni automatycznej
- pomieszczenia technikdw rtg
- pomieszczenia lekarza rtg oraz opisu

- rejestracji

- WC dla personelu oraz WC dla pacjentéw

- korytarza oraz poczekalni
Nad gabinetem rtg znajduja sie pom.sanitarne oddziatu ginekologiczno-potozniczego
(nie przebywaja tam potoznice i noworodki).
Pod gabinetem znajdujg si¢ administracyjne (czasowo nieuzytkowane).
Wysokos¢ gabinetu — 300 cm (w $wietle).

3.WARUNKI BUDOWLANE:
OSLONA STALA MATERIAL OSLONY GRUBOSC [em] [ ROWNOWAZNIK Pb [mm]
Sciana [ Cegta 12 1.0
Sciana 11 Cegla 12 1.0
Sciana II1 Cegla 46 3.6
Sciana IV Cegla 12 1.0
Podloga Strop Ackermana 24 2.3
Sufit Strop Ackermana 24 2.3 ﬁ

[*] gestos¢ 1.6 [g/em”3] -cegla petna-dla wartosci 50 kV-tabl. 9 :PN-86/J-80001
(**)  strop Ackermana o gestosci 1.6 [g/em™3]-dla wartosci 50 kV-tabl.9; PN-86/J-80001




4.SASIEDZTWO PRACOWNI RTG

Sasiedztwo gabinetu rtg stanowia:

- korytarz/poczekalnia [I]
- WC [II]

- §ciana zew. [1II]

- poczekalnia [IV]

S.KONFIGURACJA ORAZ PARAMETRY TECHNICZNE ZESTAWU RTG

Zestaw rtg do wykonywania zdje¢ mammograficznych SENOGRAPHE 800 T
sktada sig :
a. generator HF o mocy 3 kW i czgstotliwosci 140 kHz

parametry radiografii:

U =22 - 35 kV regulowane skokowo co 1 kV

[ =30 mA (ognisko 0.1 mm) 100 mA (ognisko 0.3 mm)

mAs — 600 mAs : czas ekspozycji przy nastawieniu recznym: 0.045-19 s
b. pozycjoner +180/-160 stopni; SID 66 cm; zakres ruchu pionowego 116 cm
c. lampa rtg MAXIRAY 70-TH-M

anoda molibdenowa ; obroty 3600 obr./min

ogniska 0.1 mm — 30 mA; 0.3 mm — 100 mA

max kV -35kV

filtracja Mo =0.030 mm Rh=0.025 mm Be=0.8 mm (okienko)
d. ostona obstugi — szyba o réwnowazniku Pb=0.7 mm
e. zestaw kratek Bucky: 18 x 24 cm; 24 x 30 cm
f. pulpit sterowniczy
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6.0BLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM

Stosowane wzory [zegodnie z PN-86/]-80001]

k=D *I**y/D*1"2 krotnos¢ ostabienia promieniowania [-]

C(1) = D*1"2/t*] zredukowana moc dawki (promieniowanie rozproszone
przez wodg lub tkanke-bez uwzgledniania prom.
ubocznego) [uGy*h™-1*m 2*mAn-1]

CE2y= D" P it s zredukowana moc dawki (promieniowanie rozproszone
przez ostong-bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego) [uGy*h"™-1*m"2*mA~-1]

Oznaczenia;

i -moc dawki wg 2.5.1.1 w odl. 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
I Pradu anodowego 1 mA [cGy*min”-1*m"2*mA~-1]
[ -nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rtg [mA]
t -Czas narazenia na prom. w ciagu tygodnia os6b przebywajacych w miejscu
I ostanianym, [min lub h]
D -dawka tygodniowa
[cGy lub uGy]
' 1 -najmniejsza odl. ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy (dla wyznaczania "k") [m]
1 -najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie
l od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy (dla wyznaczania
C(1)i C2)) [m]
f -odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska
I lampy rtg [m]
s -rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktérg pada promieniowanie
na plaszczyzng prostopadta do kierunku wigzki pierwotne;j
l promieniowania w odlegtosci "f" [m”2]
to -maksymalny czas pracy zrédta promieniowania w ciggu tygodnia
na | zmianie [s, min lub h]
I -zgodnie z PN-86/J-80001
-zgodnie z PN-86/J-80001

i



Parametry przyjete do obliczen:

Radiografia SENOGRAPHE 800T:

[=35kV [=100 mA  Filtracja zew. przyjeto 0.5 mm Al. ->D'=0.83
Zatozono: 20 zdje¢/dziennie/1 zmiang*S dni/tydzien = 100 ekspozycji/tydzier
to = 100 eksp.(tydzien)*5 s(sredni czas eksp.)/60 = 8.33 min.

Przyjeto do obliczen: 10 min.

f=0.66 m (odlegtos¢ SID lampa rtg — kratka przeciwrozproszeniowa)
$=0.24 x 0.3 =0.072 m2 (wymiar kratki przeciwrozproszeniowej 24x30cm)

Zgodnie z Rozporzadzeniem R.M. z 2002.05.28 - okresla ono dawki graniczne
dla 0sob:

a.zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujaca na poziomie
20 mSv/rok - 0.0348 cGy/tydzien
b.dla 0s6b z ogdtu ludnosci:
I mSv/rok - 0.00174 cGy/tydzien

Zgodnie z Rozporzadzeniem MZ z 2003.09.11 - osoby z ogétu ludnosci:

0.1 mSv/rok - 0.000174 cGy/tydzien — co przyjeto do obliczen.
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Czas narazania na promieniowanie w ciagu tygodnia:

1 SENOSO0T J

i Oslona SR U to [min] Efminl .|

[ 0.25 1 10 2.5

I1 0.25 [ 10 2.5

11 0.05 1 10 0.5

IV 0.25 1 10 2.5

Podloga 1.00 1 10 10.0

Sufit 1.00 1 10 10.0

Okreslenie wigzki promieniowania w funkcii odleglosci:

Oslona Rodzaj promieniowania Odleglosé [m]
SENOS00T

] Pierwotne 2.12
IT Rozproszone ~ 1.75
111 Pierwotne 1.50
I\ Rozproszone 1.30
Podtoga Pierwotne 1.50
Sufit Rozproszone 1.50
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Wyniki obliczen wg PN-86/J-80001:
Ostona K IJ Pb {mm] C(l) Pb [mm] | C(2) ! Pbimm] | Roznica: |
' I Stan istnicjacy-
' { obliczenia
1 : [mm]
SENOS0OT
I 265336.6 0.3 1.8 0.3 6.4 0.5 -0.5
II - - 1.3 03 T 0.5 -0.5
[II 106002.5 0.2 4.7 0.3 28.4 0.2 -3.3
v - - 0.7 0.3 43 0.6 -0.3
Podloga |[2120051.1 0.5 0.2 0.4 1.4 0.7 -1.6
Sufit - - 0.2 0.4 1.4 0.7 -1.6 J
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OBLICZENIA:
RADIOGRAFIA
[ ostoNal | 7
k 0.83*100%2.5%1/0.000174%2.12/= 265336.6
C(1)= 1.74%2.1272,2.5/60*100= 1.8
C2= 1.74*2.1272*%0.66"2/2.5/60* 100*0.072= 6.4
| _OSLONAT =
k= Nie stosuje sig
C(1) 1.74*1.75"2/2.5/60%100= 1.28
CcR)= 1.74*1.75%2%0.66"2/2.5/60*100%0.072= 77
OSLONA 11
k 0.83*100%0.5*1/0.000174%1.50/2= 106002.5
L= 1.74*1.50"2/0.5/60%100= 4.7
CE)= 1.74%1,50°2%0.66"2/0.5/60*100*0.072= 284 ]
OSEONA IV
k= Nie stosuje sie
C(1) 1.74%1.30°2/2.5/60*100= 0.7
c@= | 1.74*1.30"2*0.66"2/2.5/60%100%0.072= 43 ]
__PODLOGA i PR
(= 0.83*100*%10.0*1/0.000174%1.50"2= 2120051.1
c(1) 1.74*1.50"2/10/60*100= 0.2
| CO)= 1.74*1.50’:2_*&66’-2!10/60*100*0.0_72_2 1.4
SUFIT i
= Nie stosuje sie
&01) 1.74*1.5072/10/60*100= 0.2
C(2)y= 1.74*1.5072%0.66"2/10/60*100%0.072= 1.4




Elementy zabezpieczajace:

Oslona Pb Drzwi + odcieza | Szkto
[mm] Pb [mm] ! Pb [mm]

I = - 0.5 -

I - - 5

111 - - B

IV - - -

Podloga - 5 -

Sufit . . _




8. WYTYCZNE BRANZOWE

a. instalacje sanitarne:
Gabinet rtg posiada wentylacje grawitacyjna.
W gabinecie rtg jest zainstalowana umywalka porsalitowa.
b. instalacje elektryczne:
Wymagana jest automatyczna sygnalizacja §wietlna wskazujaca wlaczenie wysokiego
napigcia na generatorze - plafoniery z napisem "Uwaga promieniowanie" zainstalowaé

nad drzwiami do gabinetu rtg zgodnie z rysunkiem.
W gabinecie zainstalowana jest lampa bakteriob6jcza zgodnie z rysunkiem.

c. inne:
Oznakowanie ostrzegawcze zgodnie z przepisami.
Sprzgt uzupelniajacy wyposazenie gabinetu rtg:

-fartuch potéwkowych Pb=0.5 mm — 2 szt.
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WYKAZ DOKUMENTACJI GABINETU RTG

. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z 11.09.2003 r w Sprawie

szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rtg o energii
promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych — paragraf 22,

Wzér tablicy do oznakowania pracowni rtg — zalaeznik nr 1 wiw
Rozporzadzenia.

Instrukeja ochrony radiologicznej w pracowni rtg — zalgcznik nr 2 wiw
Rozporzadzenia
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