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ZP/DK-09/15_ZAŁĄCZNIK_SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

ZADANIE 1. ZESTAW DO POMIARU STRAT SYGNAŁU OPTYCZNEGO
CPV: 32420000-3
Opis przedmiotu zamówienia:

Gwarancja na wszystkie elementy zadania: min. 36 m-cy.
1. Źródło nastawne
· Długości fal min.: 1310, 1550nm +/- 20nm

· Mocy wyjściowa większa od 1 dBm

· Możliwość współpracy z miernikiem rozpoznającym długość fal

· Praca impulsowa min.: 1kHz, 2kHz, 270Hz

· Wymienny adapter UPC/FC

· Możliwość doposażenie o złącza: ST,SC,E200/UPC

2. Tłumik nastawny
· Skalibrowane długości fal min.: 1310/1550nm

· Zakres pracy min.: 1250-1625nm

· Zwiększanie długości fali min.: 1nm

· Maksymalne tłumienie min.: 65dB

· Minimalne tłumienie (insertion loss): max 2dB

· Rozdzielczość min.: 0.01dB

· Liniowość: ±0.1dB

· Powtarzalność: ±0.1dB

· Maksymalna moc wejściowa min.: 24dBm

· Praca na baterii

· Możliwość zdalnego zarządzania przez port USB

3. Miernik nastawny
· Miernik ma być wbudowany w platformę pomiarową przenoszącą analizator sygnałów optycznych.

· Wbudowany miernik mocy optycznej min.: 850, 1300, 1310, 1490, 1550, 1625, 1650 o zakresie min.: od 25 do -60 dBm

· Detekcja tonów min. 270/1000/2000Hz

· Zapis wyników na platformie pomiarowej

· Wbudowane światło widzialne 650nm +/- 10nm, ciągłe oraz modulowane z mocą nie wyższą niż 2mW

4. Spawarka światłowodów
· Możliwość wykonywania połączeń włókien jedno oraz wielodomowych bez względu na ich typ oraz rodzaj. 

· Spawanie włókien jedno- oraz wielomodowych

· Automatyczna identyfikacja rodzaju włókna (w tym G.657) i dobór programu spawania

· W pełni dotykowy ekran, o rozmiarze min 4” kolor 

· Menu oraz instrukcja w jęz. polskim

· Wykonywanie spawu w czasie nie dłuższym niż 7 sekund ± 1 sek. dla trybu szybkiego

· Centrowanie włókien do rdzenia

· Obydwa uchwyty pracujące w trzech osiach

· Brak luster 

· Możliwość spawania złączy SC/FC/LC

· Średnie tłumienie spawu SMF 0,02dB, MMF 0,01dB, DSF 0,04dB, NDSF 0,04dB

· Tłumienie odbiciowe >80dB

· Uchwyty włókna zintegrowane w osłonie pola spawów z możliwością niezależnej pracy.

· Trójstopniowe, uniwersalne uchwyty do włókna zarówno w luźniej, jak i w ścisłej tubie

· Wykonywanie testu naprężenia dla spawu obciążeniem do co najmniej 200g

· Powiększenie obrazu min x320 z funkcją zoom do min. x650 

· Możliwość pracy w trybie automatycznym oraz ręcznym

· Długość przygotowania włókna min. 5mm

· Podświetlenie pola spawania białym światłem LED

· Zainstalowane min. 2 niezależne piecyki do wygrzewania spawów

· Zdolność spawania włókien z kątami ciecia do 4 stopni

· Wygrzewanie koszulki w czasie poniżej 15 sekund

· Możliwość samodzielnej wymiany elektrod

· Możliwość wykonywania tłumików do 15dB

· Zabezpieczanie przed wiatrem o sile do 15m/s

· Przedstawianie informacji o serii spawów w formie histogramów

· Przechowywanie informacji o spawie w pamięci wewnętrznej

· Możliwość rozbudowania pamięci o kartę SD

· Instrukcja obsługi w postaci pliku video, odtwarzana z menu spawarki 

· Min. 300 programów spawania i 100 wygrzewania

· Możliwość doposażenia o kartę komunikacji WiFi

· Walizka transportowa z tacką i zapasowymi elektrodami

· Bateria pozwalająca na wykonanie min 200 pełnych cykli (spawanie + wygrzewanie) z wbudowanym wskaźnikiem naładowania

· Obcinarka światłowodowa z automatycznym, obrotowym ostrzem dla min. 48 000 cięć

· Spawarka powinna być wyposażona w narzędzia do obróbki kabli światłowodowych: 

· Narzędzie do ściągania zewnętrznej osłony kabla (min. 4,5 - 29mm) 
· Stripper do 3.2mm, 
· Nożyce do obcinania włókien Kewlarowych

· Nożyce do cięcia kabla 200mm

· Nóż monterski

· Dyspenser do alkoholu izopropylowego z metalową pokrywką i blokadą

· Alkohol izopropylowy min. 1L

· Sprężone powietrze min. 300ml

· Fiber Optic Stripper 

· Zestaw przyrządów do czyszczenia złączy 1.25mm/2.5mm/PC/APC/SC/FC/E2000/LC – 2 szt.

5. Analizator sygnału optycznego
Analizator sygnału optycznego  powinien składać się z platformy testowej przenoszącej moduły pomiarowe oraz modułu pomiarowego analizatora sygnału optycznego.
Wymagania minimalne dla platformy.
· Wbudowane interfejsy: 

· RJ-45 LAN 10/100/1000 Mb/s

· Port do podłączenia zewnętrznego monitora/rzutnika

· Co najmniej 3 porty USB w tym minimum 1xUSB 3.0 

· Możliwość zasilania z sieci i z wbudowanych akumulatorów 


· Wyświetlacz kolorowy o wielkości powyżej 10 cali

· Zainstalowana wewnętrzna pamięć wyników pomiarów co najmniej 60GB

· Platforma ma mieć budowę modularną o szerokim spektrum rozbudowy możliwości pomiarowych w zależności od zastosowanego modułu. 

· Możliwość wyposażenia w moduły wykonujące pomiary min. : 

· reflektometryczne

· analizy widma optycznego

· ETH/GigE/10GigE, FC1/2/4/8/10

· SDH STM-1/4/16/64, sieci OTN

· analizy dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej

· Wszelkie złącza światłowodowe do pomiarów wykonywanych przez platformę pomiarową wyposażone są w złącze typu SC/APC (o ile dalej nie wskazano innego typu złącza). 

· Możliwość zapisywania wyników na wymiennym nośniku w formacie .pdf oraz formacie edytowalnym przez pakiet oprogramowania biurowego.

· Waga z bateriami poniżej 3,5 kg

· Platforma powinna posiadać mikroskop optyczny do weryfikacji stanu złącza optycznego do którego dołączany jest analizator. 

· Oprogramowanie służące do dalszej obróbki pomiarów na PC

· Parametry mikroskopu:

· Trzy tryby powiększenia

· Automatyczne centrowanie obrazu

· Automatyczny fokus

· Możliwość automatycznego przechwytywania obrazu i jego analiza z raportem PASS/FAIL

· Oprogramowanie na PC

· Możliwość współpracy z PC.

· Sygnalizacja raportu PASS/FAIL bezpośrednio na kamerze

· Rozdzielczość 0,55um

· Złącze do komunikacji USB2.0

· Adaptery dla złącz zamontowanych na włókniemin. : APC ferrula 2.5mm, PC ferrula 1.25mm, MPO

· Adaptery dla złącz zamontowanych w przełącznicy: LC/PC;  SC/APC

· Waga maksymalna 1kg


· Przycisk uruchamiający przechwytywanie obrazu dostępny na mikroskopie

· Manualna regulacja powiększenia dostępna z poziomu mikroskopu

· Manualna regulacja kontrastu dostępna z poziomu mikroskopu

Wymagania dotyczące modułu pomiarowego analizatora sygnału optycznego przenoszony przez platformę testową.
· Wymagania dla interfejsu optycznego:

· Interefejs optyczny powinien posiadać możliwość wymiany adaptera na E2000, FC, SC, ST.

· Wyposażenie platformy powinno zawierać adapter SC/APC.

· Metoda pomiarowa analizy widma w trybie In-Band (w paśmie) wykonywana przez analizator musi być odporna na duże zmiany dyspersji polaryzacyjnej.

· Analizator musi posiadać wbudowane wewnętrzne źródło odniesienia. 

· Analizator powinien być zabezpieczony przed uszkodzeniem odbiornika dla sygnałów o mocy do +23dBm.

· Analizator powinien wspierać następujące odstępy kanałowe min. :200 GHz, 100 GHz, 50 GHz, 25GHz

· Monitorowanie parametrów:

· Analizator powinien umożliwiać analizę długości fali, mocy i OSNR dla każdego kanału na wykresie czasowym pozwalającym na monitorowanie tych parametrów w dłuższym okresie.

· Urządzenie powinno zgłaszać alarm w przypadku gdy długość fali, moc lub OSNR zbliżą się do wskazanych wartości progowych.

· Powinny być dostępne poniższe rezultaty dla długości fali, mocy i OSNR:

· Referencja kanału

· Obecna wartość dryftu

· Osiągnięte maksimum

· Osiągnięte minimum

· Możliwość automatycznego skanowania kanałów

· Możliwość wykonywania analiz wzmacniaczy EDFA

· Możliwość wyznaczania transmitancji widmowej

· Możliwość analizy laserów DFB

· Specyfikacja ogólna:

· Waga: mniejsza od 2kg

· Złącze SC/APC

· Wymagania dla optyki:

· Zakres testowy:  co najmniej 1250 – 1650nm 

· Rozdzielczość FWHM: 65pm 

· Niepewność dla długości fali: 50pm lub mniej

· Niepewność dla długości fali po kalibracji przez użytkownika: 10pm lub mniej

· Powtarzalność długości fali: 3pm lub mniej

· Liniowość długości fali: 10pm lub mniej

· Zakres mocy: co najmniej +23 do -70 dBm

· ORR dla 50 GHz: co najmniej 45dB

· PDL: 0.08dB lub mniej

· Czas skanowania (dla zakresu C-Band): < 1 sekundy

· ORL: powyżej 39dB

· Wbudowany kontroler polaryzacji 

· Możliwość rozbudowy programowej (przez licencje lub aktualizację) o analizy In-BAND dla sieci wyposażonej w ROADM

· Czas skanowania OSNR dla sieci z ROADM maksymalnie 10 sek.

· Możliwość rozbudowy programowej (przez licencje lub aktualizację) o wykonywanie automatycznych analiz sygnału POL-MUX do 400Gbps w oparciu o IEC 61282-12 i CCSA YD/T 2147-2010

· Możliwość rozbudowy o automatyczne analizy PMD w kanale, przesłuchy między kanałowy, efekty nieliniowe, carrier leakage z jednoczesną weryfikacją rodzaju sygnału z szumem in-band lub sygnału typu POL MUX.

· Oprogramowanie do tworzenia automatycznych sprawozdań 

· Oprogramowanie powinno umożliwiać wykonywanie analiz na PC w oparciu o system Windows.

· Wymagany jest graficzny interfejs użytkownika

· Tworzenie sprawozdań w j.polskim

· Możliwość automatyzacji obróbki wielu plików jednocześnie

ZADANIE 2.  STANOWISKO SIECI OPTYCZNYCH

CPV:  32420000-3,  32562000-0
Opis przedmiotu zamówienia:

Gwarancja na wszystkie elementy zadania: min. 36 m-cy.

· 1. Optyczne teletransmisyjne elementy pasywne
· sprzęgacz 2 szt.,

· rozdzielacz 1:8

· przedział długości fali: 1500 nm - 1600 nm

· światłowód 9/125 μm

· złącze typu SC/APC

· AWG 2 szt.,

· 1 wejścia, 4 wyjścia

· przedział długości fali: 1500 nm - 1600 nm

· światłowód 9/125 μm

· złącze typu SC/APC

· multiplekser DWDM – 2 szt.,

· 1 wejście, 4 wyjścia

· przedział długości fali: 1500 nm - 1600 nm

· światłowód 9/125 μm

· złącze typu SC/APC

· multiplekser CWDM – 2 szt.,

· 1 wejście, 4 wyjścia

· przedział długości fali: 1270 nm - 1650 nm

· światłowód 9/125 μm

· złącze typu SC/APC

· tłumiki – 6 szt.,

· przedział długości fali: 1270 nm - 1650 nm

· światłowód 9/125 μm

· tłumienność: 3 dB - 2 sztuki

· tłumienność: 10 dB - 2 sztuki

· tłumienność: 20 dB - 2 sztuki

· złącze typu SC/APC

2. Światłowód na szpuli (20km)
· światłowód 9/125 μm

· tłumienność: 0.2 dB / km

· złącze typu SC/APC

ZADANIE 3. SYSTEM MULTIPLEKSACJI FALOWEJ WDM

CPV: 32420000-3

Opis przedmiotu zamówienia:

Gwarancja na wszystkie elementy zadania: min. 12 m-cy.

W ramach systemu, poza wyspecyfikowanymi modułami należy zapewnić okablowanie światłowodowe umożliwiające pełne wykorzystanie  możliwości transmisyjnych systemu.  System powinien zawierać wszystkie wymagane licencje do obsługi pełnej funkcjonalności specyfikowanych modułów.
1 .Półka zbiorcza – 2 szt.
· Półka zbiorcza, tzw.  chassis umożliwiająca montaż kart transmisyjnych DWDM.

· Możliwość instalacji min. 11 kart pełnych.

· Możliwość kaskadowego łączenia z kolejnymi półkami zbiorczymi.  

· Dedykowany slot na karty zarządzania.

· Możliwość instalowania kart w chassis bez wpływu na pracę innych modułów.

· Zestaw redundantnych wentylatorów. 

· Możliwość zainstalowania redundantnych układów zasilania.

· Możliwość wymiany zasilaczy i wentylatorów bez wpływu na funkcjonowanie wezła („hot-swap”)

· Półka musi zawierać zestaw uchwytów do instalacji w 19” szafie teleinformatycznej

· Możliwość wymiany karty zarządzania bez wpływu na transmisje.

· Oprogramowanie do zarządzania.

· Możliwość obsługi alarmów zewnętrznych.

· Zasilanie 230V AC. 
2. Agregator SONET/SDH/Ethernet  - 6 szt.,

· Możliwość instalacji w półce zbiorczej.

· Możliwość zainstalowania min. 4 portów SFP+ pracujące w standardzie 10Gb Ethernet.

· Możliwość zainstalowania min. 8 portów SFP, pracujących w standardzie 1Gb Ethernet 

· Każda karta musi być wyposażona w następujące moduły SFP/SFP+ min.:

· miedziany moduł  SFP, RJ45, pracująca w standardzie 10/100/1000Base-T – 6 szt.

· optyczny moduł SFP, LC, SM, 2km  – 1 szt.

· optyczny moduł SFP+, DWDM, 10Gb/s, 40km – 1 szt.

· przestrajalny optyczny moduł SFP+, DWDM, 9.9 – 11.Gb/s, 80 km - 1 szt. 
· Możliwość obsługi transmisji min. SDH STM-1/STM-4.

· Możliwość obsługi warstwy 2 Ethernet (Layer 2).

· Możliwość odczytu poziomów mocy poszczególnych sygnałów.
3. Wzmacniacz EDFA – 2 szt.,

· Możliwość instalacji w półce zbiorczej.

· Możliwość optycznego wzmocnienia zagregowanych sygnałów DWDM.

· Wzmocnienie nie mniejsze niż 24 dB

· Urządzenie musi posiadać port monitorujący na wyjściu wzmacniacza.
4. Kompensator dyspersji chromatycznej  - 2 szt.,
· Kompensacja równowartości 60 km standardowego włókna światłowodowego.

· Możliwość montażu w szafie teleinformatycznej.

· Wysokość obudowy nie większa niż 1RU.
5. Tłumik nastawny – 2 szt.,

· Karta tłumików regulowanych do zainstalowania w półce zbiorczej.

· Minimum 8 slotów na tłumiki optyczne.

· Tłumiki typu zgodne ze standardem SFP.

· Regulacja z poziomu systemu zarządzania.

· Możliwość niezależnej regulacji każdego z tłumików.

· Regulacja w zakresie: 1.5 – 20 db

· Dokładność: 0.1 db 
· Każda karta musi być wyposażony w 8 szt. modułów tłumiących SFP.
6. Multiplekser DWDM – 2 szt.,

Karta multipleksera i demultipleksera DWDM do zainstalowania w półce zbiorczej.

Przynajmniej osiem kanałów.

Zgodność ze standardem ITU-T G.694.1.

Możliwość rozbudowy kaskadowej.

Urządzenie musi być zgodne z dostarczonymi modułami optycznymi SFP/SFP+ DWDM zainstalowanymi w agregatorze Sonet/SDH/Ethernet.
7. Szafka z pętlami opóźniającymi – 1 szt.,  
· Pętla opóźniająca z parami włókien o długości 15, 25, 60 km,

· Typ złącza: E2000/APC
8. Szafka 19" 42U – 1 szt.,

· Szafa teleinformatyczna 19” o wysokości min. 42RU.

ZADANIE 4.  TESTER DO CERTYFIKACJI (3 SZT.)

CPV: 32420000-3, 38430000-8, 44322000-3
Opis przedmiotu zamówienia:
· spełniający wymagania dla mierników o poziomie dokładności IV wg ISO (IEC 61935-1) oraz IIIe wg TIA (TIA 1152);

· pomiar i certyfikacja okablowania strukturalnego wg wymagań kategorii 5/5E/6/6A/7/7A oraz klasy C/D/E/Ea/F i Fa.

· menu w jęz. polskim

· pomiar i analiza sieci przemysłowych (Industrial Ethernet) oraz kabli koncentrycznych;

· pomiar okablowania optycznego min. wg Tier 1

· identyfikacja sygnałów zakłócających

· pomiar parametru Alien Crosstalk w instalacjach 10 GbE

· funkcja umożliwiająca identyfikację i lokalizację uszkodzenia

· funkcje diagnostyczne, które umożliwiają określenie miejsca uszkodzenia i błędu (źródła) oraz określenie jego przyczyny

· analiza sieci aktywnej, sprawdzenie dostępności usług w sieciach 10/100/1Gb/s Ethernet, sprawdzanie dostępności urządzeń kluczowych (np. serwery DHCP, DNS)

· detekcja sygnału sieci Ethernet (10/100/1Gb/s, tryb transmisji Half/Full duplex), POTS oraz PoE (802.3af i 802.3at)

· oprogramowanie umożliwiające katalogowanie wyników pomiarów oraz sporządzanie dokumentacji pomiarowej
· wyposażenie min.: jednostka główna, jednostka zdalna, adaptery pomiarowe min. 2 szt., zasilacz/ładowarka zewn. AC min. 1, przenośne opakowanie ochronne na tester, kabel USB, instrukcja obsługi

· Gwarancja: co najmniej 12 miesięcy

ZADANIE 5. ANALIZATOR SIECI (7 SZT.)

CPV: 32420000-3, 38430000-8, 44322000-3
Opis przedmiotu zamówienia:
· Rodzaj testowanego okablowania min.: UTP, STP, FTP, SSTP, RG6, RG59

· Testy kwalifikacyjne min. 1000BASE-T, 100BASE-TX, 10BASE-T, VoIP

· Weryfikacja pasma min.: 10/100/1000 Mbps, VoIP

· Weryfikacja trybu transmisji: Half Duplex, Full Duplex

· Przeprowadzane testy min.: mapa połączeń, długość kabla, jakość sygnału, identyfikacja i detekcja  portów Ethernet, identyfikacja portu, test ciągłości, lokalizacja uszkodzenia w kablu

· Wykrywanie urządzeń min.: telefony analogowe, urządzenia sieciowe

· Detekcja sygnału video

· Wykrywane uszkodzenia okablowania min.: przerwa, zwarcie, pary odwrócone, pary skrzyżowane,  pary rozdzielone

· Podświetlany wyświetlacz

· Wbudowany generator tonowy

· Możliwość zapisania wyników pomiarów

· Lokalizacja kabli z odległości

· Wyszukiwanie pojedynczych par w wiązkach kablowych

· Test pojedynczych par

· Test mapy połączeń

· Adapter zdalny RJ45/F

· Opakowanie ochronne

· Zasilanie bateryjne

· Gwarancja: co najmniej 12 miesięcy.
ZADANIE 6. TESTER FO (7 SZT.)

CPV:  32420000-3, 38430000-8
Opis przedmiotu zamówienia.
· zestaw składający się co najmniej z miernika mocy optycznej i źródła mocy optycznej 850/1300/1310/1490/1550nm,

· dokładność pomiaru min.: +- 0,25 dB

· zakres pomiaru mocy min. : 10 dBm ÷ -50 dBm (850 nm), 10 dBm ÷ -60 dBm (1300/1310/1490/1550)

· liniowość pomiaru dla 850 nm min.: ± 0,2 dB (moc od 0 dBm do -45 dBm),
± 0,25 dB (moc < -45 dBm )

· liniowość pomiaru dla 1300/1310/1490/1550nm min.: ± 0,1 dB (moc od 0 dBm do -55 dBm), ± 0,2 dB (moc > 0 dBm i < -55 dBm)

· rozdzielczość 0,01 dB

· wykrywanie transmisji na światłowodzie

· automatyczna identyfikacja długości fali

· co najmniej jeden port USB

· zapis pomiarów w pamięci

· zapamiętywanie wartości max oraz min pomiaru

· testowanie włókien jedno- oraz wielomodowych

· opakowanie ochronne umożliwiające transport testera

· Gwarancja: co najmniej 12 miesięcy

ZADANIE 7.  MIKROSKOP VIDEO

CPV: 32420000-3, 38430000-8
Opis przedmiotu zamówienia:
· mikroskop/kamera video o powiększeniu min x200

· wyświetlacz LCD min. 1.8''

· zestaw adapterów SC/ST/uniwersalny 2,5mm

· opakowanie ochronne

· ładowarka

· gwarancja: co najmniej 12 miesięcy

ZADANIE 8. MIERNIK MOCY

CPV:  32420000-3, 38430000-8
Opis przedmiotu zamówienia:
· dokładność pomiaru min.:+- 0,25 dB

· złącze SC, LC, ST

· długość fali min.: 850/1300/1310/1490/1550/1625nm

· zakres pomiaru mocy min:

· 10 dBm ÷ -50 dBm (850 nm)

· 10 dBm ÷ -60 dBm (1300/1310/1490/1550/1625 nm)

· liniowość pomiaru dla 850 nm min.:  ± 0,2 dB (moc od 0 dBm do -45 dBm), ± 0,25 dB (moc < -45 dBm )

· liniowość pomiaru dla 1300/1310/1490/1550/1625 nm min.: ± 0,1 dB (moc od 0 dBm do -55 dBm), ± 0,2 dB (moc > 0 dBm i < -55 dBm)

· rozdzielczość min.: 0,01 dB

· interfejs USB

· Gwarancja: co najmniej 12 miesięcy
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