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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i OBMIARU
ROBOT BUDOWLANYCH
Kod gtowny robo6t objetych - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310000-3

.- instalowanie rozdzielnic elektrycznych: kod CPV 45315700-5

- roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych : kod CPV 45311100-1

- roboty w zakresie instalacji oswietlenia: kod CPV 45312311-0

- instalowanie innego osprzetu elektrycznego w budynkach: kod CPV 45314320-0
- instalacje niskiego napiecia: kod CPV 45315600-4

- uktadanie kabli: kod CPV 45314310-7

- inne instalacje elektryczne :kod CPV 45317000-2

- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8/

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Cel i zakres opracowania Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych /SST/
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z przebudowg segmentéw F i G budynku gtéwnego
Politechniki Czestochowskie 42-200 Czestochowa, ul. Dgbrowskiego 73
Istniejgcy budynek zasilany jest spoza uktadu pomiarowego liniami kablowymi
wprowadzonymi do ztgcz kablowych .

Istniejgce zasilanie nalezy pozostawi¢ bez zmian.

Pozostate instalacje elektryczne w budynku nalezy zdemontowac, ze wzgledu na
stopien zuzycie ,oraz uwzgledniajgc fakt ,ze nie spetniajg one wymogow aktualnych
przepiséw i norm .

Przebudowa budynku zwigzana jest z wyburzeniami , oraz budowag nowych scian i fakt
ten dodatkowo wptywa na koniecznos¢ demontazu istniejgcej instalaciji.

W budynku wykona¢ instalacje oraz zamontowac i uruchomi¢ urzgdzenia systemu
dozoru telewizyjnego CCTV oraz systemow audiowizualnych w salach wyktadowych,
laboratoryjnych i gtéwnej auli.

1.2 Zakres robét objetych specyfikacjq :

1.2.1 Linie zasilajace i tablice rozdzielcze
1.2.2 Oswietlenie podstawowe

1.2.3 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
1.2.4 Instalacja 230V i 400V

1.2.5 Instalacja odgromowa

1.2.6. System audiowizualny AV,

1.2.7 System telewizji CCTV.



1.2.8 System okablowania strukturalnego

1.2.1 Linie zasilajace i tablice rozdzielcze

Z istniejgcych ztgczy kablowych do projektowanych tablic gtownych TG i TF
nalezy utozy¢ przewod 5LYS50.
W projektowanym obiekcie w miejscach wskazanych na rzutach zaprojektowano
rozdzielnie elektryczne .Rozdzielnie zaprojektowano izolowane.

Tak wykonane rozdzielnie nie wymaga ochrony przeciwporazeniowe;.
Przekroje przewodow zasilajgcych podano na rzutach .

1.2.2 Oswietlenie podstawowe

Natezenie oswietlenia przyjeto w oparciu o postanowienia  aktualnej normy
PN - EN 12464 1 . W zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia bedg
stosowane rozne podane w legendzie oprawy
Przyjeto nastepujgce wartosci natezenia oswietlenia :

pomieszczenia biurowe - 300 lux

laboratoria  — 500lux

magazyny — 150lux

aula - 500lux

komunikacja — 200lux
Instalacje oSwietleniowg zaprojektowano jako podtynkowg przewodami
YDY 3x1,5i YDY 4x1,5. Laczniki nalezy instalowa¢ na wysokosci 130 -140cm nad
posadzkg .
W pomieszczeniach sanitariatow i gospodarczych nalezy instalowac tgczniki o stopniu
ochrony nie gorszym niz |P44.

1.2.3 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne zapewniajg oprawy wyposazone w moduty awaryjne

podtrzymujgce zasilanie oprawy przy zaniku napiecia zasilania podstawowego

zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1838 .

Nalezy zastosowac¢ oprawy ewakuacyjne przystosowane do lokalnego systemu

monitoringu . Instalacja zapewnia natezenie o$wietlenia 1 lux na drogach

ewakuacyjnych oraz 5 lux w miejscach i punktach ze sprzetem i urzgdzeniami
przeciwpozarowymi i przy wyjsciu z lokalu .

Jako oprawy oswietlenia awaryjnego , ewakuacyjnego zastosowano oprawy

ewakuacyjne ,kierunkowe.

Zasilanie oswietlenia awaryjnego zaprojektowano przewodem YDY 4x1,5

Plan instalacji przedstawiono na rysunku numer 1,2,3.

Zgodnie z Rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r.



zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie awaryjne o$wietlenie

ewakuacyjne powinno dziatac przez co najmniej 1godzine od zaniku oswietlenia

podstawowego. Oswietlenie kierunkowe stanowi¢ bedg oprawy wyposazone

w modut awaryjny oraz piktogram wskazujgcy kierunek wyjscia .

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania instalacji oswietlenia
awaryjnego, zgodnie z wymaganiami ,PN-EN 1838:2005.

1.2.4 Instalacja 230V i 400V

Instalacje gniazd 230V zaprojektowano przewodami YDY 3x2,5.

Kazdy wypust nalezy zakonczy¢ gniazdem 16A/z.

Instalacja 400V obejmuje zasilanie centrali wentylacyjnych zlokalizowanych na
poddaszu ,oraz agregatow chtodzgcych umieszczonych na dachu budynku .
Zaprojektowano rowniez uktady gniazd 230V i 400V ,z ktérych zasilane bedg urzadzenia
zainstalowane w laboratoriach. Plan instalacji sitowej przedstawiono na rysunkach
numer 4,5 6.

Wielkosci zabezpieczen oraz przekroje przewoddw zasilajgcych podano na schemacie
ideowym. Wszystkie roboty zwigzane uktadaniem przewodéw wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy BN-84/8984-10.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu dla catego budynku

bedzie zlokalizowany przy wejsciach  budynku i odpowiednio oznakowany.

Jako ochrone od porazen zaprojektowano samoczynne  wytgczanie zasilania w
warunkach zaktéceniowych z wykorzystaniem wytgcznikow  réznicowo- prgdowych w
uktadzie TT.

Na tablicach elektrycznych nalezy zabudowac¢ wytgczniki o czuto$ci 30mA.

W obiekcie nalezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze .

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg bolce gniazd wtykowych oraz wszystkie
pozostate cze$ci metalowe instalacji ,ktore w warunkach normalnych nie sg pod
napieciem.

W instalacji jako przewdd ochronny PE nalezy wykorzystac trzeci przewod w
instalacji 1-fazowej i piaty przewod w instalacji 3-fazowe;.

Przewod PE musi sie wyrdznia¢ barwg zotto-zielong. Przed podaniem napiecia

nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony.

Aby zwiekszy¢ skutecznos¢ ochrony nalezy zastosowac siec potgczen wyrbwnawczych

Instalacja potgczen wyrbwnawczych obejmuje

e przewod PE w rozdzielnicy gtéwne;j
e wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych
e wszystkie metalowe rurociggi wprowadzone do budynku.



Elementy potaczeh wyrébwnawczych winny byé oznaczone barwg zielono-z6ttg
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z postanowieniami normy PN-93/E- 05009 /443 " Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi oraz tgczeniowymi " w rozdzielni gtéwnej budynku zastosowano
ochronniki B+C

1.2.5 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa zaprojektowano  zgodnie z wymaganiami zawartymi w
obowigzujgcej normie .

Zwody poziome zaprojektowano z drutu stalowego ocynkowanego FeZn fi8. Przewody
odprowadzajgce wykonac z drutu stalowego o srednicy 8 mm.

Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego z bednarki 25x4 , ktérg nalezy utozy¢ na
gtebokosci 0,7 m , w odlegtos$ci 1m od Scian budynku.

Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad powierzchnie dachu nalezy tgczy¢ z
najblizszym uziomem poziomym .

Wszystkie nieprzewodzgce elementy znajdujgce sie ponad powierzchnig dachu
wyposazy¢ w zwody poziome lub pionowe

1.2.6. System audiowizualny AV
Sale wyktadowe i laboratoria

Sale wyktadowe i laboratoria wyposazy¢ w sprzet AV o nastepujgcych minimalnych
parametrach technicznych

Projektor multimedialny interaktywny

Projektor bedzie charakteryzowat sie nastepujgcymi parametrami:

= Natywna rozdzielczo$¢ projektora musi by¢ minimalnie WXGA 1280x800.
Obstugiwana rozdzielczos¢ nie moze by¢ nizsza niz 1600x1200 pikseli.

= Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie obrazéw wysytanych od
czterech réznych uzytkownikow.

= Urzadzenie musi obstugiwac rozdzielczosci HD witgcznie z 1080p.

= Urzadzenie musi posiada¢ szeregowy port stuzgcy do komunikacji/sterowania, np.
RS232 lub RS485.

= Urzadzenie nie moze by¢ ciezsze niz 4,2kg. Wymiary nie mogg przekroczy¢ 330mm
x 115mm x 259mm

» Projektor musi obstugiwac¢ funkcje do wyswietlania obrazu bez uzycia komputera (np.
z poditgczonego do projektora pendrive’a). Dodatkowo wymaga sie, aby mozna byto
wyswietla¢ obraz przez port LAN w urzgdzeniu z dowolnego miejsca w sieci.



Wspotczynnik rzutu musi by¢ mniejszy niz 0.377 i umozliwia¢ wyswietlanie obrazu o
podstawie 2m w formacie 16:10 z odlegtosci nie wiekszej niz 80cm.

Jasnos¢ projektora nie moze byC nizsza niz 3000 ANSI Lumendw, a kontrast
wyswietlanego obrazu musi by¢ powyzej 2800:1.

Lampa projektora musi posiada¢ zadeklarowang przez producenta zywotno$¢ w
trybie ekonomicznym min 6000 godzin, a w trybie normalny minimum 2500 godzin.
Moc lampy projektora nie moze przekraczac¢ 235W w trybie petnej jasnosci.
Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane funkcje interaktywne (np. dziatajgce w
podczerwieni) i posiada¢ w komplecie dedykowany bezprzewodowy
wskaznik/kontroler do obstugi tych funkcji z minimum 4 przyciskami. Kontroler musi
posiada¢ wskaznik (np. diodowy) potgczenia z projektorem oraz natadowania baterii.
Projektor musi umozliwiaé prace na .tablicy interaktywnej” i posiada¢ wszystkie
funkcje interaktywne zintegrowane w sobie, bez uzywania zewnetrznych tablic
interaktywnych. Korzystanie z tych funkcji musi by¢ mozliwe po podtaczeniu
komputera z odpowiednim oprogramowaniem dodatkowym kablem USB do
projektora.

Minimalne wymagane dla ztgcz wejsciowych w projektorze to:

2x D-Sub 15pin;

2x Minidack audio;

Video RCA, S-VHS;

HDMI;

2xRCA

Audio lewy/prawy kanat.

Projektor musi rowniez posiadac wyjscie D-Sub 15pin oraz wyjscie audio mini Jack.

Tablica do projekcji

Do projekcji multimedialnych z projektorbw w salach zastosowacC tablice o
nastepujgcych parametrach:

Rama z anodowanego aluminiowa

Powierzchnia tablicy wykonana z blachy lakierowanej emalia przeznaczong i
dedykowang do projekcji

Powierzchnia biata, przystosowana do wyswietlania na niej obrazéw z projektora
Wymiary minimum 115x180cm

Przystosowana do montazu szynowego.

Sterownik systemu AV z procesorem



Sterowanie zatgczaniem projekcji w poszczegodinych salach zrealizowa¢ o oparciu o
specjalizowany sterownik systemu. Do podstawowych parametrow sterownika nalezy
zaliczyc¢:

= Sterownik musi by¢ przystosowany do montazu na/w sScianie.

= Urzadzenie musi posiada¢ minimum 6 fizycznych przyciskow z mozliwosciag
nadawania im etykiet. Przyciski muszg by¢ podswietlane na minimum 3 rézne kolory
do wyboru.

= Kazdy przycisk musi mie¢ mozliwos¢ przypisania mu minimum 14 komend w postaci
jednego makra oraz minimum 3 takich makr.

» Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego konfigurowania i monitorowania przez
sie¢ Ethernet oraz Internet

=  Wyjscia wymagane to minimum 2 porty szeregowe dwukierunkowe RS232, 1 port
RS485, 2 porty podczerwieni i dwa porty przekaznikowe. Dodatkowo urzgdzenie
musi posiada¢ mozliwo$¢ nauki kodow podczerwieni z pilotow IR.

= Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zablokowania i odblokowania przyciskow.

=  Wymiary urzgdzenia muszg zapewni¢ mozliwos¢ jego zamontowania w maksymalnie
podwajnej puszce instalacyjnej w standardzie europejskim.

Wraz z urzgdzeniem nalezy dostarczy¢ odpowiednig puszke montazowg

Przytgcza sygnatowe

W kazdej sali w celu umozliwienia uzytkownikowi podtgczenia urzadzen multimedialnych
zrealizowac nalezy montaz przytgczy multimedialnych.

Podstawowe wymagania dla przytgczy to:

» Przylgcze musi by¢ w tej samej kolorystyce co zaoferowany sterownik systemu AV.

=  Cze$C¢ przytgczy musi mie¢ mozliwos¢ montazu na scianie/w Scianie.

=  Cze$C¢ przytgczy musi mie¢ mozliwos¢ montazu w puszkach podtogowych/w biurkach

= Wymaga sie, aby w przytgczu byty dostepne zigcza dla uzytkownika: D-Sub 15pin,
HDMI

Sygnaty wizyjne i graficzne z przytgczy muszg by¢ doprowadzone do projektora, a ich

przetgczanie musi odbywac sie za pomocg zaoferowanego sterownika AV (bez uzycia

pilota lub dodatkowych urzgdzen).

Sala auli

W sali auli przewiduje sie dostawe i montaz urzgdzen posiadajgcych nastepujgce
min. parametry techniczne

Projektor multimedialny



= Urzadzenie musi obstugiwac rozdzielczosci WUXGA 1920 x1200

= Urzadzenie musi obstugiwac rozdzielczosci HD witgcznie z 1080p.

= Urzadzenie musi posiada¢ szeregowy port stuzgcy do komunikacji/sterowania, np.
RS232 lub RS485.

= Jasnos¢ projektora nie moze by¢ nizsza niz 6500 ANSI Lumendw, a kontrast
wyswietlanego obrazu musi by¢ powyzej 2000:1.

= Urzadzenie musi posiadac system Dual Lamp, Lens Shift

= Opcjonalnie powinna by¢ mozliwa wymiana obiektywdw.

Minimalne wymagane dla ztgcz wejsciowych w projektorze to:

= 2x D-Sub 15pin;

= Minidack audio;

= DVI-D;

= HDMI;

= Audio lewy/prawy kanat.
= RJ45

Ekran projekcyjny

W sali auli do prezentacji video zamontowac ekran projekcyjny o rozmiarach 612x460
powierzchnig VisionWhite. Konstrukcja powinna bazowac¢ na aluminiowej rurze o
duzej wytrzymatosci i odpowiedniej Srednicy (co ma niebagatelne znaczenie przy
ekranach duzego formatu) oraz silniku elektrycznym z momentem obrotowym
dopasowanym do rozwijania i zwijania duzej powierzchni materiatu projekcyjnego.
Powierzchnia ekranu powinna by¢ z czarnymi ramkami i systemem napinajgcym.

Gtosniki

Do nagtos$niania sali zastosowa¢ nascienne pracujgce w technologii linii 100V zestawy
gtosnikowe pracujgce w pasmie min. 60Hz do 16 kHz ze skuteczno$cig 92dB. Zestaw
powinien sktada¢ sie z gtosnika nisko i wysokotonowego w jednej obudowie.
Wbudowany transformator linii 100V powinien posiada¢ odczepy umozliwiajgce
podigczenie gtosnika na rézne moce np. 60;30;15; 7,5 W.

Dla nagto$nienia sali auli zastosowa¢ frontowe gtosniki przyekranowe bedace
systemem liniowym gronowym o statym zakrzywieniu. Zestawy powinny wysokg moc,
szerokie pasmo, wyjgtkowg spojnos¢ oraz elastyczng, a jednoczesnie w petni
przewidywalng charakterystyke kierunkowg. Pojedynczy gtosnik w gronie powinien
posiada¢ min. katy promieniowania 15° x 90°

Procesor audio z eliminatorem sprzezen akustycznych, wielostrefowy

W systemie zastosowac eliminator sprzezenh posiadajgcy nastepujgce parametry:



Wymagane wejscia — minimum 12 (w tym minimum 6 symetrycznych typu Line/mic
przetaczanych oraz 4 wejscia mono niezbalansowane sumaryczne L/R, jedno
wejscie cyfrowe SPDIF)

Wymagane wyjscia — minimum 6 stref, poziom na kazdym wyjsciu musi by¢
sygnalizowany na panelu przednim np. za pomocg diod LED

Urzadzenie musi posiadac¢ wyswietlacz informacyjny na przednim panelu

Urzadzenie musi umozliwia¢ uzytkownikowi wykonanie wtasnego interfejsu na
panelu przednim

Urzadzenie musi posiadac zintegrowany kompresor, limiter oraz eliminator sprzezen
akustycznych

Z urzadzeniem musi by¢ dostarczone oprogramowanie PC do konfiguracji procesora

Odbiomik systemu mikrofonéw bezprzewodowych

Do odbioru sygnatéw z mikrofonowych w auli dostarczy¢ odbiornik mikrofonow
bezprzewodowych o nastepujgcych parametrach:

system odbioru dwu-antenowy réznicowy ,true diversity”

zakres czestotliwosci transmisyjnych - UHF

zakres zmian czestotliwosci transmisyjnej > 40 MHz

skok przestrajania 25 kHz

pasmo przenoszenia m.cz.: 25 - 18 000 Hz.

znieksztatcenia nieliniowe:<1 %

stosunek sygnat/szum: 110 dB(A)

rodzaj ztgcza wyjsciowego sygnatu audio: XLR, sygnat symetryczny

poziom sygnatu wyj. przy dewiacji nominalnej: 12 dBu

wyswietlacz ze wskazaniem: czestotliwosci transmisyjne;j

poziomu obieranego sygnatu antenowego w.cz.

poziomu wysterowania audio

stanu natadowania ogniw zasilajgcych nadajnik

funkcja skanowania pasma z wyszukiwaniem niezaktoconych
czestotliwosci transmisyjnych

port  podczerwieni do  synchronizacji z  nadajnikiem w  zakresie
ustawienia czestotliwosci transmisyjnej

rodzaj obudowy: metalowa, z mozliwoscig montazu w panel 19”

Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych nalezy zamontowac w szafie rack 19”
(wszelkie akcesoria montazowe dostarcza wykonawca)

Przytacze stotowe



W auli w celu umozliwienia uzytkownikowi poditgczenia urzadzen multimedialnych
zrealizowac nalezy montaz przytgcza AV posiadajgcego nastepujgce min. parametry:

Przytagcze musi minimalnie posiada¢ wejScia D-Sub 15pin, HDMI, audio minijack,
3x230V.

Przytacze musi by¢ metalowe, w postaci otwieranej kasety zamontowanej w
katedrze.

Przytacze musi umozliwi¢ podtgczenie okablowania uzytkownika i zamknigcie
pokrywy przytacza.

Przytagcze musi posiada¢ mozliwos¢ szybkiej wymiany modutu z gniazdami bez
uzycia narzedzi

Przytgcze musi posiada¢ mozliwo$¢ szeregowego tgczenia wielu przytgczy linig
zasilajgcg 230V przez dedykowane, fabrycznie gniazda

Wzmacniacz mocy

W systemie nagtosnienia auli dla gtosnikéw nasciennych zastosowa¢ wzmacniacz audio
o nastepujgcych minimalnych parametrach:

Minimalna moc 360W @ 100V

Wymaga sie, aby urzgdzenie posiadato przynajmniej dwupunktowy korektor barwy
oraz wigczany filtr gérnoprzepustowy

Urzadzenie powinno posiada¢ wentylator, ktérego predkos¢ jest ptynnie i
automatycznie sterowana w zaleznos$ci od temperatury wzmacniacza

Wzmacniacz musi posiadac przynajmniej jedno wyjscie przepustowe typu link.

Panel sterujgcy

Do obstugi systemu AV w sali auli projektuje sie panel sterujgcy z panoramicznym
ekranem obstugujgcym funkcje Multi Touch lub réwnowazne.

Do podstawowych parametréw panelu zaliczy¢ mozna:

Przekatna ekranu nie moze by¢ mniejsza niz 9,8”

Matryca musi by¢ wykonana w technologii In plane switching lub rbwnowaznej
Matryca musi by¢ odporna na odciski palcow

Ukfad procesorowy musi by¢ systemem jednouktadowym

Panel musi obstugiwa¢ komunikacje bezprzewodowa, przynajmniej standard WiFi
a/b/g/n

Panel musi by¢ wyposazony w baterie o pojemnosci przynajmniej 24Wh

Panel musi posiada¢ wbudowany czujnik oswietlenia zewnetrznego

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany przynajmniej jeden gtosnik



Zainstalowane oprogramowanie musi umozliwiaC korzystanie z wielu jezykow,
minimum Angielski i Polski

Wykonawca musi zintegrowa¢ oferowany panel z zaoferowang jednostkg systemu
sterowania.

Stacja dla panelu sterujgcego

Do panelu sterujgcego dostarczy¢ stacje dokujgcg o nastepujgcych cechach:

Stacja musi by¢ w petni kompatybilna i dedykowana do zaoferowanego panelu
sterujgcego

Zasilanie stacji z sieci 230V/50Hz

Stacja musi by¢ montowana do sciany albo do stotu

Urzadzenie musi posiadac co najmniej 7 przyciskdw podswietlanych

Klawisze muszg zosta¢ podswietlone przy obecnosci uzytkownika bez ich fizycznego
dotykania

Urzadzenie po wtozeniu do niego panelu musi go zabezpieczy¢ przed wyjeciem tak,
aby mogty to zrobi¢ tylko osoby uprawnione

Po wiozeniu panelu do stacji dokujgcej panel musi by¢ fadowany

Blokada panelu w stacji musi by¢ zautomatyzowana i nie wymagac od uzytkownika
recznego jego blokowania

Jednostka systemu sterowania z procesorem

Sterowanie procesami prezentacji multimedialnych oraz systemem audio w auli
zrealizowac przez wykorzystanie specjalizowanej jednostki sterujgcej.

Podstawowe parametry jednostki to:

Urzadzenie musi posiada¢ min 24MB wbudowanej pamieci nieulotnej

Jednostka nie moze pobiera¢ wigcej niz 20W mocy

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 6 wyjs¢ trigger 12V, 6 portow RS232
dwukierunkowych, 5 portow RS232 jednokierunkowych, 6 wyjs¢ podczerwieni
100mA regulowanych, jedno wyjscie podczerwieni duzej mocy min 180mA
Jednostka musi posiada¢ co najmniej 6 wyjS¢ przekaznikowych obcigzalnych
napieciem min 28V i prgdem 2,5A

Jednostka musi posiadaC wejscia typu ,sense” minimum 4 reagujgce na sygnaty
analogowe i dodatkowo 4 reagujgce na sygnaty cyfrowe

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ programowania przez interfejsy USB2.0 i
przez sie¢ Ethernet

Urzadzenie musi posiadac przynajmniej dwa porty USB, w tym jeden typu HOST



= Jednostka musi dysponowa¢ wyswietlaczem LCD o rozdzielczosci przynajmniej
120x30 pikseli.

Sala wideokonferencyjna

Da Sali wideokonferencyjnej projektuje sie system wideokonferencji na stojaku z
minimum dwoma monitorami LED 60". System musi umozliwia¢ szyfrowanie potgczenia
oraz posiadac¢ algorytmy umozliwiajgce prowadzenie wideokonferenciji przy stracie 40%
pakietow. System musi by¢ wyposazony w kamere obrotowg HD i transmitowaé jak i
odbiera¢ sygnaty wysokiej rozdzielczosci HD. System musi umozliwiaé potgczenie
minimum 4 lokacji oraz musi umozliwia¢ jego rozbudowe w przysztosci do mozliwosci
taczenia min. 20 lokalizacji. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$s¢ wprowadzenia do
systemu sygnatéw z komputera za pomocg cyfrowego ztgcza HDMI lub DVI.

Sala wyktadowa 2.22
Projektor multimedialny

W sali przewiduje sie dostawe i montaz multimedialnego projektora o nastepujgcych
min. wymaganiach:

» Urzadzenie musi obstugiwac rozdzielczosci WUXGA 1920 x1200

= Urzadzenie musi obstugiwac rozdzielczosci HD wtgcznie z 1080p.

= Urzadzenie musi posiada¢ szeregowy port stuzgcy do komunikacji/sterowania, np.
RS232 lub RS485.

= Jasnos¢ projektora nie moze by¢ nizsza niz 5000 ANSI Lumendw, a kontrast
wyswietlanego obrazu musi by¢ powyzej 3000:1.

» Urzadzenie musi posiadac system Lens Shift

= Opcjonalnie powinna by¢ mozliwa wymiana obiektywdw.

Minimalne wymagane dla ztgcz wejsciowych w projektorze to:

= 2x D-Sub 15pin;

= Minidack audio;

= HDMI;

= Audio lewy/prawy kanat.

Ekran projekcyjny

W sali wyktadowej nr 2.22 do prezentacji video zamontowaé ekran projekcyjny o
rozmiarach 456x266 powierzchnig VisionWhite. Konstrukcja powinna bazowac¢ na
aluminiowej rurze o duzej wytrzymatosci i odpowiedniej srednicy (co ma niebagatelne



znaczenie przy ekranach duzego formatu) oraz silniku elektrycznym z momentem
obrotowym dopasowanym do rozwijania i zwijania duzej powierzchni materiatu
projekcyjnego. Powierzchnia ekranu powinna by¢ z czarnymi ramkami i systemem
napinajgcym.

Gtosniki

Do nagtos$niania sali zastosowa¢ nascienne pracujgce w technologii linii 100V zestawy
gtosnikowe pracujgce w pasmie min. 60Hz do 16 kHz ze skuteczno$cig 92dB. Zestaw
powinien sktada¢ sie z gtosnika nisko i wysokotonowego w jednej obudowie.
Wbudowany transformator linii 100V powinien posiada¢ odczepy umozliwiajgce
podigczenie gtosnika na rézne moce np. 60;30;15; 7,5 W.

Procesor audio z eliminatorem sprzezen akustycznych, wielostrefowy
W systemie zastosowac eliminator sprzezen posiadajgcy nastepujgce parametry:

= Wymagane wejscia — minimum 12 (w tym minimum 6 symetrycznych typu Line/mic
przetaczanych oraz 4 wejscia mono niezbalansowane sumaryczne L/R, jedno
wejscie cyfrowe SPDIF)

= Wymagane wyjscia — minimum 6 stref, poziom na kazdym wyjsciu musi by¢
sygnalizowany na panelu przednim np. za pomocg diod LED

» Urzadzenie musi posiadac¢ wyswietlacz informacyjny na przednim panelu

= Urzadzenie musi umozliwia¢ uzytkownikowi wykonanie witasnego interfejsu na
panelu przednim

= Urzadzenie musi posiadac zintegrowany kompresor, limiter oraz eliminator sprzezen
akustycznych

» Z urzgdzeniem musi by¢ dostarczone oprogramowanie PC do konfiguracji procesora

Odbiomik systemu mikrofonéw bezprzewodowych

Do odbioru sygnatéw z mikrofonowych w auli dostarczy¢ odbiornik mikrofonow
bezprzewodowych o nastepujgcych parametrach:

= system odbioru dwu-antenowy réznicowy ,true diversity”

= zakres czestotliwosci transmisyjnych - UHF

= zakres zmian czestotliwosci transmisyjnej > 40 MHz

= skok przestrajania 25 kHz

= pasmo przenoszenia m.cz.: 25— 18 000 Hz.

= znieksztaicenia nieliniowe:<1 %

= stosunek sygnat/szum: 110 dB(A)

» rodzaj ztgcza wyjsciowego sygnatu audio: XLR, sygnat symetryczny
= poziom sygnatu wyj. przy dewiacji nominalnej: 12 dBu



wyswietlacz ze wskazaniem: czestotliwosci transmisyjne;j

poziomu obieranego sygnatu antenowego w.cz.

poziomu wysterowania audio

stanu natadowania ogniw zasilajgcych nadajnik

funkcja skanowania pasma z wyszukiwaniem niezaktoconych
czestotliwosci transmisyjnych

port  podczerwieni do  synchronizacji z  nadajnikiem w  zakresie
ustawienia czestotliwosci transmisyjnej

rodzaj obudowy: metalowa, z mozliwoscig montazu w panel 19”

Odbiorniki mikrofondw bezprzewodowych nalezy zamontowac w szafie rack 19”
(wszelkie akcesoria montazowe dostarcza wykonawca).

Przytacze stotowe

W auli w celu umozliwienia uzytkownikowi poditgczenia urzadzen multimedialnych
zrealizowac nalezy montaz przytgcza AV posiadajgcego nastepujgce parametry:

Przytagcze musi minimalnie posiada¢ wejScia D-Sub 15pin, HDMI, audio minijack,
3x230V.

Przytacze musi by¢ metalowe, w postaci otwieranej kasety zamontowanej w
katedrze.

Przytagcze musi umozliwi¢ podtgczenie okablowania uzytkownika i zamknigcie
pokrywy przytacza.

Przytgcze musi posiada¢ mozliwos¢ szybkiej wymiany modutu z gniazdami bez
uzycia narzedzi

Przytgcze musi posiada¢ mozliwo$¢ szeregowego tgczenia wielu przytgczy linig
zasilajgcg 230V przez dedykowane, fabrycznie gniazda

Wzmacniacz mocy

W systemie nagtosnienia auli dla gtosnikéw nasciennych zastosowa¢ wzmacniacz audio
o nastepujgcych minimalnych parametrach:

Minimalna moc 360W @ 100V

Wymaga sie, aby urzgdzenie posiadato przynajmniej dwupunktowy korektor barwy
oraz wigczany filtr gérnoprzepustowy

Urzadzenie powinno posiada¢ wentylator, ktérego predkos¢ jest ptynnie i
automatycznie sterowana w zaleznos$ci od temperatury wzmacniacza

Wzmacniacz musi posiadac przynajmniej jedno wyjscie przepustowe typu link.

Panel sterujgcy



Do obstugi systemu AV w sali auli projektuje sie panel sterujgcy z panoramicznym
ekranem obstugujgcym funkcje Multi Touch lub rownowazne.

Do podstawowych parametréw panelu zaliczy¢ mozna:

Przekatna ekranu nie moze by¢ mniejsza niz 9,8”

Matryca musi by¢ wykonana w technologii In plane switching lub rbwnowaznej
Matryca musi by¢ odporna na odciski palcow

Ukfad procesorowy musi by¢ systemem jednouktadowym

Panel musi obstugiwa¢ komunikacje bezprzewodowa, przynajmniej standard WiFi
a/b/g/n

Panel musi by¢ wyposazony w baterie o pojemnosci przynajmniej 24Wh

Panel musi posiada¢ wbudowany czujnik oswietlenia zewnetrznego

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany przynajmniej jeden gtosnik

Zainstalowane oprogramowanie musi umozliwiaC korzystanie z wielu jezykow,
minimum Angielski i Polski

Wykonawca musi zintegrowa¢ oferowany panel z zaoferowang jednostkg systemu
sterowania.

Stacja dla panelu sterujgcego

Do panelu sterujgcego dostarczy¢ stacje dokujgcg o nastepujgcych cechach:

Stacja musi by¢ w petni kompatybilna i dedykowana do zaoferowanego panelu
sterujgcego

Zasilanie stacji z sieci 230V/50Hz

Stacja musi by¢ montowana do sciany albo do stotu

Urzadzenie musi posiadac co najmniej 7 przyciskdw podswietlanych

Klawisze muszg zosta¢ podswietlone przy obecnosci uzytkownika bez ich fizycznego
dotykania

Urzadzenie po wtozeniu do niego panelu musi go zabezpieczy¢ przed wyjeciem tak,
aby mogty to zrobi¢ tylko osoby uprawnione

Po wiozeniu panelu do stacji dokujgcej panel musi by¢ fadowany

Blokada panelu w stacji musi by¢ zautomatyzowana i nie wymagac od uzytkownika
recznego jego blokowania

Jednostka systemu sterowania z procesorem

Sterowanie procesami prezentacji multimedialnych oraz systemem audio w auli
zrealizowac przez wykorzystanie specjalizowanej jednostki sterujgcej.



Podstawowe parametry jednostki to:

= Urzadzenie musi posiada¢ min 24MB wbudowanej pamieci nieulotnej

= Jednostka nie moze pobierac¢ wiecej niz 20W mocy

» Urzadzenie musi posiada¢ minimum 6 wyjs¢ trigger 12V, 6 portbw RS232
dwukierunkowych, 5 portow RS232 jednokierunkowych, 6 wyjs¢ podczerwieni
100mA regulowanych, jedno wyjscie podczerwieni duzej mocy min 180mA

= Jednostka musi posiadaé co najmniej 6 wyjSC przekaznikowych obcigzalnych
napieciem min 28V i prgdem 2,5A

= Jednostka musi posiadaC wejscia typu ,sense” minimum 4 reagujgce na sygnaty
analogowe i dodatkowo 4 reagujgce na sygnaty cyfrowe

= Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosS¢ programowania przez interfejsy USB2.0 i
przez sie¢ Ethernet

» Urzadzenie musi posiadac przynajmniej dwa porty USB, w tym jeden typu HOST

= Jednostka musi dysponowa¢ wyswietlaczem LCD o rozdzielczosci przynajmniej
120x30 pikseli

1.2.7 System telewizji CCTV

W systemie CCTV dostarczy¢ i zamontowac urzadzenia posiadajgce nastepujace min.
cechy:

Rejestrator

Jako urzadzenie rejestrujgce zastosowacC nalezy profesjonalne urzadzenie
przeznaczone do pracy w systemach CCTV, stanowigce centralny element systemu
monitoringu umozliwiajgce rejestracje obrazu i innych informacji z nadzorowanego
obiektu.

Rejestrator powinien wykorzystywa¢ bardzo wydajny standard kompresji H.264 w
celu zapewnienia doskonatej jakosci obrazu przy znacznie mniejszych wymaganiach w
zakresie szerokosci pasma i pojemnosci pamieci.

Rejestrator powinien posiadac¢ nastepujgce minimalne cechy i umozliwia¢ m.in:

= 16-kanatowy zapis w czasie rzeczywistym z rozdzielczoscig CIF,
=  Swobodny podgladu dzieki dwém wyjsciom monitorowym,

= Zdalny podglad, odtwarzanie, sterowanie i konfigurowanie,

= OSD (Wyswietlanie na ekranie)

» Interfejs sieciowy 10/100 base

= W standardzie nagrywarka DVD.

Kamery



Do nadzoru obszaréw zewnetrznych obiektu zastosowa¢ kamere nalezg do grupy
urzgdzen pracujgcych w wysokiej rozdzielczosci min. 600 linii TV wyposazong w
technologie dzieh / noc . Kamery powinny by¢ wyposazone w przetwornik CCD 1/3" i
nowoczesny procesor obrébki wizji zapewniajgce generowanie wysokiej jakosci obraz
nawet w warunkach niskiego o$wietlenia sceny. Sterowanie obiektywami z
automatyczng przystong (DC) umozliwia prace kamer w praktycznie dowolnych
warunkach oswietleniowych. Konfiguracja funkcji i parametrow kamer odbywa sie z
poziomu menu ekranowego, nawigacja menu odbywa sie z poziomu przyciskow na
tylnym panelu kamery lub zdalnie za pomocg pulpitu sterujgcego lub rejestratora.

Do nadzoru obszaréw wewnagtrz obiektu zastosowa¢ kamere dzief/noc w
obudowie koputowej z tworzywa sztucznego wyposazone w funkcje automatycznej
kontroli wzmocnienia, automatycznego bilansu bieli oraz kompensacji oswietlenia tta
opartej na centralnym pomiarze swiatta. Konfiguracja ustawien odbywa¢ powinna sie
za poziomu menu ekranowego. Do kazdej kamery nalezy dostarczyé i zamontowac
zasilacz 230V/12V.

Monitor

W systemie proponuje sie zamontowac ptaskie monitory kolorowe (LCD) o wysokich
parametrach i wysokiej rozdzielczosci (SXGA / UXGA) wyposazone w aktywng
matryce LCD TFT, wyposazone w dwa wejscia kompozytowe sygnatu wizyjnego
(przelotowe).

Obiektywy

Dla kamer stacjonarnych zewnetrznych wykorzysta¢ obiektywy zmiennoogniskowe
wysokiej klasy obiektyw 1/3" o ogniskowej min. 2.8-12mm, , przystonie automatycznej
sterowanej prgdowo (DC). Regulacja ogniskowej, przystony oraz sterowanie
powiekszeniem (zoom) obiektywu odbywa¢ powinna sie reczne. Kamery koputowe
wyposazone bede w obiektywy dostarczane z kamera.

Obudowa kamer zewnetrznych
Kamery zewnetrzne nalezy umiesci¢ w obudowach o podwyzszonym IP odpornym na
zjawiska atmosferyczne mogace uszkodzi¢ kamere.

Pojedynczy zestaw dla kamery zewnetrznej to:

= Obudowa odporna na skrajne warunki atmosferyczne
» Do stosowania z kamerami stacjonarnymi

= Korpus aluminiowy

= Grzatka, wentylator

= Zasilanie: AC 230V



1.2.8 System okablowania strukturalnego

1.

Budowa okablowania teleinformatycznego;

a) instalacja szaf dystrybucyjnych we wskazanych przez Zamawiajgcego
pomieszczeniach,

b) poprowadzenie tras kablowych (montaz koryt kablowych, utozenie kabli
w korytach), instalacja punktow elektryczno-logicznych (PEL) zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego,

c) zainstalowanie paneli krosowych miedzianych w szafach dystrybucyjnych,

d) rozszycie i zakucie kabli miedzianych w panelach krosowych,

e) rozszycie i zakucie kabli miedzianych w gniazdach abonenckich,

f) oznaczenie przewodow i paneli krosowych zgodnie z przyjetg symbolika,

g) oznaczenie gniazd zgodnie z przyjetg symbolika,

h) sprawdzenie wykonanych potgczen,

i) wykonanie testow potgczen

j) poprowadzenie tras kablowych swiattowodowych kablowych (montaz koryt
kablowych, utoZzenie kabli w korytach),

k) zainstalowanie paneli krosowych $wiattowodowych,

[) zakonczenie kabli Swiattowodowych na panelach stykami LC duplex,

m) sprawdzenie wykonanych potgczen,

n) wykonanie testow potaczen.

2. Stworzenie  dokumentacji  powykonawczej  wykonanego  okablowania

strukturalnego;

Uwagi dotyczgce wykonania

Ogdlne uwagi projektowe

— Struktura sieci oraz pracujgce w niej urzadzenia sieciowe majg zapewnic jej tatwa

sprzetowgq i programowg rekonfiguracje oraz umozliwi¢ dalszg rozbudowe;

— Przepusty i trasy kablowe powinny zawiera¢ min. 30% zapas na dalszg

rozbudowe

Zatozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

llos¢ stanowisk roboczych wynika z zapotrzebowania Zamawiajgcego, przy czym
ich ostateczna lokalizacja w obrebie jednego pomieszczenia moze ulec zmianie.
Zmiana ta moze wynika¢ z zagospodarowania pomieszczenia, zmiany te nalezy
pozniej wykaza¢ w dokumentacji powykonawczej. Wykonawca okablowania
powinien ustali¢ zZamawiajacym sporne rozmieszczenie gniazd przed
rozpoczeciem prac.

Ostateczna ilos¢ gniazd w calym projekcie nie moze by¢ wieksza niz 803;



Budowane okablowanie poziome obstugiwane bedzie przez siedem punktéw
dystrybucyjnych (gtéwny punkt dystrybucyjny GPD oraz posrednie punkty
dystrybucyjne PD1, PD2, PD3, PD4, PD5, PD6, PD7 - co dokfadnie pokazano na
schemacie ideowym, rysunek A4;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne
muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty jednego producenta i reprezentowac
kompletny system w takim zakresie, aby =zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego -certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta;

Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 64 oraz
potwierdzi¢ zgodnos¢ parametréw elektrycznych proponowanych modutéw
gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne
laboratoria;

Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6 o/ Klasa E a ;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu
S/FTP o pasmie przenoszenia min. 750MHz w osfonie niepalnej LSZH;
Maksymalna dtugo$¢ toru kablowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego wraz z kablem krosowym od gniazda do komputera max 3 m i kablem
krosowym od panelu krosowego w szafie dystrybucyjnej do urzgdzenia aktywnego
max 3 m) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych);

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o moduty gniazd RJ45 kat. 6a,
ekranowanie modutu tzw. 360° - ciggto$¢ ekranowania ma by¢é zapewniona
poprzez specjalny element (bagnet) wprowadzany pod powioke kabla, tgczacy
ekranowanie modutu i kabla.

Nalezy zastosowaC panele krosowe miedziane ,gestego upakowania” (tzw. HD)
48 portow RJ45 kat. 64 0 nastepujgcej funkcjonalnosci:

Montaz w szafie 19”

Wysoko$¢ montazowa 1U

Modularna budowa (skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45)
Mozliwos¢ dokonywania ewentualnej naprawy pojedynczego ztgcza bez
przerywania ciggtosci pracy pozostatych

aoop

Okablowanie szkieletowe wewnetrzne nalezy wykona¢ w oparciu o uniwersalny
kabel Swiattowodowy minimum OM3 8x50/125/900pm z ostong trudnopalng
(ULSZH). System okablowania szkieletowego Swiattowodowego ma posiadac
wydajnos¢ klasy OF 300;



- Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostato ono sklasyfikowane, jako tagodne - M4l1C+1E wg. specyfikacji
Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009

- Standard udostepnienia medium w sieci lokalne;j

= CSMA/CD ETHERNET IEEE 802.3 10BaseT 10Mbps,

= 100BaseT 100Mbps,

= Gigabit Ethernet,

= mozliwos¢ udostepnienia przepustowosci 100Mbps dla uzytkownika
koncowego sieci komputerowej 100BaseTX, 100BaseT4 (PoE), 1000BaseT.

= 10GBase>T Ethernet (IEEE P802.3an)

— Wszystkie elementy pasywne budowanego okablowania strukturalnego muszag
pochodzi¢ z jednolitej oferty jednego producenta. Niedopuszczalne jest, aby
system okablowania strukturalnego sktadat sie z elementéw pasywnych réznych
producentow (niemozliwe jest wowczas uzyskanie 25-letniej gwarancji
systemowej).

— Wydajnos¢ komponentéw (ztgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem
Re-Embedded Testing zgodnym z IEC 60512-2. System ma sie sktadac¢ z
ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy
4-parowy kabel ma byé w catosci (wszystkie pary) trwale zakonczony na
8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45
skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg Zzadne
zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

— System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe
gwarantujgca:
= zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda réznych interfejsow (RJ45
dla transmisji komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejséw
Swiattowodowych),
= wykorzystanie modutdbw o tej samej konstrukcji po stronie punktu
dystrybucyjnego jak i gniazd abonenckich,
= mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci
pracy pozostatych,
» skalowalno$s¢ z doktadnoscia do jednego ztgcza RJ45 (takze po stronie
punktu dystrybucyjnego).
— Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801 Editon 2.2. 2011-06
EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA



568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO
potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

Sie¢ Strukturalna

Konfiguracja Punktu Elektryczno-Logicznego (PEL)
Na potrzeby projektu rozréznione zostaty trzy typy punktu elektryczno-logicznego PEL.:

PEL typu A nalezy wykona¢ w oparciu o ptyte czotowg katowg z mozliwoscig
montazu dwdch gniazd RJ45 kat. 64 w uchwycie do osprzetu typu Mosaic.
Dodatkowo w skfad PEL’a wchodzg dwa gniazda 220 V typu DATA. PEL typu A jest
podstawowym PEL'em montowanym nasciennie podtynkowo w pokojach
pracownikéw i laboratoriach. Na schematach ideowych zaznaczono w ktorych
pomieszczeniach doktadnie nalezy zastosowac ten rodzaj PEL’a.

PEL typu B nalezy wykona¢ w oparciu o ptyte czotowg katowg z mozliwoscig
montazu jednego gniazda RJ45 kat. 6o w uchwycie do osprzetu typu Mosaic.
Dodatkowo w sktad PEL’a wchodzg dwa gniazda 220 V typu DATA. PEL typu B jest
podstawowym PEL’em montowanym w poditodze technicznej w laboratoriach. Na
schematach ideowych zaznaczono w ktorych pomieszczeniach doktadnie nalezy
zastosowac ten rodzaj PEL’a.

PEL typu C nalezy wykona¢ w oparciu o ptyte czotowg katowg z mozliwoscig
montazu jednego gniazda RJ45 kat. 6o w uchwycie do osprzetu typu Mosaic.
Dodatkowo w sktad PEL’a wchodzi jedno gniazdo 220 V typu DATA. PEL typu C jest
podstawowym PEL’em montowanym nasciennie podtynkowo pod sufitem na
korytarzach z zastosowaniem do podtgczenia punktéw bezprzewodowego dostepu
do sieci (Access Point). Na schematach ideowych zaznaczono w ktérych
pomieszczeniach doktadnie nalezy zastosowac ten rodzaj PEL’a.

Do podtgczenia gniazd 220 V typu DATA nalezy zastosowa¢ kabel YDYZo o
znamionowym napieciu izolacji 750V i przekroju 3x2,5 mm?.

Do budowy punktu elektryczno-logicznego PEL nalezy zastosowac ptyte czotowg
sko$ng (kgtowg, z wyprowadzeniem na dét, na skos kabli przytgczeniowych, od strony
Sciany zas, pionowo do gory kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej
tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod
wptywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji) — w zwigzku z tym
Punkt Elektryczno-Logiczny powinien by¢ montowany bezposrednio pod trasg kablowa.
Piyta czotowa ma by¢ wyprodukowana przez producenta systemu okablowania,
posiada¢ logo producenta oraz ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic



(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego
systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Ptyta czolowa ma posiada¢ mozliwos¢ zastosowania oznacznikow kolorowych celem
zastosowania systemu kodowania kolorem oraz zabezpieczenh mechanicznych przeciw
wpieciowo — wypieciowych, ktore zabezpieczajg gniazdo przed osobami niepowotanymi.

W opisang ptyte czotowg — w zaleznosci o rodzaju PEL’a — nalezy zamontowac dla typu
A dwa ekranowane moduty gniazda RJ45 kat.6,, dla typu B i C jeden ekranowany modut
gniazda RJ45 kat.6a. Modut ma posiadaC¢ petne ekranowanie, ma sie sktadaé w
szczelng catos¢, tworzgc zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i
uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢
maksymalng fatwos¢ instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji TS568A Ilub T568B. Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w panelach, jak i w
zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. Dla PEL’a typu
B dodatkowo nalezy spetni¢ nastepujgce warunki: PEL ma by¢ zamontowany w box’ie w
podtodze technicznej z mozliwoscig zamkniecia tak aby nie uszkodzi¢ Zadnego z
gniazd. W pozycji zamknietej nie mogg byC zagiete ani skrecone Zadne kable
wychodzgce na zewnagtrz, w szczegolnosci kabel sieciowy kat.6a.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspodtprace z drutem miedzianym o
Srednicy od 0,4 do 0,65mm (22 — 26 AWG), bedgcym elementem kabla 4-parowego
podwajnie ekranowanego (o konstrukciji S/FTP).

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. GHMT Ilub DELTA, oraz potwierdzajgce zgodnos¢ w
wymaganiami kat. 6a wg. ISO/IEC 11801:2002 Amd. 2, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametrow transmisyjnych.

Panele krosowe miedziane:

Panele miedziane kat. 65 ISO muszg mie¢ wysokos¢ 1U, miesci¢ do 48 portéw RJ45
oraz posiadac nastepujgca funkcjonalnosc:
- montaz w szafach 19”, wysoko$¢ 1U
- modularng budowe tj. skalowalnosc¢ (rozbudowe) z doktadnoscig do jednego
ztgcza RJ45, mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania
ciggtosci pracy pozostatych.
- umozliwi¢ kodowanie kolorem gniazd w panelu
- zapewnia¢ system mechanicznego zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi
przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z panela.



Panele krosowe swiattowodowe

Przetgcznice swiattowodowe muszg umozliwiac instalacje do 24 dupleksowych
tacznikdéw centrujgcych na wysokosci 1U i posiadac¢ nastepujgca funkcjonalnosé:

konstrukcja przetgcznicy musi umozliwia¢ w swoim obszarze mozliwosci
zorganizowania zapasu tub(min 2m) z wtdknami oraz samych witdkien (min.2m)
obstugujgcy przetgcznice, poprzez podwdjny wysuw czesci centralnej
przetgcznicy (szuflady) muszg otrzymac dostep do czesci potgczeniowej
(adapter-wtyk) oraz do sekcji spawdéw w obszarze tacek spawow

przetgcznica musi mie¢ mozliwosc¢ regulacji pozycji panela czotowego wzgledem
ramy szafy 19”

w celu wiasciwego zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19”
tuby z wiéknami optycznymi muszg by¢ ochraniane przez peszle az do wejscia
do przetacznicy

widkna kabla FO wchodzgcego do szafy 19” muszg by¢ dystrybuowane poprzez
rozdzielacz kabla

przetgcznica musi by¢ wyposazona w zintegrowang potke do prowadzenia kabli
krosowych nie wymagajgcg dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy.

Punkty Dystrybucyjne

Budowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguije:

GPD

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD), w ktérym zbiega sie 208 linii okablowania
strukturalnego
Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD1), w ktérym zbiega sie 196 linii okablowania
strukturalnego
Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD2), w ktérym zbiega sie 330 linii okablowania
strukturalnego
Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD3), w ktorym zbiegajg sie 22 linie okablowania
strukturalnego
Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD4), w ktérym zbiegajg sie 22 linie okablowania
strukturalnego
Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD5), w ktorym zbiegajg sie 22 linie okablowania
strukturalnego
Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD6), w ktérym zbiega sie 21 linii okablowania
strukturalnego

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) stanowi pomieszczenie serwerowni, w ktorej
zbiegajg sie styki sieci LAN i WAN oraz przytgcze sieci telefonicznej. Wymaganie
obejmuje instalacje dwoéch szaf dystrybucyjnych stojgcych typu 42U 19” 800x1000,



ustawionych na cokole o wysokosci 100mm, kazda. Szafa kablowa ma miec
konstrukcje skrecang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg
ochrong antykorozyjng. Wyposazenie kazdej z szaf dystrybucyjnych: szesc listew
nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym
o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérna perforowana, zaslepka filtracyjna,
cztery regulowane stopki, szyna zkompletem linek uziemiajgcych, panel
wentylacyjny z czterema wentylatorami i termostatem oraz dwie listwy zasilajgce
wyposazone W zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do zasilania urzadzen i
wentylatora po 9 gniazd zasilajgcych kazda montowana w szafie o wysokosci 1U.
Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Zapas kabli w
szafie powinien wynosi¢ min. 2 m od przepustu kablowego, z ktérego bedag
wychodzi¢ kable. Nalezy przyja¢ numeracje paneli krosowych od P01 do P42
poczgwszy od dotu szafy ku gorze. GPD zlokalizowany jest na pierwszym pietrze
budynku w Serwerowni — lokal 1.20 jak pokazano na rysunku A4. Doktadna
lokalizacja szaf wzgledem serwerowni zostanie ustalona na etapie realizacji projektu.

PD1

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD1) stanowi pomieszczenie serwerowni — lokal 1.3
w ktérym zbiegajg sie styki sieci LAN. Wymaganie obejmuje instalacje dwdch szaf
dystrybucyjnych stojgcych typu 42U 19" 800x1000, ustawionych na cokole o
wysokosci 100mm, kazda. Szafa kablowa ma mieC konstrukcje skrecang ibyc¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng.
Wyposazenie kazdej z szaf dystrybucyjnych: szes¢ listew nosnych, drzwi przednie
oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie
ostony boczne, ostona gorng perforowana, za$lepke filtracyjna, cztery regulowane
stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema
wentylatorami i termostatem oraz dwie listwy zasilajgce wyposazone w
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do zasilania urzgdzen i wentylatora po 9 gniazd
zasilajgcych kazda montowana w szafie o wysokosci 1U. Szafa, ostony boczne i
tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Zapas kabli w szafie powinien
wynosi¢ min. 2 m od przepustu kablowego, z ktérego bedg wychodzi¢ kable. Nalezy
przyjg¢ numeracje paneli od P01 do P42 poczgwszy od dotu szafy ku gorze. PD1
zlokalizowany jest na pierwszym pietrze budynku w Serwerowni — lokal 1.3 jak
pokazano na rysunku A4. Doktadna lokalizacja szaf wzgledem serwerowni zostanie
ustalona na etapie realizacji projektu.

PD2

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD2) stanowi pomieszczenie serwerowni — lokal
1.45, w ktorym zbiegajg sie styki sieci LAN. Wymaganie obejmuje instalacje dwoch



szaf dystrybucyjnych stojgcych typu 42U 19” 800x1000, ustawionych na cokole o
wysokosci 100mm, kazda. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang ibyc¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng.
Wyposazenie kazdej z szaf dystrybucyjnych: szes¢ listew nosnych, drzwi przednie
oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie
osfony boczne, ostona gorng perforowana, za$lepke filtracyjna, cztery regulowane
stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema
wentylatorami i termostatem oraz dwie listwy zasilajgce wyposazone w
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do zasilania urzgdzen i wentylatora po 9 gniazd
zasilajgcych kazda montowana w szafie o wysokosci 1U. Szafa, ostony boczne i
tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Zapas kabli w szafie powinien
wynosi¢ min. 2 m od przepustu kablowego, z ktérego bedg wychodzi¢ kable. Nalezy
przyjg¢ numeracje paneli od P01 do P42 poczgwszy od dotu szafy ku gorze. PD1
zlokalizowany jest na pierwszym pietrze budynku w Serwerowni — lokal 1.45 jak
pokazano na rysunku A4. Doktadna lokalizacja szaf wzgledem serwerowni zostanie
ustalona na etapie realizacji projektu.

PD3

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD3) zlokalizowany jest w Laboratorium Sieci
Optycznych i Sieciowych Systemow operacyjnych — lokal 1.26 jak pokazano na
rysunku A4. Wymaganie obejmuje instalacje dwoch szaf dystrybucyjnych: wiszgcej o
wysokosci min. 18U 600x600 oraz stojgcej 42U 19” 800x1000, ustawionej na cokole
o wysokosci 100mm. Szafa 42U ma mie¢ konstrukcje skrecang i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie
szafy dystrybucyjnej: szesc¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi
tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérng
perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek
uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami i termostatem oraz
dwie listwy zasilajgce wyposazone w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do
zasilania urzadzen i wentylatora po 9 gniazd zasilajacych kazda montowana w szafie
o wysokosci 1U. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z
kluczami. Zapas kabli w szafie powinien wynosi¢ min. 2 m od przepustu kablowego,
z ktérego bedg wychodzi¢ kable. Nalezy przyjg¢ numeracje paneli od PO1 do P42
poczawszy od dotu szafy ku gorze. Doktadna lokalizacja szaf wzgledem
pomieszczenia zostanie ustalona na etapie realizacji projektu. Do PD3 schodzi¢ sie
bedzie okablowanie z pomieszczenia Laboratorium (lokal 1.26).



PD4

Posdredni Punkt Dystrybucyjny (PD4) zlokalizowany jest w Laboratorium
Obliczeniowym GPGPU - lokal 1.27. Wymaganie obejmuje instalacje szafy
dystrybucyjnej wiszgcej o wysokosci min. 12U 600x600, w ktérej zakonczone bedg
gniazda z Laboratorium (lokal 1.27).

PD5

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD5) zlokalizowany jest w Laboratorium Sieciowym —
lokal 1.25. Wymaganie obejmuje instalacje szafy dystrybucyjnej wiszgcej o
wysokosci min. 12U, w ktorej zakonczone bedg gniazda z Laboratorium (lokal 1.25)
oraz instalacje stojaka 19’ 42U na potrzeby Laboratorium.

PD6

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD6) zlokalizowany jest w Auli — lokal 2.27.
Wymaganie obejmuje instalacje szafy dystrybucyjnej wiszgcej o wysokosci min. 12U,
w ktorej zakonczone bedg gniazda z Auli (lokal 2.27) oraz Korytarza (2.29).

Po wykonaniu prac nalezy zaslepi¢ wszystkie wolne przestrzenie w kazdej szafie.

GPD nalezy potaczyé z punktami posrednimi (PD1, PD2, PD3, PD4, PD5, PD6) w
topologii gwiazdy przy pomocy kabla swiattowodowego 8-wtoknowego MM/OM3. Kabel
Swiattowodowy nalezy zakonczy¢ w kazdej szafie krosowej na panelu swiattowodowym.
Nalezy zakonczy¢ wszystkie widkna kabla $wiattowodowego modutami LC
(wtyk-adapter-wtyk). Dla kabli swiattowodowych nalezy zatozy¢é zapas taki sam jak w
przypadku kabla S/FTP. Nadmiar swiattowodu nalezy umiesci¢ w magazynku kablowym
umiejscowionym w poblizu szafy.

Proponowana trajektoria kabla swiattowodowego jest przedstawiona na rysunku A4 (tg
samg trasg nalezy tgcza zapasowe).

Wykonawca gwarantuje, ze wyposazy szafy krosowe w kable krosowe kat. 7, w iloSci
nie mniejszej niz tgczna suma punktow logicznych i gniazd na panelach krosowych.
Kable krosowe majg by¢ ekranowane S/FTP, w powitoce LSFRZH (o podwyzszonej
odpornosci ogniowej), wykonane z kabla typu linka, S$rednica kabla nie moze
przekracza¢ 6mm. Kable krosowe majg by¢ wolne od ptytek PCB, majg by¢ wyposazone
w zestyk IDC na styku z zylg kabla. Kable krosowe majg by¢ oznaczone logo lub nazwg
tego samego producenta, co montowany system okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej producenta;



Wyposazenie szaf ma by¢ zgodne ze specyfikacja materialowg dotaczong do
opracowania.

Sie¢ bezprzewodowa

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe gniazda pod sufitem (10 cm ponizej sufitu) na
podtgczenie bezprzewodowych punktéw dostepu (tzw. AccessPoint). Zasieg jednego
urzadzenia to ok. 30 m. Gniazda te bedg sie znajdowac na korytarzu | pietra budynku.
Proponuje sie zamontowanie co najmniej szesciu takich gniazd na catej dtugosci
korytarza zaczynajgc od Serwerowni. Urzgdzenia bedg zasilane przez PoE (Power over
Ethernet). Prawdopodobne rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku A4.

Parametry i wtasciwosci okablowania

1.

Okablowanie poziome

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP 750MHz

Kategoria komponentéw: Kat. 6a wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Wydajnos¢ systemu: Klasa Ea wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Pasmo przenoszenia: 750 MHz

Typ instalacji: podtynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: podtynkowo oraz pod podfogg techniczng
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo

Montaz PEL-a: podtynkowo

llos¢ toréw logicznych: 803

Okablowanie szkieletowe
Rodzaj sieci transmisji danych:  Swiattow6d MM/OM3

Kategoria komponentéw swiattowodowych:  OM3 wg PN-EN 50173-1:2009
Interfejs Swiattowodowy: LC potaczenie wtyk-adapter-wtyk duplex
llos¢ toréw potgczenia pionowego: 8 toréw dwuwtdéknowych MM OM3



Okablowanie

1. Okablowanie poziome klasy EA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Kategorii 6a/Klasy Ea. Wymagane okablowanie strukturalne obejmuje 803
ekranowane tory logiczne kat.6a/Klasy Ea rozmieszczone w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome ma by¢
rozprowadzone:

1. na korytarzach: w nowo projektowanych kanatach kablowych pod podtogg
techniczng;
2. w pomieszczeniach: w nowo projektowanych kanatach kablowych pod podtogag
techniczng, do punktu logicznego — podtynkowo (nalezy zastosowac osprzet
z uchwytem Mosaic).
Nalezy stosowa¢ kable w powiokach LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W
przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
rownolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtos¢
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 10mm lub
stosowaé metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla
kabli S/FTP.

Aby zapewni¢ komfortowy zapas parametrow transmisyjnych do budowy sieci
strukturalnej nalezy zastosowaé kabel S/FTP min. 750 MHz. W pomieszczeniach
biurowych kable nalezy prowadzi¢ w magistralach pod podtogg techniczng, wyjscie do
gory podtynkowo. Nalezy zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem mechanicznym,
zalaniem, zawilgoceniem. Wszystkie przepusty w $cianach i podiogach nalezy
zabezpieczy¢ rurg PCV, a nastepnie przeprowadzi¢ przez nie przewody. Nalezy
pamietaC¢ o 30% zapasie na dalszg rozbudowe sieci. Do terminowania nalezy wszedzie
zastosowa¢ sekwencje EIA/TIA 568B. Elementy terminujgce (moduty, patchpanele,
gniazda) majg umozliwia¢ jak najmniejszy rozplot w parze i zachowanie struktury kabla
od poczatku do korca toru transmisyjnego.

W pomieszczeniach laboratoryjnych kable nalezy poprowadzi¢ w nowo projektowanych
kanatach kablowych pod podtogg techniczng i zakonczy¢ gniazdami zabudowanymi w
podtodze techniczne;.



Gtéwne magistrale kablowe powinny by¢é prowadzone wzdtuz korytarza w nowo
projektowanych kanatach kablowych pod podtogg techniczng. Kanaty instalacyjne
powinny zawiera¢ co najmniej 30% zapas na rozbudowe sieci. Plan rozmieszczenia
gniazd w poszczegodlnych pomieszczeniach przedstawiony jest na rysunkach A2, A4,
A6. Gniazda nalezy oznaczy¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara poczynajgc od
pierwszego pomieszczenia za Gtownym Punktem Dystrybucyjnym od pierwszego
gniazda po lewej stronie w pomieszczeniu zgodnie z ruchem wskazowek zegara tak jak
to pokazano na schematach ideowych.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz wymagane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7,6mm (co determinuje
maksymalng srednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy
zewnetrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
LSZH. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjng (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),
2. w postaci siatki miedzianej okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktdcenia zarbwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetniaé wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac¢ najwyzszg powtarzalnosc przy
jednoczesnym uniezaleznieniu jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujgcego od
jakosci powstatego ztagcza.

Modut musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci
kontaktu modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe rowniez muszg by¢é wyposazone
we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujgcy wptyw na jakos¢ kontaktu
wtyk-modut.  Modut musi byé wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania
wptywom wibracji wystepujgcych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut
musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20-sto krotnej terminacji kabli
instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez
koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze
sieci. Modut musi obstugiwaé protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie



do 500MHz i na dystansie 100m. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu
modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 8
mm. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez
obowigzujgce specyfikacje norm, rbwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukgciji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN
50173-1; EN 50288-4-1

Pasmo przenoszenia 750 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/IFTP

Liczna przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita
7.6 mm

kabla

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 23

Materiat powtoki LSZH

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 750MHz uzytego w opracowaniu.

Rysunek 1. Rysunek kabla S/FTP

Okablowanie pionowe

Okablowanie sSwiattowodowe tgczgce punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa,
okablowanie pionowe) powinno by¢ zrealizowane kablem S$wiattowodowym
wielomodowym z witéknami kategorii OM3 (8 wtoknowy kabel swiattowodowy w ostonie
trudnopalnej — ULSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125/900um), aby
zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw



transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe Swiattowodowe) dla czesci Swiattowodowej
nalezy wykonac z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Kabel sSwiattowodowy wymagany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie
charakteryzowac¢ konstrukcjg w Scistej tubie (wtdkna Sswiattowodowe OM3 50/125mm w
buforze 900um). W celu tatwej identyfikacji widkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone
przez producenta na catej dtugosci réoznymi kolorami. Ostona zewnetrzna kabli
Swiattowodowych przeznaczonych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna LSZH
(ang. Low Smog Zero Halogen).

Wszystkie przepusty w $cianach i podiogach nalezy zabezpieczy¢ rurg PCV,
a nastepnie przeprowadzi¢ przez nie kabel swiattowodowy. Kabel swiattowodowy nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem zbrojonym na catej dtugosci kabla.

Elementy pasywne sieci

Panel krosowy

Przetgcznice miedziane powinny charakteryzowac sie brakiem kategorii. O tym, jakiego
rodzaju okablowanie mozna terminowa¢ na przetgcznicach decydujg zainstalowane
moduty. Wptywa to na nieograniczong elastycznos¢ i mozliwos¢ tatwej i taniej migracii
do okablowania o wyzszej kategorii.

48-portowa ekranowana przetgcznica typu HD kat. 6A ISO o wysokosci montazowej 1U
powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i szybki sposéb instalacji,
niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetgcznica musi zapewnia¢ jednoportowg
skalowalnos¢ portow oraz mozliwos¢ migracji/implementacji taczy Swiattowodowych.
Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajgc sie z 12 portowych paneli
montazowych umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych
paneli montazowych ma odbywac sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia
catej przetgcznicy z szafy rack/stojaka rack. Przetgcznica musi by¢é zaopatrzona w
dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek
zaciskowych. Przetgcznica musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania 3 poziomowego systemu
zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem, kodowanie mechaniczne oraz



zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych.

482.6

465.1

& %]

448

[e]e]e}

Eogc
A
: °
C
.

225

Rys. Przyktad Przetgcznicy HD 48p, kat.6A ISO /s, 197, 1U

Panele porzadkujace

System zarzgdzania potgczeniami ma by¢ oparty o prowadnice boczne montowane
w szafach kablowych, by w petni zapanowa¢ nad wszystkimi maksymalnie
zageszczonymi potgczonymi elementami catego sytemu. Taka gestos¢ potgczen ma
zostaé osiggnieta przez zastosowanie elementow prowadzacych, ktére gwarantujg
minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
Swiattowodowych).

Dodatkowo oprécz  prowadnic bocznych nalezy zastosowaC wieszaki poziome
z mocowaniem kabli (2U) stuzgce do organizacji kabli krosowych, krosowanych
z jednej strony szafy na drugg. Wieszaki te nalezy stosowa¢ max. co 7 paneli 24
portowych w celu zapewnienia odpowiedniej organizacji potgczen.



1. Panel krosowy szkieletowy - Swiattowodowy

Przetgcznice sSwiattowodowe muszg umozliwia¢ instalacje do 24 dupleksowych
tacznikow centrujgcych na wysokosci 1U (Terminacja 48 witdkien FO). Konstrukcja
przetacznicy musi umozliwiaC w swoim obszarze mozliwo$ci zorganizowania zapasu
tub(min 2m) z widknami oraz samych widkien (min.2m). Obstugujacy przetgcznice,
poprzez podwojny wysuw czesci centralnej przetgcznicy (szuflady) muszg otrzymac
dostep do czesci potgczeniowej (adapter-wtyk) oraz do sekcji spawdéw w obszarze tacek
spawéw. Tacki spawow muszg umozliwia¢ utozenie zapasu pigtaili oraz wiasciwg
separacje witokien. Przetgcznica musi mie¢ mozliwos¢

regulacji pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 19”. W celu wiasciwego
zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19” tuby z wibknami optycznymi
muszg by¢ ochraniane przez peszle az do wejscia do przetacznicy. Przetgcznica w
zwigzku z tym musi umozliwia¢ instalacje specjalnych uchwytéw pozwalajgcych na
pewne przytwierdzenie peszli. Widkna kabla FO wchodzgcego do szafy 19” muszg by¢
dystrybuowane poprzez rozdzielacz kabla. Przetgcznica musi by¢ wyposazona w
zintegrowang poétke do prowadzenia kabli krosowych nie wymagajgcg dodatkowego
miejsca w przestrzeni szafy.

Rys. Przyktad Przetgcznicy Swiattowodowej 24 duplex, 197, 1U

2. Osprzet elektroinstalacyjny
Specyfikacja materiatdw znajduje sie w tabeli nr 5

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdw
oraz na panelach.



Powykonawczo nalezy sporzadzi¢c dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyc¢
raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim
zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym rowniez okablowanie
szkieletowe i poziome.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25
lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania
udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25 letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakos$ciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).

Gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

— gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

— gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, Zze fgcze state
badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat
bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi
wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy Ea);

— gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
dozywotnio bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w
przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemoéw okablowania
klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oSwiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcéw, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rébwnowazne wzgledem powyzszych wymagan. Okres
gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koncowego odbioru prac i
producent okablowania wystawit certyfikat gwarancii.



Ponadto wykonawca powinien dysponowaé certyfikatami ukohczenia kursu
kwalifikacyjnego przez pracownikow w zakresie:

a) instalacji oferowanego systemu okablowania (min 2 osoby);
b) projektowania oferowanego systemu okablowania (min 1 osoba)

Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym majg by¢ ztozone wraz z ttumaczeniem na
jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Wykonawca musi przedstawi¢ przynajmniej 3 listy referencyjne dotyczgce wybudowania
sieci teleinformatycznej podobnych rozmiaréw do przedmiotu zamoéwienia (3 instalacje
po min. 700 punktow sieci komputerowej).

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania -
Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma
instalacyjna) powinien przedstawi¢ w ofercie:

- Dokument (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu Certyfikowanego
Instalatora oraz projektanta zgodnie z powyzszymi wytycznymi.
W _przypadku ofert rwnowaznych przed dostawg elementéw systemu okablowania
strukturalnego _na budowe, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
doktadne dane techniczne dotyczgce elementéw, ktére majg by¢é dostarczone i
zamontowane na budowie. WWykonawca bedzie mdégt podjg¢ prace montazowe dopiero
po uzyskaniu zatwierdzenia Inzynier/osoby odpowiedzialnej ze strony inwestora.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Wniosek taki powinien zawiera¢ wyciag z
dokumentacji powykonawczej oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug
norm ISO/IEC 11801 Edition 2.2. 2011-06.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynierow ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.



Odbior i pomiary sieci
Warunkiem koniecznym do odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji  systemowej producenta  potwierdzajgcej  weryfikacje = wszystkich

zainstalowanych toréow na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy
Ea/Kategorii 64 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej

2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowaé sie
minimum [l poziomem dokfadnosci.

4. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy
pomocy adapterow typu Channel) dajgce w wyniku analize catego fgcza, ktére znajduje
sie ,w $cianie”, tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika,
nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu
Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda
Uzytkownika.

5. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyrownane do limitu:

e RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

e |IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch
stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,



e ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwdéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D
i wyzej,
e CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D
i wyzej,
e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e Opdznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,
e Rodznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyze;.
e Mapa potagczen — test przypisania zyt kabla do pindbw w gniazdach.
e Dla klasy Ea oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze
ttumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac
zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas Ea lub F nalezy zmierzy¢
lub dostarczy¢ informacje od producenta systemu, ze parametry te sg spetnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium
pomiarowe).

6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego sSwiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tji. 850nm
i 1300nm (MM). Powinien zawierac:

e Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
o Metode referenciji

e Tiumienie toru pomiarowego

e Podane wartosci graniczne (limit)

e Podane zapasy (najgorszy przypadek)

¢ Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

7. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry



transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwo$ci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi by¢é podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru Swiattowodowego.

Wykonaé dokumentacje powykonawcza.
1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

e (Czesc opisowa dokumentacji musi zawiera¢ informacje na temat zastosowanych
rozwigzan, producenta  okablowania, potgczen  pomiedzy  punktami
dystrybucyjnymi, parametrow technicznych czesci pasywnej wykonanego
okablowania strukturalnego;

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych zaznaczone na
schemacie ideowym;

e Rzeczywiste umiejscowienie gniazd abonenckich (PEL’i), szaf krosowych i
punktow dystrybucyjnych;

e Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdow w panelach krosowych ;
e Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi zaznaczone na schemacie ideowym;

e Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢é Zamawiajgcemu przy odbiorze
inwestycji. Drugg kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia Inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

Uwagi koncowe.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego nalezy wykonaé
w sposob pozwalajgcy na tatwe prowadzenie kabla. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig
zmiany prowadzenia tras kablowych (z jakichkolwiek przyczyn) — nalezy ustali¢ wtasciwe
rozprowadzenie z Zamawiajgcym. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe
kablowa 19" wraz z osprzetem oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza
by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen elektromagnetycznych. Wszystkie
materiaty wprowadzone do roboét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Réznice pomiedzy wymienionymi normami w opracowaniu, a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca
zyczy sobie otrzymac zgode. W przypadku, kiedy ustali sie, Zze proponowane odchylenia



nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w niniejszym dokumencie. Wszystkie elementy pasywne zamontowane w
szafie krosowej jak i szafa krosowa muszg wspodigraé kolorystycznie (by¢ jednego
koloru).

Po instalacji catosci sieci strukturalnej wykonawca dostarczy 2 komplety urzgdzen
niezbednych do zakonczenia kabla na panelu i gniezdzie, rekomendowanych przez
producenta okablowania.

2 Zakres roboét objetych specyfikacja

ZAKRES TEMATOW OBJETYCH SPECYFIKACJA
wymagania wykonawcze
wymagania materiatowe
technologia wykonania
sprzet i transport
zakres robot
nadzor i odbidr robot
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wszystkie okreslenia nazwy podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg
zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wtasciwymi zharmonizowanymi
z Polskimi lub Europejskimi Normami
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i ich zgodno$¢
dokumentacjg projektowg ,specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru
,oraz sposoéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami ,
przestrzegajgc przepisow BHP.
MATERIALY ELEKTRYCZNE
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac materiaty
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng  Wyroby
instalowane w obiekcie powinny odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub
oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz.1360, z pozniejszymi zmianami).
Wyroby nie podlegajgce obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny mie¢
udokumentowang dobrg jakosc¢ i spetniaC wymagania bezpieczenstwa pracy oraz byc¢
wiasciwe z punktu widzenia celu,ktoremu majg stuzyc.
Wyroby, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z
Aprobatg



Techniczng Producenta wyrobu. (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z 2004 r. Nr 249 poz. 2497). Materiaty
budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg spetnia¢ wymogi
art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury . w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041).

Materiaty budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia
wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiadac
informacje od producenta zawierajgcg :okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz
adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany; identyfikacje wyrobu budowlanego
zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug Polskiej
Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu
lub aprobat technicznych, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;numer i
date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, inne dane, jezeli wynika to z Polskiej
Normy wyrobu lub aprobaty technicznejstosowac¢ kable i przewody:- przewody z zylg
miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V; nazwe jednostki certyfikujgce;,
jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajgcego przedstawic
dokumenty sSwiadczace, ze wbudowane materialy sg dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac :

- kable elektroenergetyczne spetniajgce wymogi norm PN -93 /E — 90401, PN -93 / E
—90400

- przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi na napiecie
znamionowe 450/750V spetniajgce wymogi normy PN -87 /E 90056

Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymogi norm PN —E 93201 ,PN —IEC 884

,PN- 93208,PN- E -93207 ,PN —EN 60669 .Osprzet powinien zapewni¢ bezpieczng

eksploatacje oraz wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym
.Napiecie znamionowe instalacji osprzetu powinny by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji /400 ,230V /

Rurki instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli przewodéw zaleca sie stosowanie



Listwy i rurki spetniajgce wymagania PN- IEC 1084 .Wielko$c¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i Srednic przewodow ,ktore sg przewidziane dla danej trasy .
Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- bruzdownice

- wiertarki

- wiertnica otworow

- przyrzady do pomiaroéw ochronnych
- inne .

Transport

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robot objetych specyfikacjg powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie, powinien by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania
bhp oraz posiadac¢ instrukcje obstugi.
Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
Sprzet powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

WYKONANIE ROBOT

a./ Wymagania ogolne.

Wykonawca wykonuje instalacje elektryczne na podstawie opracowanej dokumentaciji
technicznej budowlanej zatwierdzonej przez inwestora oraz inne instytucje zgodne z
prawem budowlanym. Wszelkie zmiany lub niepewnosci odnosnie do materiatow, jak i
rozwigzan technicznych, konsultuje z autorem projektu lub inspektorem nadzoru i
zapisuje to w dzienniku budowy. Wykonanie instalacji elektrycznych i nadzoruje
inspektor nadzoru posiadajgcy wymagane uprawnienia. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna,
przedmiarem robot i projektem technicznym w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy
wykonania i odbioru robdt:

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane zpdzniejszymi zmianami.

2 Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
3 prowadzonych robét.

4 Instrukcjami montazu.



5 Instrukcjami producentow materiatow i urzgdzen
Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalaciji, a takze trwatosci eksploatacyjne;.
Decyzja Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentaciji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Poza warunkami okreslonymi w zatozeniach roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z
warunkami wynikajgcymi z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Wykonawca ma
obowigzek zapoznac sie z instrukcjami montazu materiatéw i urzgdzen opracowanymi
przez producentow i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

b/ Zasady prowadzenia przewodéw w instalacjach elektrycznych.
Wszystkie roboty zwigzane uktadaniem przewodow wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy BN-84/8984-10.

c/ Zasady instalowania osprzetu instalacyjnego.
Osprzet instalacji oddymiajgcej nalezy montowa¢ wg wskazowek zawartych
technicznych aprobatach, certyfikatach i instrukcjach technicznych producentow.

d/ Zasady wykonania badan i pomiardw instalacji elektrycznej.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac srodki
ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzen mienia
oraz zainstalowanego wyposazenia.
Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne
uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie
eksploatacji urzadzen, instalacji i siecielektro-energetycznych.
Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzgdzen elektrycznych nalezy uzywac
przyrzgdow pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczgce kontroli metrologiczne;j.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym:

Dane ogdlne o obiekcie badan;

Informacje o wykonujgcych pomiary;

Dane o rodzaju badan;

Dane o metodzie pomiarow i charakterystyke uzytych przyrzgdéw pomiarowych;



Dane o warunkach przeprowadzania badan;

Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich oceng;

Szkice rozmieszczenia badanych urzgdzen, uzioméw i obwoddw instalaciji;
Date wykonania badan;

Ocene zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepisow;
Whioski i zalecenia wynikajgce z pomiaréw;

PRZESTRZEGANIE PRZEPISOW BHP

W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ wiasciwych przepiséw BHP i
p-pz

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

ZAKRES KONTROLI BADAN W TRAKCIE ROBOT | PRZY ODBIORZE

Aparaty i osprzet elektryczny, przewody elektroenergetyczne muszg posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania Instalacje, urzgdzenia i szafki rozdzielcze sprawdzi¢ po
zamontowaniu w zakresie lokalizacji, kompletnosci wyposazenia oraz stanu powtok
ochronnych. Badania i pomiary elektryczne skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej oraz opornosci izolacji i uziemienia ochronnego.

Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ,SST jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny .

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢ :
dziennik budowy
projektowg dokumentacje powykonawczg

protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potgczen sprzetu ,zabezpieczen aparatow i
oprzewodowania

protokoty z dokonanych pomiaréw

protokoty odbioru robot zanikajgcych

certyfikaty na urzadzenia i wyroby

dokumentacje techniczno ruchowg oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen
Przepisy Zwigzane

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robot i



projektem technicznym w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy wykonania i odbioru

robot:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia 21
listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) , Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r . o
zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).

Polskimi normami,
Nowy wykaz norm powotanych w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony dgromowej:

Miejsce

powotania [Numer normy Tytut normy :
(zakres powotania)
normy
§ 53 ust. 2 |PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
§ 98 ust. 2 [PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach

sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

od wptywdw zewnetrznych - Wyboér srodkéw ochrony przeciwpora-
zeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych (w zakresie pkt.
481.3.1.1)

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC
60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC
60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC
60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla

zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci




60364-4-473:1999

zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC
60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC
60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC
60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC
60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody pofgczeh ochronnych

PN-IEC
60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe
zespoty prgdotwoércze

PN-HD
60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzgdzen i zakonczeh przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodow
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

§ 116 ust. 3

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody pofgczeh ochronnych

§ 180

PN-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywéw zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

(w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja




PN-B-02151-02:1987

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

PN-B-02171:1988

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 50160:2002
PN-EN
50160:2002/AC:2004
PN-EN
50160:2002/Ap1:2005

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC
60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC
60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC
60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC
60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC
60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz




wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC
60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC
60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC
60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody pofgczeh ochronnych

PN-IEC
60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe
zespoty prgdotwoércze

PN-HD
60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD
60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-IEC
60364-7-702:1999
PN-IEC
60364-7-702:1999/Ap1:2
002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i
inne

PN-HD
60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-703:
\VWymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD
60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

PN-IEC
60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC
60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC
60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-HD

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-715:




60364-7-715:2006

Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji - Instalacje
o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD
60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740:
\VWymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzgdzen
rozrywkowych i straganow na terenie targow, wesotych miasteczek i
cyrkow

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodow
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005
PN-EN
61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

§ 181 ust. 7

PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczehstwa

§ 184 ust. 2[PN-HD 60364-5-54:2010 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody pofgczeh ochronnych

§ 184 ust. 3PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-IEC
60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

§ 186 ust. 2

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

§ 187 ust. 3

PN-EN 1363-1:2001

Badania odpornosci ogniowej - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

§ 187 ust. 5

PN-EN 50200:2003

Metoda badania palnosci cienkich przewodoéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych

§ 305 ust. 2

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, ins-
talacji i urzgdzen -

PN-EN 50132-7:2003.

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50132-5-1:2012

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1: Transmisja wideo -- Ogdlne
wymagania eksploatacyjne

PN-EN 50132-1 :2012

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe




PN-EN
50173-1:2009/A1:2010

Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008

Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe

EN 50174-1:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

ISO/IEC 11801:2002 Am)|
1,2

Information technology — Generic cabling for customer premises -
Amendment 1, 2

PN-EN
50346:2004/A1:2009

Technika informatyczna. |Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania fgcznie z dodatkiem z 2009r

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym




