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OPIS TECHNICZNY

do projektu adaptacji technologicznej wezla cieplnego
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. Opis stanu istniejacego wezta cieplnego

. Koncepcja adaptacji wezta cieplnego

. Rozwiazanie techniczne technologii wezla cieplnego

. Uwagi koncowe



I. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ninicjszego opracowania jest projekt adaptacji technologicznej wezla cieplnego w
budynku DS. 7 ,HERKULES” w Czestochowie, ul. Sowiriskiego 40/48 .

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sg:

. Zlecenie Inwestora

. Protokdt uzgodnien projektowych

. Inwentaryzacja wezla cieplnego w budynku DS.7 ,,HERKULES”

. Audyt Energetyczny

. wWezly cieplne w miejskich systemach cieplowniczych” - K. Zarski, Warszawa 1997r

. Automatyka systemow cieplowniczych — DANFOSS - Polska

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75 z dnia
15.06.2002r).

8. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru wgziéw cieplowniczych™ — zeszyt 8 — wymagania

techniczne COBRTI , Instal”, Warszawa 2003r
9. ,,Obowigzujace przepisy, normy, katalogi
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I OPIS STANU ISTNIEJACEGO GOSPODARKI CIEPLNEJ POLITECHNIKI

Istniejace obiekty Politechniki zaopatrywane sg aktualnie w cieplo z dwdch zrodet:
-z miejskiej sieci ciep j
-z wlasnej Kotlowni Centralnej

Obiekty objgte programem modernizacji systemu grzewczego tj. domy studenckie: DS. 2, DS. §
i DS. 7, oraz Budynek Giéwny przy ul. Dabrowskiego, zaopatrywane sa w cieplo dla celow
ogrzewania i cwu,

Budynki DS. 5 i DS. 7 zasilane w cieplo dla celow ogrzewania z miejskiej sieci cieplnej, oraz dla
celow CWU z kotlowni wiasnej.

Budynek Gléwny przy ul. Dabrowskiego zasilany w cieplo dla celow ogrzewania i wentylacji
wylaczniez wlasnej Kotlowni Centralnej.

Istnigjaca kotlownia wolnostojaca, parowo — wodna wytwarza aktualnie ciepto dla potrzeb
ogrzewania i CWU czgsci obiektow Politechniki.

Cieplo transformowane z pary wodnej do ogrzewanej wody w baterii wymiennikéw CO i CW.
Obieg grzewczy CO stanowi uklad zamknigty ztozony z wymiennikéw parowo — wodnych,
pomp sieciowych, sieci cieplnej dwuprzewodowej oraz instalacji CO w poszezegblnych
obiektach.

Stabilizacja ci$nienia wody w systemie grzewczym za pomoca pomp stabilizacyjno —
uzupelniajacych i zbiornika wody uzdatnionej.

Kottownia zasila w cieplo poszczegolne obiekty dwoma sieciami cieplnymi.

Inej wysok
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IV. KONCEPCJA MODERNIZACJI SYSTEMU GRZEWCZEGO POLITECHNIKI

Zgodnie z programem Politechniki Czgstochowskiej dot. modernizacji systemu grzewczego w

obiektach Uczelni w oparciu o odnawialne Zrodla energii przyjeto w niniejszym opracowaniu

projektowym koncepcj¢ modernizacyjng dwuetapows.

[ etap modemizacji systemu grzewczego stanowic beda:

- wymiana instalacji CO w domach studenckich DS.2, DS.5, DS7 oraz budynku gléwnym przy
ulicy Dabrowskiego.

- wymiana instalacji CCW wDS.2 i DS.5

- przebudowa sieci cieplnej od kottowni do w/w obicktéw

- przebudowa czedei kotlowni centralne)
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- wykonanie instalacji solarnej wraz z konstrukcja wsporczq i wymiennikownia na terenie
Kotlowni Centralnej

V. OPIS STANU ISTN. WEZLA CIEPLNEGO

Istniejacy wezel cieplny znajduje si¢ w wydzielonym pomieszczeniu piwnicznym budynku
DS. 7 ,HERKULES”.

Wezet dwufunkeyjny (CO+CW), wymiennikowy, rozdzielaczowy (CO), bezposredni (CW)
Wyposazony jest w:

- dwa rozdzielacze stalowe

- wymiennik plytowy firmy LPM typu HL2-70

- pompa obiegowa CO firmy WILO typu TOP-E 50/1-7

- filtroodmulniki magnetyczne

- filtry siatkowe

- zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915, dn = 32mm i SI typu 6301, dn = 20 mm

- regulator réznicy cisnien typu APV 25, dn =25 mm

~ zawor balansowy typu Ballorex 8, dn = 50 mm

- regulator ECL Comfort 200 + P30

- zawory kulowe mufowe @15-80 mm

- zawory kulowe spawane (25-80 mm

- cieplomierz firmy SIEMENS typu 2WRS -500

- wodomierze na goraca wodg firmy METRON, qn = 3,51 15m¥h, dn =25 i 50 mm

- manometry i termometry

- rury stalowe czarne

VIL. KONCEPCJA ADAPTACJI WEZLA CIEPLNEGO

Przedmiotowy wezel cieplny stanowi jeden z elementéw modernizowanego systemu grzewczego
i bedzie wspbldziatat z siecig cieplna i Zrédlem ciepta

System grzewczy funkcjonowaé bedzie w ukladzie zamknigtym.

Obieg wody sieciowej przez wezel wywolany bedzie pompami obiegowo — rozdzielczymi

w kotlowni.

Adaptowany wezel cieplny dwufunkeyjny (CO+CW ) typu bezposredniego.

Wezel wyposazony bedzie w zespét pompowo — mieszajacy, automatyke pogodowy z
programowaniem ogrzewania w cyklu dobowym i tygodniowym oraz pomiarem zuzycia ciepla.
‘Wezet CW wyposazony zostanie w wodomierze na goraca wodg z nadajnikiem impulséw.
Przednuolowy wezel objety zostanie syslemem monitoringu i wizualizacji przenoszacym
p v ekspl yine wezta do Inej dyspozytorni w kottowni.

VIIL. ROZWIAZANIE TECHNICZNE TECHNOLOGII WEZEA CIEPLNEGO

1. Funkeje wezla

W wyniku adaptacji  technologicznej przedmiotowy wezel jako dwufunkcyjny typu
bezposredniego zasila¢ bgdzie obiekt w ciepto dla potrzeb ogrzewania i cwu.

2. Schemat technologiczny wezla CO

- pompa obiegowa typu MAGMA 65 - 120 F
- mieszacz trojdrogowy typu HFE3 / dn = 65 mm z sitownikiem elektrycznym typu AMB 182
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- cicplomierz ultradzwigkowy typu SONOMETER 2000/ Qn =25 m’/h,
dn =65 mm

- regulator upustowy typu AVDO/ dn =25 mm

- zawor regulacji recznej typu STROMAX ~ R / dn = 65 mm

- rozdzielacze CO stalowe @125 mm, 1 = 1,0 m

- filtroodmulniki magnetyczne FOM-BIS 80

- rurociagi i armatura

- osprzet kontrolno pomiarowy

- elementy regulacji automatyczne;j.

3, Schemat technologiczny wezla CW

- wodomierz na goraca wodg z nadajnikiem impulséw typu WS - 10-NK/ Qn = 10 m’fh,
dn= 40mm

- wodomierz na goraca wodg z nadajnikiem impulséw typu WS ~6- NK/ Qn =6 m’/h,
dn =25 mm

- filtry siatkowe typu FS - 1

- zawdr regulacji recznej typu STROMAX — R /dn = 32 mm

- rurociagi i armatura

- osprzgt kontrolno pomiarowy.

4. Regulacja wezla CO

Zaprojektowano regulacje pogodowa z programowaniem ogrzewania w cyklu dobowym i
tygodniowym.

Elementami regulacji sa:

- regulator elektroniczny typu ECL COMFORT 200/P30

- czujnik temperatury zewnetrznej typu ESM - 10

- czujnik temp y wody po zmi iu typu ESMU - 100

- silownik elektryczny typu AMB 182.

Dla zapewnienia przeplywu wody sieciowej przez wezel cieplny, w przypadku ograniczenia
badZ zatrzymania przeplywu w instalacji CO, zaprojektowano na obejéciu wezla zawér
regulacyjno — upustowy typu AVDO / dn =25 mm.

Dia uzyskania obliczeniowego przeptywu wody sieciowej przez wezet cieplny zaprojektowano
zawdr regulacji wstepnej typu STROMAX - R, dn =65 mm

5. Regulacja wezla CW

Dla zapewnienia obliczeniowych przeplyw6w cieplej wody cyrkulacyjnej przez poszezegdlne
wezly cieplne zaprojektowano zawdr regulacji wstepnej typu STROMAX —R, dn =32 mm.

IX. UWAGI KONCOWE

. Modernizowany system grzewczy Politechniki bedzie monitorowany, wszelkie sygnaty
informujace o parametrach pracy systemu sprowadzone zostana do projektowanej
dyspozytomi w budynku Kotlowni Centralnej.

Systemowi monitorujacemu podlega¢ bedzie m.in. adaptowany wezet cieplny zgodnie z
projektem monitoringu i wizualizacji.

2. Do projektu zalaczono przedmiar robot.




OBLICZENIA

do projektu adaptacji technologicznej wezla cieplnego
w budynku DS. 7 ,HERKULES” w Czgstochowie

Spis tresci:

. Zapotrzebowanie ciepla na cele ogrzewania
. Zapotrzebowanie CWU

. Dobér pompy obiegowej CO

. Dobor mieszacza tréjdrogowego

. Dobér cieptomierza

. Dobér wodomierzy CW

e - T S R

. Doboér elementéw automatyki pogodowej




1. Zapotrzebowanie ciepla na ecle ogrzewania

- zgodnie z projektem wymiany wewngtrznej instalacji CO zapotrzebowanie cicpla

wynosi : Qeco = 343,77 kW.

2. Zapotrzebowanie CWU

1. Dane wyjsciowe.

- liczba mieszkancéw : n= 800
- rzeczywiste zuzycie jednostkowe CWU : q = 50,0 /'Mxd

2. Sredniodobowe zapotrzebowanie CWU.
Qewd=nxq
Qewd = 800 x 50 = 40000 I/d

3. Godzinowe zapotrzebowanie CWU.

Gdér
Ghsr = -
18
40000
Ghsr = -=-------=22222 h
18

Qewh= Ghér x 9,32 x n 2

Qewh =2222,2x 9,32 x 800 """ =3973,1 I’h
3. Dobér pompy obiegowej CO
3.1. Dane wyijéciowe
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta : Qco = 343,77 kW

- obliczeniowe temperatury czynnika grzej : tz/tp = 80/60°C
- obliczeniowy opor instalacji : heo = 2,4 msw




- opér wezla cieplnego : przyjeto hw = 2,0 msw
3.2. Obliczeniowa wydajnodé pompy
~ _ LI5xQOx860
100x1x(80 - 60)
_ L15x343,77x860 _ 17,0 mh
1000x1x(80 - 60)
3.3 Obliczeniowa wysoko§¢ podnoszenia pom
Hp = heo + hw
Hp=24+2,0=44 msw
3.4. Dobér pompy obiegowej
- przyjeto pompe obiegowa CO firmy GRUNDFOS typu MAGMA 65 - 120 F
o parametrach:
Vp=1,0+350m’h

Hp= 1,0  10.0 msw
Ns =135+ 900 W/ 1x230V

4. Dobér mieszacza tréjdrogowego

4.1. Dane wyjsciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla : Qco = 343,77 kW
- obliczeniowa roznica temp : At=20°C.

4.2. Dobér mieszacza

- przyjeto mieszacz trojdrogowy firmy DANFOSS typu HFE 3 o $rednicy dn = 65
mm z sitownikiem elektrycznym typu AMB 182




5. Dobér cieplomierza
5.1. Dane wyijfciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla : Qco = 343,77 kW
- obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego: tz/ip = 80/60 °C

5.2. Obliczeniowy przeplyw czynnika grzejnego
_ Qcox860

1000xexAr

343,77x860 3
G=——=—""__=14,78 mh
1000x1x(80 - 60)

§8.2. Dobér cieplomierza
- przyjeto cieplomierz ultradzwigkowy firmy DANFOSS
typu SONOMETER 2000 0 wielkosci:

Qn=25 m*h

dn =65 mm
6. Dobér wodomierzy CW
6.1. Dane wyjSciowe
- obliczeniowe zapotrzebowanie CWU : Qew 3,9 m¥h

6.2. llo§¢ wody cyrkulacyinej

Ge=0,3 x Qecw
Ge=03x39=1,17m’h




6.3. Dobér wodomierzy

- przyjeto dwa wodomierze na goraca wodg wielostrumieniowe z nadajnikiem
impulséw firmy POWOGAZ typu WS ~10- NK /dn = 40mm i WS —6- NK/dn =
25mm

7. Dobér ukladu automatyki pogodowej

- przyjeto dla instalacji CO uklad automatyki pogodowej z programowaniem
ogrzewania w cyklu dobowym i tygodniowym firmy DANFOSS zlozony z:
- regulatora elektronicznego typu ECL COMFORT 200/P30
- czujnika temperatury zewnetrznej typu ESM - 10
- czujnika temperatury wody po zmieszaniu ESMU- 100.




PRZEDMIAR ROBOT

na wykonanie adaptacji technologicznej wezta cieplnego

w budynku DS.7 ,HERKULES”
w Czestochowie
3 wyszczegolnienie Tlosci
P poszczeg. | razem
1 2 3 4
1. Roboty montazowe
1. [Pompa obiegowa CO firmy GRUNDFOS typu
MAGMA 65-120F /900W/230V szt, 1
2. |Mieszacz tréjdrogowy firmy DANFOSS typu
HFE 3, dn = 65mm z sitownikiem elektrycznym
typu AMB182 kpl. 1
3. [Cieplomierz ultradzwigkowy firmy DANFOSS typu
SONOMETER 2000, Qn = 25m*h, dn = 65 mm kpl. 1
4. | Wodomierz na goraca wode wielostrumieniowy z
nadajnikiem impulséw firmy POWOGAZ typu WS-
10 —NK dn =40 mm (CWU) kpl. 1
5. | Wodomierz na goracq wode wielostrumieniowy z
nadajnikiem impulséw firmy POWOGAZ typu WS-
6 - NK dn =25 mm (cyrkulacja) kpl. 1
6. |Regulator upustowy firmy DANFOSS typu AVDO,
dn =25mm szt 1
7. | Zawoér regulacji rgeznej firmy HERZ typu
STROMAX - R, dn = 65mm szt 1
8. | Zawor regulacji rgeznej firmy HERZ typu
STROMAX —R, dn = 32mm szt. 1
9. | Regulator pogodowy z programatorem firmy
DANFOSS typu ECL COMFORT 200 z karta P30 kpl. 1
10. | Czujnik temperatury zewnetrznej typu ESM - 10 szl. 1
11. | Czujnik temperatury wody po zmieszaniu typu
ESMU - 100 szt 1
12. | Rozdzielacze stalowe CO 125 mm, [=1,0m
(istniejace) szt. 2
13. | Rury stalowe czarne ¢15mm mb. 6,0
14. |j.w. lecz 220mm mb. 2,0
15, |j.w. lecz 280mm mb, 22,0
16. | Rury miedziane 42 mm mb. 13,5
17. |j.w. lecz g64mm mb. 13,5
20. | Zawory kulowe mufowe ¢15mm szt. 6
21, |jw. lecz 20mm | st 2
22 |j.w. lecz 840mm sat, 2
23, |j.w. lecz g65mm szt. 4




1 2 3
24. |j.w.lecz 80mm szt 4
25, (j-w. lecz kotierzowe @80mm szt. 2
26. | Zawor zwrotny @65mm szt. 1
27. |j.w.lecz 880mm sz, 1
28. |Izolacja termiczna typu STEINONORM dla rur

@20mm mb. 2,0
29, |j.w. lecz @80mm mb. 24,0
30. | Izolacja termiczna typu THERMAFLEX dla rur

240mm mb. 13,5
31 |j.w. lecz 265mm mb. 13,5
32, |Filtr siatkowy p40mm szt 1
33, [jw. lecz @65mm szt 1
34. | Filtroodmulnik magnetyczny firmy POMEX typu

FOM - BIS 80 wielkosci dn = 80mm szt. 2
35. | Odpowietrzniki automatyczne mosigzne, @ 15mm szt. 8
36. | Manometry tarczowe do 1,0 MPa z kurkiem

tréjdrogowym mosigznym #15 mm kpl. 11
37. | Termometry tarczowe do 120°C szt. 7
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OZNACZENIA:

Pompa obiegowa CO typu MAGMA 6 5 - 120F

Mieszacz tréjdorogowy typu HFE 3/ dn = 65mm/ AMB 182

Filtroodmulnik typu FOM-BIS 80, dn = 80 mm

Rozdzielacze CO stalowe @125 mm,|=1,0

Cieplomierz ultradZzwigkowy typu SONOMETER 2000, dn = 50 mm

Zawadr regulacii recznej typu STROMAX - R @65 mm

Zawdr regulacyjno - upustowy typu AVDO - 25

Regulator pogodowy typu ECL. COMFORT 200/P30

« 9. Czujnik temepratury zewn etrznej typu ESM - 10

& 10. Czujnik temperatury wody po zmieszaniu typu ESMU - 100

" 11. Wodomierz na goracg wode z nad. imp. typu WS - 10 - NK / dn=40mm (CWU)

12, Wodomierz na gorgca wodg z nad. imp. typu WS - 6 - NK / dn =25mm (cyrk.)
13. Zawdr regulacii recznej typu STROMAX - R @ 32mm

i L e

Temat P.b. adaptacji technologii wezla cieplnego

Obiekt Budynek DS 7 "HERKULES"

Opracowat _|mgr inz. Roman Golariski
Projektowal |mgr inz. Jerzy Prokopczyk upr.223/74Lw
Sprawdzit

Schemat technologiczny wezta 6

Na 3
azwa rys. CO+CW




