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Zaawansowane techniki wytwarzania elementów struktury płatowca przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii FSW
FAST_FSW
Nr INNOLOT/I/4/NCBR/2013


Specyfikacja techniczna 
	Opis: Stacje robocze będą przeznaczone do obliczeń numerycznych i edycji dokumentów. Obliczenia numeryczne obejmują m.in. symulacje za pomocą Metody Elementów Skończonych. Obliczenia numeryczne będą wykonywane w trybie ciągłym, 24 godziny na dobę, 7 dni w tygodniu. Stacje robocze muszą zapewniać możliwość pracy zdalnej. Kryteria stanowiące podstawę do określenia specyfikacji stacji roboczych obejmują wydajność wykonywania obliczeń numerycznych, niezawodność sprzętu, ergonomię sprzętu, cenę sprzętu oraz dostępność pomocy technicznej. 

Wydajność wykonywania obliczeń numerycznych jest oceniana m.in. na podstawie: szybkości procesora, szybkości pamięci RAM, szybkości dysków, szybkości komunikacji procesora z pamięcią RAM, szybkości komunikacji procesora z dyskiem, stopnia zrównoleglenia przez procesor obliczeń, wielkości pamięci RAM, pojemności dysków. Na szybkość procesora wpływ ma m.in. częstotliwość taktowania procesora. Na szybkość komunikacji procesora z pamięcią RAM mają wpływ m.in.: wielkość pamięci podręcznej, częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM, liczba kanałów pamięci RAM, przepustowość łącza z  pamięcią RAM. Na stopień zrównoleglenia przez procesor obliczeń mają wpływ m.in.: liczba rdzeni fizycznych procesora, liczba wątków procesora. Przez wątek procesora rozumie się logiczne rdzenie procesora, które mają oddzielnie przechowywany stan obliczeniowy (odpowiednie rejestry) i współdzielą pomiędzy sobą niektóre zasoby obliczeniowe (na przykład jednostkę zmiennoprzecinkową).

Niezawodność komputera i jego podzespołów jest oceniana m.in. na podstawie przystosowania do pracy w trybie ciągłym ( 24 godziny na dobę, 7 dni w tygodniu), średniego czasu bezawaryjnej pracy, okresu gwarancji producenta, poboru mocy, wydajności systemu chłodzącego, geometrii obudowy i jej wpływu na wydajny przepływ powietrza. 

Ergonomia sprzętu jest oceniana m.in. na podstawie poziomu hałasu, jakości wyświetlanego przez monitor obrazu, możliwości regulacji monitora. 

Stacje robocze podzielono na 3 grupy: wariant A – 1 stacja robocza, wariant B – 1 stacja robocza, wariant C – 2 stacje robocze.

Drukarki wielofunkcyjne mają umożliwiać drukowanie, kopiowanie, skanowanie i faksowanie.

Specyfikacja stacji roboczej z oprogramowaniem, wariant A, 1 sztuka
Monitor
Liczba sztuk

1

Typ monitora
LCD
Panel
IPS podświetlany za pomocą LED
Przekątna ekranu 
 od 24 do 25’’
Rozdzielczość fizyczna
oferuje rozdzielczość 1920x1200
Czas reakcji

przynajmniej 5 ms

Kontrast typowy

przynajmniej 1000:1

Kontrast ACR

przynajmniej  5000000:1
Jasność

przynajmniej  350 cd/m2
Kąt widzenia góra/dół

przynajmniej 89°/89°
Kąt widzenia prawo/lewo

przynajmniej 89°/89°
Format obrazu

16:10

Wejścia
VGA, DVI-D, DP
Głośniki
przynajmniej 2
Moc głośników

przynajmniej 1.5 W

Kąt odchylania w górę

przynajmniej 22°
Kąt odchylania w dół

przynajmniej 5°
Kable
zasilający, VGA, DVI-D, audio
Zasilacz

wewnętrzny

Zużycie energii [W]
maksymalnie 36 W
Zarządzanie energią
VESA DPMS, ENERGY STAR®
Certyfikaty
CE, TÜV-GS, VCCI-B, TCO 6, CU
Komunikacja z kartą graficzną

VESA DDC2B™
Kolor obudowy
ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

36 miesięcy

Klawiatura
Liczba sztuk

1

Komunikacja z komputerem
Przewodowa
Interfejs
USB
Minimalna długość kabla

1,8 m

Minimalna liczba aktywacji dla pojedynczego klawisza
20 milionów
Konfiguracja klawiszy

zgodna z językiem polskim

Kolor
 ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

 24 miesiące

Mysz
Liczba sztuk

1

Typ myszy

optyczna

Komunikacja z komputerem
przewodowa
Interfejs
USB
Minimalna długość kabla

1,8 m

Pokrętło

przewijanie pionowe z funkcją klawisza środkowego

Minimalna liczba aktywacji dla pojedynczego przycisku
3 miliony
Kolor
 ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

 24 miesiące

Procesor 

Liczba sztuk

1

Minimalna liczba rdzeni fizycznych
4

Minimalna liczba wątków

8

Minimalna częstotliwość taktowania procesora

3,7 GHz

Wsparcie dla 64 bitowego zestawu instrukcji

tak

Minimalna  wielkość pamięci podręcznej L3

10MB

Minimalna wielkość obsługiwanej pamięci RAM

64 GB

Obsługa pamięci DDR3

tak 

Minimalna częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM

1866 MHz

Minimalna liczba kanałów pamięci

4

Minimalna przepustowość łącza z  pamięcią RAM
59.7 GB/s

Maksymalny pobór mocy

130 W

Pamięć RAM
Liczba modułów pamięci
równa liczbie kanałów pamięci obsługiwanych przez procesor 
Typ pamięci
DDR3
Częstotliwość pamięci RAM
minimalnie 1866 MHz,

zgodna z częstotliwością pamięci RAM obsługiwanej przez procesor
Minimalna całkowita pojemność pamięci

32GB

Radiator
tak
Minimalny okres ograniczonej gwarancji producenta
dożywotnia

Wymagania dodatkowe

wszystkie moduły pamięci muszą mieć taką samą specyfikację oraz tego samego producenta

Płyta główna
Liczba sztuk

1

Standard płyty głównej

ATX

Gniazdo procesora
zgodne z modelem procesora
Rodzaj obsługiwanej pamięci RAM

DDR3

Minimalna pojemność obsługiwanej pamięci RAM
64GB
Częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM
minimalnie 1866 MHz,

zgodna z częstotliwością pamięci RAM
Liczba kanałów pamięci 
minimalnie 4, zgodna z liczbą kanałów pamięci procesora
Minimalna liczba gniazd pamięci DIMM
8
Minimalna liczba łączy SATA 6GB/s

4

Minimalna liczba łączy SATA 3GB/s

4

Minimalna liczba łączy eSATA 6GB/s

2

LAN

1 x Gigabit LAN

Sterownik RAID

tak

Wspierane konfiguracje RAID

0, 1, 5, 10
USB

6 x USB 3.0, 14 x USB 2.0

System radiatorów wspomagających chłodzenie

tak

System wentylatorów wspomagających chłodzenie
tak
Monitorowanie temperatury płyty i dostosowywanie prędkości wentylatorów do temperatury płyty.
tak
System przeciwprzepięciowy

tak

Ochrona przed wyładowaniami elektrostatycznymi

tak

Minimalny okres gwarancji producenta

5 lat

Wymagania dodatkowe

Płyta główna nie może zaniżać wydajności przyłączonych do niej podzespołów (m. in. procesora, pamięci RAM oraz dysków twardych), na przykład szybkość magistrali łączącej procesor i pamięć RAM nie może być niższa od maksymalnej szybkości z jaką mogą się ze sobą komunikować procesor i pamięć RAM.

Karta graficzna
Liczba sztuk

1

Minimalna pamięć 
1024MB
Minimalna liczba bitów szyny pamięci
128 bitów
Rodzaj pamięci
DDR3 lub wyższa
Minimalna rozdzielczość VGA
2048x1536
Wyjścia

HDMI, DVI-I, D-sub

Dysk SSD
Liczba sztuk

2

Typ dysku
SSD
Minimalna pojemność
250 GB
Złącze
SATA
Minimalna przepustowość złącza
6Gb/s
Minimalna prędkość odczytu sekwencyjnego
540 MB/s
Minimalna prędkość zapisu sekwencyjnego
520 MB/s
Minimalna liczba odczytów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 1 w czasie 1 s
10000 IOPS
Minimalna liczba zapisów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 1 w czasie 1 s
33000 IOPS
Minimalna liczba odczytów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 32 w czasie 1 s
97000 IOPS
Minimalna liczba zapisów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 32 w czasie 1 s
66000 IOPS
Minimalny rozmiar pamięci podręcznej
512 MB
Wsparcie dla komendy TRIM
tak
Zarządzanie pamięcią typu Garbage Collection
tak
System monitorowania dysku SMART
tak
Sprzętowe wsparcie dla szyfrowania całego dysku niepogarszającego wydajności pracy dysku
AES 256 bit
Minimalny średni czas bezawaryjnej pracy
1500000 godzin
Minimalny okres graniczonej gwarancji producenta
36 miesięcy
Dysk HDD
Liczba sztuk

1

Typ dysku

HDD

Minimalna pojemność dysku 

1TB

Złącze

SATA

Przepustowość złącza

6Gb/s

Minimalna pamięć cache

64MB

Minimalna prędkość obrotów RPM

7200

Maksymalny średni poziom głośności w czasie pracy

30 dBA

Minimalna prędkość zapisu/odczytu bufora

6  Gb/s

Minimalna prędkość zapisu / odczytu dysku

150 MB/s

Maksymalna liczba nieodwracalnych błędów odczytu na liczbę odczytów bitu

1 na 1014
Minimalny czas ograniczonej gwarancji producenta

5 lat

Zasilacz komputerowy
Liczba sztuk

1

Minimalna moc znamionowa

630 W

Maksymalna temperatura pracy

40°C

Minimalna efektywność przy obciążeniu 20%

0,86

Minimalna efektywność przy obciążeniu 50%

0,88

Minimalna efektywność przy obciążeniu 100%

0,85

Maksymalny poziom hałasu przy obciążeniu 100%

26 dBa
Minimalny czas pracy w temperaturze 20°C

100000 godzin

Modularny system kabli

tak

Certyfikaty bezpieczeństwa

CE, CB, TUV

Dyrektywy środowiskowe

ENERGY STAR, ErP, WEEE, RoHS

Zabezpieczenia

nadmiarowo-prądowe, nadmiarowo-napięciowe, niedomiarowo-napięciowe, zwarciowe, temperaturowe, przeciążeniowe

Wymagania dodatkowe

liczba i rodzaje wtyczek muszą umożliwić zasilanie wszystkich podzespołów komputera

Zasilacz awaryjny UPS
Liczba sztuk

1

Minimalna moc pozorna
750 AV
Minimalna moc wyjściowa
500 W
Minimalny czas podtrzymania przy obciążeniu 500W 

4 minuty

Czysty wyjściowy przebieg sinusoidalny przy zasilaniu z akumulatora 

tak
Topologia
line interactive

Komunikacja z komputerem za pomocą portu USB
tak
Możliwość konfiguracji wymuszonego bezpiecznego wyłączenia komputera

w przypadku wykrycia braku zasilania zewnętrznego
program dołączony do zasilacza UPS zgodny z Microsoft Windows 8 lub kompatybilność zasilacza UPS z programem oferowanym przez system Microsoft Windows 8; program ma umożliwiać bezpieczne wyłączanie komputera w przypadku awarii zasilania, program powinien wymusić zamknięcie systemu w sposób niewymagający interakcji użytkownika komputera
Sygnalizacja dźwiękowa zasilania awaryjnego
tak
Typ akumulatora
bezobsługowy, szczelny
Minimalny okres gwarancji producenta na akumulator

2 lata

Minimalny okres gwarancji producenta na zasilacza awaryjny UPS bez baterii

3 lata

Wentylator procesora
Liczba sztuk 
1
Minimalna średnica wentylatora
135 mm
Typ łożyska
Hydrodynamiczne
Minimalna prędkość obrotowa
1400 RPM
Minimalny przepływ powietrza
113 m3/h
Maksymalny poziom hałasu
22 dBA
Minimalna żywotność 

300000 godzin

Kompatybilność z gniazdem procesora

tak

Pasta termoprzewodząca

tak

Minimalny okres gwarancji producenta
3 lata
Nagrywarka wewnętrzna DVD
Liczba sztuk 
1
Złącze
Serial ATA
Odczyt płyt CD
tak
Odczyt płyt DVD
tak
Zapisywane formaty płyt CD i minimalne prędkości zapisu
CD-R   48x
CD-RW   24x
Zapisywane formaty płyt DVD i minimalne prędkości zapisu
DVD+R   24x
DVD-R   24x
DVD+R DL   8x

DVD-R DL   8x
DVD-RAM   6x
Kolor przedniego panelu
zgodny z kolorem obudowy
Obudowa
Liczba sztuk
1
Typ obudowy
Midi Tower
Format płyty
ATX
Minimalna liczba kieszeni zewnętrznych 5,25’’
3
Minimalna liczba kieszeni zewnętrznych 3,5’’
1
Minimalna liczba kieszeni wewnętrznych 3,5’’
3
Minimalna liczba miejsc do mocowania wentylatorów
4
Minimalna liczba miejsc do mocowania wentylatorów na lewym panelu bocznym
2

Materiał

SECC o grubości minimum  0,6 mm

Bezśrubowy montaż napędów

tak

Wyjmowana klatka na dyski

tak

Porty I/O w przedniej części obudowy

USB 3.0, USB 2.0, mikrofon, wyjście audio

 Kolor

ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta
24 miesiące

Filtr przepięciowy
Liczba sztuk
1
Minimalna długość kabla
2 m
Minimalna liczba gniazd do sieci elektrycznej
4
Ochrona przed przepięciami
Tak
Minimalna odporność na obciążenie napięciowe

6000 V

Minimalna odporność na obciążenie prądowe

19500 A

Minimalny okres gwarancji producenta

dożywotnia

 Karta sieciowa Wi-Fi
Liczba sztuk
1
Złącze
PCI
Standardy sieciowe
IEEE 802.11 b/g/n
Minimalna prędkość wysyłania danych
150 Mbps
Minimalna prędkość pobierania danych
150 Mbps
Standardy szyfrowania
64-bit WEP, 128-bit WEP, WPA2-PSK, WPA-PSK, WPS

Oprogramowanie umożliwiające działanie karty w trybie Access Point
tak
Wsparcie dla Wi-Fi Protected Setup
tak
Certyfikaty
CE, FCC, C-Tick, IC

System operacyjny
Liczba sztuk
1
Pomoc techniczna producenta sprzętu komputerowego

Dostępność bezpłatnej telefonicznej pomocy technicznej dotyczącej systemu operacyjnego świadczonej w języku 

polskim u producenta sprzętu komputerowego (związane z problemami współdziałania sprzętu i systemu operacyjnego) 

Cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.
Pomoc techniczna producenta systemu operacyjnego 

Dostępność w Internecie na stronach producenta biuletynów technicznych, w tym opisów poprawek bezpieczeństwa, 

w języku polskim, a także telefonicznej pomocy technicznej producenta systemu operacyjnego świadczonej w języku 

polskim w dni robocze w godzinach od 8-16 - cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.
System operacyjny

Microsoft Windows 8.1 Professional  x64 Polish
Licencja
OEM
Serwer NAS
Liczba sztuk
1
Minimalna liczba gniazd Gigabit Ethernet
2
Minimalna liczba gniazd USB 3,0
2
Minimalna częstotliwość procesora
2 GHz

Sterownik RAID
0, 1, 5, 10

Minimalna liczba łączy SATA 6 Gb/s
4
Minimalna wspierana pojemność dysku 
4 TB
Kompatybilność z Microsoft Windows 8.1
tak
Wsparcie dla transferu plików pomiędzy komputerem a chmurą Dropbox
tak
Wsparcie dla bezpiecznego wyłączania w odpowiedzi na wykrycie przez UPS awarii zasilania
tak
Uwierzytelnianie użytkowników
tak
Autoryzacja zasobów
tak
Serwer FTP
tak
Szyfrowanie woluminów
AES 256 bit
Dysk twardy do serwera NAS
Liczba sztuk
2
Typ dysku
musi być zgodny z serwerem plików NAS
Minimalna pojemność dysku 
1TB
Złącze
SATA
Przepustowość złącza
6Gb/s
Minimalna pamięć cache
64MB
Średni czas bezawaryjnej pracy
milion godzin
Maksymalny średni poziom głośności w czasie pracy
24 dBA
Minimalna prędkość zapisu/odczytu bufora
6  Gb/s
Minimalna prędkość zapisu / odczytu dysku
150 MB/s
Maksymalna liczba nieodwracalnych błędów odczytu na liczbę odczytów bitu
1 na 1014
Optymalizacja pod kątem zmniejszenia poboru mocy

tak

Optymalizacja pod kątem obniżenia temperatury

tak

Minimalny czas ograniczonej gwarancji producenta
3 lata
Specyfikacja stacji roboczej z oprogramowaniem, wariant B, 1 sztuka

Monitor
Liczba sztuk

1

Typ monitora
LCD
Panel
AH-IPS
Przekątna ekranu 
 od 27 do 28’’
Rozdzielczość fizyczna
oferuje rozdzielczość 1920x1080
Czas reakcji

przynajmniej 5 ms

Kontrast ACR

przynajmniej  80000000:1

Jasność

przynajmniej  250 cd/m2
Kąt widzenia w pionie

przynajmniej 178°
Kąt widzenia w poziomie

przynajmniej 178°
Format obrazu

16:9

Wejścia
HDMI, DVI-D, D-Sub
Wejście audio

tak

Wyjście słuchawkowe

tak

Minimalna liczba głośników
2
Moc głośników

przynajmniej 3 W

Kąt odchylania w górę

przynajmniej 20°
Kąt odchylania w dół

przynajmniej 5°
Kable
zasilający, VGA, DVI, audio
Zużycie energii [W]
maksymalnie 30 W
Spełnia standardy
Energy Star®, BSMI, CB, CCC, CE, C-Tick, ErP, FCC, Gost-R, J-MOSS, PSE, RoHS, UL/cUL, VCCI, WEEE, WHQL
Klawiatura
Liczba sztuk

1

Komunikacja z komputerem
Przewodowa
Interfejs
USB
Minimalna długość kabla

1,8 m

Minimalna liczba aktywacji dla pojedynczego klawisza
20 milionów
Konfiguracja klawiszy

zgodna z językiem polskim
Kolor
 ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

 24 miesiące

Mysz
Liczba sztuk

1

Typ myszy

optyczna

Komunikacja z komputerem
przewodowa
Interfejs
USB
Minimalna długość kabla

1,8 m

Pokrętło

przewijanie pionowe z funkcją klawisza środkowego

Minimalna liczba aktywacji dla pojedynczego przycisku
3 miliony
Kolor
 ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

 24 miesiące

Procesor 

Liczba sztuk

1

Minimalna liczba rdzeni fizycznych
6

Minimalna liczba wątków

12

Minimalna częstotliwość taktowania procesora

3,4 GHz

Wsparcie dla 64 bitowego zestawu instrukcji

tak

Minimalna  wielkość pamięci podręcznej L3

12MB

Minimalna wielkość obsługiwanej pamięci RAM

64 GB

Obsługa pamięci DDR3

tak 

Minimalna częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM
1866 MHz

Minimalna liczba kanałów pamięci

4

Minimalna przepustowość łącza z  pamięcią RAM
59.7 GB/s

Maksymalny pobór mocy

130 W

Pamięć RAM
Liczba modułów pamięci
równa liczbie kanałów pamięci obsługiwanych przez procesor 
Typ pamięci
DDR3
Częstotliwość pamięci RAM
minimalnie 1866 MHz,

zgodna z częstotliwością pamięci RAM obsługiwanej przez procesor
Minimalna całkowita pojemność pamięci

32GB

Radiator
tak
Minimalny okres ograniczonej gwarancji producenta

dożywotnia

Wymagania dodatkowe
wszystkie moduły pamięci muszą mieć taką samą specyfikację oraz tego samego producenta

Płyta główna
Liczba sztuk

1

Standard płyty głównej

ATX

Gniazdo procesora
zgodne z modelem procesora
Rodzaj obsługiwanej pamięci RAM

DDR3

Minimalna pojemność obsługiwanej pamięci RAM
64GB
Częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM
minimalnie 1866 MHz,

zgodna z częstotliwością pamięci RAM
Liczba kanałów pamięci 
minimalnie 4, zgodna z liczbą kanałów pamięci procesora
Minimalna liczba gniazd pamięci DIMM
8
Minimalna liczba łączy SATA 6GB/s
4
Minimalna liczba łączy SATA 3GB/s

4

Minimalna liczba łączy eSATA 6GB/s
2
LAN
1 x Gigabit LAN
Sterownik RAID
tak
Wspierane konfiguracje RAID
0, 1, 5, 10
USB

6 x USB 3.0, 14 x USB 2.0

System radiatorów wspomagających chłodzenie

tak

System wentylatorów wspomagających chłodzenie

tak

Monitorowanie temperatury płyty i dostosowywanie prędkości wentylatorów do temperatury płyty.

tak

System przeciwprzepięciowy

tak

Ochrona przed wyładowaniami elektrostatycznymi

tak

Minimalny okres gwarancji producenta
5 lat

Wymagania dodatkowe

Płyta główna nie może zaniżać wydajności przyłączonych do niej podzespołów (m. in. procesora, pamięci RAM oraz dysków twardych), na przykład szybkość magistrali łączącej procesor i pamięć RAM nie może być niższa od maksymalnej szybkości z jaką mogą się ze sobą komunikować procesor i pamięć RAM.
Karta graficzna
Liczba sztuk

1

Minimalna pamięć 
1024MB
Minimalna liczba bitów szyny pamięci
128 bitów
Rodzaj pamięci
DDR3 lub wyższa
Minimalna rozdzielczość VGA
2048x1536
Wyjścia

HDMI, DVI-I, D-sub

Dysk SSD
Liczba sztuk

3

Typ dysku
SSD
Minimalna pojemność
250 GB
Złącze
SATA
Minimalna przepustowość złącza
6Gb/s
Minimalna prędkość odczytu sekwencyjnego
540 MB/s
Minimalna prędkość zapisu sekwencyjnego
520 MB/s
Minimalna liczba odczytów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 1 w czasie 1 s
10000 IOPS
Minimalna liczba zapisów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 1 w czasie 1 s
33000 IOPS
Minimalna liczba odczytów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 32 w czasie 1 s
97000 IOPS
Minimalna liczba zapisów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 32 w czasie 1 s
66000 IOPS
Minimalny rozmiar pamięci podręcznej
512 MB
Wsparcie dla komendy TRIM
tak
Zarządzanie pamięcią typu Garbage Collection
tak
System monitorowania dysku SMART
tak
Sprzętowe wsparcie dla szyfrowania całego dysku niepogarszającego wydajności pracy dysku
AES 256 bit
Minimalny średni czas bezawaryjnej pracy
1500000 godzin
Minimalny okres graniczonej gwarancji producenta
36 miesięcy
Dysk HDD
Liczba sztuk

1

Typ dysku

HDD

Minimalna pojemność dysku 

1TB

Złącze

SATA

Przepustowość złącza

6Gb/s

Minimalna pamięć cache

64MB

Minimalna prędkość obrotów RPM

7200

Maksymalny średni poziom głośności w czasie pracy

30 dBA

Minimalna prędkość zapisu/odczytu bufora

6  Gb/s

Minimalna prędkość zapisu / odczytu dysku

150 MB/s

Maksymalna liczba nieodwracalnych błędów odczytu na liczbę odczytów bitu

1 na 1014
Minimalny czas ograniczonej gwarancji producenta

5 lat

Zasilacz komputerowy
Liczba sztuk

1

Minimalna moc znamionowa
630 W
Maksymalna temperatura pracy
40°C
Minimalna efektywność przy obciążeniu 20%

0,86

Minimalna efektywność przy obciążeniu 50%

0,88

Minimalna efektywność przy obciążeniu 100%

0,85

Maksymalny poziom hałasu przy obciążeniu 100%
26 dBa
Minimalny czas pracy w temperaturze 20°C
100000 godzin
Modularny system kabli
tak
Certyfikaty bezpieczeństwa
CE, CB, TUV
Dyrektywy środowiskowe

ENERGY STAR, ErP, WEEE, RoHS

Zabezpieczenia

nadmiarowo-prądowe, nadmiarowo-napięciowe, niedomiarowo-napięciowe, zwarciowe, temperaturowe, przeciążeniowe

Wymagania dodatkowe

liczba i rodzaje wtyczek muszą umożliwić zasilanie wszystkich podzespołów komputera

Zasilacz awaryjny UPS
Liczba sztuk

1

Minimalna moc pozorna
750 AV
Minimalna moc wyjściowa
500 W
Minimalny czas podtrzymania przy obciążeniu 500W 

4 minuty

Czysty wyjściowy przebieg sinusoidalny przy zasilaniu z akumulatora 

tak
Topologia

line interactive

Komunikacja z komputerem za pomocą portu USB
tak
Możliwość konfiguracji wymuszonego bezpiecznego wyłączenia komputera

w przypadku wykrycia braku zasilania zewnętrznego
program dołączony do zasilacza UPS zgodny z Microsoft Windows 8 lub kompatybilność zasilacza UPS z programem oferowanym przez system Microsoft Windows 8; program ma umożliwiać bezpieczne wyłączanie komputera w przypadku awarii zasilania, program powinien wymusić zamknięcie systemu w sposób niewymagający interakcji użytkownika komputera
Sygnalizacja dźwiękowa zasilania awaryjnego
tak
Typ akumulatora
bezobsługowy, szczelny
Minimalny okres gwarancji producenta na akumulator

2 lata

Minimalny okres gwarancji producenta na zasilacza awaryjny UPS bez baterii

3 lata

Wentylator procesora
Liczba sztuk 
1
Minimalna średnica wentylatora
135 mm
Typ łożyska
Hydrodynamiczne
Minimalna prędkość obrotowa
1400 RPM
Minimalny przepływ powietrza
113 m3/h
Maksymalny poziom hałasu
22 dBA
Minimalna żywotność 

300000 godzin

Kompatybilność z gniazdem procesora

tak

Pasta termoprzewodząca

tak

Minimalny okres gwarancji producenta
3 lata
Nagrywarka wewnętrzna DVD
Liczba sztuk 
1
Złącze
Serial ATA
Odczyt płyt CD
tak
Odczyt płyt DVD
tak
Zapisywane formaty płyt CD i minimalne prędkości zapisu
CD-R   48x
CD-RW   24x
Zapisywane formaty płyt DVD i minimalne prędkości zapisu
DVD+R   24x
DVD-R   24x
DVD+R DL   8x

DVD-R DL   8x
DVD-RAM   6x
Kolor przedniego panelu
zgodny z kolorem obudowy
Obudowa
Liczba sztuk
1
Typ obudowy
Midi Tower
Format płyty
ATX
Minimalna liczba kieszeni zewnętrznych 5,25’’
3
Minimalna liczba kieszeni zewnętrznych 3,5’’
1
Minimalna liczba kieszeni wewnętrznych 3,5’’

3
Minimalna liczba miejsc do mocowania wentylatorów

4
Minimalna liczba miejsc do mocowania wentylatorów na lewym panelu bocznym

2

Materiał
SECC o grubości minimum  0,6 mm
Bezśrubowy montaż napędów
tak
Wyjmowana klatka na dyski
tak
Porty I/O w przedniej części obudowy
USB 3.0, USB 2.0, mikrofon, wyjście audio
 Kolor

ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

24 miesiące

Filtr przepięciowy
Liczba sztuk
1
Minimalna długość kabla
2 m
Minimalna liczba gniazd do sieci elektrycznej
4
Ochrona przed przepięciami
Tak
Minimalna odporność na obciążenie napięciowe
6000 V
Minimalna odporność na obciążenie prądowe

19500 A

Minimalny okres gwarancji producenta

dożywotnia

 Karta sieciowa Wi-Fi
Liczba sztuk
1
Złącze
PCI
Standardy sieciowe
IEEE 802.11 b/g/n
Minimalna prędkość wysyłania danych
150 Mbps
Minimalna prędkość pobierania danych
150 Mbps
Standardy szyfrowania
64-bit WEP, 128-bit WEP, WPA2-PSK, WPA-PSK, WPS

Oprogramowanie umożliwiające działanie karty w trybie Access Point
tak
Wsparcie dla Wi-Fi Protected Setup
tak
Certyfikaty
CE, FCC, C-Tick, IC

System operacyjny
Liczba sztuk
1
Pomoc techniczna producenta sprzętu komputerowego

Dostępność bezpłatnej telefonicznej pomocy technicznej dotyczącej systemu operacyjnego świadczonej w języku 

polskim u producenta sprzętu komputerowego (związane z problemami współdziałania sprzętu i systemu operacyjnego) 

Cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.
Pomoc techniczna producenta systemu operacyjnego 

Dostępność w Internecie na stronach producenta biuletynów technicznych, w tym opisów poprawek bezpieczeństwa, 

w języku polskim, a także telefonicznej pomocy technicznej producenta systemu operacyjnego świadczonej w języku 

polskim w dni robocze w godzinach od 8-16 - cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.
System operacyjny

Microsoft Windows 8.1 Professional  x64 Polish
Licencja
OEM
Specyfikacja stacji roboczej z oprogramowaniem, wariant C, 2 sztuki
Monitor
Liczba sztuk

1

Typ monitora
LCD
Panel
IPS podświetlany za pomocą LED
Przekątna ekranu 
 od 24 do 25’’
Rozdzielczość fizyczna
oferuje rozdzielczość 1920x1200
Czas reakcji

przynajmniej 5 ms

Kontrast typowy

przynajmniej 1000:1

Kontrast ACR

przynajmniej  5000000:1

Jasność

przynajmniej  350 cd/m2
Kąt widzenia góra/dół

przynajmniej 89°/89°
Kąt widzenia prawo/lewo

przynajmniej 89°/89°
Format obrazu

16:10

Wejścia
VGA, DVI-D, DP
Głośniki
przynajmniej 2
Moc głośników

przynajmniej 1.5 W

Kąt odchylania w górę

przynajmniej 22°
Kąt odchylania w dół

przynajmniej 5°
Kable
zasilający, VGA, DVI-D, audio
Zasilacz

wewnętrzny

Zużycie energii [W]
maksymalnie 36 W
Zarządzanie energią
VESA DPMS, ENERGY STAR®
Certyfikaty
CE, TÜV-GS, VCCI-B, TCO 6, CU
Komunikacja z kartą graficzną

VESA DDC2B™
Kolor obudowy
ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

36 miesięcy

Klawiatura
Liczba sztuk

1

Komunikacja z komputerem
Przewodowa
Interfejs
USB
Minimalna długość kabla

1,8 m

Minimalna liczba aktywacji dla pojedynczego klawisza
20 milionów
Konfiguracja klawiszy

zgodna z językiem polskim

Kolor
 ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

 24 miesiące

Mysz
Liczba sztuk

1

Typ myszy

optyczna

Komunikacja z komputerem
przewodowa
Interfejs
USB
Minimalna długość kabla

1,8 m

Pokrętło

przewijanie pionowe z funkcją klawisza środkowego

Minimalna liczba aktywacji dla pojedynczego przycisku
3 miliony
Kolor
 ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

 24 miesiące

Procesor 

Liczba sztuk

1

Minimalna liczba rdzeni fizycznych
6

Minimalna liczba wątków

12

Minimalna częstotliwość taktowania procesora

3,4 GHz

Wsparcie dla 64 bitowego zestawu instrukcji

tak

Minimalna  wielkość pamięci podręcznej L3

12MB

Minimalna wielkość obsługiwanej pamięci RAM

64 GB

Obsługa pamięci DDR3

tak 

Minimalna częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM

1866 MHz

Minimalna liczba kanałów pamięci

4

Minimalna przepustowość łącza z  pamięcią RAM
59.7 GB/s

Maksymalny pobór mocy

130 W

Pamięć RAM
Liczba modułów pamięci
równa liczbie kanałów pamięci obsługiwanych przez procesor 
Typ pamięci
DDR3
Częstotliwość pamięci RAM
minimalnie 1866 MHz,

zgodna z częstotliwością pamięci RAM obsługiwanej przez procesor
Minimalna całkowita pojemność pamięci

32GB

Radiator
tak
Minimalny okres ograniczonej gwarancji producenta

dożywotnia

Wymagania dodatkowe

wszystkie moduły pamięci muszą mieć taką samą specyfikację oraz tego samego producenta

Płyta główna
Liczba sztuk

1

Standard płyty głównej

ATX

Gniazdo procesora
zgodne z modelem procesora
Rodzaj obsługiwanej pamięci RAM

DDR3

Minimalna pojemność obsługiwanej pamięci RAM
64GB
Częstotliwość obsługiwanej pamięci RAM
minimalnie 1866 MHz,

zgodna z częstotliwością pamięci RAM
Liczba kanałów pamięci 
minimalnie 4, zgodna z liczbą kanałów pamięci procesora
Minimalna liczba gniazd pamięci DIMM
8
Minimalna liczba łączy SATA 6GB/s
4
Minimalna liczba łączy SATA 3GB/s

4

Minimalna liczba łączy eSATA 6GB/s
2
LAN
1 x Gigabit LAN
Sterownik RAID
tak
Wspierane konfiguracje RAID
0, 1, 5, 10
USB

6 x USB 3.0, 14 x USB 2.0

System radiatorów wspomagających chłodzenie

tak

System wentylatorów wspomagających chłodzenie

tak

Monitorowanie temperatury płyty i dostosowywanie prędkości wentylatorów do temperatury płyty.

tak

System przeciwprzepięciowy

tak

Ochrona przed wyładowaniami elektrostatycznymi

tak

Minimalny okres gwarancji producenta

5 lat

Wymagania dodatkowe

Płyta główna nie może zaniżać wydajności przyłączonych do niej podzespołów (m. in. procesora, pamięci RAM oraz dysków twardych), na przykład szybkość magistrali łączącej procesor i pamięć RAM nie może być niższa od maksymalnej szybkości z jaką mogą się ze sobą komunikować procesor i pamięć RAM.

Karta graficzna
Liczba sztuk

1

Minimalna pamięć 
1024MB
Minimalna liczba bitów szyny pamięci
128 bitów
Rodzaj pamięci
DDR3 lub wyższa
Minimalna rozdzielczość VGA
2048x1536
Wyjścia

HDMI, DVI-I, D-sub

Dysk SSD
Liczba sztuk

2

Typ dysku
SSD
Minimalna pojemność
250 GB
Złącze
SATA
Minimalna przepustowość złącza
6Gb/s
Minimalna prędkość odczytu sekwencyjnego
540 MB/s
Minimalna prędkość zapisu sekwencyjnego
520 MB/s
Minimalna liczba odczytów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 1 w czasie 1 s
10000 IOPS
Minimalna liczba zapisów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 1 w czasie 1 s
33000 IOPS
Minimalna liczba odczytów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 32 w czasie 1 s
97000 IOPS
Minimalna liczba zapisów losowych bloków 4kB dla głębokości kolejki równej 32 w czasie 1 s
66000 IOPS
Minimalny rozmiar pamięci podręcznej
512 MB
Wsparcie dla komendy TRIM
tak
Zarządzanie pamięcią typu Garbage Collection
tak
System monitorowania dysku SMART
tak
Sprzętowe wsparcie dla szyfrowania całego dysku niepogarszającego wydajności pracy dysku
AES 256 bit
Minimalny średni czas bezawaryjnej pracy
1500000 godzin
Minimalny okres graniczonej gwarancji producenta
36 miesięcy
Dysk HDD
Liczba sztuk

1

Typ dysku
HDD
Minimalna pojemność dysku 
2TB
Złącze
SATA
Przepustowość złącza
6Gb/s
Minimalna pamięć cache
64MB
Minimalna prędkość obrotów RPM
7200
Maksymalny średni poziom głośności w czasie pracy
34 dBA
Minimalna prędkość zapisu/odczytu bufora
6  Gb/s
Minimalna prędkość zapisu / odczytu dysku
164 MB/s
Maksymalna liczba nieodwracalnych błędów odczytu na liczbę odczytów bitu
1 na 1014
Minimalny czas ograniczonej gwarancji producenta
5 lat
Zasilacz komputerowy
Liczba sztuk

1

Minimalna moc znamionowa
630 W
Maksymalna temperatura pracy
40°C
Minimalna efektywność przy obciążeniu 20%

0,86

Minimalna efektywność przy obciążeniu 50%

0,88

Minimalna efektywność przy obciążeniu 100%

0,85

Maksymalny poziom hałasu przy obciążeniu 100%
26 dBa
Minimalny czas pracy w temperaturze 20°C
100000 godzin
Modularny system kabli
tak
Certyfikaty bezpieczeństwa
CE, CB, TUV
Dyrektywy środowiskowe

ENERGY STAR, ErP, WEEE, RoHS

Zabezpieczenia

nadmiarowo-prądowe, nadmiarowo-napięciowe, niedomiarowo-napięciowe, zwarciowe, temperaturowe, przeciążeniowe

Wymagania dodatkowe

liczba i rodzaje wtyczek muszą umożliwić zasilanie wszystkich podzespołów komputera

Wentylator procesora
Liczba sztuk 
1
Minimalna średnica wentylatora
135 mm
Typ łożyska
Hydrodynamiczne
Minimalna prędkość obrotowa
1400 RPM
Minimalny przepływ powietrza
113 m3/h
Maksymalny poziom hałasu
22 dBA
Minimalna żywotność 
300000 godzin
Kompatybilność z gniazdem procesora

tak

Pasta termoprzewodząca

tak

Minimalny okres gwarancji producenta
3 lata
Nagrywarka wewnętrzna DVD
Liczba sztuk 
1
Złącze
Serial ATA
Odczyt płyt CD
tak
Odczyt płyt DVD
tak
Zapisywane formaty płyt CD i minimalne prędkości zapisu
CD-R   48x
CD-RW   24x
Zapisywane formaty płyt DVD i minimalne prędkości zapisu
DVD+R   24x
DVD-R   24x
DVD+R DL   8x

DVD-R DL   8x
DVD-RAM   6x
Kolor przedniego panelu
zgodny z kolorem obudowy
Obudowa
Liczba sztuk
1
Typ obudowy
Midi Tower
Format płyty
ATX
Minimalna liczba kieszeni zewnętrznych 5,25’’
3
Minimalna liczba kieszeni zewnętrznych 3,5’’
1
Minimalna liczba kieszeni wewnętrznych 3,5’’
3
Minimalna liczba miejsc do mocowania wentylatorów
4
Minimalna liczba miejsc do mocowania wentylatorów na lewym panelu bocznym

2

Materiał

SECC o grubości minimum  0,6 mm

Bezśrubowy montaż napędów

tak

Wyjmowana klatka na dyski

tak

Porty I/O w przedniej części obudowy

USB 3.0, USB 2.0, mikrofon, wyjście audio

 Kolor

ciemny stonowany
Minimalny okres gwarancji producenta

24 miesiące

Filtr przepięciowy
Liczba sztuk
1
Minimalna długość kabla
2 m
Minimalna liczba gniazd do sieci elektrycznej
4
Ochrona przed przepięciami
Tak
Minimalna odporność na obciążenie napięciowe
6000 V
Minimalna odporność na obciążenie prądowe

19500 A

Minimalny okres gwarancji producenta

dożywotnia

 Karta sieciowa Wi-Fi
Liczba sztuk
1
Złącze
PCI
Standardy sieciowe
IEEE 802.11 b/g/n
Minimalna prędkość wysyłania danych
150 Mbps
Minimalna prędkość pobierania danych
150 Mbps
Standardy szyfrowania
64-bit WEP, 128-bit WEP, WPA2-PSK, WPA-PSK, WPS

Oprogramowanie umożliwiające działanie karty w trybie Access Point
tak
Wsparcie dla Wi-Fi Protected Setup
tak
Certyfikaty
CE, FCC, C-Tick, IC

System operacyjny
Liczba sztuk
1
Pomoc techniczna producenta sprzętu komputerowego

Dostępność bezpłatnej telefonicznej pomocy technicznej dotyczącej systemu operacyjnego świadczonej w języku 

polskim u producenta sprzętu komputerowego (związane z problemami współdziałania sprzętu i systemu operacyjnego) 

Cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.
Pomoc techniczna producenta systemu operacyjnego 

Dostępność w Internecie na stronach producenta biuletynów technicznych, w tym opisów poprawek bezpieczeństwa, 

w języku polskim, a także telefonicznej pomocy technicznej producenta systemu operacyjnego świadczonej w języku 

polskim w dni robocze w godzinach od 8-16 - cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.
System operacyjny

Microsoft Windows 8.1 Professional  x64 Polish
Licencja
OEM
Drukarka wielofunkcyjna, 2 sztuki
Drukarka wielofunkcyjna
Liczba sztuk
2
Typ
laserowa
Funkcje
drukowanie, kopiowanie, skanowanie, faksowanie
Minimalna pojemność pamięci
192 MB
Minimalna szybkość druku w czerni
20 str. / min
Minimalna szybkość druku w kolorze
20 str. / min
Minimalny czas wydruku pierwszej strony (z trybu gotowości) w czerni
17 s
Minimalny czas wydruku pierwszej strony (z trybu gotowości) w czerni
17 s
Minimalny normatywny cykl pracy określany jako maksymalna liczba stron wydruku z obrazami na miesiąc
40000 stron
Minimalna jakość druku w czerni 
600 x 600 dpi

Minimalna jakość druku w kolorze
600 x 600 dpi

Funkcja drukowania poprzez sieć bezprzewodową
tak
Komunikacja
Hi-Speed USB 2.0, Fast Ethernet 10/100Base-TX, WiFi 802.11 b/g/n, RJ-11 (faks), RJ-11 (telefon)

Minimalna  liczba podajników papieru
2
Minimalna pojemność 1. podajnika papieru
50 arkuszy
Minimalna pojemność 2. podajnika papieru
250 arkuszy
Minimalna pojemność odbiornika papieru
150 arkuszy
Drukowanie dwustronne
tak
Obsługiwane formaty nośników
A4, A5, A6, B5 (JIS), 10 x 15 cm, koperty (ISO DL, ISO C5, ISO B5)

Obsługiwane rodzaje nośników

papier (typu bond, broszurowy, kolorowy, błyszczący, firmowy, fotograficzny, zwykły, wstępnie zadrukowany, dziurkowany, makulaturowy, szorstki), kartki pocztowe, folie, etykiety, koperty

Obsługiwana gramatura nośników
60 do 176 g/m2 (do 220 g/m2 w przypadku kartek pocztowych i błyszczącego papieru fotograficznego)

Typ skanera
płaski
Automatyczny podajnik dokumentów do skanera
tak
Obsługiwane formaty zeskanowanych obrazów
PDF, JPG, RTF, TXT, BMP, PNG, TIFF

Minimalna rozdzielczość optyczna skanowania w kolorze

600 dpi
Minimalna rozdzielczość optyczna skanowania w trybie monochromatycznym
1200 dpi
Minimalny format skanowania bez podajnika
216 x 297 mm

Minimalny format skanowania z podajnikiem
216 x 356 mm
Wsparcie dla dwustronnego skanowania z automatycznego podajnika dokumentów
tak
Minimalna pojemność automatycznego podajnika dokumentów
50 arkuszy
Wsparcie dla skanowania do
pamięci USB, folderu, wiadomości e-mail, Internetu / chmury
Minimalna szybkość kopiowania w czerni
20 kopii / min.
Minimalna szybkość kopiowania w czerni
20 kopii / min.
Minimalna rozdzielczość kopiowania tekstu i grafiki w kolorze
300 x 300 dpi
Minimalna rozdzielczość kopiowania tekstu w czerni
300 x 300 dpi
Minimalna prędkość przesyłania faksu
33,6 kb/s
Minimalna pamięć faksu
250 stron
Minimalna rozdzielczość faksu
300 x 300 dpi
Certyfikat sprawności energetycznej
ENERGY STAR
Maksymalne wymiary
420 x 700 x 500 mm
Kompatybilność z systemem operacyjnym Windows 8
tak
Kompatybilność z systemem operacyjnym Debian 5.0
tak
Wymagany okres gwarancji: 36 miesięcy
. 
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