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l. Cze$¢ opisowa

1. Opis ogo6lny przedmiotu zamowienia

a. stan istniejgcy

Przedmiotowe opracowanie dotyczy przebudowy instalacji sieciowej wraz z osprzetem
aktywnym w sieci LAN administracji i sieci migdzywydziatowej Politechniki Czgstochowskiej
w segmentach A i B Budynku Gtéwnego PCz zlokalizowanego przy ul. Dabrowskiego 69.

Obiekt przy ul. Dabrowskiego 69/71/73 sktada si¢ z siedmiu segmentow. Przedmiotowa
inwestycja dotyczy przebudowy w segmentach A i B niniejszego kompleksu (szeregowo potaczonych
budowli). Budynki te zostatly wybudowane na poczatku ubiegltego wieku i w pdzniejszych latach byty
przebudowywane ostatecznie osiagajac obecny wyglad. W zwigzku z wiekiem budowli Politechnika
Czestochowska na przestrzeni ubieglych lat dokonywala sukcesywnej przebudowy kolejnych
segmentdow kompleksu przywracajac odpowiedni stan techniczny oraz wlasciwe warunki
uzytkowania. Segmenty A i B to cze$¢ budynku z roku 1906, w uzytkowaniu Politechniki
Czestochowskiej funkcjonuja od 1949 r. Gléwne elementy konstrukcji przedmiotowych segmentow
budynku to: §ciany z kamienia wapiennego, stropy betonowe z belkami stalowymi, drewniana kon-
strukcja dachu, pokrycie dachu - papa. Budynek petni funkcj¢ dydaktyczno — administracyjng. Obiekt
wyposazony jest w instalacje wody cieptej 1 zimnej, instalacj¢ kanalizacji, instalacje elektryczng
oswietleniowa i gniazd wtykowych, instalacje¢ telefoniczng oraz instalacje teletechniczng (wewnetrzng
sie¢ komputerowa).

W chwili obecnej sie¢ komputerowa nie jest jednolitg siecig strukturalng, instalacja wykonana
jest w kat.5; gniazda jak i patchpanele pochodza od réznych producentow; trasy kablowe prowadzone
sg natynkowo; w wielu przypadkach gniazda logiczne montowane sg razem z elektrycznymi; gléwne
trasy kablowe biegng wzdhuz korytarza na pierwszym pictrze i na parterze pod sufitem w korytach
natynkowych; do poszczegdlnych pokoi wykonano przekucia =z korytarza; instalacja
w poszczegblnych pokojach prowadzona jest od przepustu kablowego w dot do podtogi, nastepnie
rozprowadzona po pomieszczeniu; w serwerowni trasy kablowe prowadzone sa w Korytach
przemystowych nad sufitem podwieszanym.

Istniejg dwa odcinki nowych tras kablowych wraz z instalacjg gniazd. Pomieszczenia te
oznaczone s3 na schemacie ideowym jako CWM - instalacja ta nie jest w zaden sposob oznaczona na
schemacie ideowym. Drugi odcinek nowych tras dotyczy pomieszczen Kancelarii PCz — w tym
przypadku opisy gniazd na schemacie ideowym zaznaczone sa kolorem jasnoniebieskim, obydwa
,»obiekty” umiejscowione sg na parterze budynku.

Punkt styku z siecig WAN znajduje si¢ w serwerowni w pok 131. w/w lokalizacji — zat. Nr 2

b. charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu i zakres robét,

Przedmiotem niniejszego przedsigwzigcia jest budowa okablowania strukturalnego
W oparciu o przedstawiong w niniejszym opracowaniu koncepcje i wytyczne Zamawiajacego.
Zakres inwestycji zostat rowniez przedstawiony graficznie, na rysunkach stanowigcych zatgczniki do

niniejszego opracowania.

Zakres rzeczowy inwestycji w szczegolnosci obejmuje prace:




- wykonanie dokumentacji projektowej (projekt budowlany i wykonawczy) w zakresie inwesty-
cji,

- uzyskanie decyzji i uzgodniet wymaganych prawem, koniecznych do rozpoczecia fazy bezpo-
Sredniej realizacji inwestycji (wykonania robdt budowlanych),

- wykonanie robdt budowlanych,

- wykonanie wymaganych préb i pomiaréw oraz uruchomienia instalacji,

- dostarczenie urzadzen wykazanych w programie i ich konfiguracja,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Budowe okablowania strukturalnego nalezy zrealizowaé¢ w zakresie:
a) deinstalacja istniejacego okablowania strukturalnego,
b) instalacja szaf dystrybucyjnych we wskazanych przez Zamawiajgcego pomieszczeniach,
C) poprowadzenie tras kablowych (montaz koryt kablowych, utozenie kabli w korytach), instalacja
gniazd zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego,
d) zainstalowanie paneli krosowych miedzianych w szafach dystrybucyjnych,
e) rozszycie i zakucie kabli miedzianych w panelach krosowych,
f) rozszycie i zakucie kabli miedzianych w gniazdach abonenckich,
g) oznaczenie przewodow i paneli krosowych zgodnie z przyjeta symbolika,
h) oznaczenie gniazd zgodnie z przyjeta symbolika,
i) poprowadzenie tras kablowych $wiattowodowych (montaz koryt kablowych, utozenie kabli
w korytach),
J) zainstalowanie paneli krosowych swiattowodowych,
k) zakonczenie kabli §wiattowodowych na panelach stykami LC duplex,
I) zakonczenie kabli $wiattowodowych na panelach stykami b¢dacymi w standardzie z zainstalowa-
nymi juz w wezle swiattowodowym CzestMAN (12 stykow)
m) sprawdzenie wykonanych potaczen,
n) wykonanie testow potaczen,
0) instalacja i konfiguracja urzadzen aktywnych,
p) wymiana przylacza $wiattowodowego pomigdzy serwerownig w pok. 131, a serwerownig
CzestMan zlokalizowang w segm. E budynku gtéwnego PCz w istniejagcej kanalizacji teletech-
nicznej.

Informacje szczegdlowe o zakresie niniejszej inwestycji zostang opisane w dalszej czesci
opracowania.

b. aktualne uwarunkowania wykonania ,

Instalacja bedaca przedmiotem niniejszej inwestycji zostala zaplanowana do realizacji
na parterze i I pigtrze segmentéw A i B budynku gtownego PCz, przy ul. Dabrowskiego 69 (zgodnie
z koncepcjg przedstawiong na zatacznikach graficznych). Realizacja robot budowlanych objetych
niniejszym zaméwieniem nie powoduje zmiany powierzchni, kubatury, ani przeznaczenia budynku.
Roboty budowlane w ramach niniejszego przedsigwzigcia beda stanowily przebudowe budynku
w zakresie instalacji teletechnicznej oraz elektrycznej.

Zakres inwestycji nieuregulowany szczegoétowo niniejszym opracowaniem, bedzie uzgadniany
dwustronnie, na biezaco w trakcie realizacji inwestycji. Wszystkie zastosowane rozwigzania musza
by¢ zaakceptowane pisemnie przez przedstawicieli Zamawiajgcego, ktorzy zostali wskazani
w umowie. Z uzgodnien beda spisywane stosowne notatki robocze.




Dodatkowe warunki dotyczace rzeczowej i finansowej realizacji inwestycji zostaly opisane
w umowie na wykonanie rob6t budowlanych.

Terminy realizacji przedmiotowej inwestycji zostaly opisanie w SIWZ oraz umowie
o wykonanie robot budowlanych.

C. ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uZytkowe,

Budynek pelni funkcje dydaktyczno — administracyjng i po zakonczeniu niniejszej inwestycji,
funkcja budynku i sposéb jego uzytkowania pozostanie bez zmian.
Powierzchnia budynku objeta zamowieniem, zgodnie z zataczona cze$cig graficzng.
Ogolne whasciwosci funkcjonalno — uzytkowe nowej instalacji sieci strukturalne;:
e Struktura sieci oraz pracujace w niej urzadzenia sieciowe majg zapewnic jej tatwa sprzgtowa
i programowg rekonfiguracje¢ oraz umozliwi¢ dalszg rozbudowe;
e Przepusty i trasy kablowe powinny zawiera¢ min. 30% zapas na dalsza rozbudowe.

d. szczegolowe parametry funkcjonalno-uzytkowe,

1. Tlo$¢ stanowisk roboczych zostata przedstawiona w czeéci graficznej i wynika z zapotrzebowania
Zamawiajacego, przy czym ich ostateczna lokalizacja w obregbie jednego pomieszczenia moze
ulec zmianie. Zmiana ta moze wynika¢ z zagospodarowania pomieszczenia. Obowigzkiem
Wykonawcy okablowania jest ustalenie 2z Zamawiajacym rozmieszczenia gniazd na
etapie wykonania projektu wykonawczego.

Ostateczna ilo$¢ gniazd podwdéjnych w calym projekcie moze ulec zwiekszeniu 0 maksimum
10% zalozonej wartosci (zalozono: 158 PL — parter, 137 PL — I p. Maksymalna ilo$¢ gniazd
podwaéjnych (PL) - 325);

2. Budowane okablowanie poziome obstugiwane bedzie przez dwa punkty dystrybucyjne (glowny
punkt dystrybucyjny PD2.1 oraz posredni punkt dystrybucyjny PDI1.1, co przedstawiono na
schemacie ideowym, zatgczniki 2 i 3).

3. Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza
pochodzi¢ z jednolitej oferty jednego producenta i reprezentowaé¢ kompletny system
w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego producenta.

4. Aby zagwarantowal powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzic¢
zgodno$¢ parametrow elektrycznych proponowanych moduléow gniazd z obowigzujacy-
mi normami, wymagane jest na etapie oferty, przedstawienie odpowiednich certyfika-
tow wydanych przez niezalezne akredytowane laboratoria (np. GHMT, Delta) potwier-
dzajace zgodno$¢ systemu/komponentu z wymaganiami Normy mig¢dzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801:2011.

5. Wydajno$¢ systemu musi posiada¢ minimalne mozliwosci transmisyjne  zgodnie
z obowigzujacymi wymaganiami Kat.6 o/ Klasa E a.

6. Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP o pasmie
przenoszenia min. 750MHz w ostonie trudnopalnej LSFRZH; Maksymalna dtugo$¢ toru kablo-
wego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablem krosowym od gniazda




do komputera max 5m i kablem krosowym od panelu krosowego w szafie dystrybucyjnej do
urzadzenia aktywnego max 5m) nie moze przekroczy¢ 100 metréw dla transmisji danych (90 me-
trow od panelu krosowego do gniazda abonenckiego);

7. Okablowanie w gniazdach uzytkownika ma by¢ zrealizowane w oparciu o w petni ekranowane
moduly gniazd RJ45 kat. 6a.

8. Nalezy zastosowa¢ panele krosowe miedziane 48 portow RJ45 kat. 64 o nastgpujace]

funkcjonalnosci:
a. Montaz w szafie 19”.
b. Wysoko$¢ montazowa 1U.
€. Modularna budowa (skalowalno$¢ z doktadnoscia do jednego ztacza RJ45).
d. Mozliwo$¢ dokonywania ewentualnej naprawy pojedynczego ztacza bez przerywania cig-

glosci pracy pozostatych.
. Kodowanie kolorem gniazd w panelu
f.  Montaz w panelu 48 modutow RJ45 kat.6A, gestego upakowania.

9. Punkt logiczny PL nalezy wykona¢ w oparciu o ptyte czolowa katowa z mozliwoscig montazu
dwoch gniazd RJ45 kat. 6, w uchwycie do osprzetu typu Mosaic (45x45).

10. Okablowanie szkieletowe wewnetrzne nalezy wykona¢ w oparciu o uniwersalny kabel §wiatto-
wodowy minimum OM3 8x50/125/900um z ostong trudnopalng (ULSZH). System okablowania
szkieletowego $wiattowodowego ma posiada¢ wydajnosc klasy OF 300;

11. Modut RJ45 kat. 6, musi by¢ odporny na min 750 cykli faczeniowych oraz zapewni¢ mozliwosé
dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych bteddéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na
przyszle zmiany w strukturze sieci.

12. Kabel musi by¢ przebadany do 1000MHz w celu wykazania stabilno$ci parametréw powyzej 500
MHz i osiagniecia zapasu wydajno$ci ponad dzisiejsze wymagania norm.

13. Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $srodowiskiem biurowym, zostato
ono sklasyfikowane, jako tagodne - M;1,C,E; wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2013

14. Standard udostgpnienia medium w sieci lokalnej

CSMA/CD ETHERNET IEEE 802.3 10BaseT 10Mbps,

100BaseT 100Mbps,

Gigabit Ethernet,

mozliwo$¢ udostepnienia przepustowosci 100Mbps dla uzytkownika koncowego sieci
komputerowej 100BaseTX, 100BaseT4 (PoE), 1000BaseT.

e. 10GBaseT Ethernet (IEEE P802.3an)

oo o

Wszystkie elementy pasywne budowanego okablowania strukturalnego musza pochodzi¢
z jednolitej oferty jednego producenta. Niedopuszczalne jest, aby system okablowania
strukturalnego skladal si¢ z elementow pasywnych roéinych producentow (konieczne ze
wzgledu na uzyskanie 25-letniej gwarancji systemowej jednego producenta).

15. System ma si¢ sktadaé z ekranowanych elementow, (wymaganie dotyczy zarowno gniazd w ze-
stawach nasciennych, jak i gniazd w panelach krosowych). Zgodnie z wymaganiami norm kazdy
4-parowy kabel ma by¢ w cato$ci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ziaczu




modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technolo-
gie IDC. Niedopuszczalne s3 zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

16. System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujgca:
=  wykorzystanie modutdow o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak
i gniazd abonenckich,
= mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciaglo$ci pracy
pozostatych.

17. Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801 Edition 2.2, PN-EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-2:2008, IEC 61156-
5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgod-
no$¢ elementow systemu z wymienionymi normami.

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelniaé wymagania
jakosciowe potwierdzone programami i certyfikatami: 1SO 9001, np. GHMT Premium
Verification Program.

UWAGA:

Istnieja dwa odcinki nowych tras kablowych wraz z instalacja gniazd, te instalacje musza
pozosta¢, nie mozna ich zdemontowa¢; nalezy réwniez odszuka¢ i zabezpieczy¢ dla tych odcinkow
tras¢ kablowa od pomieszczen z zainstalowanymi gniazdami do serwerowni. Pomieszczenia te ozna-
czone sg na schemacie ideowym jako CWM — instalacja ta nie jest w zaden sposdb oznaczona na
schemacie ideowym. Drugi odcinek nowych tras dotyczy pomieszczen Kancelarii PCz — w tym przy-
padku opisy gniazd na schemacie ideowym zaznaczone sg kolorem jasnoniebieskim, obydwa ,,obiek-
ty” umiejscowione sg na parterze budynku gléwnego. W obydwu przypadkach nalezy zabezpieczy¢
trasy kablowe tych instalacji w trakcie budowy okablowania strukturalnego. Obydwa obiekty zazna-
czone s3 na rysunku w zataczniku nr 2.

W przypadku CWM stara instalacja pozostaje nienaruszona, natomiast zaplanowane jest w projekcie
dodanie nowych gniazd, ktore sa zaznaczone na schemacie ideowym. Ponadto w PD (CWM) nalezy
zainstalowac¢ patchpanel o wysokosci 1U oraz doprowadzi¢ i ,,zaku¢” z PD1.1 cztery kable miedziane.
Zakonczone gniazda opisa¢ zgodnie z przyjeta symbolika i wykonac testy potaczen dla nowych zakug.
Wyniki pomiaréw nalezy umiesci¢ w dokumentacji.

W przypadku Kancelarii PCz nalezy ,,przekuc¢” patchpanel w nowej szafie krosowej (w serwerowni),
na ktorym sg zakonczone gniazda z tej lokalizacji. Gniazda te nalezy opisa¢ zgodnie z przyjeta symbo-
lika i wykonac¢ testy potaczen dla nowych zaku¢. W dokumentacji zaznaczy¢ odcinek starej instalacji.
Wyniki pomiarow nalezy umies$ci¢ w dokumentacji, jednak odcinek ten nie bedzie podlegat 25-letnigj
gwarancji systemowej.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia,

a. wymagania ogolne,
Ponizej przedstawiono wymagania ogolne w zakresie specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robét.

1. OKreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszym opracowaniu, wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec
w kazdym przypadku nastepujaco:




Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu wydajacego, wy-
dany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budow-
lanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, reje-
strowania dokonywanych odbioréw, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej po-
migdzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowg, oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielnie funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej Inwestor powierza nadzor nad realizacja obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jako$ci i iloSci wykonanych robot, bierze
udzial w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

Upowainiony  Przedstawiciel ~ Inwestora -  osoba  upowazniona przez  Inwestora
do reprezentowania jego intereséw, bezposrednio wspolpracujaca z Inspektorem Nadzoru Inwestor-
skiego oraz Kierownikiem Budowy, bierze udziat w sprawdzeniach i odbiorach robdt zakrywanych
i zanikajacych, jak rowniez przy odbiorze czgsciowym i koncowym Inwestycji.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg , upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, stuzace do prowa-
dzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja kontraktu oraz oceng jakoSci materialow
i 10bOt.

Materialy — wszelkie surowce 1 produkty niezbedne do wykonywania robot zgodnie
z programem funkcjonalno-uzytkowym, zaakceptowane przez Upowaznionego przedstawiciela
inwestora,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;j,

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwier-
dzajacy, ze wyrdb 1 proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdza-
jace na jego wylgczng odpowiedzialno$¢é, ze wyrdb jest zgodny =ze zharmonizowang
specyfikacja techniczna.

Dokumentacja projektowa — dokument stuzacy do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sklada si¢ w szczeg6lnosci z:
projektu budowlanego i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami
w dokumentacji projektowej, dokonanymi w trakcie wykonywania roboét, a takze innych dokumentow.




Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)”
lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogolnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Odbior inwestycji - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem koncowym”, polegajacym na
protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy zakonczonej inwestycji przez osobe lub grupe
0s6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedaca In-
spektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgtoszeniu przez Kie-
rownika Budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzadko-
waniem terenu budowy i ewentualnie terendw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy,
oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako ze-
staw wyrobow.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancjami nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwy-
czajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Skréty zastosowane w niniejszym opracowaniu:

PL = Punkt Logiczny

PD2.1 = Gléwny Punkt Dystrybucyjny

PD1.1 = Posredni Punkt Dystrybucyjny

S/FTP = kabel skretkowy 4 parowy, 750 MHz, w powtoce zewnetrznej LSFRZH
LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujacych substancji
0.###A/B oznacza kolejny nr gniazda w budynku biura na parterze

1.###A/B oznacza kolejny nr gniazda w budynku biura na 1 pigtrze

2. Wymagania dotyczace robot

- Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Programem Funkcjonalno — Uzytkowym, Dokumentacja Projektowa (zaakceptowana przez
Zamawiajacego), umowg kontraktowa i poleceniami upowaznionych przedstawicieli inwestora.

- Szezegotowe wymagania dotyczgce robot
I. Sie¢ Strukturalna

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Do budowy punktu logicznego PL nalezy zastosowaé ptyte czotowg skos$ng (katowa, z wyprowadze-
niem na dot, na skos kabli przytgczeniowych, od strony $ciany za$, pionowo do gory kabla instalacyj-
nego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia
przed ich zalamywaniem pod wplywem wilasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji) — w
zwigzku z tym Punkt Logiczny powinien by¢ montowany bezposrednio pod trasg kablowg. Ptyta czo-
lowa ma by¢ wyprodukowana przez producenta systemu okablowania, oraz ma by¢ zgodna ze stan-




dardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalnosci i mozliwosci adapta-
cji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
Plyta czotowa ma posiada¢ mozliwos$¢ zastosowania oznacznikow kolorowych celem zastosowania
systemu kodowania kolorem. Ptyta czotlowa ma posiada¢ (w celach opisowych) w gornej czesci, wi-
docznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (nume-
racji portu) — przy czym opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi
przed zamazaniem lub zabrudzeniem).

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowa¢ dwa ekranowane moduly gniazda RJ45 kat.6A. Kazdy
modut ma posiada¢ petne ekranowanie i sktada¢ w szczelng catos¢, tworzac zintegrowang i szczelng
klatke Faradaya, zabezpieczong konstrukcyjnie nawet przed zakldceniami pochodzacymi od modutow
gniazd zainstalowanych w jednym rzgdzie. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze znie-
ksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalna tatwos¢ instalacji oraz gwarantowac
najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zarowno w panelach, jak i w zestawach insta-
lacyjnych nasciennych nie moze by¢ wickszy niz 8 mm.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, maja umozliwia¢ terminacj¢ drutu miedzianego o $rednicy od 0,51
do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego (o kon-
strukcji S/IFTP).

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty wysta-
wione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testow przeprowadzonych w pasmie czestotliwo-
$ci do minimum 500HMz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujacych Klase
Ea/Kategorig 6.

Przy budowie sieci nalezy zastosowaé panele krosowe miedziane, panele krosowe $wiattowodowe,
ktorych funkcjonalnos¢ i podstawowe parametry zostaty opisane w punkcie dot. materiatow.

Punkty Dystrybucyjne

Budowang instalacje¢ okablowania strukturalnego bedzie obstugiwac:

- Glowny Punkt Dystrybucyjny (PD2.1), w ktorym zbiegaja si¢ 274 linie okablowania strukturalnego
- Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD1.1), w ktorym zbiega si¢ 316 linii okablowania strukturalnego

- Potaczenie PD1.1 oraz PD w CWM (2 linie — 4 punkty abonenckie)

- Polaczenie PD2.1 oraz PD1.1 (6 linii — 12 punktéw abonenckich)

PD2.1.

Glowny Punkt Dystrybucyjny (PD2.1) stanowi pomieszczenie serwerowni z istniejagcymi juz szafami
krosowymi i serwerowymi. Wymaganie obejmuje instalacje jednej szafy stojacej typu 42U 19”
800x1000, ustawionej na cokole o wysokosci 100 mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrgcana i
by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjng. Wyposazenie:
sze$¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorna perforowana, zaslepka filtracyjna, cztery regulowa-
ne stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami i
termo-statem oraz dwie listwy zasilajgce po 9 gniazd zasilajgcych kazda, wyposazone w zabezpiecze-
nie przeciwprzepieciowe do zasilania urzgdzen i wentylatora, montowana w szafie o wysokosci 1U.
Szafa, ostony boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami. Zapas kabli w szafie powinien
wynosi¢ min. 2 m od przepustu kablowego, z ktorego beda wychodzi¢ kable. Nalezy przyja¢ numera-
cj¢ paneli krosowych od PO1 do P42 poczawszy od dotu szafy ku gorze. PD2.1 zlokalizowany jest na
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pierwszym pietrze budynku w Serwerowni — pok. 131 jak pokazano w zataczniku nr 3. Lokalizacja
szafy wzgledem serwerowni i pozostalych szaf serwerowych zostala przedstawiona w zataczniku nr 7.
Dodatkowo nalezy zainstalowac¢ w szafie krosowej oraz w szafie HP panele krosujace 24 portowe co
rowniez zostalo przedstawione w zatgczniku nr 7.

Nalezy rowniez ,,przenie§¢” starg szafe WAN w nowe miejsce, jak pokazano w zalaczniku nr 7.
Nalezy wymontowac¢ stare okablowanie strukturalne (wymontowac panele krosowe oraz przelaczniki,
ktoére nalezy zainstalowaé w szafie bedacej przedmiotem opracowania).

PD1.1.

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PD1.1) stanowi jedna szafa stojagca 42U 19” 800x1000, ustawiona na
cokole o wysoko$ci 100 mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcj¢ skrecang i by¢ wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna. Wyposazenie: sze$¢ listew nosnych,
drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie
ostony boczne, ostona gorna perforowana, zaslepka filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z
kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami i termostatem, dwie
listwy zasilajace po 9 gniazd zasilajgcych kazda, wyposazone w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
do zasilania urzadzen i wentylatora, montowana w szafie o wysokos$ci 1U. Szafa, ostony boczne i tyl-
na majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Zapas kabli w szafie powinien wynosi¢ min. 2 m od
przepustu kablowego, z ktorego beda wychodzi¢ kable. Nalezy przyja¢ numeracj¢ paneli od PO1 do
P42 poczawszy od dotu szafy ku goérze. PD1.1 zlokalizowany jest na parterze budynku w pomieszcze-
niu technicznym jak pokazano w zataczniku nr 2.

Z uwagi na fakt, ze pomieszczenie przeznaczone na punkt posredni nie jest wyposazone w zadne przy-
lacze elektryczne, nalezy wykonac instalacje elektryczng realizujgc potaczenie z rozdzielnicy w serwe-
rowni do nowej rozdzielnicy elektrycznej w PD1.1. W tym celu nalezy z serwerowni poprowadzi¢ w
kanale dzielonym kable instalacyjne o przekroju 5x5mm?2 dla podtgczenia urzadzen UPS oraz o prze-
kroju 3x2,5 mm2 dla zasilenia gniazd elektrycznych. Kable te nalezy zakonczy¢ w nowo utworzonej
rozdzielnicy elektrycznej.

Zaprojektowac i zrealizowaé zabezpieczanie rozdzielni w PD2.1, min. doposazenie rozdzielni w jed-
nofazowy wylacznik nadmiarowo-pradowy C40 przed UPS. Nalezy rowniez zrealizowaé zabezpie-
czenie obwodow po UPS poprzez zaprojektowanie i montaz rozdzielni w PD1.1 wyposazonej min w
jednofazowy wytacznik nadmiarowo-pradowy 100A i 3 szt C16 po UPS, jak réowniez kontrolke fazy
przed i po UPS oraz reczny ostrzegacz pozarowy OP1 stuzacy do awaryjnego wyltaczenia UPS.

Po wykonaniu prac nalezy zaslepi¢ wszystkie wolne przestrzenie w szafach panelami zaSlepiaja-
cymi 1U.

PD2.1 i PD1.1 nalezy potaczy¢ przy pomocy kabla swiattowodowego 8-wtoknowego MM/OM3 (ka-
bel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z wldéknami wielomodowymi o rdzeniu
50/125um). Kabel swiattowodowy nalezy zakonczy¢ w kazdej szafie krosowej na panelu §wiattowo-
dowym. Nalezy zakonczy¢ wszystkie wtokna kabla §wiattowodowego modutami LC (konfiguracja
potaczenia wtyk-adapter-wtyk). Dla kabli $wiattowodowych nalezy zatozy¢ zapas taki sam jak w
przypadku kabla S/FTP — po 2 m w kazdej szafie. Nadmiar §wiattowodu nalezy umie$ci¢ w magazyn-
ku kablowym umiejscowionym w poblizu szafy.

Jako zapasowe tgcza nalezy roOwniez:

a)  poprowadzi¢ 6 kabli kat. 7 typu S/FTP o pasmie min. 750 MHz (pozytywne parametry transmi-
syjne do min. 1000MHz), uzytego do budowy sieci i zakué¢ na tych samych panelach krosowych
co kable swiattowodowe (panel szkieletowy zgodnie z wymaganiami dla panela $wiattowodo-
wego).
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Proponowana trajektoria kabla swiattowodowego jest przedstawiona na w zatacznikach 2 i 3 (ta
samg trasa nalezy poprowadzi¢ tacza zapasowe).

Dodatkowo nalezy:

— Poprowadzi¢ od Serwerowni Gltownej (PD2.1) do wezla $wiattowodowego $wiattowod
zewnetrzny SM min 12 par oraz zakonczy¢ na panelu §wiattowodowym ze stykami bedgcymi
w standardzie ze stosowanymi juz w wezle CzestMAN, na panelu §wiattowodowym zakon-
czy¢ 12 par z kazdej strony.

— Wykonawca gwarantuje, ze wyposazy szafy krosowe w kable krosowe kat.6A ISO, w ilosci
nie mniejszej niz laczna suma punktéw logicznych i gniazd na panelach krosowych — min
1300 szt. Kable krosowe majg by¢ ekranowane S/FTP, w powtoce LSZH (trudnopalnej), wy-
konane z linki typu PIMF o max. §rednicy zyly 26 AWG. Ekranowane kable krosowe powin-
ny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z
wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ peina
szczelno$é elektromagnetyczng z kazdej strony ztacza. Ze wzglgdu na trwatos$¢ i niezawod-
no$¢ nie dopuszcza si¢ kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi. Kable krosowe maja by¢
oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta, co instalowany system okablowania i po-
chodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta. Wykonawca, na podstawie projektu dobie-
rze odpowiednie dtugosci kabli krosowych;

Specyfikacje materialowa wyposazenia szaf przedstawiono w punkcie dot. materialow.

II. Sieé bezprzewodowa

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe gniazda pod sufitem (10 cm ponizej sufitu) na podtaczenie bezprze-
wodowych punktow dostgpu (tzw. AccessPoint). Zasigg jednego urzadzenia to ok. 30 m. Gniazda te
beda si¢ znajdowaé na korytarzu I pietra budynku. Proponuje si¢ zamontowanie co najmniej trzech
takich gniazd na calej dtugosci korytarza zaczynajac od Serwerowni. Urzadzenia bgda zasilane przez
PoE (Power over Ethernet). Proponowane rozmieszczenie gniazd przedstawiono w zataczniku nr 3.

Parametry i wlasciwosci okablowania przedstawiono w punkcie dot. materialow.
III. Okablowanie

1. Okablowanie poziome klasy EA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Kategorii 6a/Klasy Ea. Wymagane okablowanie strukturalne obejmuje 606 (maksymalnie 667)
ekranowanych toréow logicznych kat.6,/Klasy Ea rozmieszczonych w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome ma by¢ rozprowadzone:
1. na korytarzach: w nowo projektowanych kanatach kablowych pod sufitem (w miejscach w
ktorych jest sufit podwieszany, kable nalezy prowadzi¢ nad przestrzenig sufitu podwieszanego
w korytach przemystowych);
2. w pomieszczeniach: do punktu logicznego — natynkowo (nalezy zastosowaé osprzet
z uchwytem Mosaic).
Nalezy stosowaé kable w powtokach LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku trak-
tow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i1 zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie na prze-
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strzeni dtuzszej niz 35 m, nalezy zachowa¢ odleglo$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie zasi-
lajaca i logiczna), co najmniej 10 mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos$¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli S/FTP.

Aby zapewni¢ komfortowy zapas parametrow transmisyjnych do budowy sieci strukturalnej nalezy
zastosowa¢ kabel S/FTP min. 750 MHz. W pomieszczeniach biurowych kable nalezy prowadzi¢ w
magistralach poziomych, w natynkowym kanale instalacyjnym PCV pod sufitem (w przypadku pod-
wieszanego sufitu nalezy zastosowac koryta przemystowe), po wejsciu koryta do pomieszczenia doce-
lowego nalezy ,,zej$¢” pionowo w dot i korytami rozprowadzi¢ kable przy podtodze, dopuszczalne sg
zmiany trajektorii kabla — w takim przypadku nalezy uzgodni¢ zmiany z przedstawicielem Zamawia-
jacego. Nalezy zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem mechanicznym, zalaniem, zawilgoceniem.
Wszystkie przepusty w $cianach i podtogach nalezy zabezpieczy¢ rurg PCV, a nastgpnie przeprowa-
dzi¢ przez nie przewody. Do terminowania nalezy wszgdzie zastosowac sekwencje EIA/TIA 568B.
Elementy terminujgce (moduty, patchpanele, gniazda) maja umozliwia¢ jak najmniejszy rozplot w
parze i zachowanie struktury kabla od poczatku do konca toru transmisyjnego.

Glowne magistrale kablowe powinny by¢ prowadzone wzdtuz korytarza w natynkowym, kanale insta-
lacyjnym PCV pod sufitem (w miejscach, w ktorych znajduje si¢ sufit podwieszany nalezy zastosowaé
koryta przemystowe). Kanaly instalacyjne powinny zawiera¢ co najmniej 30% zapas na rozbudowe
sieci. Plan rozmieszczenia gniazd w poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawiony jest w zalaczni-
kach 2 i 3. Gniazda nalezy oznaczy¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara poczynajac od pierwszego
pomieszczenia za Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym od pierwszego gniazda po lewej stronie w
pomieszczeniu zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara tak jak to pokazano na schematach ideowych.
Wszystkie przepusty w $cianach i podlogach nalezy zabezpieczy¢ rurg PCV, a nastgpnie przeprowa-
dzi¢ przez nie kable. Przepusty majg zapewnia¢ min. 30% zapas na dalszg rozbudowg systemu. Trasy
kablowe maja zapewnia¢ min. 30% zapas na dalsza rozbudowg systemu, w zwiazku z tym sugeruje si¢
stosowanie koryt instalacyjnych z przegroda, druga komora stanowitaby zapas na dalsza rozbudowe.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz wymagane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym prze$§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $red-
nicy zewnetrznej 7,6 mm (co determinuje maksymalng $rednicg zyty na 23AWG). Nie dopuszcza si¢
kabli o wigkszej $rednicy zewngtrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong LSFRZH. Ekran
takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazdg par¢ transmisyjng (w

celu redukcji oddzialywan miedzy parami),
2. w postaci siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — W celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomi¢dzy soba..

Konstrukcja kabla ma pozwala¢ osiagnac najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaklocen od kabla. Ponadto musi pozwoli¢ na poprawe w
duzym stopniu odpornosci na zaktdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czgstotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Proces montazu modutow gniazd RJ45 ma gwarantowa¢ najwyzsza powtarzalno$é przy jednoczesnym
uniezaleznieniu jakos$ci/stopnia zuzycia narzgdzia terminujacego od jakosci powstalego ztacza.
Modut musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu mo-
dutu z zyla kabla. Kable przylaczeniowe rowniez musza by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane
w ztaczu IDC, co ma decydujacy wpltyw na jakos¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi by¢ wyposazo-
ny w dedykowany system przeciwdzialania wplywom wibracji wyst¢pujacych w szczegdlnosci w
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punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania co najmniej 20-sto krot-
nej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez ko-
nieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Modul musi
obstugiwaé protokot 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500 MHz i na dystansie 100
m. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztagczu modularnym (umieszczonych w zestawach insta-
lacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz § mm. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat
mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kabel ten ma spet-
nia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujace specyfikacje norm, rowno-
cze$nie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

UWAGA: Zabronione jest wykorzystywanie istniejacych tras i magistral kablowych.

Okablowanie pionowe

Okablowanie $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie pionowe)
powinno by¢ zrealizowane kablem $wiattowodowym wielomodowym z widknami kategorii OM3 (8
wiloknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu LSZH z wtdknami wielomodowymi o
rdzeniu 50/125/900 um), aby zapewni¢ mozliwos¢ przesylania nie tylko aktualnie stosowanych proto-
kotéw transmisyjnych, ale rowniez dhugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przeno-
szenia.

Zastosowane przelacznice (panele krosowe §wiattowodowe) dla czeséci $wiattowodowej nalezy wyko-
nac¢ z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

Wszystkie przepusty w $cianach i podlogach nalezy zabezpieczy¢ rura PCV, a nastgpnie przeprowa-
dzi¢ przez nie kabel swiattowodowy. Kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem
zbrojonym na calej dtugosci kabla. Przepusty maja zapewnia¢ min. 30% zapas na dalsza rozbudowe
systemu.

IV. Elementy pasywne sieci

1. Panel krosowy

Przetacznice miedziane powinny charakteryzowac si¢ brakiem kategorii. O tym, jakiego rodzaju oka-
blowanie mozna terminowac na przetacznicach beda decydowaty zainstalowane moduly. Wptywa to
na nieograniczong elastyczno$¢ i mozliwosc¢ tatwej i taniej migracji do okablowania o wyzszej katego-
rii.

48-portowa ekranowana przetgcznica typu HD kat. 6A ISO (wysokiej gestosci upakowania) o wyso-
kosci montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i szybki sposob instala-
cji, niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji TS68A lub T568B. Przetacznica musi zapewniac jednoportowa skalowalno$¢ portow. Prze-
Tacznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych. Panel
krosowy musi umozliwia¢ montaz 48 modutow RJ45 kat.6A ekranowanych (lub nieekranowanych) o
zmniejszonych gabarytach umozliwiajacy zamieszczenie opisu dla kazdego modutu osobno pozwala-
jacego na jego jednoznaczng identyfikacje.
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Przyktadowy panel 48 portow, 19", 1U

2. Panele porzadkujace

System zarzadzania potaczeniami ma by¢ oparty o prowadnice boczne montowane w szafach kablo-
wych, by w peli zapanowa¢ nad wszystkimi maksymalnie zageszczonymi potgczonymi elementami
catego sytemu. Taka gesto$¢ potaczen ma zosta¢ osiagnigta przez zastosowanie elementdw prowadza-
cych, ktore gwarantujg minimalny promien zagi¢cia zainstalowanych kabli potaczeniowych (miedzia-
nych lub §wiattowodowych).

Dodatkowo oprocz prowadnic bocznych nalezy zastosowac wieszaki poziome z mocowaniem kabli
(1U) shuzace do organizacji kabli krosowych, krosowanych z jednej strony szafy na druga. Wieszaki te
nalezy stosowac max. co 7 paneli krosowych w celu zapewnienia odpowiedniej organizacji potaczen.

3. Panel krosowy szkieletowy - swiattowodowy

Przetacznice swiattowodowe muszg umozliwiac instalacje do 24 dupleksowych tacznikdéw centrujg-
cych na wysokosci 1U (Terminacja 48 wtokien FO). Konstrukcja przetgcznicy musi umozliwia¢ w
swoim obszarze mozliwos$ci zorganizowania zapasu tub z wtdknami oraz samych wtokien. Obstuguja-
cy przetacznice muszg otrzymac dostep do czesci potaczeniowej (adapter-wtyk) oraz do sekcji spa-
woOw w obszarze tacek spawow. Tacki spawow musza umozliwia¢ utozenie zapasu pigtaili oraz wta-
sciwg separacje wiokien. Przelgcznica musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji pozycji panelu czotowego
wzgledem ramy szafy 19”. Przelacznica musi by¢ wyposazona w zintegrowang potke do prowadzenia
kabli krosowych nie wymagajaca dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy. Ewentualne wolne sekcje
W panelach nalezy zakry¢ zaslepkami do tego przeznaczonymi.

Przyktadowa przelgcznica kabla swiattowodowego
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4. Osprzet elektroinstalacyjny

Specyfikacja materialow znajduje si¢ w punkcie dot. materiatow.

V. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sy-
gnatowych w punktach przylagczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach krosowych.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentu-
alne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w po-
mieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

VI. Wymagania dodatkowe

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie okres gwaran-
cji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi kon-
cowemu i stanowiagcego 25 letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania pa-
rametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw od-
dzielnie i catego systemu okablowania).

Gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

— gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze lacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowatl sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC
11801 dla klasy E,);

— gwarancje¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze przez minimum 15 lat od zbudowania sieci
strukturalnej na jego systemie okablowania beda pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i
opracowane W przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub begda) dla systemoéw okablowania
w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutordéw, po-
srednikow, wykonawcow lub innych nie s3 uznawane za wiarygodne i rOwnowazne wzgledem powyz-
szych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego od-
bioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

VII. Uwagi koncowe.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego nalezy wykona¢ w sposob
pozwalajacy na tatwe prowadzenie kabla. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras
kablowych (z jakichkolwiek przyczyn) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Zamawiajacym,
reprezentowanym przez pracownikow Dziatu Informatyzacji Administracji. Wszystkie korytka meta-
lowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprz¢tem oraz urzadzenia aktywne sieci telein-
formatycznej, musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaklocen elektromagnetycznych.
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Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzorow oraz uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne. R6znice pomigdzy wymie-
nionymi normami W opracowaniu, a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w petni opisa-
ne przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego na 30 dni przed terminem,
w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymac zgodg. W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane
odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymie-
nionych w niniejszym dokumencie. Wszystkie elementy pasywne zamontowane w szafie krosowej jak
i szafa krosowa muszg wspolgra¢ kolorystycznie (by¢ jednego koloru).

Po instalacji cato$ci sieci strukturalnej wykonawca dostarczy komplet urzadzen niezbednych do za-
konczenia kabla na panelu i gniezdzie, rekomendowanych przez producenta okablowania.

- Przekazanie Budowy
W terminie oraz na warunkach okreslonych w Umowie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
protokolarnie Plac Budowy.

- Dokumentacja Projektowa

Wykonanie Dokumentacji Projektowej zawierajacej wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne
dokumenty niezbgdne do realizacji zadania jest jednym z elementéw niniejszej inwestycji.
Wykonawca  sporzadzi  rowniez  dokumentacje = powykonawczag  dla  zrealizowanych.
Koszt dokumentacji obcigza Wykonawce w ramach zawarte] umowy na realizacje inwestycji.

- Zgodnosé¢ Robot 7 Dokumentacjg Projektowq i Programem Funkcjonalno - Uiytkowym

W  przypadku zaistnienia rozbieznosci wymiary okreslone liczbami s3 wazniejsze
od wymiardéw okreslonych wedtug skali rysunkéw. Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane
w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

> Program funkcjonalno - uzytkowy,

> Dokumentacja Projektowa (zaakceptowana przez Zamawiajacego)

Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytulu btedow lub przeoczen znajdujgcych sie
w Dokumentacji Projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiajacego) lub Programie funkcjonalno -
uzytkowym i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢ Upowaznionego
przedstawiciela inwestora, ktory zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie materialy oraz wykonanie robdt powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w Programie funkcjonalno — uzytkowym oraz Dokumentacji Projektowej (zaakceptowanej przez Za-
mawiajacego).

Cechy materialow i elementéw robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosc¢
z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okreSlonego przedziatu tolerancji.
Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od
wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty i Materialy nie beda w petni zgodne z Programem funkcjonalno -
uzytkowym lub Dokumentacja Projektowg (zaakceptowana przez Zamawiajacego) i bedzie to mialo
wplyw na niezadowalajaca jakos¢ Robot, to takie Materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy do-
tyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkow:
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a) Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb Iub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,

b) Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
» zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
» mozliwoS$cig powstania pozaru.

Optlaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm, okreslonych

w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska obciaza Wykonawce.

4. Qchrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy

5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym niz dopuszczalne. Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robot beda posiadaly
swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajace brak
szkodliwego oddzialywania tych materialdow na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materia-
16w od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

6. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkich przepiséw dotyczacych

bezpieczefistwa 1  higieny pracy w tym Rozporzadzenia  Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401). W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac
o zdrowie 1 bezpieczenstwo swych pracownikow oraz zapewni¢ wlasciwe warunki pracy
i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony osob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia
socjalne do personelu pracujacego na Placu Budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez Wykonawce w cenie realizacji
inwestyciji.

7. Ochrona wlasno$ci prywatnej i publicznej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni oraz wewnatrz przegrod
budowlanych, takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
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i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji.

8. Zabezpieczenie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robdt wszystkich materiatow
1 urzadzen wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania budowy do daty wydania protokotu
odbioru koncowego i przekazania budowy Zamawiajacemu. Kazdy odcinek robdt powinien byc
utrzymany w zadawalajacy pod wzglgdem technicznym sposob przez caty okres trwania robot, az do

momentu przekazania budowy Zamawiajacemu. Upowazniony przedstawiciel inwestora moze
zarzadzi¢ wstrzymanie robdt i podja¢ wszelkie dziatania jakie uzna za niezbedne jezeli wykonawca
nie dostosuje si¢ w ciggu 24 godzin do jego polecen dotyczacych nalezytej dbatosci o stan robo6t i ich
zabezpieczenie.

9. Zgodnosé z prawem i innymi przepisami
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania robot wszystkie

przepisy administracji panstwowej i1 regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne
dotyczace robot. Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i zobowiazuje si¢ zastosowac
do wszystkich prawnych wymagan dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen
1 wykorzystania opatentowanych metod oraz zobowiazuje si¢ na biezaco informowaé¢ Upowaznionego
przedstawiciela inwestora o podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez przedstawienie mu
kopii pozwolen i wtasciwych dokumentow.

10. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w programie funkcjonalno — uzytkowym lub dokumentacji projektowej
powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, wyposazenie, sprzet

i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w dokumentacji
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

. Materialy

- Wymagania ogolne
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot powinny:

» by¢ nowe i nieuzywane (z wyjatkiem elementow, ktore w niniejszym opracowaniu zostaty wprost
wskazane jako konieczno$¢ wykorzystania istniejgcych elementow),

» odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w niniejszym opracowaniu
i w Dokumentacji Projektowej (zaakceptowanej przez Zamawiajgcego) oraz innych nie wymie-
nionych, ale obowiagzujacych norm i przepisow,

» mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym roéwniez i $wiadectwa dopusz-
czenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materialow do Robot.
Wykonawca moze zastosowal tylko takie materialy, ktérych karty materialowe zatwierdzil
upowazniony przedstawiciel zamawiajacego
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- Wymagania szczegdotowe
Ponizej przedstawiono wymagania minimalne w zakresie podstawowych materiatow:

1. Panele krosowe miedziane:

Panele miedziane kat. 6A ISO muszg mie¢ wysokos¢ 1U, miesci¢ 48 portéw RJ45 oraz po-

siada¢ nastepujaca funkcjonalno$é:

montaz w szafach 19”°, wysokos¢ 1U,

modularng budowg tj. skalowalno$¢ (rozbudowg) z doktadnoscig do jednego ztacza
RJ45, mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania cigglosci pra-
cy pozostatych,

umozliwi¢ kodowanie kolorem gniazd w panelu,

montaz w jednym panelu 48 modutow kat.6A.

umozliwi¢ zastosowanie systemu zarzadzania i monitoringu sieci bez konieczno$ci
wymiany paneli (czy stosowania ,,specjalnych” paneli ,,gotowych” na system zarza-
dzania) ani stosowania specjalnych (innych niz standardowe) kabli krosowych.

2. Panele krosowe swiattowodowe

Przetacznice $wiattowodowe muszg umozliwia¢ instalacje minimum 24 dupleksowych
facznikow centrujacych na wysokosci 1U i posiadaé nastgpujaca funkcjonalnosé:

montaz w szafach 197,

konstrukcja przetacznicy musi umozliwia¢ w swoim obszarze mozliwo$¢ zorganizo-
wania zapasu tub z wldknami oraz samych widkien,

obstugujacy przetacznice, muszg otrzymac dostgp do czgsci polaczeniowej (adapter-
wtyk) oraz do sekcji spawow w obszarze tacek spawow bez demontazu catej prze-
tacznicy,

przetacznica musi mie¢ mozliwos¢ regulacji pozycji panelu czotlowego wzgledem ra-
my szafy 197,

przetacznica musi by¢ wyposazona w zintegrowang potke do prowadzenia kabli kro-
sowych nie wymagajaca dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy.

wyposazenie standardowe w elementy zapasu wiokna (prowadnice — krzyzaki), dtawi-
ki do wprowadzania i utrzymania kabli.

2. Okablowanie poziome

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: min. S/FTP 750MHz (PiMF), kat.7
Kategoria komponentow: Kat. 6A wg ISO/IEC 11801 Edition 2.2
Wydajnos¢ systemu: Klasa EA wg ISO/IEC 11801 Edition 2.2
Pasmo przenoszenia: min. 750 MHz

Srednica zewnetrzna: 7,6 mm

Typ instalacji: natynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe

Doprowadzenie kabli do PEL-a: natynkowo

Montaz PEL-a: natynkowo

Ilo$¢ toréw logicznych: 606 max 667

20



3. Okablowanie szkieletowe

Rodzaj sieci transmisji danych: swiattow6d MM/OM3
Kategoria komponentow swiattowodowych: ~ OM3 wg PN-EN 50173-1:2011

Interfejs $wiattowodowy: LC potaczenie wtyk-adapter-wtyk duplex
Ilo$¢ toréw potaczenia pionowego: 8 torow dwuwtoknowych MM OM3
Rodzaj sieci transmisji danych: swiattowod SM zewnetrzny 9/125

Kategoria komponentéw swiattowodowych: ~ OF-2000 wg PN-EN 50173-1:2011
Interfejs swiattowodowy: LC potaczenie wtyk-adapter-wtyk duplex
Ilo$¢ toréw potaczenia pionowego: 24 torow dwuwtoknowych SM

4. Kabel teleinformatyczny

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN 50288-4-1
Pasmo przenoszenia min. 750 MHz, drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny, 4 pary (8 przewoddéw)

Rodzaj ekranowania S/FTP

Liczna przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica zewnetrzna kabla Max 7,6 mm

Ostona zewnetrzna: LSFRZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par |zolacja

(oplot z folii aluminiowej )
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
(LSFRZH) *

Uziemienie —

™ Kabel PIMF 600 MHz

4 pary FIFTP

7.4

Schemat ideowy kabla S/FTP kat. 7

5. Kabel swiattowodowy OM3

Kabel swiattowodowy wymagany do stosowania w sieci szkieletowej ma si¢ charakteryzowac
konstrukcja: widkna §wiattowodowe OM3 50/125 pm. W celu tatwej identyfikacji wtokna swiattowo-
dowe majg by¢ oznaczone przez producenta na calej dtugosci réznymi kolorami. Ostona zewnetrzna
kabli $wiattowodowych przeznaczonych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang.
Low Smog Zero Halogen).
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Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze
wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych

zarabianych i polerowanych recznie

6. Urzgdzenia

Wszystkie oferowane przelaczniki sieciowe musza spelniaé nastepujace wymagania:

Wspolne wymagana dla przelacznikéw sieciowych

Przetaczniki, ktoére obowiazuja
ponizsze wymagania

Przetacznik dostgpowy Typu A
Przetacznik dostgpowy Typu B

Zarzadzanie

Laczenie w stos

Gwarancja i serwis

W celu zapewnienia jednolitej konsoli zarzadzajacej, wszystkie przetaczniki
musza pochodzi¢ od jednego producenta

Wszystkie dostarczone przelaczniki musza mie¢ mozliwo$¢ polaczenia w
stack ze soba,

Potaczenie musi by¢ zrealizowane za pomocg dedykowanego ztacza, ktore
nie ogranicza ilosci dostgpnych portow,

Do kazdego przelacznika nalezy dostarczy¢ odpowiedni kabel stackujacy o
dhugosci 0,5 m

Zamawiajacy wymaga, by serwis byl autoryzowany przez producenta
urzadzen, to jest by zapewniona byta naprawa lub wymiana urzadzen lub ich
czes$ci, na czeSci nowe 1 oryginalne, zgodnie z metodyka i zaleceniami
producenta,

Serwis gwarancyjny $wiadczony ma by¢ w miejscu instalacji sprzetu,

Na dostarczany sprzet musi by¢ udzielona dozywotnia gwarancja (Gwarancja
typu Limited Lifetime Warranty, czyli wspieranie urzadzenia do 5 lat po
zakonczeniu produkcji danej linii produktowej), zapewniajaca wymiang
urzadzenia w trybie NBD, potwierdzona pisemnie przez producenta
urzadzenia,

Serwis ma by¢ §wiadczony w trybie 8x5xNBD OnLine - 8 godzin 5 dni w
tygodniu z wymiang urzadzenia w razie awarii na nastepny dzien roboczy od
momentu zgloszenia,

Gwarancja na oprogramowanie systemowe (firmware), czyli wsparcie
urzadzenia zapewniajace mozliwo$¢ aktualizacji i korekty btedow na okres 5
lat. Gwarancja potwierdzona pisemnie przez producenta urzadzenia.

Dostep do Centrum Wsparcia Technicznego producenta przez okres nie
krotszy niz 60 miesigcy, potwierdzony pisemnie przez producenta urzadzenia

Czas reakcji na zgloszony problem (rozumiany jako podjecie dziatan
diagnostycznych, diagnoze usterki i kontakt ze zglaszajacym) nie moze
przekroczy¢ jednego dnia roboczego,

Wykonawca ma obowiazek przyjmowania zgloszen serwisowych przez

telefon (od poniedziatku do piatku, w godzinach 8-17), fax, e-mail lub WWW
(przez calg dobe);

Wykonawca ma udostepni¢ pojedynczy punkt przyjmowania zgloszen dla
wszystkich dostarczanych rozwigzan;

Zamawiajacy otrzyma dostep do pomocy technicznej Wykonawcy (telefon, e-
mail lub WWW) w zakresie rozwigzywania probleméw zwigzanych z biezaca
eksploatacja dostarczonych rozwigzan od poniedziatku do piatku, w
godzinach 8-17,

Zamawiajacy uzyska dostgp do stron internetowych producenta rozwigzania,
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umozliwiajacy przez okres minimum 60 m-cy:

e bezplatne pobieranic najnowszego oprogramowania aktualizujacego
system do najnowszej wersji,

e dostep do dokumentacji sprzgtu i oprogramowania,
e dostep do narzgdzi konfiguracyjnych i dokumentacji techniczne;j,
e dostep do pomocy technicznej producenta.

e Dostarczone dodatkowe moduty, tj. moduty §wiattowodowe, zasilacze, kable
stackujace, nie moga powodowaé ograniczenia gwarancji na zaoferowane
switche,

Przelacznik dostepowy Typu A — 4 szt.

4 x przelacznik dostepowy sieci LAN 48p GigE 2xSFP+

e Rozwigzanie ma by¢ oparte o urzadzenie o zamknictej konfiguracji, wysokosci do 1 U.

e Urzadzenie ma posiadac przynajmniej 128MB pamigci DRAM oraz 64MB pamigci Flash

e Urzadzenie ma obshuzy¢ 8000 adresow MAC

e Urzadzenie ma posiada¢ tzw. Switching Fabric o wydajno$ci co najmniej 32 Gbps oraz przepustowos¢ co najmniej
77,4 Mpps dla pakietoéw 64 bajtowych.

e Urzadzenie ma posiada¢ co najmniej 48 portoéw Gigabit Ethernet w standardzie 10/100/1000BaseT plus 2 porty
typu uplink Small Form-Factor Plugable Plus (SFP+) pozwalajace na instalacje wktadek z portami 10 Gigabit Et-
hernet wraz z zamontowanymi wktadkami $wiattowodowymi 10 GigE.

e Urzadzenie ma posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia stosu z co najmniej czterech urzadzen, o przepustowosci co naj-
mniej 20Gbps oraz z mozliwoscig definiowania QoS globalnie dla stosu. W celu uzyskania tej funkcjonalnosci do-
puszcza si¢ konieczno$¢ doposazenia urzadzenia w dodatkowy, opcjonalny modut.

e Urzadzenie ma posiada¢ wsparcie dla co najmniej 255 sieci VLAN oraz 4000 VLAN ID.

e Urzadzenie ma mie¢ wsparcie protokotéw sieciowych zgodnie ze standardami: IEEE 802.1x, IEEE 802.1s, IEEE
802.1w, IEEE 802.3x full duplex na portach 10BASE-T, 100BASE-TX oraz 1000BASE-T, IEEE 802.3ad, IEEE
802.1D, IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q, IEEE 802.3 10BASE-T, IEEE 802.3u 100BASE-TX, IEEE 802.3z
1000BASE-X, IEEE 802.3ab 100BASE-T

e Urzadzenie ma wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci:

— Obstuga co najmniej czterech kolejek sprzgtowych, wyjsciowych dla réznego rodzaju ruchu,

—  Mechanizm automatycznego zapewnienia jakosci ustug (Auto QoS),

— Mozliwo$¢ ograniczania pasma dostgpnego na port (rate limiting) z granulacjag do kwantu 1Mbps lub
wiekszego dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego,

—  Mechanizm kolejkowania Shaped Round Robin (SSR).

e Urzadzenie ma wspiera¢ nastgpujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

—  Mozliwo$¢ uzyskania dostgpu do urzadzenia przez SSHv2 i SNMPv3

—  Mozliwos¢ autoryzacji prob logowania do urzadzenia za pomoca serwer6w RADIUS i TACACS+

—  Mozliwosé¢ blokowania ruchu pomigdzy portami w obrebie jednego VLAN (tzw. protected ports) z pozo-
stawieniem mozliwo$ci komunikacji z portem nadrzgdnym (designated port) lub funkcjonalnos¢ Private
VLAN Edge

—  Monitorowanie zapytan DHCP i odpowiedzi, tzw: DHCP Snooping

— Mozliwo$¢ tworzenia portdow monitorujacych, pozwalajacych na kopiowanie na port monitorujacy ruchu
z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z lokalnego przetacznika

—  Ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree spowodowana przez niepowolane i nie-
autoryzowane urzadzenie sieciowe,

—  Obstuga list kontroli dostepu (ACL) z uwzglednieniem adreséw MAC i IP, portow TCP/UDP bez spadku
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wydajnosci urzadzenia,
— Min. 5 pozioméw uprawnien do zarzgdzania urzadzeniem (z mozliwoscig konfiguracji zakresu dostep-
nych funkcjonalnosci i komend),
—  Wspolpraca z systemami kontroli dostgpu do sieci typu NAC, NAP.
Urzadzenie ma wspiera¢ obstuge ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3 oraz mozliwos$¢ utworzenia, co naj-
mniej 255 grup,
Urzadzenie ma umozliwia¢ grupowanie portow w jeden kanal logiczny zgodnie z LACP,
Urzadzenie mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcji DHCP Server,
Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line. tzn. konieczna jest mozliwo$¢
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w
pamigci nieulotnej ma by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji
muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza si¢ cze¢Sciowych restartow urzadzenia po dokonaniu zmian,
Urzadzenie ma mie¢ mozliwos¢ ochrony przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree spowodowana
przez niepowotane i nieautoryzowane urzadzenie sieciowe,
Urzadzenie ma by¢ zarzadzane przy pomocy bezptatnej aplikacji graficznej dostarczonej przez producenta.
Urzadzenie ma obstugiwac tzn.: Jumbo Frames
Urzadzenie ma by¢ wyposazone w modut stackujacy
Urzadzenie ma mie¢ mozliwo§¢ montazu w szafie 19, a jego obudowa powinna by¢ wykonana z metalu.

Przelacznik dostepowy Typu B — 2 szt.

2 x przelacznik dostepowy sieci LAN 48p GigE 4xSFP

Rozwiazanie ma by¢ oparte o urzadzenie o zamknigtej konfiguracji, wysokosci do 1 U.

Urzadzenie ma posiada¢ przynajmniej 128MB pamigci DRAM oraz 64MB pamigci Flash

Urzadzenie ma obstuzy¢ 8000 adresow MAC

Urzadzenie ma posiada¢ tzw. Switching Fabric o wydajnosci, co najmniej 32 Gbps oraz przepustowos$¢, co naj-
mniej 77,4 Mpps dla pakietow 64 bajtowych.

Urzadzenie ma posiada¢, co najmniej 48 portow Gigabit Ethernet w standardzie 10/100/1000BaseT plus 4 porty
typu uplink Small Form-Factor Plugable (SFP) pozwalajace na instalacj¢ wktadek z portami Gigabit Ethernet
1000BASE-T, 1000BASE-SX, 1000BASE-ZX, 1000BASE LX/LH wraz z zamontowanymi wkladkami $wiatto-
wodowymi 1 GigE.

Urzadzenie ma posiada¢ mozliwos$¢ tworzenia stosu, z co najmniej czterech urzadzen, o przepustowosci co naj-
mniej 20Gbps oraz z mozliwoscig definiowania QoS globalnie dla stosu. W celu uzyskania tej funkcjonalnosci do-
puszcza si¢ konieczno$¢ doposazenia urzadzenia w dodatkowy, opcjonalny modut.

Urzadzenie ma posiada¢ wsparcie dla co najmniej 255 sieci VLAN oraz 4000 VLAN ID.

Urzadzenie ma mie¢ wsparcie protokotéw sieciowych zgodnie ze standardami: IEEE 802.1x, IEEE 802.1s, IEEE
802.1w, IEEE 802.3x full duplex na portach 10BASE-T, 100BASE-TX oraz 1000BASE-T, IEEE 802.3ad, IEEE
802.1D, IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q, IEEE 802.3 10BASE-T, IEEE 802.3u 100BASE-TX, IEEE 802.3z
1000BASE-X, IEEE 802.3ab 100BASE-T

Urzadzenie ma wspiera¢ nastgpujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci:

Obstuga co najmniej czterech kolejek sprzetowych, wyjsciowych dla ré6znego rodzaju ruchu,

Mechanizm automatycznego zapewnienia jakosci ustug (Auto QoS),

Mozliwo$¢ ograniczania pasma dostepnego na port (rate limiting) z granulacjg do kwantu 1Mbps lub wickszego
dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego,

Mechanizm kolejkowania Shaped Round Robin (SSR).

Urzadzenie ma wspiera¢ nastgpujace mechanizmy zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

Mozliwo$¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SSHv2 i SNMPv3

Mozliwos¢ autoryzacji prob logowania do urzadzenia za pomoca serweréw RADIUS i TACACS+

Mozliwo$¢ blokowania ruchu pomigdzy portami w obrebie jednego VLAN (tzw. protected ports) z pozostawie-
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niem mozliwosci komunikacji z portem nadrzednym (designated port) lub funkcjonalno$é Private VLAN Edge
Monitorowanie zapytan DHCP i odpowiedzi, tzw: DHCP Snooping

Mozliwos¢ tworzenia portdow monitorujacych, pozwalajacych na kopiowanie na port monitorujacy ruchu z innego
dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z lokalnego przetacznika

Ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree spowodowana przez niepowotane i nieautoryzo-
wane urzadzenie sieciowe,

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) z uwzglednieniem adresow MAC i IP, portow TCP/UDP bez spadku wydajno-
$ci urzadzenia,

Min. 5 pozioméw uprawnien do zarzadzania urzadzeniem (z mozliwoscia konfiguracji zakresu dostepnych funk-
cjonalnos$ci i komend),

Wspélpraca z systemami kontroli dostgpu do sieci typu NAC, NAP.

Urzadzenie ma wspiera¢ obstuge ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3 oraz mozliwo$¢ utworzenia co naj-
mniej 255 grup,

Urzadzenie ma umozliwia¢ grupowanie portow w jeden kanat logiczny zgodnie z LACP,

Urzadzenie mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcji DHCP Server,

Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line. tzn. konieczna jest mozliwo$¢
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w
pamigci nieulotnej ma by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja. Zmiany aktywnej konfiguracji
muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza si¢ czeSciowych restartow urzadzenia po dokonaniu zmian,
Urzadzenie ma mie¢ mozliwos¢ ochrony przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree spowodowana
przez niepowotane i nieautoryzowane urzadzenie sieciowe,

Urzadzenie ma by¢ zarzadzane przy pomocy bezplatnej aplikacji graficznej dostarczonej przez producenta.
Urzadzenie ma obstugiwaé tzn.: Jumbo Frames

Urzadzenie ma by¢ wyposazone w modut stackujacy

Urzadzenie ma mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19”, a jego obudowa powinna by¢ wykonana z metalu.

System UTM — 1 szt.

Architektura

e System ochrony sieci musi zosta¢ dostarczony w postaci komercyjnej
platformy sprzetowe] z dedykowanym 1 zabezpieczonym systemem
operacyjnym

Typ systemu e System ochrony musi wspiera¢ konfiguracje polityk dla modutow: firewall,
IPS, antyspam i kontrola tresci

e Rozwigzanie musi wspiera¢ przynajmniej 2 tryby pracy: routing (warstwa 3)
i transparentny (warstwa 2)

o Wielordzeniowa, 64-bitowa platforma sprzetowa wspierajaca przetwarzanie
rownolegte

e Minimum 6 portow 10/100/1000 Mbps RJ-45

e Minimum 2 porty 10 GbE SFP+

o Port konsoli 1 szt.

Wymagania e Port USB min 1 szt.

systemowe e Obstuga nie mniej niz 35000 nowych sesji na sek.

e Obstuga nie mniej niz 900000 jednoczesnych sesji

o Przepustowo$¢ firewall: nie mniej niz 4500 Mbps (TCP)

e Przepustowos¢ IPS: nie mniej niz 1250 Mbps

e Przepustowo$¢ UTM: nie mniej niz 650 Mbps

o Przepustowos¢ tunelu VPN@AES: nie mniej niz 500 Mbps
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Autoryzacja
uzytkownikow

Rozwigzanie musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikow poprzez
Windows NTLM, Active Directory, LDAP, Radius oraz lokalng baze
uzytkownikoéw

Load balancing
failover

System musi wspiera¢ funkcje load balancing i failover dla przynajmniej 3
acz internetowych

System musi wspiera¢ algorytm WRR (weighted round robin) dla funkcji
load balancing

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ przetaczania na inne lacze w przypadku
awarii podstawowego tacza

Dodatkowa
funkcjonalnos¢

System musi wspiera¢ mechanizm Parent Proxy

Zasilanie

Maksymalny pobor mocy (przy jednym zasilaczu) — 200W
Redundantny zasilacz

Modut
Antyspam

Funkcjonalno$é¢

Rozwigzanie musi skanowac nast¢pujace protokoty: SMTP (z mozliwoscia
wilgczenia/wylaczenia skanowania dla autoryzowanego ruchu), POP3, IMAP

Rozwigzanie musi wspotpracowaé z baza RBL

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie biatych i czarnych list adreséw IP i
e-mail

Rozwigzanie musi zapewnia¢ wykrywanie spamu niezaleznie od
stosowanego jezyka

Rozwigzanie musi zapewnia¢ blokowanie spamu w postaci plikow
graficznych

Rozwigzanie musi zapewnia¢ wykrywanie spamu korzystajac z technologii
Recurrent Pattern Detection (RPD)

Modut
Firewall

Funkcjonalnosc¢

Rozwigzanie musi pozwalaé¢ na okreslanie nazw uzytkownikow, adresow
zrodtowych, docelowych i podsieci jako kryteriow przy tworzeniu regul na
firewallu

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia regut w oparciu o adres MAC.

Rozwigzanie musi wspiera¢ zarzadzanie przepustowoscia tacza ze wzgledu
na konkretng aplikacjg

Routing

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace protokotly routingu: statyczny, RIP
v1, RIP v2 oraz OSPF

Rozwigzanie musi wspiera¢ konfiguracje routingu statycznego i
dynamicznego z poziomu interfejsu wiersza polecen zgodnego z Cisco

IPv6

Rozwigzanie musi wspiera¢ IPv6

Modut
filtrowania www

Baza danych

Rozwigzanie musi zawiera¢ lokalng bazg kategorii stron (nie powinno
wysyla¢ zapytan do zewngtrznych serwerdw)

Rozwigzanie ma zawiera¢ przynajmniej 50 kategorii stron i 20 mln adresow
URL

Funkcjonalnos¢

Rozwigzanie musi pracowa¢ jako HTTP proxy
Rozwigzanie musi umozliwia¢ blokadg stron HTTPS

Rozwigzanie musi dostarcza¢ mozliwo$¢ blokowania anonimowych proxy
dziatajacych poprzez HTTP i HTTPS.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ definiowanie polityk dostepu do internetu w
oparciu o harmonogramy dzienne/tygodniowe/miesi¢czne/roczne dla
uzytkownikoéw i grup uzytkownikow

Rozwigzanie musi zawiera¢ wbudowany modut zarzadzania przepustowoscia
lacza.
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Zarzadzanie
regutami

Rozwigzanie musi umozliwia¢ blokad¢ adresow URL przy uzyciu wyrazen
regularnych

Rozwigzanie musi pozwala¢ na tworzenie listy wyjatkow w oparciu o
wyrazenia regularne

Modut IPS

Baza danych

Rozwigzanie musi posiada¢ baz¢ minimum 3000 sygnatur
Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie wlasnych sygnatur IPS
Rozwigzanie musi automatycznie pobiera¢ aktualizacje

Rozwigzanie musi umozliwia¢ wiaczenie/wylaczenie poszczegolnych
kategorii sygnatur

Funkcjonalno$é

Rozwigzanie musi generowac alerty w przypadku prob atakow

VPN

Funkcjonalno$é

Rozwigzanie musi wspiera¢ potaczenia VPN: IPsec (Net-to-Net, Host-to-
Host, Client-to-site), L2TP i PPTP

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace algorytmy: DES, 3DES, AES

Rozwigzanie musi obstugiwaé ogdlnodostepne oprogramowanie typy klient
IPSec VPN

Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany modut SSL-VPN

Zarzadzanie

Dostarczony system musi wspiera¢ zarzadzanie poprzez bezpieczny kanat
komunikacji: HTTPS oraz SSH

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie kont administracyjnych o réznych
uprawnieniach

Rozwigzanie musi wspiera¢ SNMP v1, v2 i v3

System musi umozliwia¢ tworzenie automatycznej kopii zapasowe;j
konfiguracji

Logowanie oraz
Raportowanie

Funkcjonalnosc¢

System musi zapewnia¢ generowanie raportow, ktore powiaza poszczegolne
zdarzenia z nazwami uzytkownikow

Rozwigzanie musi zapewniac¢ raporty dotyczace wszystkich blokowanych
polaczen z uwzglednieniem uzytkownikéw i adresu IP.

Rozwigzanie musi zawieraé raporty dotyczace transferu danych w oparciu o
aplikacje, uzytkownikéw i adres IP

Rozwigzanie musi wspiera¢ logowanie zdarzen zwiagzanych z: antyspam,
filtrowanie tresci, IPS, firewall na serwerze syslog

Formaty rapor-
tow

Rozwiazanie musi zapewnia¢ przynajmniej 40 typow raportéw na zgodno$¢ z
normami: SOX, HIPAA, PCI, FISMA i GLBA

Rozwigzanie musi zapewnia¢ przynajmniej 200 typoéw innych raportow

Rozwigzanie musi generowac raporty w HTML, CSV, PDF, Excel i w formie
graficznej

Rozwigzanie musi wspiera¢ przynajmniej dwa serwery syslog

Syslog Rozwigzanie ma umozliwia¢ zbieranie logdw z urzadzen UTM, proxy i
innych zgodnych z syslog
System powinien zapewnia¢ podglad wykorzystania tacza internetowego w
yjeciu dziennym, tygodniowym, miesigcznym lub rocznym dla wszystkich
) lub indywidualnego tacza
Statystyki

System powinien zapewnia¢ podglad w czasie rzeczywistym wykorzystania
acza i ilosci wysytanych danych w oparciu o uzytkownika/adres IP lub
aplikacje

Wyp.dod.

2 moduty 10GBase-SR, XFP/SFP+ LC, MMF

Subskrypcije

Oferta musi zawiera¢ subskrypcje dla wszystkich wymaganych modulow
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na okres nie krétszy niz 60 miesiecy

Gwarancja

e Gwarancja na sprzet i oprogramowanie, zapewniajagca wymiang
urzadzenia w trybie NBD przez okres 60 miesigcy, z czasem reakcji do
6h.

Zasilanie awaryjne UPS — 1 kpl.

UPS musi wspotpracowaé z posiadanym przez zamawiajacego oprogramowaniem do wirtualizacji (VMware

vSphere 5) na poziomie, ktory umozliwi w wyniku zaniku napi¢cia na wylaczenie wirtualnych hostow i fizycz-

nych maszyn — wymagane skonfigurowanie w/w funkcjonalno$ci na wszystkich serwerach fizycznych w farmie

(7 szt.). Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ zrealizowana za pomocg sieci Ethernet.

Zaoferowany i dostarczony UPS musi posiada¢ nastepujace cechy:

UPS w technologii on-line

Automatyczny wewnetrzny tor obej$ciowy. Zasilanie sieciowe dla podtaczonego obcigzenia na
wypadek przeciazenia lub usterki zasilacza UPS.

W razie potrzeby pozwala na szybkie rozszerzenie o dodatkowy zestaw baterii, wydtuzajacy czas
podtrzymania.

Maksymalizacja wydajnosci, czasu eksploatacji i niezawodnosci akumulatoréw dzigki inteligentnemu
tadowaniu precyzyjnemu.

Zasilanie bezprzerwowe. Akumulatory wymienialne przez uzytkownika “na goraco” bez przerywania
pracy systemu

Automatyczne wiaczenie UPS-a po powrocie zasilania. Automatycznie uruchamia podtaczony sprzet
W momencie wznowienia zasilania z sieci miejskiej.

Wydhuzenie czasu eksploatacji akumulatorow przez regulacje napigcia tadowania w zaleznosci od
temperatury akumulatora.

Zdalne zarzadzanie UPS-em przez sie¢ Ethernet.

Scentralizowane zarzadzanie UPS-ami poprzez specjalistyczne oprogramowanie dotgczone wraz z
urzadzeniami.

Gniazdo kart do zarzadzania.

Szybkie raportowanie stanu urzadzenia i zasilania za pomocg wizualnych wskaznikoéw LED.

Zarzadzanie zasilaczem UPS przez port szeregowy.

Akumulatory zewngtrzne typu plug-and-play umozliwiajace niezaktcone, nieprzerwane zasilanie
urzadzen podczas operacji wydtuzania czasu pracy zasilacza UPS.

Szyny do montazu w szafie przemystowej 19”

Oprogramowanie sprzetowe w pamieci flash z mozliwo$cig uaktualniania. Uaktualnienia
oprogramowania sprzetowego moga by¢ instalowane zdalnie przy uzyciu FTP.

Automatyczny test akumulatora.

Woeczesne ostrzeganie o nieprawidlowos$ciach umozliwia proaktywna wymiang komponentow.

Powiadomienie o rozlaczeniu akumulatora.

Alarmy dzwigkowe, ktore zapewniaja powiadamianie o zmieniajacych si¢ warunkach zasilania z sieci
miejskiej i z UPS’a.

Regulacja czestotliwosci 1 napigcia realizowana dzieki funkceji korygowania stanow nieprawidtowej
czestotliwosci 1 napigcia bez uzycia akumulatorow.

Filtrowanie napiecia chronigce podiaczone urzadzenia przed przepigciami, impulsami elektrycznymi,
uderzeniami pioruna i innymi zaktéceniami zasilania.

Korekcja wejsciowego wspotczynnika poboru mocy.

Kompatybilny z generatorem.

Mozliwo$¢ zimnego startu.

Wytacznik obwodu z mozliwo$cig resetu, bez potrzeby wymieniania bezpiecznikow.

Do UPS-a dotaczone zostanie: CD z oprogramowaniem, wsporniki montazowe do szaf
przemystowych, kabel do sygnalizacji RS-232, Podrecznik uzytkownika, oprogramowanie
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zarzadzajace.

Potwierdzenia zgodnosci: Znak C,CE,EN 50091-1,EN 50091-2,EN 55022 klasa A,EN 60950,EN
61000-3-2,GOST,VDE

e Gwarancja realizowana w miejscu instalacji sprzetu:

36 miesiecy serwisu obejmujacego naprawe lub wymiang zasilacza

24 miesigce serwisu obejmujacego naprawe lub wymiang akumulatora

Szczegdlne wymagania:

Zasilacz awaryjny UPS 10000 VA — 1 szt.

Typ urzadzenia Zasilacz typu on-line
Architektura - - -
Montaz Szyny do montazu w szafie teletechnicznej 19 cali
Moc wyjsciowa Minimum 8000W / 10 kVA
Napigcie wyjsciowe Konfigurowalne dla 220 : 230 lub 240
Czgstotliwos¢ na wyjsciu 50/60 Hz +/-3 Hz z regulacja w zakresie +/-0,1
Wspotczynnik szczytu 3:1
Typ przebiegu sinusoida
o e  Minimum 4 x IEC 320 C13
Wyjscie . o e Minimum 4 x IEC 320 C19
Gniazda wyj$ciowe
e  Minimum 4 x IEC Jumpers
e  Minimum 1 x Hard Wire 3-wire (HN + G)
Uktad obejsciowy (bypass) Wewngtrzny bypass (automatyczny i manualny)
Wydajno$¢ przy pelnym obcigzeniu  min. 92%
Znieksztalcenia napigcia wyjscio- max 3%
wego
Napigcie wejsciowe 230V
Czestotliwos¢ na wejsciu 50/60 Hz +/- 5 Hz ( autodetekcja )
Hard Wire 3-wire (1PH+N+G)
Typ eniazda weibcioweeo Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)
Wejscie M ! & (wymagane podfaczenie do przygotowanego przez
wykonawcg przylacza)
Zakres napigcia wejsciowego 160 - 280V
Zmienny zakres napigcia 100 - 280V
wejsciowego
Typ akumulatora Bezobstugowe baterie
Akumulator Typowy czas pelnego tfadowania Maksymalnie 2,5 godziny
akumulatora
: . DB9 RS-232, RJ-45 10/100 Base-T
Port komunikacyjny ) . ]
Gniazdo montazu kart rozszerzen
e e Tak. .Zarza,dza'g aca karta, sieciowa wraz z mozliwos$cig
. monitorowania warunkow z urzadzen zewngetrznych
Zarzadzanie

Diody LED wskazujace pracg z sieci : prace z baterii :
Panel przedni stan wymiany baterii : stanu przeciazenia oraz pracy w
trybie "Bypass"

Alarm dzwigkowy Alarm podczas pracy na baterii sygnalizujacy: znaczny
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stan wyczerpania baterii, ciagly sygnal dzwickowy w
stanie przecigzenia
Awaryjny wylacznik zasilania Tak (zainstalowany na $cianie)
Maksymalna gltebokos¢ 750 mm
Maksymalna szerokos¢ 432 mm
Wymiary Wysokos¢ w szafie przemystowej Max. 6U
Cigzar netto Max. 115 kg
Poziom halasu W odlegtosci 1 m od powierzchni urzadzenia max 60
dBA
, Odprowadzanie ciepta max. 2300 BT U/godz
Srodowisko - -
Zgodnos$¢ srodowiskowa RoHS, REACH: nie zawiera SVHC
2 moduly baterii, kazdy o parametrach
Typ urzadzenia Modut baterii kompatybilny z zaoferowanym zasilaczem
Architektura . . .
Montaz Szyny do montazu w szafie teletechnicznej 19 cali
Wstepnie zainstalowane baterie 4
e Bezobstugowe baterie otowiowo-kwasowe
Akumulator Typ akumulatora . ,
e Autonomiczny zestaw akumulatoréw
Pojemnos¢ akumulatora Minimum 1900 VAh
Maksymalna glebokosé¢ 670 mm
. Maksymalna szeroko$¢ 432 mm
Wymiary .
Wysokos¢ w szafie przemystowej Max. 3U
Cigzar netto Max. 110 kg
. ROHS 7b Exemption
Srodowisko Zgodnos¢ srodowiskowa
Wyposazenie dodatkowe — 1 komplet
Ilos¢ 12 szt.

Zarzadzalny konwerter Gigabit Ethernet 10/100/1000Base-T do

mini-GBIC

Podstawowe cechy:

° Zgodno$¢ ze standardami IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 802.3u
100Base-TX, IEEE 802.3ab 1000Base-T, IEEE 802.3z,
1000Base-SX/LX

Transceiver $wiattowodowy e  Jednokanatowa konwersja pomigdzy sieciami
Opis 10/100/1000Base-T oraz 1000Base-SX

Port przewodowy obstuguje 10/100/1000Base-T auto
negocjacj¢ oraz auto-MDI/MDI-X

1000Base-T: 2-pary kat. 5/5¢/6 UTP, do 100 metrow

Mozliwo$¢ montazu na $cianie

Funkcje warstwy 2:

Architektura Store-and-Forward
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e  Whudowany interfejs zdalnego zrzadzania poprzez sie¢ IP
e  Regczna konfiguracja adresu IP/ klient DHCP

e  SNMP v1/v2c monitor / private Enterprise MIB

e  Pulapki Event trap oraz SNMP trap

e  Konfiguracja trybu duplex/ kontrola przeptywu /kontrola
przepustowosci dla interfejsu przewodowego

e  Status portu / statystyki Ethernet dla obydwu interfejsow
e  Maksymalna wielko$¢ ramki do 16Kb
e  Detekcja petli / Broadcast / Multicast / Unicast storm control

e  Zarzadzanie VLAN / 16 grup IEEE 802.1Q VLAN / Q-in-Q
VLAN

e  Priorytety 802.1p Tag / adres IP / opcja IP DSCP dla Quality
of Service, priorytety bezposrednie / Weighted Round Robin
(WRR) QoS

e  TS-1000 OAM / IEEE 802.3ah OAM / test Loop Back
e 16 grup filtrowania TCP / UDP

e  Ustawianie hasta, adreséw IP oraz opisu urzadzenia

e  Aktualizacja oprogramowania Firmware poprzez sie¢
Standardy:

e |EEE 802.3, 10Base-T

e |EEE 802.3u, 100Base-TX

e |EEE 802.3ab, 1000Base-T

e |EEE 802.3z, 1000Base-SX/LX

Porty:

e 1x10/100/1000Base-T1 x 1000Base-SX/LX RJ-45 (Auto-
MDI/MDI-X) skretka

. Interfejs optyczny SFP

Przepustowos¢:

10/20Mbps dla Half / Full-Duplex (skretka)
100/200Mbps dla Half / Full Duplex (skretka)
2000Mbps dla Full-Duplex (skretka)

e  2000Mbps dla Full-Duplex ($wiattowdd)
Okablowanie:

Miedziane:

e  10Base-T: 2-pary UTP kat. 3,4,5, do 100 m

e  100Base-TX: 2-pary UTP kat. 5, do 100 m

e  1000Base-T: 4-pary STP kat. 5 do 100m
Swiattlowdd

e  50/125pm lub 62.5/125um multi-modowy, do 220/550m.

e  9/125um jedno-modowy, do 10/15/20/30/40/50/60/70/120km
(w zalezno$ci od modutu SFP)

Diody LED

* Zasilanie, * Skretka LINK/ACT, 1000 ¢ Swiattowdd LINK/ACT
Zuzycie energii

e 4W 15 BTU (maksymalne)

Zasilanie

e  Zewngtrzne zasilanie DC
Wymiary (Szer. x GL x Wys.)
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Szafa teleinformatyczna wraz
Z osprzetem

Ilos¢

Opis

e  Maksymalnie 95 x 70 x 30 mm
Certyfikaty
e FCCClass A, CE Class A

W kazdym transceiverze zainstalowany 1 modut Mini-GBIC 1 port
$wiattowodowy MM LC i dotaczony patchcord ST-LC o dlugosci
15m

2 szt.

o Wysoko$¢ szafy: 42U
e Szeroko$¢: 800 mm
o Glebokos¢ 1000 mm

e Drzwi przednie blaszane z perforacja oraz zamkiem
trzypunktowym

e Drzwi tylne blaszane z perforacja

e Oslony boczne blaszane pelne

e Dach z otworem pod zaslepki

e Dwie pary belek no$nych w rozstawie 19” + jedna para belek
nosnych srodkowych

e Cokot o wysokosci 100 mm w konfiguracji: przod tacznik
pelny, boki perforowane, tyt przepust szczotkowy,

e Dwie p6tki 19” montowane na 2 parach belek nosnych 1U,
glebokos¢ regulowana

e Mikroprocesorowy Panel Sterowania (4 wyjscia do sterowania
wentylatorami; 3-stopniowe sterowanie pracg wentylatorow;
3 wejscia dla czujnikow rejestracji zdarzen, wyswietlacz LCD
2x16 znakow oraz klawiatura do programowania i
monitorowania urzadzenia; asynchroniczne tacze szeregowe
RS 232/RS 485; wysokos¢ 1RU)

o Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory sterowany
dostarczonym panelem sterowania

o Panel wentylacyjny dachowy, 2 wentylatory sterowany
dostarczonym panelem sterowania

e Zintegrowany czujnik temperatury i wilgotnosci obstugiwany
przez dostarczony panel sterowania

Opaski

Ilos¢

50 szt.

Opis

e Opaski rzepowe 20x200 mm do wigzania kabli
e Kolor do uzgodnienia w momencie dostawy

Metkownica

Ilos¢

1 szt.

Opis

DRUKOWANIE

Proces drukowania: Druk termo-transferowy

Rozdzielczos¢ wydruku: 180 dpi

Liczba drukowanych wierszy: 5

Typy i rozmiary tasm: Tasmy 6,9,12,19,24 mm

Rozmiar czcionki: XXS/XS/S/IM/L/IXL/IWIELKIE LITERY/AUTO
Intuicyjny interfejs graficzny: Tak

Gilotyna: Automatyczna

Podswietlany wyswietlacz: Tak

INTERFEJS UZYTKOWNIKA — KLAWISZE SKROTU
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Przewod: Tak
Kabel: Tak

Flagi: Tak

Modut: Tak
Krosownica: Tak
Bloki terminali: Tak
Przytacze 110: Tak
Stata dtugos¢: Tak
Pionowe: Tak

Symbol: Ponad 100 wstgpnie zaprogramowanych symboli
przemystowych

Kody Kreskowe: Code 39, Code 128, UPC A, UPC E, EAN 8, EAN
13

Drukowanie seryjne: Proste/Zaawansowane
MOZLIWOSC PODEACZENIA DO KOMPUTERA
Wspotpraca z komputerem: Tak (USB)

PAMIEC

Zapisz/Przywotaj: 1000 etykiet z logo i symbolami (1 MB)
WYMIARY

Waga (bez zasilacza i rolki max: 1.3 kg

ZASILANIE

Sieciowe: Zasilacz (dotaczony)

Bateryjne: Akumulator Li-Ion (dotgczony)

Dostarczone tasmy: 3 tasmy 9 mm biale, 3 tasmy 9 mm zétte, 2
taSmy 12 mm biale, 2 tadmy 12 mm zo6tte

W zestawie: walizka, zasilacz, bateria, oprogramowanie

GWARANCJA
24 miesigce

Elementy przytacza do istnie-
jace infrastruktury

Ilos¢

1 kpl.

- 4 adaptery X2 na SFP+ (CVR-X2-SFP10G) wraz z modutami SFP
10G (SFP-10G-SR) do przetacznika Cisco C3750

- patchcordy do potaczenia grup switchy i UTM

Szczegolne warunki gwarancji i serwisu na urzadzenia.

Wymagania ogolne dla dostarczanych rozwigzan :

e calos¢ dostarczanego sprzgtu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy

producentoéw na teren Polski,

e zamawiajagcy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly fabrycznie nowe,

e calos¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancja oparta o §wiadczenia gwarancyjne producen-

tow w okresie wymaganym w SIWZ,

e zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w wersji aktualnej na

dzien dostawy,

e calos¢ dostarczonego sprzgtu i oprogramowanie musi by¢ ze sobg kompatybilna,

33




Wykonawca przed podpisaniem umowy na realizacj¢ zamowienia winien przedtozy¢ Zamawiajacemu
oswiadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora producenta na terenie Polski, iz posiada au-
toryzacje producenta w zakresie sprzedazy oferowanych rozwigzan oraz $wiadczenia ustug z nimi

zwigzanych.

Warunki gwarancji i serwisu :

o ile wymagania szczeg6lowe nie specyfikuja inaczej, na dostarczany sprze¢t musi by¢ udzielona min.
60-miesigczna gwarancja; Zamawiajacy wymaga, by serwis byl autoryzowany przez producenta urza-
dzen, to jest by zapewniona byla naprawa lub wymiana urzadzen lub ich cze¢sci, na czgsci nowe i ory-
ginalne, zgodnie z metodyka i zaleceniami producenta dostarczonych rozwigzan,

o ile wymagania szczegdtowe nie specyfikuja inaczej, serwis gwarancyjny $wiadczony ma by¢ w miej-
scu instalacji sprzgtu; czas reakcji na zgloszony problem (rozumiany jako podjecie dziatan diagno-
stycznych, diagnoze usterki i kontakt ze zglaszajagcym) nie moze przekroczy¢ jednego dnia roboczego;
usuni¢cie usterki (naprawa lub wymiana wadliwego podzespotu lub urzadzenia) ma zostaé wykonana
w przeciagu nastgpnego dnia roboczego od momentu zdiagnozowania usterki; Wykonawca ma obo-
wigzek przyjmowania zgloszen serwisowych przez telefon (od poniedziatku do piatku, w godzinach 8-
17), fax, e-mail lub WWW (przez calg dobe); Wykonawca ma udostgpni¢ pojedynczy punkt przyjmo-
wania zgloszen dla wszystkich dostarczanych rozwigzan,

W przypadku Sprzetu, dla ktérego jest wymagany dluzszy czas na naprawe sprzgtu, Zamawiajacy do-
puszcza podstawienie na czas naprawy Sprzetu o nie gorszych parametrach funkcjonalnych. Naprawa
w takim przypadku nie moze przekroczy¢ 14 dni roboczych od momentu zgloszenia usterki. Dostar-
czony sprzet zastepezy musi zosta¢ skonfigurowany w sposob umozliwiajacy mu podjecie pracy zgod-
nie z poprzednia funkcjg jakg petit w infrastrukturze,

o ile wymagania szczegotowe nie specyfikuja inaczej, Zamawiajacy otrzyma dostep do pomocy tech-
nicznej Wykonawcy (telefon, e-mail lub WWW) w zakresie rozwigzywania probleméw zwigzanych z

biezacy eksploatacja dostarczonych rozwigzan w godzinach 8-17

o ile wymagania szczegbtowe nie specyfikuja inaczej, Zamawiajacy uzyska dostgp do stron interneto-
wych producentéw rozwigzan, umozliwiajacy:
o Dbezptatne pobieranie najnowszego oprogramowania aktualizujgcego system do najnowszej
wersji przez okres minimum 60 m-cy,
o dostep do dokumentacji sprzgtu i oprogramowania,
o dostep do narzedzi konfiguracyjnych i dokumentacji technicznej,

o dostep do pomocy technicznej producentow.
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Przy realizacji inwestycji majg réwniez zastosowanie wymagania materialowe okreslone

w innych punktach niniejszego opracowania

Ponizej przedstawiono orientacyjng specyfikacj¢ ilosciowa materiatow i urzadzen dla niniej-
szej inwestycji:

Lp Nazwa produktu Ilos¢ Jedn. Uwagi
1| Kabel MMC S/FTP kat.7 600MHz LSZH 45000 | m
2 | Adapter 45x45mm dla 2xRJ45 325 | szt.
3 | Modut RJ45 kat.6A STP 1300 | szt.
4 | Panel 48xRJ45 1U, bez modutéw 14 | szt.
5 | Panel zaslepiajacy 19" 1U 45 | szt. 20
6 | Uchwyt kablowy 88x88 mm (komplet 5 szt.) 8 | szt.
7 | Panel porzadkujacy 19"/1U 20 | szt.
Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH ilos¢ kabli do ustalenia na etapie budo-
8|1m 350 | szt. wy (wartosci podane orientacyjnie)
Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH ilo$¢ kabli do ustalenia na etapie budo-
9| 2m 450 | szt. wy (warto$ci podane orientacyjnie)
Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH ilos¢ kabli do ustalenia na etapie budo-
10| 3m 500 | szt. wy (wartosci podane orientacyjnie)
Kabel $wiattowodowy uniwersalny OM3 50/125 Mozliwe jest zastosowanie multipa-
11| 8G, 1,6kN 300 | m tchcordu
Kabel swiattowodowy uniwersalny zewnetrzny
12 | SM 9/125 OF-500 24 wiokna G.652D 600 | m
Panel 19" 1U z gniazdami LC-duplex, 24 widkna
13| OM3 3 | szt. jeden do wezta w CzestMAN'ie
14 | Patchcord MM LC-LC OM3 duplex 1m 4 | szt.
15 | Patchcord SM LC-LC duplex 1m 12 | szt.
16 | Listwa zasilajaca 19" 9x230V 4 | szt.
Zestaw montazowy 50x(Sruba M6, podktadka,
17 | nakretka) 8 | kpl.
Szafa 42U, 800/1000/2030, no$nos¢ min 400kg
18 | z wyposazeniem 2 | szt.
19 | Cokot 800x1000, wys. 120mm (z przeciwwaga) 2 | szt.
20 | Panel wentylacyjny 4-went. (z termostatem) 2 | szt.
21 | Zestaw o$wietleniowy do montazu 19" 2 | szt.
22 | Koryta montazowe 60x20 240 |m
23 | koryta montazowe 40x20 1000 | m
24 | Kabel 5x5mm2 100 ' m
25 | gniazdo z uziemieniem podwodjne 8 | szt.
26 | tablica bezpiecznikowa 1 |szt.
27 | Bezpieczniki 5 | szt.
28 | pomiary kanatu transmisyjnego (typu Channel) 650 | szt.
29 | Dokumentacja powykonawcza 2 | szt.
Wersja elektroniczna dokumentacji powykonaw- dopuszczalny format pliku .VSD lub
30 | czej projekt 1 |szt. .DWG
31 | Switch 48p typ A 4 | szt.
32 | Switch 48p typ B 2 | szt.
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33 | UPS 10000 kV (+2bat) 1 | kpl.
34 | Transceiver 8 | szt.
35 | metkownica 1 |szt.
36 | narzedzia 1 | kpl.
37 | opaski rzepowe 1 | kpl.
38|UTM 1| szt.

- Zrédla uzyskania materialéw

Na zyczenie Inspektora Nadzoru przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciagly
spetniajag wymagania Programu funkcjonalno — uzytkowego i Dokumentacji Projektowej (zaakcepto-
wanej przez Zamawiajacego) w czasie postepu robot.

- Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiladz
na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo-
sciowych i jakosciowych materiatéw z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w
tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczaniem materiatdéw do ro-
bot. Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Upowaznionego przedstawiciela inwestora, wyko-
nawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w Umowie. Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Materialy niezgodne 7 Programem funkcjonalno — uzytkowym, Dokumentacjg Projektowq
(zaakceptowangq przez Zamawiajgcego)

Wykonawca usunie z terenu budowy lub umies$ci w miejscu wskazanym przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora materialy, ktore nie odpowiadaja wymaganiom okreslonym w niniejszym
dokumencie. Kazda cze$¢ robdt wykonana przy uzyciu materialow, ktore nie zostaly sprawdzone
przez upowaznionego przedstawiciela inwestora lub przez niego zatwierdzone, bgdzie realizowana na
wilasne ryzyko Wykonawcy. Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos$¢, ze wykonana w ten sposob
cze$¢ robot moze nie zostac zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

- Przechowywanie i skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby czasowo skladowane materiaty, do czasu ich wykorzystania
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci do
robot i byly dostepne do kontroli. Migjsca czasowego sktadowania begdg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem inwestora lub poza
terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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- Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Program funkcjonalno — uzytkowy lub Dokumentacja Projektowa (zaakceptowana przez Zama-
wiajacego), przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela inwestora o swoim zamiarze CO
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody upowaznionego przedstawiciela inwestora.

11. Sprzet

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i jakosci wskazaniom zawartym
w Programie funkcjonalno — uzytkowym, Dokumentacji Projektowe] (zaakceptowanej przez Zama-
wiajacego), projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez upowaznionego przedstawiciela in-
westora.
Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Programie funkcjonalno — uzytkowym, Dokumentacji Projektowej (zaakceptowanej przez
Zamawiajacego), i wskazaniami upowaznionego przedstawiciela inwestora oraz W terminie przewi-
dzianym Umowa. Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robot be-
dzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $ro-
dowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
(na jego zyczenie) kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Jezeli Program funkcjonalno — uzytkowy lub Do-
kumentacja Projektowa (zaakceptowana przez Zamawiajacego) przewidujg mozliwo$¢ uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi upowaznionego przedsta-
wiciela inwestora o swoim zamiarze wyboru takiego sprze¢tu co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem.
Wybrany i zaakceptowany sprzgt nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody upowaznionego przed-
stawiciela inwestora. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkow Kon-
traktu zostang przez upowaznionego przedstawiciela inwestora zdyskwalifikowane i nie beda dopusz-
czone do robot.

12. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

13. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych

- Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ za-
stosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Programem funkcjonalno — uzyt-
kowym, Dokumentacjg Projektowa (zaakceptowang przez Zamawiajgcego), oraz poleceniami UPO-
waznionego przedstawiciela inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie
1 wyznaczenie wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi na piSmie przez upowaznionego przedstawiciela inwestora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Polecenia upowaznionego przedstawiciela inwestora beda wykonywane nie pozniej niz
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W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

14. Projekt organizacji budowy
Wykonawca opracuje projekt organizacji budowy.
Projekt organizacji budowy obejmuje m. in.:
1) szczegdtowe zestawienie ilosci robot z charakterystyka techniczna,
2) metody i systemy wykonania robot z uwzglgdnieniem s$rodkow realizacji jak: materiaty,
maszyny i urzgdzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,
3) harmonogramy wykonania robot, pracy maszyn i urzadzen w szczegétowym podziale na
pomieszczenia,
4) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatow i urzadzen,
5) instrukcje montazowe i bhp.

15. Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
zajmowanego stale lub czasowo w trakcie realizacji inwestycji. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi
wymog okre§lony przepisami administracyjnymi o porzadku. Termin likwidacji placu budowy —
zgodnie w umowg kontraktowa.

e Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robét budowlanych

- Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osig-
gna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania probek, badan materialow
1 przeprowadzenia prob szczelnosci oraz sprawdzenia robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot
z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawarty-
mi w Programie funkcjonalno — uzytkowym, Dokumentacji Projektowej (zaakceptowanej przez Za-
mawiajgcego). Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone normach
i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, upowazniony przedstawiciel inwestora ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wy-
konawca.

16. Dokumenty Budowy

- Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest obowigzujagcym instrumentem prawnym istniejagcym pomigdzy Zama-
wiajgcym a Wykonawcg 1 powinien by¢ prowadzony od dnia rozpoczgcia robot
do dnia ich zakonczenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.
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Wpisy do dziennika Budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowac postep ro-
bot, ochrone o0s6b wilasnosci, a takze kwestie techniczne 1 aspekty zwigzane
z zarzgdzaniem budowa.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony data
z nazwiskiem i opisem pracy wykonanej przez osobe dokonujaca wpisu. Wszelkie wpisy muszg by¢
czytelne i zarejestrowane w chronologicznej kolejnosci.

Zataczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nu-
merem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

» date przekazania budowy Wykonawcy,

» datg zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci

i Programu Budowy,

» daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych odcinkow robot,

» postep robot, problemy i przeszkody wynikle w trakcie wykonywania robot, daty,

przyczyny i czas trwania opoznien,

» uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» dat¢ i czas trwania oraz powody zarzadzenia przez Inspektora Nadzoru wstrzymania

robot,

» daty zakonczenia 1 odbioru robot ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

» uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora Nadzoru,

» dane dotyczace czynno$ci pomiarowych dokonanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

» dane dotyczace wykonania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek i przeprowadzania badan wraz

z podaniem kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegdlnych elementow robot z podaniem kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje zwigzane z przebiegiem robot.

Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostang przed-
lozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgcia stanowiska.

Whis projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jed-
nak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

- Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci,
deklaracje jako$ci materialow, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan powinny by¢
przechowywane w sposob zgodny z opisem zawartym w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty
te beda potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty przez caty czas powinny by¢ udostepnio-
ne Inspektorowi Nadzoru

- Inne dokumenty budowy
Niezaleznie od dokumentow, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty po-
winny by¢ takze uznane za Dokumenty Budowy:
» pozwolenie na realizacj¢ inwestycji,
» protokoty przekazania Placu Budowy,
» dokumenty zatwierdzenia wykonania robot,
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» procedury, ktore nalezy zastosowac przy przekazaniu budowy Wykonawcy,

» uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami praw-
nymi,

> certyfikaty,

protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru,

» korespondencja budowy.

Y

- Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym miejscu.

Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwlocznie zastapiony zgodnie z wlasciwymi wymoga-
mi prawnymi.

Wszystkie dokumenty budowy beda udostepnione do kontroli Inspektora Nadzoru lub Zama-
wiajacego kazdorazowo na ich zyczenie.

e (Odbiodr robot

- Rodzaje odbiorow
W zaleznosci od ustalen szczegdtowych warunkéw umowy i warunkow technicznych, roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wy-
konawcy:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

- Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomie-
nia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Programem funkcjonalno — uzytkowym, dokumentacja
projektowa (zaakceptowang przez Zamawiajacego) i uprzednimi ustaleniami. Szczegdtowe warunki
dokonania odbioréw robot okresla umowa.

- Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymaga-
nych w umowie

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako-
sciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Programem funkcjonalno — uzytkowym, dokumentacja projektowa (zaakceptowana
przez Zamawiajacego)

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Szczegolowe warunki dokonania odbioréw robot:

Warunkiem koniecznym do odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea/Kategorii 65 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelnié nastepujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej i umiesci¢ wyniki i ich opis
w dokumentacji.

2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych standardow. Analizator pomia-
row musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III
poziomem doktadnosci.

4. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapte-
réw typu Channel) dajacej w wyniku analizg calego tacza, ktore znajduje sie ,,w $cianie”, tacznie
z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary
w konfiguracji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablo-
wania od panelu krosowego do gniazda Uzytkownika.

5. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przezna-
czonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi,
ktore sg zawarte w normie PN-EN 50173-1:2013lub ISO/IEC 11801 Edition 2.2 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ no$nika, limit testu (klas¢) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

e RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e L (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kom-
binacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
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e ACR-N (wspotczynnik straty do przesluchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e CR-F (wspoélczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kaz-
dej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

e Rezystancja petli stalopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinow w gniazdach.

o Dla klasy Ex oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego, chyba, ze thumienie sprze-
zenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe).

o PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
50346:2004/A2:2010.

Uwagi dodatkowe

Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas Ea lub F nalezy zmierzy¢ lub dostarczyé
informacj¢ od producenta systemu, ze parametry te sg spetlnione w danej konfiguracji (wymagany
odpowiedni certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium pomiarowe).

6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ thumienia) nalezy wykona¢ dwu-
kierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850 nm i 1300 nm (MM). Powinien
zawierac:

e Specyfikacje (normg) wg ktorej jest wykonywany pomiar.
e Metode referencji.

e Tlumienie toru pomiarowego.

e Podane wartos$ci graniczne (limit).

e Podane zapasy (najgorszy przypadek).

e Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru.

7. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy (ina-
czej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomi¢dzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymagane;j
dziedzinie czgstotliwo$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkow:

1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
Z obowigzujacg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji.

2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.
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3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnos$ci z obowiazujagcymi normami:
ISO/IEC 11801 Edition 2.2; PN-EN 50173-1:2013; PN-EN 50174-1:2010/A1:2011;
PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez pro-
cedur instalacji i administracji.

4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
Z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich miedzianych
toréw transmisyjnych.

- Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowiazany jest przygotowaé¢ Dokumentacje powyko-
nawcza zawierajaca:

o (Czg$¢ opisowa. Musi zawiera¢ informacje na temat zastosowanych rozwigzan, producenta
okablowania, potaczen krosowych pomiedzy szafami w serwerowni glownej (PD.2.1), pota-
czen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, parametrow technicznych czesci pasywnej wyko-
nanego okablowania strukturalnego;

e Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania;

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych zaznaczone na schemacie
ideowym;

e Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych;
o Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi zaznaczone na schemacie ideowym,;

e Raporty pomiarowe wszystkich toré6w transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powy-
konawczej i przekaza¢ Zamawiajacemu przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiaréw (do-
kumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
Inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bg-
da gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja zgodnie
z warunkami szczegétowymi okreslonymi w umowie.

- Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze pogwarancyjnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior  pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny  wizualnej  obiektu,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior koncowy robot” oraz zgodnie
z warunkami szczegotowymi okreslonymi w umowie.

e Piatnosci
Zasady dokonywania platnosci okreslajg warunki szczegdélowe umowy.
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b. wymagania w zakresie przygotowania terenu do budowy,

W zawiazku z realizacja inwestycji w budynku pozostajacym w eksploatacji w trakcie
wykonywania robot, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania biezacego porzadku na terenie
inwestycji oraz w najblizszym otoczeniu Placu Budowy przez caly okres realizacji kontraktu, od daty
rozpoczecia az do czasu wykonania i przejgcia robot.

Koszt zabezpieczenia robot i Placu Budowy Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie realizacji
inwestycji.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy i zamontuje w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym, tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych
tablic bedzie podawata podstawowe informacje o inwestycji. Koszt zamontowania i utrzymania tablic
informacyjnych Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie realizacji inwestycji.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Robot
w dobrym stanie.

C. wymagania, zaloZenia w zakresie architektonicznym,
- nie dotyczy -

d. wymagania, zatoZenia w zakresie konstrukcyjnym,
- nie dotyczy —

e. wymagania, zaloZenia w zakresie instalacji,

System okablowania musi spelnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:

o Rozwiazanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna gwarancja
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 Iat,
obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe
gniazd koncowych;

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow tech-
nicznych 1 uzytkowych, cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zwery-
fikowana przez inzynierow ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wktadki
wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub
nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej oraz zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce;

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm na min. Kategori¢ 64 /Klas¢ Ex wg. ISO/IEC 11801, wydajno$¢ komponentéw ma by¢
potwierdzona certyfikatem;

o Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC 11801
Am.1li Am.2;

o Wydajnosé¢ komponentéw systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem nieza-
leznego laboratorium, np. DELTA, GHMT, na zgodnos¢ z wymaganiami dla Klasy En/kat. 6, wg.
ISO/IEC 11801;

44



Modut gniazda uzytkownika RJ45 powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyj-
nymi min 500MHz (wymagane certyfikaty AC niezaleznych laboratoriéw), metalowym ekra-
nem zapewniajgcym petne, 360° przyleganie klatki Faraday’a do ekranu kabla (po catym ob-
wodzie);

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP— ekra-
nowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogdlnym z siatki
miedzianej, o pasmie przenoszenia min. 750MHz i $rednicy zyly 23AWG i $rednicy ze-
wnetrznej max. 7,6 mm;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i pane-
lach musza by¢ zarabiane w oparciu o technologi¢ IDC. Proces montazu modutéw gniazd
RJ45 ma gwarantowaC najwyzsza powtarzalno$¢ przy jednoczesnym uniezaleznieniu jako-
$ci/stopnia zuzycia narzedzia terminujacego od jakosci powstatego tacza. Wymaga si¢ aby
maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym gniazda RJ45 byt nie wigkszy
niz 8§ mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzsza dtugoterminowa trwato$¢ i niezawodnosc¢
oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac¢ kable przytaczeniowe i krosowe wykona-
nymi i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania;

System ma si¢ sktada¢ z ekranowanych elementéw, (wymaganie dotyczy zar6wno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i gniazd w panelach krosowych). Zgodnie z wymaganiami norm
kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowa-
nym w oparciu o technologi¢ IDC. Niedopuszczalne sa zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla;

System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujaca:

- wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak
i gniazd abonenckich,

- mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy pozo-
statych;

Kable nalezy zakonczy¢ na 48 — portowym ekranowanym panelu krosowym modularnym o
wysokosci montazowej 1U, mieszczacym do 48 portéw RJ45 oraz posiada¢ nastgpujaca
funkcjonalnos$¢:

- montaz w szafach 19",

- modularng budowg tj. skalowalno$¢ (rozbudowe) z doktadnoscia do jednego ztacza RJ45,
mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania cigglo$ci pracy pozosta-
tych.

- kodowanie kolorem gniazd w panelu

Kable krosowe maja by¢ ekranowane S/FTP, w powloce LSZH (trudnopalnej), wykonane z
linki typu PiMF o max. $rednicy zyly 26 AWG. Ekranowane kable krosowe powinny mie¢
dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem
i wtyku z gniazdem. Ekrany zlaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ peing szczel-
no$¢ elektromagnetyczng z kazdej strony zlgcza. Ze wzgledu na trwalos¢ i niezawodno$¢ nie
dopuszcza si¢ kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;
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o Modut musi by¢ odporny na min. 750 cykli tgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwos¢ dokony-
wania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentu-
alnych btedow instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany calego modutlu oraz pozwoli na
przyszite zmiany w strukturze sieci.

o Kabel musi by¢ przebadany do 1000MHz w celu wykazania stabilno$ci parametrow powyzej
500 MHz i osiagnigcia zapasu wydajnosci ponad dzisiejsze wymagania norm.

o Wszystkie elementy $§wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. wtokna
swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztacza oraz kable krosowe muszg spetnia¢ wy-
magania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wldokien OM3 wg normy PN-EN 50173-
1:2011;

o Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna LSZH (ang. Low Smog Ze-
ro Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami;

o Kabel swiattowodowy instalowany migdzy szafami ma si¢ charakteryzowaé konstrukcja
wlokna $wiattowodowego OM3 50/125 pum. Wiokna $wiattowodowe majg by¢ oznaczone
przez producenta na catej dtugosci roznymi kolorami=

o Kabel swiattowodowy uniwersalny zewnetrzny instalowany pomiedzy punktem styku WAN
(Serwerownia) a Wezlem Swiattowodowym CzestMAN ma si¢ charakteryzowaé minimalny-
mi parametrami: SM 9/125 OF-2000 24 wiokna G.652D

o Przelacznice $wiattowodowe muszg umozliwia¢ instalacje co najmniej 24 dupleksowych

Tacznikow centrujacych na wysokosci 1U i posiada¢ nastepujaca funkcjonalno$é:

- konstrukcja przetgcznicy musi umozliwiaé w swoim obszarze mozliwo$ci zorganizowania
zapasu tub z widknami oraz samych wtokien;

- obstugujacy przetacznice musza otrzymac dostep do czgsci potaczeniowej (adapter-wtyk)
oraz do sekcji spawdw w obszarze tacek spawow;

- przetacznica musi mie¢ mozliwos¢ regulacji pozycji panelu czotowego wzgledem ramy
szafy 19”;

- wiodkna kabla FO wchodzacego do szafy 19” musza by¢ dystrybutowane poprzez rozdzie-
lacz kabla;

- przelacznica musi by¢ wyposazona w zintegrowang potke do prowadzenia kabli kroso-
wych nie wymagajaca dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy.

o Swiatlowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.
f. wymagania, zatoZenia w zakresie robot wykonczeniowych,
Niniejsza inwestycja obejmuje rowniez wykonanie ewentualnych robdt wykonczeniowych
w zakresie napraw elementéw wykonczeniowych $cian, podtdg, sufitow, uszkodzonych w czasie
realizacji robot objetych inwestycja.

g. wymagania, zaloZenia W zakresie zagospodarowania terenu,

- nie dotyczy -
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1. Cze$¢ informacyjna

1. Zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych
przepisow

Niniejsze zamierzenie budowlane jest zgodne z umowa nr UDA-RPSL..08.01.00-00-060/09-00
0 dofinansowanie projektu pn.: ,,Zintegrowany system informatyczny zarzadzania Politechnikg Cze-
stochowska.” wspotfinansowanej przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regio-
nalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lat 2007-2013.

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomo-
$cig na cele budowlane,

Ze wzgledu na ochrone danych osobowych, zalaczone o$wiadczenie zostato wypetnione czg-
sciowo. Na etapie projektowym niniejszej inwestycji w celu uzyskania odpowiednich zezwolen, kiedy
konieczne jest ztozenie przedmiotowego oswiadczenia w stosownym urzedzie, o§wiadczenie zostanie
uzupetnione o brakujace dane osobowe i popisane przez osobg¢ umocowang prawnie do podpisania
takiego o$wiadczenia.

Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Ja, nizej podpisany(a)®)

(imig i nazwisko osoby ubiegajqgcej si¢ o wydanie pozwolenia na budowe albo osoby umocowanej do zlozenia oswiadczenia w imieniu osoby prawnej ubiegajqcej si¢ o wydanie pozwolenia na budowe)

legitymujacy(a) si¢

(numer dowodu osobistego lub innego dokumentu stwierdzajgcego tozsamosé i nazwa organu wydajgcego)

urodzony (a)

(data) [ (miejsce)

zamieszkaly (a)

(adres)

po zapoznaniu si¢ z art. 32 ust. 4 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane
(Dz.U. 2 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami),

oswiadczam, ze posiadam prawo do dysponowania nieruchomos$cia oznaczonga w ewidencji gruntow

i budynkéw jako dziatka(i) nr  17/9, 17/21 w obrebie ewidencyjnym 41b w jednostce ewidencyjnej
Czestochowa

na cele budowlane, wynikajace z tytutu:

1)  wilasnosci,

2)  wspoitwiasnosci

(wskazanie wspotwlascicieli — imig i nazwisko lub nazwa oraz adres)

oraz zgod¢ wszystkich wspotwlascicieli na wykonywanie robot budowlanych objetych wnioskiem o
pozwolenie Na bUdOWE Z dNa .........oceiiiiiriiiiiieiieeieee e

3) uzytkowania wieczystego
4) trwatego zarzadu'®
5) ograniczonego prawa rzeczowego”
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6) stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienie do wykonywania roboét i obiektow
budowlanych®.......

wynikajace z nastepujacych dokumentéw potwierdzajacych powyzsze prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane® KW 73333

) e

(inne)

Oswiadczam, ze na podstawie Statutu Politechniki Czgstochowskiej jestem upowazniona do reprezentowania osoby
prawnej Politechniki Czgstochowskiej ul. Dabrowskiego 69 do ztozenia o§wiadczenia o posiadanym

B P . . - T T4
prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane w imieniu osoby prawne;j.”

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego,
potwierdzam wilasnorgcznym podpisem prawdziwos¢ danych zamieszczonych powyze;.

Czestochowa 14.05.2013

(miejscowos’c’, data) l (podpis)

! Jezeli o$wiadczenie sktada wigcej niz jedna osoba, nalezy wpisa¢ wszystkie osoby sktadajace o§wiadczenie oraz ich dane.

2 Nalezy wskaza¢ wlaciciela nieruchomosci.

3 Nalezy wskaza¢ dokument, z ktorego wynika tytut do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

# Dotyczy wylacznie 0sob posiadajacych pelnomocnictwo do reprezentowania 0séb prawnych.

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego,

Normy, akty prawne i inne dokumenty.
Akty prawne - ustawy
Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 9, poz. 177)
Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz.
1229)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami)
Akty prawne - rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemOw oceny zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r w sprawie szczegOtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbioérek, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Inne dokumenty
Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2011 Information technology - Generic cabling for customer prem-
ises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania struktural-
nego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania struktural-

nego — Czes¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie i migdzynarodowe powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesé 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesé 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow

Pozostate normy europejskie i miedzynarodowe powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-ISO/IEC 14763- Technika informatyczna. Implementacja i obstuga okablowania

3:2009/A1:2010 w zabudowaniach uzytkowych - Czesé¢ 3: Testowanie okablo-

wania swiattowodowego

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, Normy miedzynarodowe zwiqgzane z palnoscig powfoki kabla
IEC 60332-3-22, IEC 60754-1,
IEC 60754-2, IEC 61034-2

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w bu-
dynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm

PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011..
4. Inne posiadane informacje i dokumenty

a. kserokopia mapy okres$lajacej polozenie przedmiotu zaméwienia
(zatacznik nr 1)

b. rzut parteru — rysunek pogladowy
(zatgcznik nr 2)

C. rzut pietra — rysunek pogladowy
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(zatacznik nr 3)

d. Przekrdj poprzeczny budynku
(zatacznik nr 4)

e. Punkt dystrybucyjny PD2.1 — widok szafy (rysunek pogladowy)
(zatacznik nr 5)

f.  Punkt dystrybucyjny PD1.1 — widok szafy (rysunek pogladowy)
(zatacznik nr 6)

g. Serwerownia — proponowany rozstaw szaf serwerowych i dystrybucyjnych
- rysunek pogladowy
(zatacznik nr 7)

Dodatkowe wytyczne regulujgce wspolprace Wykonawcy z Zamawiajgcym

Na etapie projektowania nalezy $cisle wspotpracowaé z upowaznionym przedstawicielem
inwestora i uzyskac jego zgode na zastosowane rozwigzania.
W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystkie przelgczenia instalacji, wylaczenia
z eksploatacji (np. instalacji) nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem
inwestora w celu zminimalizowania niedogodno$ci wynikajacych z prowadzonych prac.
Ztom z demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy.
Inwestor zastrzega sobie prawo do pozostawienia elementow demontowanych mogacych stuzy¢
jako czegsci lub urzadzenia zamienne.
Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu zajmowanego
w trakcie inwestycji (stale lub czasowo) do stanu pierwotnego.
Wykopy w okresie prowadzonych robét zabezpieczy¢ barierami ochronnymi oraz oznakowaé
ustawiajac tablice informacyjne o prowadzonych robotach. W porze nocnej teren robot
oznakowa¢ znakami §wietlnymi. W miejscach ruchu pieszego zapewni¢ odpowiednie przej$cia
i zabezpieczenia.
Wszelkie pozostalosci budowlane np. gruz, zdemontowane materialy i urzadzenia nalezy
wywiez¢ z terenu inwestycji i utylizowaé. Pozostatosci budowlane nalezy usuwaé na biezaco.
Niedopuszczalne jest ich magazynowanie na terenie inwestycji.
Wykonawca zobowigzany jest uruchomié¢ instalacje wykonane w zakresie przedmiotu
zamowienia i dokona¢ ich regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamowienia wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi
w 2 egzemplarzach m.in. nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne na zastosowane materiaty i urzadzenia,

- karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

Zasady realizacji inwestycji oraz wspotpracy Zamawiajacego z Wykonawca, dodatkowo reguluja

warunki umowy i biezace ustalenia w czasie trwania inwestycji.
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