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I. OPIS TECHNICZNY
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1.3. Podktady budowlane

1.4. Wytyczne technologiczne

1.5. Uzgodnienia i ustalenia z Inwestorem

1.6. Polska norma PN-84/E-02233 ,,O$wietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym”

1.7. Polska norma PN-IEC- 60364-5-523 obcigzalnos$¢ przewodow

1.8. Ustawy ,,Prawo Budowlane”

1.9. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 7.04.2004 r zmieniajagce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
/Dz.U. Nr 109 p.1156 z 2004 r/

1.10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21.06.1994 w
sprawie obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm Dz. U. Nr 84/94 z dn. 25.07.1994 -
Wykaz Polskich Norm do obowigzkowego stosowania - Dzial 06 Energetyka , w
szczegolnosci zestaw arkuszy PN- IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

1.11. Przepiséw Budowy Urzadzen Elektrycznych

1.12. Przepisow Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych
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2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt techniczny instalacji elektrycznej:
e o0s$wietlenia podstawowego,
o$wietleniowej awaryjnego i ewakuacyjnego,
o$wietlenia zewnetrznego,
gniazd wtyczkowych,
instalacji sitowej,
instalacji technologicznej
ochrony przeciwporazeniowej,
instalacji odgromowej budynku,
dzwickowy system ostrzegawczy
system wczesnego wykrywania pozaru
instalacja sieci strukturalnej, RTV
budynku studenckiego Blizniak w Czgstochowie .
Projekt remontu zostal opracowany na podstawie wytycznych otrzymanych od Inwestora oraz
wytycznych projektowych otrzymanych od poszczegdlnych branz bioragcych udziat w zadaniu.

3. CZESC OPISOWA — OGOLNA

Projektowany budynek domu studenckiego nr 2 zlokalizowany jest na ul. Akademickiej 5 w
Czgstochowie. Projekt przebudowy obejmuje caty obszar budynku w tym czesci wspdlne i czesci
mieszkalne.

Projektowany budynek wyposazony bedzie w instalacje wod-kan, cieptej wody, wentylacji-
klimatyzacji, instalacje elektryczng, instalacje P.POZ. telewizje TV-SAT, dzwickowy system
ostrzegawczy, instalacje sieci strukturalne;.

Zasilanie projektowanego budynku odbywac si¢ bedzie bez zmian, zasilany jest on ze stacji trafo
bedacej wlasnoscig Inwestora Politechniki Czestochowskiej. Stacja trafo posiada odpowiedni zapas
mocy dla potrzeb przebudowy.

Na parterze usytuowana zostata rozdzielnia gtéwna RG w wykonaniu natynkowym. Istniejgce
zlacze kablowe nalezy przenies¢ na zewnetrzng Sciang budynku. Rozdzielnia zostanie zasilona ze
zlacza kablowego, obudowg zlacza ZK nalezy wymieni¢ na wykonang z tworzywa
termoutwardzalnego przystosowanego do zamka Master-Key. Na zewngtrznej $cianie budynku
zabudowac¢ typowe nowe ztacze kablowe ZK-3. Nad ztaczem kablowym nalezy zabudowac druga
skrzynie w wykonaniu termoutwardzalnym i umiesci¢ w niej wylacznik gtowny pradu z cewka
wybijakowa. Cewka wybijakowa bedzie podilaczona do =zbijakowych wylacznikow pradu
umieszczonych na portierni i parterze oraz podtaczenia do centrali pozarowej w czasie alarmu 11
stopnia. Obok wylgcznika gtownego pradu zabudowac szyne montazowg TH 35 na ktorej umiescic¢
zabezpieczenia dla zasilan z przed glownego wylacznika pradu, ochronnika przeciw
przepigciowego i lampek kontroli napigcia.

Do zasilania RG nalezy utozy¢ kabel- (4x YKY 185mmz2) zabezpieczony w ZK bezpiecznikiem
400A, prad obliczeniowy 345A, obcigzalnos¢ dlugotrwata wg PN-IEC 60363-5-523:2001 tablica
52-C3 sposob utozenia D.

Rozdzielni¢ glowna nalezy wyposazy¢ w roztagcznik mocy typu DPX-l1 630. Istniejacy pomiar
energii elektrycznej nalezy zdemontowaé, wykonaé nowy potposredni uklad pomiarowy
umieszczony w rozdzielni RG. W rozdzielni gtéwnej zamontowac¢ analizator parametrow sieci.
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4. ROZDZIELNIA GLOWNA N/N

Rozdzielnie gldwng zaprojektowano jako natynkowg z typowych rozdzielnic XL-400 produkcji
Legrand lub réwnowaznej rozdzielnicy szafowej wolnostojacej. Rozdzielnia ustawiona bgdzie na
korytarzu na poziomie parteru w Srodku budynku po drugiej stronie $ciany ztgcza kablowego.
Przejécia kabli, przewodow korytek przez elementy oddzielen p.poz. oraz przez elementy nie
bedace elementami p.poz. jednak posiadajace odpornos¢ ogniowa co najmniej EI-60 zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej wymaganej dla elementu, przez ktéry przechodzg .

Projektowany uktad przewiduje zastosowanie wytgcznikow gtownych produkcji Legrand z cewka
wybijakowa w wylaczniku gléwnym pradu. Wylaczniki te spelnia¢ beda role wylacznika
glownego p.poz sterowanych miejscowo na rozdzielni gtéwnej i zdalnie z pomieszczenia holu
wejscia gtdwnego, na portierni oraz przy rozdzielnio RG jednym wytacznikiem gléwnym p.poz.
Rozdzielnie wyposazy¢ w zamek systemowy. W rozdzielni wykona¢ zaciski N i1 PE.

5. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Wewngtrzne linie zasilajace wykonane beda kablami miedzianymi NHXH FE180/E90. Szczegoty
dotyczace WLZ to jest przekrdj , zabezpieczenie oraz jego przeznaczenie pokazano na schemacie
ideowym wewngtrznych linii zasilajgcych i schematach ideowych zasilania. Wszystkie przejs$cia
wewnetrznych linii zasilajacych przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ odpowiednio do odpornosci
pozarowej tych stref. Trasy kablowe przystosowaé do odpornosci ogniowej uktadanych na nich
kabli.

Projektowane WLZ prowadzone bedg po trasach kablowych na korytach metalowych czesciowo w
stropach podwieszonych czgsciowo w pomieszczeniach technicznych pod stropami. Giowne trasy
kablowe znajduja si¢ po obu stronach korytarzy. Trasy kablowe nalezy obudowa¢ ptytami o
zwigkszonej odpornosci ogniowej np. Promat. Zabudowe skoordynowa¢ z pracami
wykonczeniowymi.

Dla zasilania imprez masowych odbywajacych si¢ na zewnatrz budynku od strony tylnego wejscia
nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kablem YKY 5x16mm2 od rozdzielni gléwnej do skrzynek
przylaczeniowych na zewngtrznej $cianie budynku RZP . Skrzynki wykonaé¢ jako pod tynkowe
typowe z tworzywa termoutwardzalnego, w srodku skrzynki zamontowa¢ gniazdo 3f 63A, 3f
32A,1f 16A, wraz 1z zabezpieczeniami P304/63A/0,03+S303C63 dla gniazda 63A,
P304/40/0,03+S303C32 dla gniazda 32A oraz P312/16A/0,03 dla gniazda 1f/16A.

6. TABLICE ROZDZIELCZE

Projektowane rozdzielnice wykona¢ w postaci zestawow z typowych rozdzielnic produkcji Legrand
zgodnie ze schematami oraz widokami zamieszczonymi w opracowaniu.

Szczegdtowe rozmieszczenie zestawow tablic zostato pokazane na rzutach instalacji elektrycznej a
wyposazenie na schematach ideowych.

Projektowane zestawy mocowane bedg we wnekach pod tynkiem lub na tynku.

Przejscie i rozprowadzenie instalacji , WLZ i przewodow instalacyjnych wykonaé¢ po trasach
kablowych po korytarzu w obrebie pokoi podtynkowo instalacje oswietleniowa, gniazd
wtyczkowych dla instalacje telefoniczne i staboprgdowe dodatkowo prowadzi¢ w rurkach
ochronnych gietkich. Sterowanie klimatyzatoréw ujete bedzie w ukladzie klimatyzacji catego
budynku zamieszczone jest w opracowaniu sanitarnym. Uzgodniono z dostawca urzadzen, ze
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tablica ma by¢ wyposazona w zabezpieczenie zgodnie z o0znaczeniami umieszczonymi na
schematach. Tablice wentylatorow wyposazy¢ w zabezpieczenia typu S300 oraz styczniki.
Sterowanie ~ wentylatorow odbywa¢ si¢ bedzie poprzez przyciski Legranda typu LP351
umieszczone w rozdzielniach pigtrowych oraz miejscowo potaczone z zalgczaniem oswietlenia.
Wentylacja socjalno bytowa znajdujaca si¢ w boksach mieszkalnych zostanie wykonana jako dwu
biegowa. Dostawa wentylatoréw ujeta jest w branzy sanitarnej. Zostang zastosowane wentylatory
kanatowe dziatajgce stale na pierwszym biegu , zalgczenie miejscowe $wiatta bedzie wiaczato
czasowo drugi bieg wentylacji. Powstanie II stopnia alarmu spowoduje wylaczenie stycznikow w
torach wentylacji poprzez zanik napigcia i zatrzymanie catej wentylacji obiektu.

7. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projektowana instalacja o§wietleniowa zostala podzielona na

o$wietlenie ogo6lne

- os$wietlenie bezpieczenstwa

- os$wietlenie ewakuacyjne/kierunkowe

- o$wietlenie nocne (korytarze)

Oswietlenie w calosci winno spetnia¢ wymagania normy PN-84/E-02033 ,,Oswictlenie wnetrz
Swiattem elektrycznym”. Obliczenia o$wietlenia dokonano za pomoca programu komputerowego
Dialux.

Szczegoty doboru opraw zostaly pokazane na planach instalacyjnych poszczegdlnych pigter.
W pomieszczeniach technicznych, w piwnicach zastosowac¢ oprawy szczelne $wietlowkowe. Na
korytarzach zostaly przewidziane dwa typy oSwietlenia. Jedno zataczane za pomoca przyciskow w
tablicy TO /rgcznie/ oddzielnie dla poszczegolnych pieter, drugie (o$wietlenie nocne)
automatycznie za pomoca czujnika zmierzchowego. O$wietlenie nocne zlokalizowane na
korytarzach posiada mozliwo$¢ przetaczenia w tryb sterowania rgcznego zapalajacego kazda sekcje
osobno. Powyzsze sterowanie wykonano z pomieszczenia recepcji. Czesci wspodlne znajdujace sig
na poziomie piwnicy zalgczane bedg przy pomocy czujnikdw ruchu oraz miejscowymi
wylacznikami. Obwody o$wietlenia nocnego oraz wewngtrzne czeSci wspolne wyprowadzone
zostaly z rozdzielni TO.

Oswietlenie awaryjne realizowane jest za pomocg moduléw elektroinwerterow umieszczonych w
poszczegolnych oprawach z czasem podtrzymania 3h, obwody wyprowadzone z tablic pigtrowych i
oddziatowych.

Instalacje  os$wietlenia pomieszczenia klubowego wykonaé =z  zastosowaniem opraw
przystosowanych do $ciemniania. Sciemnianie realizowane bedzie za pomoca sterownikow 1-10V.
Sciemniacze umiesci¢ przy barze. Rownoczesnie projektuje si¢ system oswietlenia scenicznego z
wykorzystaniem rampy $wietlej. Rampe nalezy zamontowac¢ do sufitu, sterowanie reflektorami
umieszczonymi na rampie odbywac si¢ bedzie za pomocg przyciskow zlokalizowanych na $cianie.

Oswietlenie zewngtrzne budynku zalaczane bedzie automatycznie za pomocg czujnika
zmierzchowego z mozliwoscia przetaczenia w tryb reczny zatgczany z recepcji.

7.1. OSWIETLENIE OGOLNE
Obejmuje oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach holu, korytarzy, sala klubowa, sala ¢wiczen.

Oswietlenie ogdlne zasilane bedzie z projektowanych tablic oddziatlowych zasilajacych
poszczegdlne pOmieszczenia lub grupy pomieszczen. Os$wietlenie korytarzy i komunikacji
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zalgczane beda z recepcji za pomocg przyciskow Legranda LP351 umieszczonych w tablicy
sterowania o$wietleniem TO.

Oswietlenie korytarzy piwnicy zataczane bedzie za pomocg czujnikow ruchu.

Instalacje wykonaé przewodami kabelkowymi YDY 3/4/5*1,5mm? —750V prowadzonymi pod
tynkiem w $ciankach ceglanych w $ciankach dzialowych i stropach podwieszonych na ciggach
drabinek. W sali klubowej wykorzysta¢ oprawy ze §ciemnianiem 1-10V.

7.2.0SWIETLENIE BEZPIECZENSTWA
Zgodnie z wytycznymi projektowania projektuje si¢ wykonanie oswietlenia bezpieczenstwa:
W podziemiu - pomieszczenie sala ¢wiczen, korytarzy, klatek schodowych
na parterze - korytarze, hall, klatka schodowa, sala klubowa
I pietro - korytarze , klatki schodowe

Projektowane os$wietlenie umozliwia zakonczenie pracy w przypadku zaniku doptywu pradu z sieci
RE. Instalacja ta zasilana bedzie z tablic oddzialowych zlokalizowanych na poszczegdlnych
pigtrach. Dla o$wietlenia bezpieczenstwa zastosowano oprawy o$wietleniowe z wbudowanymi
zespotami zasilajgcymi, ktore w warunkach awarii zasilania sieciowego zapewniaja 3 godzinng
prace.

Oprawy te oznaczono symbolem AW. Oprawy oswietlenia awaryjnego oznaczy¢ zottym paskiem
szerokosci 2 cm. Oprawy nalezy wyposazy¢ w centralny nadzor nad instalacja o$wietlenia
awaryjnego CTI. Do kazdej oprawy awaryjnej doprowadzi¢ niezbedne okablowanie.

7.3.0SWIETLENIE EWAKUACYJNE KIERUNKOWE

Projektowane o$wietlenie umozliwia ewakuacje osob w czasie zagrozenia i zaniku doptywu pradu
z sieci RE.

Dla os$wietlenia ewakuacyjnego 1 kierunkowego zastosowano oprawy o$wietleniowe Zz
wbudowanymi zespotami zasilajacymi, ktore w warunkach awarii zasilania sieciowego zapewniajg
3 godzinng pracg. Zastosowac system centralnego nadzoru CTI nad o§wietleniem bezpieczenstwa i
ewakuacyjnym — kierunkowym dostawcy opraw tj. ES-SYSTEM.

Przeznaczenie - monitorowanie stanu opraw awaryjnych w systemie

- mikroprocesory odpowiedzialne za komunikacje z systemem

- zainstalowane w kazdym module i oprawie awaryjnej

- komunikacja pomig¢dzy elementami systemu w oparciu o protok6ét DALI

Kontrola - stanu funkcjonalnego urzadzen dotaczonych do systemu
- stanu Zrodet $wiatta w poszczeg6lnych oprawach

- stanu baterii w poszczegdlnych oprawach

- ilosci btedow podczas ostatnio wykonanych testow

- historii zdarzen w systemie

Wyzwalanie - testu funkcjonalnego
- testu autonomicznego
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- blokady pracy awaryjnej

Ustawianie - daty automatycznego testu funkcjonalnego
- odstgpu pomiedzy kolejnymi testami funkcjonalnymi

- godziny rozpoczgcia testow

- daty automatycznego testu autonomii

- odstepu pomiedzy kolejnymi testami autonomii

- godziny rozpoczecia testOw autonomii

- Czasu systemowego

- adresu obiektu

- indywidualnej nazwy dla poszczegdlnych opraw

- adresu IP i maski potgczenia sieciowego

Test autonomii - wykonany standardowo co 6 m-cy. Urzadzenie przechodzi w tryb pracy
awaryjnej, sprawdzane sg funkcje awaryjne, czas autonomii, stan baterii oraz zrddta
swiatta. Dostepne jest wyzwolenie rgczne testu autonomii dla pojedynczego
urzadzenia oraz cato$ci systemu.

Test funkcjonalny - wykonany raz w tygodniu. Sprawdza przej$cie w tryb awaryjny

oraz dzialanie zrodha $§wiatta. Dostepne jest wyzwolenie reczne testu funkcjonalnego
dla pojedynczego urzadzenia oraz catosci systemu.

Sygnalizacja - Diody LED pokazuja wyniki testow i stany urzadzen.

Jednostka Centralna CTI - sterowanie systemem ES-CTI. Pamig¢ czasu testow ,
sterowanie testami, zbieranie wynikow. Wys$wietlacz wskazujacy stan systemu.
L.acza komputerowe P2P do petlnego sterowania systemem oraz RS do
serwisowania. Jednostka obstuguje jednoczesnie do 32 linii komunikacyjnych
(4 szt. Multiplekserow) co daje mozliwos¢ dotgczenia 2048 szt. opraw lub modutéw
awaryjnych.

Multiplekser - uktad powielania wyj$¢. Mozliwo$¢ dotaczenia 8 szt. interfejsow CTI do
jednego Multipleksera. Dodatkowe wyjscie do podtaczenia nastgpnego Multipleksera.

Interfejs CTl - uktad przytaczeniowy linii monitoringu w protokole DALIL
Do komunikacji w systemie ES-CTI 64 szt. opraw lub modutéw awaryjnych.
Diody sygnalizujace obecnos¢ zasilania oraz przeptyw sygnatu w linii DALI.
7.4.0SWIETLENIE NOCNE
Oswietlenie nocne obejmuje wydzielone oprawy zlokalizowane w holu wejsciowym, klatce
schodowej i korytarzach. Zasilanie z obwodow tablicy TO. Zalgczanie o$wietlenia nocnego na
tablicy oswietlenia TO.

8. PRZEWODY I OSPRZET

Instalacj¢ wykona¢ przewodami kabelkowymi YDY 3/4/5%1,5mm? na napigcie izolacji 750V o
przekroju jak na schematach ideowych.
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Wylaczniki instalowa¢ na wysoko$ci 1,Im. Stosowaé puszki instalacyjne podtynkowe z
pokrywami dla instalacji podtynkowej, dla instalacji w $ciankach kartonowo-gipsowych puszki
instalacyjne dla karton gipsu gl¢bokie (do wykonania potgczen w puszkach) oraz puszki szczelne
dla instalacji prowadzonej w stropach podwieszonych.

9. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V

Powyzsza instalacja obejmuje gniazda wtyczkowe stuzace do zasilania :

- maszyn i urzadzen, sprzetu porzadkowego, kuchenek elektrycznych, suszarek, term
elektrycznych, gniazd tazienek i w pokojach.

Instalacjc wykona¢ przewodami kabelkowymi YDY 3*2,5mm? 750V zabezpieczonych

bezpiecznikami 16A .

Stosowaé osprzet podtynkowy — gniazda pojedyncze 10/16A 1 podwojne 2*10/16A 250V

produkcji POLO OPTIMA lub rownowazny w porozumieniu z Inwestorem. Stosowac gniazda

wtyczkowe ze stykiem ochronnym.

Gniazda instalowaé nad posadzka na wysokosci :

- do celow porzadkowych i korytarzach na wysokosci 0,3m.

- przy umywalkach na wysokosci 1,6m.

10. INSTALACJA SILOWA

Obejmuje zasilanie takich urzadzen jak wentylatory nawiewne, wywiewne, zestawy zasilajace na
zewnatrz budynku, zestaw hydroforowy zasilany z przed wylacznika gt. pradu, wentylatory
oddymiania, urzadzenia kuchni, Klubu. Instalacj¢ wykonac¢ kablami/przewodami kabelkowymi z
osprzetem z tworzyw sztucznych szczelnym o przekrojach i symbolach jak na schematach
ideowych. Nalezy wykona¢ zasilanie zestawu hydroforowego w piwnicy kablem HDGs FE180/E90
z przed wylacznika glownego pradu. Dodatkowo nalezy wykona¢ punkty przylaczeniowe dla
imprez masowych na zewnetrznej $cianie budynku w ilosci 3 szt.

Nalezy wykona¢ zasilanie klimatyzacji serwerowni i sali klubowej zgodnie ze schematami.

11. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA

obejmuje instalacj¢ zasilania poszczegolnych central :

- central oddymiania

- centrali wlamaniowej CWN

- centrali pozarowej SAP

- instalacji DSO

Powyzsze centrale i obwody zasilane bedg wydzielonymi obwodami z tablicyserwerowni. Centrale
: \2oddymiania, DSO, SAP posiadaja wlasne rezerwowe zrodta zasilania . Projekt niniejszy nie
obejmuje instalacji, dostepu i wlamaniowej. Na tablicach pi¢trowych pozostawiono rezerwe dla
zasilania w/w instalacji.

12. SIEC KOMPUTEROWA | TELEFONICZNA

12.1. NORMY PRZYWOLANE
Normy europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:
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PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika  Informatyczna -  Systemy  okablowania
strukturalnego — Czg¢s¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cz¢s$¢ 2:
Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem powotane w projekcie:

EN 50174-1:2009  Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009  Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy europejskie i mi¢dzynarodowe powotane w projekcie:

ISO/IEC 11801:2002 Am. 1, 2 Information technology — Generic cabling for customer
premises - Amendment 1, 2
PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie

zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Amd1, 2.

12.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Sie¢ teleinformatyczna wykonana w oparciu o system okablowania strukturalnego firmy VDI
LEGRAND Iub réwnowazny. Okablowanie to spelnia wymogi kategorii 7 w oparciu o kable
skretkowe typu S/FTP — skretka podwojnie ekranowana. Sie¢ strukturalna umozliwia transmisje
z predkoscig 10Mb/s, 100Mb/s, 1Gb/s i 10Gb/s oraz przesytania sygnatoéw video i telefonicznych.
Sie¢ teleinformatyczna zintegrowana z siecig telefoniczng w obrebie jednego okablowania
strukturalnego. Centrala telefoniczna wiaczona w system okablowania strukturalnego budynku
poprzez szkielet sieci teletechniczne;j.
Stanowiska robocze wyposazone w punkty elektryczno-logiczne sktadajace si¢ z zestawu gniazd
przytaczeniowych. Punkt przytaczeniowy PEL to zestaw gniazd 2*RJ45+2*230V.
W kazdym pokoju mieszkalnym nalezy wykona¢ po dwa punkty PEL (w sumie 4*RJ45+4*230V),
tak aby do wszystkich pokoi byty doprowadzone cztery kable skretkowe S/FTP kat. 7.
Okablowanie strukturalne VDI firmy LEGRAND budynku sktada si¢ z elementow: Okablowania
skretkowego typu S/FTP kategorii 7, Osprzet instalacyjny i zakonczeniowy kategorii 6A,
Okablowania teletechnicznego kable ekranowane o konstrukcji S/FTP z ostong LSZH, maksymalna
srednica zyty to 23AWG. Szafy dystrybucyjne sieci komputerowej Szafy typu 19".
Stuza do zakanczania szkieletu sieci i poszczegdlnych torow sygnalowych, Przewidziane na
instalacje sprzetu aktywnego,
Wyposazone w akcesoria - wentylatory, regulatory temperatury, oswietlenie, Uziemione do
gtownego punktu uziemienia budynku.
Projekt podzielono na kolejne tematy:

- okablowanie poziome

KRAKOW sierpien 2011 R. 12268



- okablowanie pionowe
- szafa dystrybucyjna

- sprzet aktywny

- trasy kablowe

12.3. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

System jest zgodny z architekturg okablowania strukturalnego, to znaczy uwzglednia podziat na
podsystemy:

- podsystem stanowisk roboczych,

- podsystem poziomy,

- podsystem administracyjny,

- podsystem urzadzen aktywnych,

- podsystem miedzyobiektowy,

12.4. PODSYSTEM STANOWISK ROBOCZYCH —PKT PEL

Zaplanowano instalacje stanowisk roboczych wykonanych w oparciu o: gniazda logiczne - 2x1
RJ45 CAT6A S/FTP 22,5X45 - montowane w ramce Mosaic, obok gniazd logicznych montowane
gniazda elektryczne 2x230V, ,

Przytaczenie stacji roboczych przy uzyciu kabli krosowych - VDI KABEL RJ45 KAT. 6A 2,5M,
We wszystkich obwodach transmisji danych wykorzystywane sg modularne gniazdka RJ-45.
Gniazdko RJ-45 posiada nastgpujacy uktad stykow:

Styk 1 2 3 4 5 6 7 8
Pewsd T2 Rz T3 Rl TL R3S T4 Ré

Uktad stykéw w RJ-45
12.5. PODSYSTEM POZIOMY — KABLE INSTALACYJNE

1. Okablowanie poziome klasy EA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Kategorii 6A/Klasy EA. Wymagane okablowanie strukturalne obejmuje 560 ekranowanych torow
logicznych kat.6A/Klasy EA rozmieszczonych w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome ma by¢ rozprowadzone:

1. na korytarzach: w nowo projektowanych kanatach kablowych w listwach PCV pod sufitem,
(w miejscach w ktorych jest sufit podwieszany, kable nalezy prowadzi¢ nad przestrzenig sufitu
podwieszanego w korytach przemystowych);
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2. w pomieszczeniach: do punktu logicznego — natynkowo w listwach PCV (nalezy zastosowaé
osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac kable w powtokach LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
dtuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca
i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli S/FTP.

Aby zapewni¢ komfortowy zapas parametrow transmisyjnych do budowy sieci strukturalnej nalezy
zastosowac kabel S/FTP min. 750 MHz. W pomieszczeniach biurowych kable nalezy prowadzi¢ w
magistralach poziomych w natynkowym, kanale instalacyjnym PCV pod sufitem (w przypadku
podwieszanego sufitu nalezy zastosowa¢ koryta przemystowe), po wejsciu koryta do pomieszczenia
docelowego nalezy ,,zejs¢” pionowo w dot i korytami rozprowadzi¢ kable przy podiodze,
dopuszczalne sa zmiany trajektorii kabla — w takim przypadku nalezy uzgodni¢ zmiany z
przedstawicielem Zamawiajgcego. Nalezy zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem mechanicznym,
zalaniem, zawilgoceniem. Wszystkie przepusty w $cianach i podtogach nalezy zabezpieczy¢ rurg
PCV, a nast¢pnie przeprowadzi¢ przez nie przewody. Do terminowania nalezy wszedzie
zastosowac sekwencj¢ EIA/TIA 568B. Elementy terminujace (moduty, patchpanele, gniazda) maja
umozliwia¢ jak najmniejszy rozplot w parze i zachowanie struktury kabla od poczatku do konca
toru transmisyjnego.

Gtowne magistrale kablowe powinny by¢ prowadzone wzdiuz korytarza w natynkowym, kanale
instalacyjnym PCV (w piwnicy w Korycie przemystowym, zamykanym) pod sufitem (w miejscach,
w ktorych znajduje si¢ sufit podwieszany nalezy zastosowac koryta przemystowe). Kanaty
instalacyjne powinny zawiera¢ co najmniej 30% zapas na rozbudowe sieci.

Gniazda na kondygnacjach, jak i w pomieszczeniach, nalezy oznaczy¢ zgodnie z ruchem
wskazowek zegara.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz wymagane trakty prowadzenia kabli 1
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
srednicy zewngtrznej 7,6mm (co determinuje maksymalng S$rednice zyly na 23AWG). Nie
dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewngtrzne;.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong LSZH. Ekran
takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda parg transmisyjng
(w celu redukcji oddzialywan miedzy parami),
2. w postaci siatki miedzianej okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i1 PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos$¢ na zaktocenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.
Proces montazu modutow gniazd RJ45 ma gwarantowal najwyzsza powtarzalno$¢ przy
jednoczesnym uniezaleznieniu jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujacego od jakosci
powstalego ztacza.
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Modut musi by¢ wyposazony w ztacza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu
modutu z zyla kabla. Kable przylaczeniowe roéwniez musza by¢ wyposazone we wtyki RJ45
terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujacy wpltyw na jako$¢ kontaktu wtyk-modut. Modut
musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych
w szczegoOlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania co
najmniej 20-sto krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedow
instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszie zmiany w
strukturze sieci. Modul musi obstugiwaé protokot 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie
do 500MHz i na dystansie 100m. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztagczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 8 mm. Kabel ten ma
spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujace specyfikacje norm,
réwnoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN
50288-4-1

Pasmo przenoszenia 750 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/IFTP

Liczna przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla | 7.6 mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 23

Material powtoki LSZH

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 750MHz uzytego w opracowaniu.

Dtugo$¢ toru nie przekracza 90 m,

Tory oznaczone na swych koncach w dystrybutorze i gniezdzie,

Szafy PP w wykonaniu wiszagcym zamykane na zamek patentowy. Szafy nalezy uziemi¢ linka LgY
emm2.

12.6. PODSYSTEM ADMINISTRACYJINY — KROSOWNICE | KABLE KROSOWE

Wykonany w oparciu 0 krosownice skretkowe o odpowiedniej ilosci portow zakonczeniowych -
ztacza RJ45. Krosownice montowane w szafie dystrybucyjnej na szynach 19" ekranowanych.
System wykonany z nastgpujacych elementow sktadowych:

Panele krosowe 1U-48RJ-CAT6A-S/FTP dla zakonczen torow skretkowych w dystrybutorach
pojemnos¢ 48 porty, montowane wraz z potka porzadkujaca przebiegi kabli krosowych w szafie.
Zamontowane boczne prowadnice kabli krosowych.
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12.7. PODSYSTEM URZADZEN AKTYWNYCH
Zapewnia podiaczenie do sieci:
Uzytkownikow do serwerow i pomigdzy soba,
Dostep do sieci Internet
Prace w standardzie Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethetnet, 10 Gigabit Ethetnet
W kazdej szafie krosowej przewiduje si¢ montaz przetacznikow zarzadzalnych.

Wyposazeniem szafy GPD w serwerowni :

Panel krosowo-porzadkujacy Kat. 64 - szt. 5

Panel porzadkujacy — szt. 4

Panel zasilajacy 9x230V— 1szt.

Przetacznik 48xRJ45 zarzadzalny (wedtug specyfikacji Przetacznik dostepowy) -4szt
Firewall (wedtug specyfikacji System ochrony sieci Firewall) — 1 szt.

Panel wentylacyjny-1szt

Przetacznik KVM (wedtug specyfikacji Konsola KVM) — 1 szt.

Serwer (wedtug specyfikacji Serwer) — 1 szt.

Zasilacz awaryjny UPS (wedhug specyfikacji Zasilacz awaryjny UPS) — 1szt.
Dodatkowe baterie do UPS (wedtug specyfikacji Dodatkowy modut baterii do UPS) — 2 szt.
Szafa krosowa stojaca 800x1000x45U

Wyposazeniem kazdej szafy pigtrowej PP bedzie :

Panel krosowo-porzadkujacy kat. 64 - Szt. 3

Panel porzadkujacy — szt. 2

Panel zasilajacy 5x230V- 1szt.

Przetacznik 48xRJ45 zarzadzalny (wedtug specyfikacji Przetacznik dostgpowy) -2szt
Panel wentylacyjny dachowy -1szt

Szafa krosowa wiszgca 600x600x12U z otwieranymi bokami i przeszklonym frontem.

Wyposazenie Serwerowni GPD

Ilos¢ 2 (1 szt. teleinformatyczna i 1 szt. DSO)
e Wysokos¢ szafy: 45U

e Szerokos¢: 800 mm

e Glebokos¢ 1000 mm

e Drzwi przednie blaszane z perforacjg oraz zamkiem
trzypunktowym

Szafa ]
teleinformatyczna e Drzwi tylne blaszane z perforacja
Wraz z osprzetem Opis ¢ Oslony boczne blaszane petne

e Dach z otworem pod zaslepki

e Dwie pary belek no$nych w rozstawie 19” + jedna
para belek no$nych srodkowych

e Cokot o wysokosci 100 mm w konfiguracji: przéd
facznik pelny, boki perforowane, tyt przepust
szczotkowy,
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e Dwie po6tki 19” montowane na 2 parach belek
nosnych 1U, glebokos¢ regulowana

e Mikroprocesorowy Panel Sterowania (4 wyjscia do
sterowania wentylatorami; 3-stopniowe sterowanie
praca wentylatorow; 3 wejscia dla czujnikéw
rejestracji zdarzen, wyswietlacz LCD 2x16 znakow
oraz klawiatura do programowania i monitorowania
urzadzenia; asynchroniczne tacze szeregowe RS
232/RS 485; wysoko$¢ 1RU)

o Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory
sterowany dostarczonym panelem sterowania

¢ Panel wentylacyjny dachowy, 2 wentylatory
sterowany dostarczonym panelem sterowania

e Zintegrowany czujnik temperatury i wilgotnosci
obstugiwany przez dostarczony panel sterowania

Ilos¢ 1

e Przelacznik KVM min. 8-portowy

e Obstuga jednoczesnej pracy jednego lokalnego
operatora i co najmniej jednego zdalnego

e Montaz w szafie rack, wysokos¢ 1U

e Mozliwos$¢ pozostawienia otwartego wyswietlacza
przy zamknigtej klawiaturze

e Mozliwo$¢ podtaczania i odtaczania PC bez
wylgczania zasilania

e Mozliwos¢ jednoczesnej obserwacji odczytow z
min. 8 portoéw na podzielonym na min. 8 okien
Opis ekranie

e Szyfrowanie 1024 bit RSA, 256 bit AES, 56 bit
DES, 128 bit SSL

e Dostep z poziomu przegladarki internetowej

e Obstugiwane protokoty sieciowe: TCP/IP, HTTP,
HTTPS, UDP, RADIUS, DHCP, SSL, ARP, DNS

o Wyswietlacz 19" LCD rozdzielczo$cig 1280 x
1024@75Hz

e Zintegrowana klawiatura

Konsola KVM

e Kable KVM, liczba zgodna z iloscia dostepnych

portow
Ilos¢ 2
Litwa zasilajaca, . e Sposob montazu: 19"
diuga Opis . o
e 18 gniazd z uziemieniem
Prowadnica kabli  Tlo$¢ 4
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e Prowadnica poprzeczna

e Szerokosc 19”

Opis e Wysokos$¢ 1RU

e Liczba uchwytéw: 5

e Kolor: ciemny, stonowany

Ilos¢ 20
LJ chwyty kablowe ) e Material: Stal ocynkowana.
oczne Opis _ _
e Rozmiar: min. 65x85 mm
Ilos¢ 50
e Wkret M6x16
Elemepty e Nakretka klatkowa M6
Montazowe Opis

e Podktadka z tworzywa sztucznego - 50 szt.

Zasilacz awaryjny UPS

UPS w technologii on-line

Automatyczny wewnetrzny tor obejsciowy. Zasilanie sieciowe dla podtgczonego obcigzenia na wypadek
przecigzenia lub usterki zasilacza UPS.

W razie potrzeby pozwala na szybkie rozszerzenie o dodatkowy zestaw baterii, wydtuzajacy czas
podtrzymania.

Maksymalizacja wydajnosci, czasu eksploatacji i niezawodnosci akumulatoréw dzieki inteligentnemu
tadowaniu precyzyjnemu.

Zasilanie bezprzerwowe. Akumulatory wymienialne przez uzytkownika “na gorgco” bez przerywania
pracy systemu

Automatyczne wigczenie UPS-a po powrocie zasilania. Automatycznie uruchamia podtgczony sprzet w
momencie wznowienia zasilania z sieci miejskie;j.

Wydtuzenie czasu eksploatacji akumulatoréw przez regulacje napiecia tadowania w zaleznosci od
temperatury akumulatora.

Zdalne zarzadzanie UPS-em przez sie¢ Ethernet.

Scentralizowane zarzadzanie UPS-ami poprzez specjalistyczne oprogramowanie dotgczone wraz z
urzadzeniami.

Gniazdo kart do zarzadzania.

Szybkie raportowanie stanu urzgdzenia i zasilania za pomocg wizualnych wskaznikéw LED.

Zarzadzanie zasilaczem UPS przez port szeregowy.

Akumulatory zewnetrzne typu plug-and-play umozliwiajgce niezaktdcone, nieprzerwane zasilanie
urzadzen podczas operacji wydtuzania czasu pracy zasilacza UPS.

Szyny do montazu w szafie przemystowej 19”

Oprogramowanie sprzetowe w pamieci flash z mozliwoscig uaktualniania. Uaktualnienia
oprogramowania sprzetowego mogg by¢ instalowane zdalnie przy uzyciu FTP.

Automatyczny test akumulatora.

Wczesne ostrzeganie o nieprawidtowosciach umozliwia proaktywnga wymiane komponentow.

Powiadomienie o roztagczeniu akumulatora.

Alarmy dzwiekowe, ktore zapewniajg powiadamianie o zmieniajgcych sie warunkach zasilania z sieci
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miejskiej i z UPS-a.

e Regulacja czestotliwosci i napiecia realizowana dzieki funkcji korygowania stanéw nieprawidtowe;j
czestotliwosci i napiecia bez uzycia akumulatoréw.

e Filtrowanie napiecia chronigce podtgczone urzadzenia przed przepieciami, impulsami elektrycznymi,
uderzeniami pioruna i innymi zaktdceniami zasilania.

o  Korekcja wejsciowego wspodtczynnika poboru mocy.

e Kompatybilny z generatorem.

e  Mozliwo$¢ zimnego startu.

e Wytgcznik obwodu z mozliwoscig resetu, bez potrzeby wymieniania bezpiecznikow.

e Do kazdego UPS-a dotgczone zostanie: CD z oprogramowaniem, wsporniki montazowe do szaf
przemystowych, kabel do sygnalizacji RS-232, Podrecznik uzytkownika, oprogramowanie zarzadzajace.

e Potwierdzenia zgodnosci: Znak C,CE,EN 50091-1,EN 50091-2,EN 55022 klasa A,EN 60950,EN 61000-3-
2,GOST,VDE

e Gwarancja realizowana w miejscu instalacji sprzetu:
e 36 miesiecy serwisu obejmujgcego naprawe lub wymiane zasilacza

e 24 miesigce serwisu obejmujgcego naprawe lub wymiane akumulatora

Zasilacz awaryjny UPS 8000 VA

Typ urzadzenia Zasilacz typu on-line

Architektura Montaz E;E;ny do montazu w szafie teletechnicznej 19
Moc wyj$ciowa Minimum 6400W / 8000 VA
Napiegcie wyjSciowe Konfigurowalne dla 220 : 230 lub 240
Czgstotliwo$¢ na wyjsciu 50/60 Hz +/-3 Hz z regulacja w zakresie +/-0,1
Wspotczynnik szczytu 3:1
Typ przebiegu sinusoida

e Minimum 4 x IEC 320 C13
Wyjscie Gniazda wyjSciowe e Minimum 4 x IEC 320 C19

e  Minimum 4 x IEC Jumpers

Uil aibeiietossy (Byjess) Wewnetrzny bypass (automatyczny i

manualny)
Wydajnos$¢ przy pelnym min. 92%
obcigzeniu
Znieksztalcenia napigcia max 3%
wyjsciowego
Napigcie wejsciowe 230V
Czestotliwo$¢ na wejsciu 50/60 Hz +/- 5 Hz ( autodetekcja )
Wejscie Hard Wire 3-wire (IPH+N+G)

Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)
(wymagane podlaczenie do przygotowanego
przylacza)

Typ gniazda wejSciowego
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Zakres napigcia wejsciowego

Zmienny zakres napigcia
wejsciowego

Typ akumulatora

160 - 280V

100 - 280V

Bezobstugowe baterie

Akumulator Typowy czas pelnego Maksymalnie 2,5 godziny
fadowania akumulatora
i . DB9 RS-232, RJ-45 10/100 Base-T
Port komunikacyjny . . ]
Gniazdo montazu kart rozszerzen
Zainstalowane arty Tak.. ‘ZarZ,Q(‘iza_]qca. karta sieciowa wraz z
. mozliwoscig monitorowania warunkow z
zarzadzajace ,
urzadzen zewnetrznych
Zarzadzanie _ Diod_){ LED wskaz_uj gce pracg z sieci : pracg z
Panel przedni baterii : stan wymiany baterii : stanu
przecigzenia oraz pracy w trybie "Bypass"
Alarm podczas pracy na baterii sygnalizujacy:
Alarm dzwigkowy znaczny stan wyczerpania baterii, ciggly
sygnal dzwigkowy w stanie przecigzenia
Awaryjny wylacznik zasilania Tak
Maksymalna glgbokos¢ 750 mm
Maksymalna szerokos¢ 432 mm
Wysokos¢ w szafie Max. 6U
Wymiary przemystowej
Cigzar netto Max. 120 kg
. W odlegtosci 1 m od powierzchni urzadzenia
Poziom hatasu max 55 dBA
, _ Odprowadzanie ciepta max. 1650 BTU/godz
Srodowisko

Zgodnos¢ srodowiskowa

RoHS

Dodatkowy modul baterii do UPS

Architektura

Typ urzadzenia

Dodatkowy modut baterii kompatybilny z
zaoferowanymi zasilaczami

Montaz

Szyny do montazu w szafie teletechnicznej 19
cali

Akumulator

Wstepnie zainstalowane
baterie

4

Typ akumulatora

e Bezobstugowe baterie otowiowo-
kwasowe

e Autonomiczny zestaw akumulatoréw
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Pojemnos¢ akumulatora

Minimum 1900 VVAh

Maksymalna gltebokos¢ 670 mm
Maksymalna szeroko$¢ 432 mm
Wymiary Wysoko$¢ w szafie Max. 3U
przemystowej
Ciezar netto Max. 110 kg
Srodowisko Zgodnos¢ srodowiskowa ROHS 7b Exemption

Przelacznik dostepowy

Architektura

Porty

Minimum 48 portéw 10/100/1000 Mbps RJ-45
Minimum 4 porty typu combo (pracujace jako porty
10/100/1000 RJ-45 lub jako porty $wiattowodowe
1Gbps)

Minimum 2 porty 10 Gbps obstugujace moduty XFP
lub SFP+

Minimum 2 porty CX4 do stackowania o
przepustowosci minimum
16 Gbps kazdy

Przetacznik musi posiada¢ dedykowany port konsoli
oraz dedykowany port typu out-of-band management

Wydajnos¢

Szybkos¢ przetgczania min. 150 Mpps
Przepustowos¢ min. 200 Gbps

Wentylacja

Urzadzenie musi posiada¢ modut wentylacji

Przeplyw powietrza w kierunku przod-tyt lub tyl-
przod

Urzadzenie musi posiada¢ automatyczng kontrolg
szybkosci wentylatorow w zaleznos$ci od temperatury

Wymienny modut wentylatorow

Zasilanie

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zainstalowania
dwoch wewnetrznych zasilaczy redundantnych,
wymienialnych w trakcie pracy urzadzenia - hot-
swap, redundancja zasilaczy typu 1+1

Minimum jeden zainstalowany zasilacz AC

Maksymalny pobor mocy (przy jednym zasilaczu) —
125W
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Obudowa

e Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie
teletechnicznej 19 cali

e Wysoko$¢ urzadzenia 1RU

Stackowanie
urzadzenia

[lo$¢ urzadzen

e Mozliwos$¢ stackowania minimum 8 urzadzen w
jednym stosie

Interfejs
stackowania

e Minimum 2 porty CX4 do stackowania, kazdy o
szybkosci min. 16 Gbps

Wydajno$¢ w stosie

e Przepustowos¢ min. 64 Gbps (full duplex)

Funkcje dodatkowe

e Hitless failover w przypadku awarii przetgcznika
typu master w stosie

e Mozliwo$¢ dodania i usunigcia urzadzenia ze stosu
bez przerywania pracy stosu

Funkcjonalnos$¢
warstwy Il

Tablica MAC

e Urzadzenie musi obstugiwa¢ min. 32000 adreséw
MAC

Ilos¢ VLAN

e Urzadzenie musi obstugiwa¢ min. 4096 sieci
VLAN

Obslugiwane
protokoty

e Wsparcie dla 802.1s Multiple Spanning Tree oraz
PVST/PVST+/PVRST

e Wsparcie dla 802.1x

e Obstuga IGMP snooping (v1/v2/v3)

e Obstuga Dynamic Voice VLAN Assignment
e Obstuga Link Fault Signaling (LFS)

e Obstuga MLD Snooping (v1/v2)

e Obstluga Multi-device Authentication

e Obstuga MAC Address Locking

e Port-based Access Control Lists

¢ Single-instance Spanning Tree

e Single-link LACP

e Uni-Directional Link Detection (UDLD)

e Minimalny rozmiar obstlugiwanych ramek typu
Jumbo — 9000 bajtow

e Obsluga do 254 instancji STP
e Obstuga protokotu CDP (Cisco Discovery Protocol)
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Urzadzanie musi wspiera¢ wielokrotne polgczenia w
oparciu o standard IEEE 802.3ad

Minimalna liczba portow na jedno logiczne

Trunking potaczenie: 8
Minimalna liczba jednoczesnych grup trunkowych:
56
. Statyczny routing dla IPv4
Routing

Statyczny routing dla IPv6

Tablica routingu

e Obstuga do 16000 wpis6w routingu w urzadzeniu

¢ Obstuga routingu multicastow, PIM (PIM-DM i

PIM-SM, PIM-SSM)
Obstuga Policy Based Routing

Funkcjonalno§é \pf\r/;?(:ligge Obstuga protokotu RIP v2 OI'?,Z RIPng
warstwy |11 Obstuga protokotu OSPF v2 i OSPFv3
Obstuga protokotu VRRP
ECMP
Mozliwo$¢ Opcjonalna mozliwo$¢ obstugi protokotu BGP (po
rozbudowy wykupieniu licencji, bez wymiany sprzgtu)
DHCP relay
DHCP DHCP server
Limitowanie ruchu wejsciowego na kazdym porcie
. w oparciu o listy ACL
Listy dostepowe Mozliwos¢ konfiguracji mirroringu w oparciu o listy
Mechanizmy ACL MAC Filter-based i VLAN-based
bezpieczefistwa Obstuga Private VLAN
e Limitowanie ruchu dla pakietéw typu

Broadcast/Multicast/
unknown traffic
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Zarzadzanie
ruchem

QOS

Obstuga co najmniej 8 kolejek QoS na jednym
porcie fizycznym

Algorytm Weighted Round Robin (WRR)
Algorytm Strict Priotity (SP)

Mapowanie za pomocg ACL do kolejki
priorytetowej

Mapowanie na podstawie adresu MAC do kolejki
priorytetowej
Limitowanie pasma na wejsciu w oparciu o0 ACL

Limitowanie pasma na wyj$ciu na porcie fizycznym
dla okreslonej kolejki

Obstuga DHCP Relay
Obstuga Diffserv oraz DSCP

Dodatkowa
funkcjonalno$¢

Wsparcie dla SNMPv2c/v3, SSHv2 oraz RADIUS,
TACACS i TACACS+

Funkcjonalno$¢ sFlow zgodnie z RFC 3176
umozliwiajgca monitorowanie ruchu w warstwach 2
do 4 modelu OSI

Funkcjonalno$¢ sFlow wspomagana sprzetowo
(sprzetowy agent protokotu sFlow)

Wyposazenie
dodatkowe

2 moduty 1GBase-SR, XFP/SFP+ LC, MMF

Minimum jeden dedykowany kabel do taczenia
urzadzenia w stos, tego samego producenta, co
urzadzenie

Gwarancja

Dozywotnia gwarancja na sprzet (Gwarancje Limited
Lifetime Warranty czyli wspieranie urzadzenia do 5
lat po zakonczeniu produkcji danej linii
produktowej), zapewniajaca wymiang urzadzenia W
trybie NBD, potwierdzona pisemnie przez
producenta urzadzenia

Dozywotnia gwarancja na oprogramowanie
(Gwarancj¢ Limited Lifetime Warranty czyli
wspieranie urzadzenia do 5 lat po zakonczeniu
produkcji danej linii produktowej, zapewniajaca
mozliwos¢ aktualizacji 1 korekty btedow,
potwierdzona pisemnie przez producenta urzadzenia
Wsparcie rozszerzone przez okres 36 miesiecy,
obejmujgce wymiang/tymczasowa podmiang
urzadzenia w siedzibie zamawiajacego w ciagu 4
godzin od momentu zgloszenia usterki (8x5x4h)

Dostep do Centrum Wsparcia Technicznego
producenta (TAC) przez okres nie krotszy niz 36
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miesigcy, potwierdzony pisemnie przez producenta
urzadzenia.

System ochrony sieci Firewall

e System ochrony sieci musi zosta¢ dostarczony w
postaci komercyjnej platformy sprzgtowej z
dedykowanym i  zabezpieczonym  systemem
Typ systemu operacyjnym
e System ochrony musi wspiera¢ konfiguracje polityk
dla modutow: firewall, IPS, antywirus, antyspam i
kontrola tresci

e Wielordzeniowa, 64-bitowa platforma sprzgtowa
wspierajgca przetwarzanie rownolegte

e Minimum 6 portow 10/100/1000 Mbps RJ-45

e Minimum 1 port konsoli

e Minimum 1 port bypass

e Port USB, min. 2 szt.
Wymagania e Obstuga nie mniej niz 15000 nowych sesji na sek.
systemowe ¢ Obstuga nie mniej niz 500000 jednoczesnych sesji

e Przepustowo$¢ firewall: nie mniej niz 1800 Mbps

Architektura e Przepustowos¢ IPS: nie mniej niz 850 Mbps

e Przepustowos¢ UTM: nie mniej niz 350 Mbps

e Przepustowos$¢ antywirusa: nie mniej niz 450 Mbps

e Przepustowos¢ tunelu VPN@AES: nie mniej niz

180 Mbps

e Rozwigzanie musi umozliwia¢é uwierzytelnianie
Autoryzacja uzytkownikéw poprzez Windows NTLM, Active
uzytkownikoéw Directory, LDAP, Radius oraz lokalng baze

uzytkownikoéw

e System musi wspiera¢ funkcje load balancing i
failover dla przynajmniej 3 tacz internetowych

Load balancing e System musi wspiera¢ algorytm WRR (weighted
failover round robin) dla funkcji load balancing

e System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ przetaczania na
inne tacze w przypadku awarii podstawowego tacza

Dodatkowa ¢ System musi wspiera¢ mechanizm Parent Proxy
funkcjonalno$¢

Modut . . e Rozwigzanie musi wspierac skanowanie
Funkcjonalno$é

Antywirusa nastepujacych protokotéw: SMTP, POP3, IMAP,
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HTTP/HTTPS

SMPT/POP3/IMAP

Modut

Antyspam Funkcjonalno$¢

FTP, HTTP, HTTPS, VPN Tunels

Rozwigzanie musi aktualizowaé baze sygnatur nie
rzadziej niz raz w ciggu godziny oraz powinno
wspiera¢ reczne aktualizacje

Rozwigzanie musi skanowa¢ ruch HTTP w oparciu
o nazwe uzytkownika, adres zrédlowy i docelowy
lub adres URL zapisany w notacji wyrazenia
regularnego

Rozwigzanie = musi  umozliwia¢  pominigcie
skanowania dla okreslonego ruchu http

Rozwigzanie musi pracowac jako SMTP proxy

Dla ruchu POP3 i IMAP rozwigzanie musi usuwaé
zawirusowany zalacznik 1 przesta¢ odpowiednia
informacj¢ do odbiorcy 1 administratora

Rozwigzanie musi skanowac¢ nastgpujace protokoty:
SMTP (z mozliwos$cig wlaczenia/wytaczenia
skanowania dla autoryzowanego ruchu), POP3,
IMAP

Rozwigzanie musi wspotpracowac z bazg RBL

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie biatych i
czarnych list adreséw IP i e-mail

Rozwigzanie musi zapewnia¢ wykrywanie spamu
niezaleznie od stosowanego jezyka

Rozwigzanie musi zapewnia¢ blokowanie spamu w
postaci plikow graficznych

Rozwigzanie musi zapewnia¢ wykrywanie spamu

korzystajac z technologii Recurrent Pattern
Detection (RPD)

Funkcjonalnosé¢

Modut
Firewall

Routing

Firewall warstwy 8

Rozwigzanie musi pozwala¢ na okreslanie nazw
uzytkownikow, adresow zrodtowych, docelowych i
podsieci jako kryteriow przy tworzeniu regut na
firewallu

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tworzenia regut
w oparciu o adres MAC.

Rozwigzanie musi wspiera¢ zarzadzanie
przepustowoscig tagcza ze wzgledu na konkretng
aplikacje

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace protokoty
routingu: statyczny, RIP v1, RIP v2 oraz OSPF

Rozwigzanie musi wspiera¢ konfiguracj¢ routingu
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Modul
filtrowania
WWW

IPv6

Baza danych

Funkcjonalno$é

Zarzadzanie
regutami

statycznego i dynamicznego z poziomu interfejsu
wiersza polecen zgodnego z Cisco

Rozwigzanie musi wspierac¢ IPv6

Rozwigzanie musi zawiera¢ lokalng baze kategorii
stron (nie powinno wysyta¢ zapytan do
zewngtrznych serwerow)

Rozwigzanie powinno zawiera¢ przynajmniej 50
kategorii stron 1 20 milionow adreséw URL

Rozwigzanie musi pracowac jako HTTP proxy
Rozwigzanie musi umozliwia¢ blokade stron HTTPS

Rozwigzanie musi dostarcza¢ mozliwos¢
blokowania anonimowych proxy dziatajacych
poprzez HTTP i HTTPS.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ definiowanie polityk
dostepu do internetu w oparciu o harmonogramy
dzienne/tygodniowe/miesigczne/roczne dla
uzytkownikéw 1 grup uzytkownikow

Rozwigzanie musi zawiera¢ wbudowany modut
zarzadzania przepustowoscia tacza.

Rozwiazanie musi umozliwia¢ blokade adreséw
URL przy uzyciu wyrazeh regularnych

Rozwigzanie musi pozwala¢ na tworzenie listy
wyjatkow w oparciu o wyrazenia regularne

Modut IPS

VPN

Baza danych

Rozwigzanie musi posiada¢ baz¢ minimum 3000
sygnatur

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie wtasnych
sygnatur IPS

Rozwigzanie musi automatycznie pobierac
aktualizacje

Rozwigzanie musi umozliwiac¢
wlaczenie/wylaczenie poszczegolnych kategorii
sygnatur

Funkcjonalno$¢

Funkcjonalno$é

Rozwigzanie musi generowac alerty w przypadku
prob atakow

Rozwigzanie musi wspiera¢ polaczenia VPN: IPsec
(Net-to-Net, Host-to-Host, Client-to-site), L2TP i
PPTP

Rozwigzanie musi wspiera¢ nast¢pujace algorytmy:
DES, 3DES, AES

Rozwigzanie musi obstugiwa¢ ogolnodostepne
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Zarzadzanie

Funkcjonalno$¢

Logowanie oraz
Raportowanie

Formaty raportow

oprogramowanie typy klient IPSec VPN

Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany modut
SSL-VPN

Dostarczony system musi wspiera¢ zarzadzanie
poprzez bezpieczny kanat komunikacji: HTTPS oraz
SSH

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie kont
administracyjnych o réznych uprawnieniach

Rozwigzanie musi wspiera¢ SNMP v1, v21v3

System musi umozliwia¢ tworzenie automatycznej
kopii zapasowej konfiguracji

System musi zapewnia¢ generowanie raportow,
ktére powigza poszczegdlne zdarzenia z nazwami
uzytkownikéw

Rozwigzanie musi zapewnia¢ raporty dotyczace
wszystkich blokowanych potaczen z
uwzglednieniem uzytkownikéw i adresu IP.

Rozwigzanie musi zawiera¢ raporty dotyczace
transferu danych w oparciu o aplikacje,
uzytkownikéw 1 adres 1P

Rozwigzanie musi wspiera¢ logowanie zdarzen
zwigzanych z: antywirus, antyspam, filtrowanie
tresci, IPS, firewall na serwerze syslog

Mozliwos¢ generowania raportow zgodnosci
Raporty historyczne i w czasie rzeczywistym
Mozliwos¢ tworzenia wielu pulpitow z raportami
Automatyczne, cykliczne wysylanie raportow
Rozwigzanie musi zapewnia¢ przynajmniej 40

typow raportow na zgodnos¢ z normami: SOX,
HIPAA, PCI, FISMA i GLBA

Rozwigzanie musi zapewnia¢ przynajmniej 200
typoéw innych raportow

Rozwigzanie musi generowaé raporty w HTML,
CSV, PDF, Excel i w formie graficznej

Rozwigzanie musi wspiera¢ przynajmniej dwa
serwery syslog

Syslo . . . . L
ysiog Rozwigzanie powinno umozliwia¢ zbieranie logow z
urzadzen UTM, proxy i innych zgodnych z syslog
System powinien zapewnia¢ podglad wykorzystania
Statystyki tacza internetowego w ujeciu dziennym,

tygodniowym, miesi¢cznym lub rocznym dla
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wszystkich lub indywidualnego tacza

e System powinien zapewnia¢ podglad w czasie
rzeczywistym wykorzystania tgcza 1 ilosci
wysylanych danych w oparciu o uzytkownika/adres
IP lub aplikacje

e Oferta musi zawiera¢ subskrypcje dla wszystkich

Subskrypcje wymaganych modutow na okres nie krotszy niz 12
miesigcy
e Gwarancja na sprzet i oprogramowanie,
Gwarancja zapewniajagca wymiane urzadzenia w trybie NBD
przez okres 36 miesiecy, z czasem reakcji do 6h.
Serwer
Element

konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa Obudowa o wysokosci maksymalnie 4U dedykowana do zamontowania
w szafie rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do
celow serwisowych. Mozliwo$¢ instalacji minimum 16 dyskow 2,57 w
przypadku obudowy 2U, minimum 24 dyskow 2,5 w przypadku obudowy
3U oraz minimum 32 dyskow 2,5 w przypadku obudowy 4U.

Ilos¢ i Typ Dwa procesory minimum szeséciordzeniowe, 12M Cache, 2.40 GHz, 5.86

procesora GT/s , klasy x86 dedykowane i zaprojektowane do pracy w serwerach
przeznaczonych do wirtualizacji.

Pami¢¢ RAM 18 GB DDR3 Registred w 9 modutach 2GB (2GB 2Rx4 PC3L-10600R-9).
Mozliwos¢ konfiguracji pamigci z ochrong memory mirror.

Plyta glowna Dedykowana do pracy w serwerach

Sloty PCI Minimum 6 slotow PCI-Express w tym minimum jeden pelnej wysokosci,
mozliwo$¢ zaimplementowania slotow PCI-x. Minimum dwa wolne sloty
PCI-Express 8x.

Dyski HDD 6 dyskow 1TB 3G SATA 7.2k 2.5” Hot-Plug
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Kontroler

macierzowy

Kontroler = macierzowy  umozliwiajacy  konfiguracje = wszystkich
dostarczonych 6 dyskéw w jednej macierzy RAID 0/1, 10, 5, 6, 5+spare,
6+spare. Pami¢¢ cache kontrolera minimum 512MB z podtrzymywaniem

bateryjnym.

Karty sieciowe

Minimum 4 porty sieciowe Gbit Ethernet RJ-45 z obstugag TCP/IP Offload
Engine 1 opcjonalng akceleracja iSCSI. Zrealizowane na ptycie gtéwnej lub

przy uzyciu maksymalnie jednej dodatkowej karty sieciowe;.

Porty 1 port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarzadzania,
5 portow USB,
1 port VGA (15-pin video),
1 port szeregowy.
Zasilanie Redundantne zasilacze Hot-Plug,  zainstalowane minimum dwa w
serwerze, kazdy o mocy minimum 750 Wat.
Wiatraki Redundantne wiatraki Hot-Plug.
Zarzadzanie Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli)

pozwalajacej na: wilaczenie, wylaczenie i restart serwera, podglad logow
sprzetowych serwera i karty, przejecie konsoli tekstowe;.

Jako opcja musi by¢ dostgpna mozliwos¢ wykonania upgrade karty
zarzadzajacej umozliwiajacy przejecie pelnej konsoli graficznej serwera
niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu, restartu OS).

Po wykonaniu powyzszego upgrade karta musi umozliwia¢ podiaczanie
wirtualnych napedow DVD, FDD, USB

Wszystkie powyzsze funkcjonalno$ci muszg by¢ dostepne bez
konieczno$ci doktadania dodatkowych kart sprzetowych w sloty PCI-
X/PCI-Express.

Pozostale wymagania:

zdalna identyfikacja fizycznego serwera 1 obudowy za pomocg
sygnalizatora optycznego. Rozwigzanie sprzgtowe, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z ptyta gtowna lub jako karta zainstalowana w
gniezdzie PCL

Panel serwisowy, prezentujacy poprawno$¢ pracy poszczegdlnych

elementOw serwera.
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System Serwer musi posiada¢ wsparcie dla systeméw: MS Windows Server 2003,

operacyjny MS Windows Server 2008, Linux RedHat, Linux SUSE, VMware ESX
server4i5.

Gwarancja i 60 miesigcy gwarancji na cze¢sci, z naprawg w miejscu instalacji serwera,

serwis czas reakcji w ciggu nastepnego dnia roboczego od zgloszenia awarii.

Mozliwos¢ kupienia oryginalnych czesci zamiennych do dwodch lat po

uptywie gwarancji serwera.

Oprogramowanie

zarzadzajace

Jako opcja do serwera musi by¢ dostgpna mozliwos¢ zakupu dodatkowe;j
licencji na oprogramowanie zarzadzajace spelniajace nastepujace
funkcjonalnosci:

e automatyzowana konfiguracja sprzetowa kazdego serwera niezaleznie
oraz wielu serwer6w rownoczesnie za pomoca skryptow,

e zautomatyzowane instalacje systemu operacyjnego z wykorzystaniem
mechanizmu PXE (bootowanie z sieci),

e zautomatyzowane, personalizowane, zrownoleglone instalacje systemow
operacyjnych oraz aplikacji z wykorzystaniem tzw. plikéw odpowiedzi
dostarczanych przez producenta oprogramowania uzytkowego,

e zautomatyzowane, zréwnoleglone kopiowanie $rodowisk, potaczone
Z natychmiastowa personalizacjg systemu,

e zdalna dystrybucja oprogramowania,

e monitorowanie utylizacji nastepujacych podzespotow serwera: procesor,
pamie¢, dyski twarde, interfejsy sieciowe,

e wykrywanie, monitorowanie 1 zarzadzanie serwerami na ktérych jest
zainstalowane oprogramowanie wirtualizacyjne, jak rowniez serwerow
wirtualnych zainstalowanych na tych serwerach ( maszyny wirtualne),

emozliwo$¢ zarzadzania maszynami wirtualnymi z poziomu konsoli

zarzadzajace;.

Kable przylaczeniowe

Kat')el Parametry Dlugos¢ | Ilosé szt.
przylaczeniowy - typ
Patch Cord UTP o Kat. 6 S-FTP, zlacza RJ-45 3m 200 szt.
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e Kolorystyka ciemna stonowana.

Patch Cord UTP e Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacym | 1,5 m 200 szt.

o Kat. 6 S-FTP, ztacza RJ-45

na etapie realizacji zamdwienia.

Patch Cord UTP e Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacym | 2m 100 szt.

o Kat. 6 S-FTP, ztacza RJ-45

na etapie realizacji zaméwienia.

Patch Cord UTP e Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajagcym | 3 m 100 szt.

o Kat. 6 S-FTP, ztacza RJ-45

na etapie realizacji zaméwienia.

Szczegélne warunki gwarancji i serwisu.

Wymagania og6lne dla dostarczanych rozwiazan :

cato$¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
sprzedazy producentow na teren Polski,

zamawiajacy wymaga, by dostarczone urzadzenia byty fabrycznie nowe,

cato$¢ dostarczonego sprzgtu musi by¢ objeta gwarancjg opartg o §wiadczenia gwarancyjne
producentéw w okresie wymaganym w SIWZ,

zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w wersji
aktualnej na dzien dostawy,

cato$¢ dostarczonego sprzgtu i oprogramowanie musi by¢ ze sobg kompatybilna,

Oferent winien przedtozy¢ o$wiadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora
producenta na terenie Polski, iz posiada autoryzacj¢ producenta w zakresie sprzedazy

oferowanych rozwiazan oraz §wiadczenia ushug z nimi zwigzanych.

Warunki gwarancji i serwisu :

o ile wymagania szczegdlowe nie specyfikuja inaczej, na dostarczany sprzet musi by¢
udzielona min. 36-miesieczna gwarancja; Zamawiajacy wymaga, by serwis byl
autoryzowany przez producenta urzadzen, to jest by zapewniona byta naprawa lub
wymiana urzadzen lub ich czeéci, na czesci nowe i oryginalne, zgodnie z metodyka i
zaleceniami producenta dostarczonych rozwigzan,

o ile wymagania szczego6towe nie specyfikuja inaczej, serwis gwarancyjny $wiadczony ma
by¢ w miejscu instalacji sprzetu; czas reakcji na zgloszony problem (rozumiany jako

podjecie dziatan diagnostycznych, diagnoze usterki i kontakt ze zglaszajacym) nie moze
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przekroczy¢ jednego dnia roboczego; usunigcie usterki (naprawa lub wymiana wadliwego
podzespotu lub urzadzenia) ma zosta¢ wykonana w przeciaggu nastgpnego dnia roboczego
od momentu zdiagnozowania usterki; Wykonawca ma obowigzek przyjmowania zgtoszen
serwisowych przez telefon (od poniedziatku do pigtku, w godzinach 8-17), fax, e-mail lub
WWW (przez catg dobe); Wykonawca ma udostepni¢ pojedynczy punkt przyjmowania
zgloszen dla wszystkich dostarczanych rozwigzan,

e W przypadku Sprzetu, dla ktorego jest wymagany dluzszy czas na naprawe sprzetu,
Zamawiajacy dopuszcza podstawienie na czas naprawy Sprzetu o nie gorszych parametrach
funkcjonalnych. Naprawa w takim przypadku nie moze przekroczy¢ 14 dni roboczych od
momentu zgloszenia usterki. Dostarczony sprzgt zastgpezy musi zosta¢ skonfigurowany w
sposOb umozliwiajacy mu podjecie pracy zgodnie z poprzednig funkcja jaka petnit w
infrastrukturze,

e o0 ile wymagania szczegoétowe nie specyfikujg inaczej, Zamawiajacy otrzyma dostep do
pomocy technicznej Wykonawcy (telefon, e-mail lub WWW) w zakresie rozwigzywania
problemow zwigzanych z biezaca eksploatacja dostarczonych rozwigzan w godzinach 8-17

e o ile wymagania szczegotowe nie specyfikuja inaczej, Zamawiajacy uzyska dostep do stron
internetowych producentow rozwigzan, umozliwiajacy:

o bezptatne pobieranic najnowszego oprogramowania aktualizujgcego System do
najnowszej wersji przez okres trwania gwarancji,

o dostep do dokumentacji sprzetu 1 oprogramowania,

o dostep do narzgdzi konfiguracyjnych i dokumentacji techniczne;,

o dostep do pomocy technicznej producentow.

12.8. SPOSOB PROWADZENIA TOROW SKRETKOWYCH

Projektowane instalacje rozprowadzone zostang przy zastosowaniu:

Gtowne trasy kablowe pomigdzy szafg GPD a szafami PP beda wykonane jako trasy kablowe z
koryt PCV po korytarzach, nastepnie trasy z szaf PP w obrebie pokoi do gniazd koncowych
natynkowo koryta PCV 18x50.

W korytach, po utozeniu kabli, musi zosta¢ minimum 30% miejsca na rozbudowe.

Przy instalowaniu systemu okablowania strukturalnego istnieja zalecenia, ktore nalezy uwzglednic¢
w kazdym srodowisku.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu z promieniem ich
zgig¢ w kanatach zgodnych z zaleceniami producenta kabla. Nalezy takze uktada¢ kable rownolegle
I prostopadle do korytarzy.
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Przebieg kabli, biegnagcy w otwartej przestrzeni nalezy zamocowa¢ co 1.25-1.5 m, eliminujac
niepotrzebne dodatkowe obciazenie kabli ich wiasnym ci¢zarem, ktore moze wywota¢ z kablach
szkodliwe naprezenia. Zastosowano odpowiednie elementy podtrzymujace kable (koryta kablowe)
dla zapewniania statego i prawidtowego podtrzymywania kabli.

Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzaé¢ czy nie sg napr¢zone na koncach i na catym swoim
przebiegu. Jezeli kable znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej
ptaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn itp.

Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika nie dopuszczalne sg
dodatkowe potaczenia w kablu typu mostki czy lutowanie.

OKABLOWANIE PIONOWE

Okablowanie swiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne w topologii gwiazdy (sie¢ szkieletowa,
okablowanie pionowe) powinno by¢ zrealizowane kablem s$wiattowodowym wielomodowym z
wioknami kategorii OM3 (4 wioknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — ULSZH z
wioknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125/900um), aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesylania nie
tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia.

Zastosowane przetacznice (panele krosowe s$wiattowodowe) dla czgsci $wiattowodowej nalezy
wykona¢ z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

Dopuszczalne jest zastosowanie kabla §wiattowodowego typu MultiPatchcord 4 wldknowego.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATEOWODOWEGO OM3

Kabel swiattowodowy wymagany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie charakteryzowac
konstrukcja w scistej tubie (wtokna swiattowodowe OM3 50/125mm w buforze 900um). W celu
tatwej identyfikacji wtokna swiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réznymi kolorami. Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych przeznaczonych do stosowania w
budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

Wszystkie przepusty w $cianach i podtogach nalezy zabezpieczy¢ rurg PCV, a nastepnie
przeprowadzi¢ przez nie kabel swiattowodowy. Kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo
zabezpieczyc¢ peszlem zbrojonym na catej dtugosci kabla.

Wiasciwosci okablowania szkieletowego:

Rodzaj sieci transmisji danych: Swiattowod MM/OM3

Kategoria komponentow swiattowodowych: OM3 wg PN-EN 50173-1:2009

Interfejs $wiattowodowy: LC potaczenie wtyk-adapter-wtyk duplex

llos¢ torow potaczenia pionowego: 4 torow dwuwtoknowych MM OM3 dla kazdej szafy PP.

12.9. POMIARY OKABLOWANIA

Nalezy przeprowadzi¢ testowanie wszystkich tras kablowych oraz swiattowodowych w celu
sprawdzenia parametrow transmisyjnych kazdego kanatu. Catos¢ protokotéw pomiarowych zawarta
w zataczniku do dokumentacji powykonawczej - ,,Pomiary sieciowe" - ma by¢ dostarczona
Inwestorowi.

Warunkiem koniecznym do odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA/Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaré6w — 0pis pomiaréw czegsci miedzianej i swiattowodowej
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2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢ minimum 11
poziomem doktadnosci.

4. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapteréow typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tgcza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”,
tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzié
pomiary w konfiguracji gcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace
zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

5. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne
z tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub 1SO/IEC11801:2002/Am1:2008
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klasg)
oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrOwnane
do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opo6znienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich Kklas,

. Roznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

. Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie

sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

. PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F nalezy zmierzy¢ lub
dostarczy¢ informacje od producenta systemu, ze parametry te sg spetnione w danej konfiguracji
(wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium pomiarowe).
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6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).
Powinien zawierac:

. Specyfikacje (normg) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metodg referencji

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje¢ o koncowym rezultacie pomiaru

7. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana W jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru $wiattowodowego.

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Wykona¢ dokumentacje¢ powykonawczg.

1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

. Czes¢ opisowa dokumentacji musi zawiera¢ informacje na temat zastosowanych rozwigzan,
producenta okablowania, potaczen krosowych pomiedzy szafami w serwerowni gtownej,
parametrow technicznych cz¢s$ci pasywnej wykonanego okablowania strukturalnego;

. Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania;

. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych zaznaczone na schemacie
ideowym;

. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych ;

. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi zaznaczone na schemacie ideowym;

. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji

powykonawczej i przekaza¢ Zamawiajacemu przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
Inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

GWARANCJA

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowsa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé¢ swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi i przytgczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25 letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementow oddzielnie i catego systemu okablowania).

Gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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- gwarancje materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla klasy EA);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania dozywotnio
beda pracowaty dowolne aplikacje (wspoiczesne i opracowane w przysziosci), ktore
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogélnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym os$wiadczenia o
specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutorow, posrednikow, wykonawcoéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i
rownowazne wzgledem powyzszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym
podpisano protokot koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji.

12.10. OKABLOWANIE TELETECHNICZNE

Przewiduje si¢ dotaczenie instalacji teleinformatycznej do istniejacej centrali telefonicznej
Politechniki Czg¢stochowskiej za pomoca wprowadzenia kabla magistralnego do metalowe;,
montowanej nasciennie szafki krosowniczej w dystrybutorze GPD. W szafie znajdujg si¢
niezelowane, roztaczne gtowice w standardzie KRONE w ilo$ci niezbgdnej do zapewnienia
podlaczenia wszystkich telefonow.

Na potrzeby instalacji i ilo$ci stanowisk przewidziano wykonanie potaczen kablem wieloparowym:
Od glowicy kablowej do paneli zakonczen telefonicznych w dystrybutorze GPD - kabel 20 par

Do budowy wykorzystane kable czworkowe o odpowiedniej ilo$ci par. Ze wzgledu na

przebieg kabla zastosowano kable typu wewngtrznego typu YTKSY.

Kable zakonczone:

Od strony CT na tagczéwkach w CT

W dystrybutorach na panelach - VDI PATCH PANEL 48RJ45 1U Przewidziano rozszycie po
jednej parze na port RJ45-pin4i5

Potgczenia pomiedzy centralg a uzytkownikiem - kabel krosowy RJ45/RJ45 taczacy panele kabli
teletechnicznych z panelami gniazd - od strony dystrybutora

Potaczenia pomiedzy aparatem telefonicznym a gniazdem - istniejace kable krosowe przy
telefonach - od strony uzytkownika

W dokumentacji powykonawczej nalezy doktadnie przedstawi¢ rozszycie par poszczegdlnych kabli
w celu tatwej ich identyfikacji przy konfigurowaniu CT i jej uruchomieniu.

12.11. POMIARY OKABLOWANIA TELETECHNICZNEGO
Po wykonaniu instalacji okablowania nalezy przeprowadzi¢ kontrole potaczen kabla magistralnego
w krosownicy KRONE.
Cato$¢ protokotow pomiarowych zawarta w zatagczniku do dokumentacji powykonawczej -
,Pomiary teletechniczne" - ma by¢ dostarczona inwestorowi lub uzytkownikowi instalacji.

12.12.SZAFY DYSTRYBUCYJNE
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W projektowanej instalacji przewidziano zamontowanie dwoch szaf dystrybucyjnych GPD na
potrzeby sieci teleinformatycznej i DSO w serwerowni zlokalizowanej w piwnicy oraz 3 szaf
posredniczacych PP zlokalizowanych w §rodkowej czgsci korytarza na kondygnacjach 1, 21 3.
Oznaczenie dystrybutora;

e GPD - zlokalizowany w piwnicy w pomieszczeniu serwerowni

e PP - zlokalizowany na kondygnacjach 1, 2i 3.
Dystrybutor przeznaczony na wykonanie zakonczen kabli instalacyjnych, montazu urzadzen
aktywnych, oraz umieszczenia dodatkowego osprzetu niezbgdnego do obstugi sieci.
W szafach nalezy przewidzie¢ zapas kablowy, min. 5Sm. w GPD i 1 m. w PP.
Szafa podlaczona do gléwnego punktu uziemienia budynku kablem LgY 16 mm2. Szafa wymaga
podtaczenia do instalacji uziemienia w gtéwnym punkcie uziemienia budynku. Zalecana warto$¢
uziemienia >1 Ohm.

13. INSTALACJA SAP

Instalacja ta obejmuje zasilanie systemu centrali pozarowej z czujkami dymu, zasilania okien
(klap) oddymiajacych i pozostalych elementéw instalacji sygnalizacji p.poz.. Centrala
zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu Serwerowni natomiast na portierni zostanie zamontowany
panel wyniesiony w celu biezacej eksploatacji. Projektuje si¢ réwniez wykonanie systemu
oddymiania klatek schodowych przy uzyciu central oddymiajacych w ilosci 2 szt, w przypadku
zadziatania czujek dymowych centrala pozarowa ma wysta¢ informacje do centrali oddymiania o
koniecznos$ci uruchomienia klap dymowych.

13.1. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU
PN-ISO 8421-3 Wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
PN-1SO 6790:1996 Symbole  graficzne na  planach  ochrony  przeciwpozarowe;.
Wyszczegdlnienie

PN-1SO6790/Ak:1997 Symbole  graficzne na  planach  ochrony  przeciwpozarowe;.
Wyszczegdlnienie. Arkusz krajowy

PN-E-05204 :1994 Ochrona obiektow, instalacji 1 urzadzen. Ochrona przed elektrycznos$cia
statyczng. Wymagania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub
cyframi

PN-92/M-51004/01 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe;.
Wprowadzenie.

PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Czujki
temperatury. Punktowe czujki z jednym elementem o statycznym progu
zadziatania.

PN-92/M-51004/09 Czesci  sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe;.
Badania przydatnosci w warunkach pozarow testowych.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy ( kod IP).
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BN-84/8984-10 Instalacje wngtrzowe. Ogolne wymagania

PKN-CEN/TS 54-14 Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwacji

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V Instalacje

elektryczne wydane przez Wydawnictwo Arkady 1988r.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. O ochronie przeciwpozarowej Dz.U. z 1991 r. Nr81 poz 351

Ustawa z dnia 6 maja 2005r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2005 r. Nr 100

p0z.835)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz.

563)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz.690 z pdzniejszymi

zmianami w 2009r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 17.07.2009 r. w sprawie uzgodnienia projektu

budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej ( Dz.U. 998 )

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109, poz.

719)

13.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:
- lokalizacj¢ automatycznych ostrzegaczy pozaru — optycznych czujek dymu oraz liniowych
czujek dymu,
- lokalizacje recznych ostrzegaczy pozaru,
- lokalizacj¢ modutdow monitorujgco-sterujacych,
- lokalizacj¢ sygnalizatoré6w optycznych oraz wskaZznikéw zadziatania czujek optycznych
zamontowanych ponad sufitem podwieszanym,
- lokalizacje central pozarowych,
- lokalizacj¢ zasilaczy pozarowych,
- lokalizacj¢ central oddymiania,
- lokalizacj¢ przyciskow oddymiania,
nadzér 1 sterowanie centrali ppoz. nad systemami wchodzacymi w sktad automatyki pozarowe;j
obiektu.

13.3. SCENARIUSZ POZAROWY

Gloéwna centrala systemu pozarowego zostanie zamontowana w pomieszczeniu SErwerowni w
piwnicy. Druga centrala polgczona z gldwng poprzez sie¢ zostanie umieszczona w pomieszczeniu
portierni druga centrala bedzie stuzy¢ jako panel wyniesiony w celu odczytywania alarmoéw oraz
ich weryfikacji.

Caly obiekt zostanie objety catkowita ochrong systemu sygnalizacji pozaru poprzez montaz czujek
punktowych na suficie podwieszanym oraz w przestrzeni mi¢dzystropowej, ktorych zadziatanie
bedzie sygnalizowane poprzez wyniesione na sufit podwieszany wskazniki zadziatania. Kolejnymi
elementami detekcyjnymi sa rgczne ostrzegacze pozarowe zamontowane — przy drogach
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ewakuacyjnych i przy wejsciach do klatek schodowych. Zadziatanie czujki wywota alarm I stopnia
- alarm akustyczny w centrali, alarm potwierdzony Il stopnia z czujki, alarm z czujnika przeptywu
lub uzycie przycisku ROP spowoduje wysterowanie sygnatow wyjsciowych.

Organizacja alarmowania

Proponuje si¢ zastosowanie dwustopniowej organizacji alarmowania w nastepujagcym algorytmie:
Po otrzymaniu sygnatlu od czujki na wyswietlaczu pojawi si¢ nr petli, nr elementu, adres stowny
zagrozonego pomieszczenia. Jednocze$nie zaswieci si¢ czerwony wskaznik pozar. Zadzialanie
dowolnej czujki wywota alarm (I STOPNIA) optyczny i akustyczny w centrali (przez czas T1) 1
przeznaczony jest na zgloszenie si¢ personelu obstugujacego 1 weryfikacje alarmu. Zgloszenie si¢
personelu przedtuza czas trwania alarmu I stopnia o czas T2 mierzony od chwili potwierdzenia. Po
czasie T2, jezeli obstuga wczesniej nie przeprowadzi kasowania nastagpi ALARM II STOPNIA —
pozarowy. Wcisnigcie ktoregokolwiek z Recznych Ostrzegaczy Pozarowych wywota natychmiast
ALARM 1l STOPNIA. Poszczegdlne czasy T1 1 T2 zostang zaprogramowane wg ustawien
fabrycznych jednocze$nie z zachowaniem obowigzujacych przepisow dotyczacych organizaciji
alarmowania.

ALARM 11 STOPNIA powoduje:

- wylaczenie wentylacji bytowej

- wylaczanie systemu klimatyzacji

- otwarcie klap oddymiania grawitacyjnego poprzez podanie sygnatu alarmu do central
oddymiania,

- otwarcie drzwi ewakuacyjnych na parterze

- zamknigcie drzwi dymoszczelnych

- uruchomienie sygnalizatorow optyczno-akustycznych na dachu oraz optycznych w
pomieszczeniach dla niepelnosprawnych,

- wyslanie sygnatu do nadajnika PSP ( podtaczenie do nadajnika-opcja),

- wylaczenie napiecia na przekaznikach RG oraz

- wilaczenie komunikatu o ewakuacji w systemie DSO

Bilans pradowy

Podtrzymanie centralki w przypadku braku zasilania powinno wystarczy¢ na 72 godziny pracy
centralki w stanie czuwania i 0,5 godziny pracy w stanie alarmu. Zasilacz do tadowania
akumulatora umozliwia natadowanie catkowicie roztadowanego akumulatora w ciggu 24 godzin do
80% pojemnosci.

Dobierajac wielko$¢ baterii akumulatorow rezerwowych dla centrali nalezy kierowac si¢ zasada, iz
jej pojemnos¢, w przypadku zaniku napiecia sieci, powinna wystarczy¢ przynajmniej na:

4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy stluzby serwisowe sg stale dostgpne 1
dysponuja odpowiednim wyposazeniem, umozliwiajagcym szybkie usuni¢cie awarii;

30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest mozliwo$¢ naprawy
awarii zasilania przez shuzby serwisowe w ciggu 24 h (np. w wyniku zawarcia odpowiedniej
umowy z firmg prowadzaca konserwacje instalacji);

72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powyzsze warunki nie sg spelnione.
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Dodatkowo w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wymagang 0,5 h prace systemu w stanie
alarmowania.

Zalecany czas pracy awaryjnej systemu dla instalacji wynosi 72h w stanie dozorowania i 0,5 h
pracy w stanie alarmowania.

Dla precyzyjnego obliczenia pojemnosci baterii akumulatorow rezerwowych mozna postuzy¢ sie
wzorem:

Q=125*(Idoz *Tdoz +lal *Tal)

gdzie:

Q - wymagana pojemnos$¢ akumulatorow w Ah

1,25 - wspolczynnik zwigkszenie pojemnosci akumulatorow o 25% na skutek ewentualnych strat
ich pojemnosci w wyniku starzenia

Idoz - pobor pradu przez instalacje w stanie dozorowania w A

Tdoz — wymagany czas pracy systemu, rowny 4 h, 30 h lub 72 h

lal - pobor pradu podczas alarmowania w A

Tal - wymagany czas alarmowania, rowny 0,5 h

Przyktadowe obliczenia dla Centrali CSP

Komponenty Prad Prad [los¢  [Suma Suma
doz. alarm. [szt.] [Prad Prad
dozor. alarm.
Centrala 230,00 mA  R30,00 mA [ 230,00 mA [230,00 mA

IQ8ControlC

Zespot obstugi 41500 |mA 70,00 mA 1 15,00 mA [70,00 mA
Petla dozorowa 2500 |mA 40,00 mA 5 125,00 mA [240,00 mA
Modut essernet 150,00 mA  [150,00 mA |1 150,00 mA (150,00 mA
Karta peryferii 1500 mA (1500 mA [/ 105,00 mA  [105,00 mA

RAZEM 450,00 mA 65,00 ImA

Q =1,25*(0,45*72 + 0,565*0,5) = 40,85 Ah
Dobrane akumulatory o tacznej pojemnosci 48Ah (2 x 24Ah) wystarcza na czas pracy awaryjnej
systemu wynoszacym 72h.
13.4. INSTALACJIA
Przewody linii dozorowych 1 sygnatowych prowadzi¢ w korytku kablowym niskoprgdowym —

gléwne ciagi kablowe, podtynkowo lub w rurkach PCV utozonych na stropie stalym. Przewody
PH90 montowac¢ natynkowo z mocowaniem E90.
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Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonac:

Petle dozorowe przewodem uniepalnionym YnTKSYekw 1x2x1. Ekran na trasie linii dozorowych
nie moze by¢ potaczony z zadng konstrukcja, lecz wytgcznie z uziemieniem centrali,

Petle dozorowe modutow sterujacych przewodem HTKSHekw 1x2x1 PH90.

Linie sygnatowe od urzadzen sterowanych do modutow:

- w przypadku sterowania urzadzeniami pracujagcymi w pozarze przewodem HTKSH 1x2x1.,4
PH90,

- odgalezienia do nich wykona¢ na taczach ceramicznych.

Linie sygnalizatoréw wykona¢ kablem HDGs2x1,5 PH90 mocujac kabel na certyfikowanych
uchwytach ogniowych np. OBO i kotkach np. Hilti. Kabel mocowac¢ co 30cm.

Przy wyznaczaniu ciggoéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z
innymi instalacjami.

Reczne ostrzegacze pozaru nalezy montowac na wysokosci 1,5m.

Czujki chronigce powierzchnie pomieszczen z sufitami podwieszanymi nalezy montowaé do
elementow sufitu podwieszanego.

Czujki chronigce przestrzen migdzystropowa montowaé na stropie rzeczywistym. Od kazdej czujki
chronigcej przestrzen mig¢dzystropowa wyprowadzi¢ na sufit podwieszany wskaznik zadzialania
czujki.

Wszystkie elementy nalezy opisa¢ widoczng naklejka z nr grupy/nr elementu w grupie.

Odstepy czujek punktowych od $cian i elementdow mogacych zakloci¢ prace czujek (np. nawiewy
wentylacyjne, klimatyzatory itp.), nie moga by¢ mniejsze niz S50cm.

Wszystkie osoby pelnigce nadzor nad centralka sygnalizacji powinny by¢ przeszkolone w zakresie
obstugi systemu sygnalizacji pozaru. Przy centrali nalezy umiesci¢ plansz¢ z powykonawczym
rozmieszczeniem wszystkich urzadzen.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie stalg konserwacje
urzadzen.

Zasilanie sieciowe 230 V odbiornikow ochrony pozarowej zrealizowane zostanie z projektowanych
rozdzielnic obiektowych 1 wydzielonych obwoddw .

13.5. WSPOLPRACA Z INNYMI SYSTEMAMI

Centrala sygnalizacji pozaru poprzez moduly wejs¢/wyjs¢ sterujagcych 1 nadzorujacych
wspolpracuje z systemami bezpieczenstwa pozarowego. Dowolnie programowalne wejscia
I wyj$cia modutéw zapewniajg mozliwos¢ uruchamiania i monitorowania urzadzen zewnetrznych.

System sygnalizacji pozaru poprzez sygnaty wejsciowe bedzie pelnit nadzér nad:

alarmami technicznymi (awaria oraz otwarcie) z central sterujacych klapami oddymiania
grawitacyjnego,

alarmami technicznymi z zasilaczy pozarowych,

System poprzez sygnaty wyjsciowe bedzie zapewniat :
- wylgczenie wentylacji bytowej poprzez zdj¢cie napiecia na przekaznikach w rozdzielnicach,
za pomocg modutoéw sterujacych ppoz.,
-  wylaczanie systemu klimatyzacji poprzez =zdjecie napigcia na przekaznikach w
rozdzielnicach, za pomocg moduléw sterujacych ppoz.,
- otwarcie klap oddymiania grawitacyjnego poprzez podanie sygnatu alarmu do central
oddymiania poprzez modut ppoz.,
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- zwolnienie samozamykaczy na drzwiach o odpornosci ogniowej na granicy stref
pozarowych,

- uruchomienie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych na dachu oraz optycznych w
pomieszczeniach dla niepelnosprawnych,

- wystanie sygnatu do nadajnika PSP ( podtgczenie do nadajnika - opcja),

- wylaczenie napiecia na przekazniku RG (wylaczenie wentylacji oraz telewizorow w Sali
klubowej

- wlaczenie komunikatu o ewakuacji w systemie DSO.

System sygnalizacji pozaru podlega obowigzkowi wykonywania czynnosci zwigzanych z
przegladami i konserwacja. W celu zapewnienia prawidlowej pracy system wczesnego wykrywania
pozaru winien mie¢ zapewniang fachowa obstuge. Obsluga winna by¢ wykonywana w
nastepujacych czasookresach:

- Obstuga codzienna:

- - sprawdzanie prawidlowos$ci wskazan centrali,

- Obstuga potroczna:

- - sprawdzenie systemu przez autoryzowany Serwis.

- Przeglady okresowe powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia i wiedz¢ techniczng.  Niedopuszczalne jest
wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w
poszczegolnych urzadzeniach i okablowaniu systemu.

Szkolenie obstugi

- Osoby, ktore przewidziane sa do obshlugi, kontroli lub nadzoru urzadzen systemu
wykrywania pozaru, nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

- Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wlasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.

13.6. SYSTEM ODDYMIANIA

Przewiduje si¢ wyposazenie budynku w system oddymiania grawitacyjnego przy pomocy klap
wyposazonych w sitowniki elektryczne oraz, w przypadku bocznych klatek schodowych, drzwi z
napedami drzwiowymi. Sterowane elektrycznie urzadzenia oddymiajace majg za zadanie
odprowadzanie dymu i1 ogrzanego powietrza przy wykorzystaniu ruchu konwekcyjnego gazdéw.
Dym i produkty gazowe spalania powstajace w czasie pozaru sg ogrzewane przez wydzielajace si¢
podczas spalania cieplo, unosza si¢ zgodnie z zasadami termiki do goéry i w krotkim czasie
wypetniajg wnetrze budynku.

Dla oddymiania klatek schodowych zaprojektowano 2 centrale montowane na ostatniej
kondygnacji.

Instalacja bedzie uruchamiana przy pomocy recznych przyciskow oddymiania RPO lub z centrali
pozarowej po wykryciu dymu przez czujke optyczng lub z czujnika optycznego centrali.
Zadziatanie centrali powoduje otwarcie klap oddymiajacych za pomocg sitownikéw elektrycznych i
otwarcie drzwi w bocznych klatkach schodowych. System oddymiania bgdzie wyposazony poza
zasilaniem podstawowym w uklad zasilania rezerwowego. Kazda centralka wyposazona jest w
akumulatory, ktore podtrzymujg prace systemu w przypadku zaniku pradu sieciowego (zasilanie
awaryjne) przez 72 godziny.

Okablowanie pomiedzy centrala oddymiania a przyciskami RPO zlokalizowanymi na parterze,
poziomie 2 i poziomie 4 wykona¢ przewodem YnTKSY 4x2x0,8. Do przyciskow resetujacych
umieszczonych w bocznych klatkach schodowych na parterze nalezy doprowadzi¢ przewod
YnTKSY 2x2x0,8.
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Opis dzialania:
- W przypadku zaistnienia pozaru w danej strefie dymowej. Zawsze otwierajg si¢ wszystkie klapy
dymowe i drzwi w bocznych klatkach schodowych sterowane przez dang centrale. W tryb pracy
alarmowej centrale moga wprowadzi¢:
- sygnat pozarowy II stopnia z systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru,
- Z przycisku alarmowego RPO.
- czujnik optyczny centrali oddymiania

Do otwierania drzwi zewnetrznych klatek schodowych zostang zastosowane otwieracze drzwiowe
DDS 54/500 firmy D+H sterowane z centrali oddymiania. Do odblokowania elektrozaczepu, ktory
musi by¢ zastosowany do blokowania wejscia od zewnatrz, bedzie zastosowany modut sterujacy z
systemu sygnalizacji pozaru. Jednocze$nie z otwarciem klap oddymiajacych nastapi odblokowanie
elektro trzymaczy drzwiowych i otwarcie drzwi. W celu awaryjnego otwarcia drzwi nalezy
zamontowaé przycisk ROP zielony ktéry po zbiciu szybki zabezpieczajacej wylaczy napigcie
elektro trzymacza drzwiowego powodujac zwolnienie drzwi. Przyciski resetujace RES stuza do
zresetowania central oddymiania — zamknigcie drzwi i klap oddymiajacych a nastepnie powrdt do
stanu czuwania (mozliwe po wczesniejszym zresetowaniu centrali SAP).
System posiada sygnalizacje zaktoceniowo - uszkodzeniowa, ktora zostata zrealizowana poprzez
komunikat w centrali systemu sygnalizacji pozaru. Komunikat jedynie informuje obstuge w ktorej
czesci obiektu jest zaktocenie badz uszkodzenie systemu oddymiania. Zostanie to zrealizowane
przed podanie sygnatu zakloceniowo - uszkodzeniowego =z centrali oddymiania do modutu
wej$¢/wyj$¢ systemu przeciwpozarowego.

Lokalizacj¢ automatycznych przyciskow oddymiania RPO, przyciskow resetujagcych RES
oraz central oddymiajacych ujeto na rysunkach systemu sygnalizacji pozaru.

Na schemacie systemu oddymiania przedstawiono podlgczenie modutdow sterujgcych
systemu sygnalizacji pozaru do central oddymiania.

14. INSTALACJA DSO
14.1. INFORMACJE OGOLNE - WYMAGANIA DLA SYSTEMU

Dzwigkowy system ostrzegawczy projektuje si¢ w oparciu o urzadzenia systemu
ABT-Venas, catkowicie zgodnego z wymaganiami polskiej normy PN-EN 60849 oraz normy
zharmonizowanej EN 54-16 (odpowiednik krajowy PN-EN 54-16).

System ABT-Venas posiada liczne referencje, cechuje si¢ nowoczesnym sposobem wykrywania
awarii, pozwalajagcym na nieustanne kontrolowanie linii glo$nikowych oraz innych elementow
systemu, co umozliwia wykrywanie uszkodzen, badZz anomalii w ich pracy bez przerw w
rozglaszaniu.

Zgodnie z przepisami dzwigkowy system ostrzegawczy musi spetnia¢ nastepujace kryteria:

e w przypadku wykrycia alarmu pozarowego i wysterowania przez system SSP, system DSO
natychmiast staje si¢ niezdolny do wykonywania funkcji nie zwigzanych z ostrzeganiem o
niebezpieczenstwie (takich jak przywolywanie, odtwarzanie muzyki lub uprzednio
zapisanych informacji przesylanych do glo$nikow w obszarach wymagajacych transmisji
alarmu),
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e system jest gotowy do rozglaszania w ciggu 10s po wilaczeniu podstawowego lub
rezerwowego zrodla zasilania,

e w ciggu 3s od zaistnienia zagrozenia system jest zdolny do rozglaszania komunikatow
ostrzegawczych przez Operatora lub automatycznie po otrzymaniu sygnatu z Centrali
Sygnalizacji Pozarowej (CSP),

e system jest zdolny do jednoczesnego nadawania sygnatéw ostrzegawczych i komunikatow
stownych do jednej lub kilku stref jednoczesnie, zgodnie z przyjetym sposobem
alarmowania,

e system DSO zaprojektowany jest tak, ze uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii
glosnikowej nie powoduje catkowitej utraty obszaru pokrycia,

e sygnaly ostrzegawcze (modulowane) + przerwa od 4s do 10s poprzedzaja pierwszy
komunikat stowny. Sygnal ostrzegawczy oraz komunikat stowny powinny by¢ nadawane
kolejno bez przerwy, az do zmiany zgodnej z procedurg ewakuacji, lub recznego
wyciszenia. W przypadku pomieszczen z dlugim czasem poglosu, czas miedzy
powtarzanymi sekwencjami moze zosta¢ wydtluzony do 30s, a sygnaly ostrzegawcze
powinny by¢ rozglaszane, wowczas gdy okresy ciszy powodowane innymi przyczynami
przekraczaja 10s,

e Zzastosowane sygnatly ostrzegawcze (modulowane) majg wyraznie odroznialne cechy.
Wszystkie urzadzenia wchodzace w sklad dzwickowego systemu ostrzegawczego, posiadaja
$wiadectwo dopuszczenia, wydane przez CNBOP.

Wszelkie zmiany ww. wymagan muszg posiadac¢ akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z
Rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych.

14.2. ZAKRES ZABEZPIECZENIA, PODZIAL NA STREFY GLOSNIKOWE

Dzwigkowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia w budynku, poza
obszarami wylgczonymi z alarmowania.
Obszarami wytaczonymi z alarmowania moga by¢:

e pomieszczenia gdzie nie przewiduje si¢ obecnosci ludzi,

e niewielkie pomieszczenia gospodarczo-techniczne, w ktorych przewiduje si¢ sporadyczne
przebywanie ludzi w bardzo krotkim czasie (np.: szachty instalacyjne, szachty wind,
male magazyny, zsypy, pomieszczenie transformatora itp.),

e niewielkie pomieszczenia przejsciowe, w ktorych czas przebywania ludzi jest ograniczony
do czasu potrzebnego na przebycie drogi do pomieszczen objetych DSO.

Dla zapewnienia optymalnego wykorzystania systemu w niniejszym obiekcie proponuje si¢ budowe
systemu sktadajacego si¢ z nastepujacych stref gtosnikowych:

STREFA GLOSNIKOWA 1 - Poziom -1,

STREFA GLOSNIKOWA 2 — Poziom 0,

STREFA GLOSNIKOWA 3 - Poziom 1,

STREFA GLOSNIKOWA 4 — Poziom 2,

STREFA GLOSNIKOWA 5 - Poziom 3,

STREFA GEOSNIKOWA 6 — Klatka schodowa lewa,

STREFA GEOSNIKOWA 8 — Klatka schodowa prawa,

Wyzwalanie 1 dobodr stref gtosnikowych odbywaé si¢ bedzie automatycznie z centrali SSP lub
rgcznie z wykorzystaniem pulpitu mikrofonu strazaka lub mikrofonu strefowego. W kazdej strefie
przewidziano prowadzenie co najmniej dwoch linii (A 1 B) w celu uzyskania redundancji, ktora ma
zapobiega¢ calkowitej utracie pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii w danej strefie
glo$nikowe;.
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14.3. WYMAGANIA AKUSTYCZNE

Zgodnie z zasadami projektowania oraz przeznaczeniem systemu DSO, gldéwnym zadaniem
naglos$nienia jest przekazywanie komunikatow gltosowych. Dlatego najistotniejszym parametrem
wymaganym jest parametr zwany wyrazistoscig — zrozumialo$cia mowy. Aby uzyska¢ oczekiwane
wartosci tego parametru (powyzej 0,5 STI) konieczne jest m.in. zapewnienie odpowiedniego
nate¢zenia poziomu dzwigku. Wymagany poziom dzwigcku w danym pomieszczeniu powinien by¢
wyzszy o min. 6dB 1 max 20dB od poziomu hatasu tla. Przy uruchomieniu systemu nalezy
przeprowadzi¢ pomiary ci$nienia akustycznego (SPL) oraz pomiary wspotczynnika zrozumiato$ci
mowy (STI).

14.4. KOMUNIKATY ALARMOWE

Do rozglaszania stownych komunikatow ewakuacyjno-ostrzegawczych, komentarzy a takze do
recznego wyzwolenia automatycznych komunikatow ewakuacyjnych zastosowane zostang
mikrofony: strazaka i strefowy. System umozliwi dowolne i1 niezalezne generowanie rdznych
sygnatow, komunikatow do wybranych (lub wszystkich) stref. Na czas trwania nadawania komend i
sygnatéow ewakuacyjnych lub komunikatéw stownych do wybranej strefy, zostanie automatycznie
wylaczona muzyka generowana przez zrédla lokalne, co umozliwi przeprowadzenie sprawnych
akcji ewakuacyjnych w obiekcie w sytuacjach ekstremalnych takich jak pozar.
W przypadku pojawienia si¢ alarmu pozarowego rozpoczyna si¢ procedura ewakuacji budynku
poprzez automatyczne uruchomienie rozglaszania odpowiednich komunikatéw ewakuacyjnych w
bezposrednio zagrozonej strefie. System umozliwia przejecie kontroli przez funkcjonariusza PSP 1
nadawania komunikatéw stownych przez mikrofonowy panel strazaka do wszystkich lub do
dowolnej strefy nagtosnienia.
Komunikaty alarmowe majg zmobilizowa¢ ludzi do opuszczenia zagrozonej strefy budynku.
Urzadzenia centralne dzwi¢kowego systemu ostrzegawczego
W skiad urzadzen centralnych dzwigckowego systemu ostrzegawczego wchodzg pulpity
mikrofonowe, jednostki centralne, bloki zasilajace, bloki wzmacniaczy, zestawy glo$nikowe.
W dalszej czg$ci opracowania przedstawiono cechy — wymagania poszczegdlnych urzadzen.
Wszelkie zmiany ww. wymagan musza posiada¢ akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z
Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen pozarowych.
e Mikrofon strazaka
Dzwigkowy system ostrzegawczy wyposazony bedzie w mikrofon strazaka, ktéry wyposazony
zostanie w odpowiednig liczbe rozszerzen (kazde +10 klawiszy dodatkowych), ktore umozliwia:
e wyzwalanie komunikatu o ewakuacji (rgcznie),
wyzwalanie komunikatu ostrzegawczego (rgcznie),
kasowania alarmu,
wybor stref rozglaszania,
sygnalizacj¢ gotowo$ci 1 standow (w tym sygnalizacja rodzaju nadawanego
komunikatu)
Zgodnie z norma PN-EN 54-16 stan alarmowania glosowego powinien by¢ bez uprzedniej recznej
interwencji sygnalizowany na mikrofonie strazaka poprzez:
Sygnalizacja powinna odbywac¢ si¢ za pomoca:
e oddzielnego sygnalizatora §wietlnego (sygnalizator ogdlnej aktywacji alarmu glosowego) i
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e oddzielnego sygnalizatora $wietlnego i1/lub wyswietlacza alfanumerycznego dla kazdej
strefy alarmu glosowego i/lub sygnalizatora dla jednej lub wielu grup stref alarmu
glosowego,

e opcjonalng sygnalizacj¢ akustyczng.

Na ostatnim rozszerzeniu przyciskow projektuje si¢ funkcje przyciskéw jako sygnalizacje stanu
awarii (z wykorzystaniem LED dostgpnych przy przyciskach), dzigki czemu pulpit stanie si¢
rowniez tablicg kontrolng dla calego systemu, odczytujaca stany awaryjne systemu. Mikrofon
strazaka ma przypisany najwyzszy priorytet, oznacza to ze w przypadku slownego rozgtaszania o
zagrozeniu przez mikrofon strazaka, automatycznie zostaje wyciszony komunikat automatyczny.
Szczegdlny nacisk powinien by¢ polozony na niezawodno$¢ pulpitu mikrofonowego, totez
mikrofon strazaka jest stale diagnozowany (tacznie z cewka kapsuty mikrofonowej) przy uzyciu
testowych sygnalow akustycznych. Istotng cecha zwigkszajaca niezawodno$¢ systemu jest
mozliwo$¢ odlaczenia mikroprocesora CPU jednostki centralnej w razie jej awarii i nadawanie
komunikatéw do wszystkich stref z pominigciem matrycy jednostki centralne;.

e Mikrofon strefowy
Zawarty w systemie mikrofon strefowy bedzie posiadaé¢ szerokie zastosowanie komercyjne: od
emisji komunikatow glosowych, nadawanych wedhug potrzeb uzytkownika przez mikrofon,
poprzez uruchamianie nagranych wczesniej komunikatow, aktywacj¢ zewnetrznych zrédet muzyki,
do sterowania emisja dzwicku do wybranych z pulpitu stref glosnikowych. Mikrofon strefowy
bedzie posiadaé mozliwo$¢ programowania dowolnego, programowego przypisania réznorakich
funkcji do poszczegdlnych klawiszy pulpitu.

e Jednostka centralna ABT-V2000
Jest to menadzer systemu realizujacy funkcje sterowania urzadzeniami peryferyjnymi oraz
matrycowania/adresowania sygnalow audio. ABT-V2000 umozliwia zarzadzanie priorytetami,
podzialem systemu na strefy naglo$nienia oraz matrycowanie sygnalu audio. Pozwala on
kontrolowa¢ odtwarzanie automatycznych komunikatow zgromadzonych w banku pamigci systemu
oraz nadzorowa¢ odbieraniem sygnatow z konsoli mikrofonu strazaka. Menadzer pozwala
archiwizowa¢ do 2000 zdarzen systemowych 1 usterek z mozliwoscig wySwietlania dziennika na
komputerze PC. Komputer PC moze by¢ rowniez wykorzystany do konfiguracji systemu.

¢ Jednostki kontroli linii glosnikowych ABT-V2000JK
Jednostka kontroli jest sekcjag matrycowa sygnalow wyjsciowych, ktora przyporzadkowuje sygnaty
audio z czterech szyn poszczegdlnym strefom. W obrebie jednego menadzera ABT-V2000 moze
pracowac do 5 jednostek kontroli. Mozna instalowa¢ w sumie 10 modutéw wyjsciowych 1 modutow
sterowania w pojedynczej jednostce. Moduty ktére mozna stosowaé to: tonowy modul kontroli linii
glosnikowej ABT-V200TMK, impedancyjny modul kontroli linii glo$nikowej ABT-V200IMK,
impedancyjny modut kontroli dwoch linii glosnikowej ABT-V200IMK2, a takze modut wejsciowy
sterowania ABT-V200MWES i modut wyj$ciowy sterowania ABT-V200MWS.

e Blok zasilania DSO
System posiada wlasne zasilanie rezerwowe oparte na modutach zasilaczy 1 jednostce
zarzadzajacej systemem zasilania, do ktérej podtaczone begda baterie akumulatoréw. Jednostka
zarzadzajaca zasilaniem ABT-V2000JZ dostarcza napigcie stale z modutdéw zasilaczy ABT-V200Z
do kazdego urzadzenia systemu. Jednostka w trakcie ladowania akumulatorow mierzy ich
temperature 1 odpowiednio kompensuje napigcie tadowania. W momencie braku napigcia statego z
modutow zasilaczy ABT-V200Z, spowodowanego przerwg w zasilaniu sieciowym, jednostka
zarzadzajaca systemem zasilania ABT-V2000JZ automatycznie przelacza urzadzenia systemu na
zasilanie rezerwowe z baterii akumulatorow.
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Pojemnos$¢ akumulatoréw zostata dobrana za pomocg kalkulatora producenta systemu, tak aby
zapewni¢ 24 godzinny czas podtrzymania systemu w przypadku awarii zasilania sieciowego plus 30
minutowy czas pracy systemu w stanie alarmu na pelnej mocy systemu.

Wzm. Rezerwowy
ABT- DC
V2000JK Wzmacniacz ABT-V2000J7Z WYJSCIE
Terminal
Standby Nazwa Wyjscie (W) ID Nr Urzadzenia Jedn. Nr CH Jedn. Nr Nr
ABT-
Tak 131 1 ABT-V2241WM 1 1 v2000Jz (1) 1
Strefa Wzmacniacz
ABT- DC
V2000JK Wzmacniacz ABT-V2000J7Z WYJSCIE
Strefa Strefa Terminal
Nr Nazwa Wyjscie (W) ID Nr Urzadzenia Jedn. Nr CH Jedn. Nr Nr
ABT-
Lla,Llb 79 ABT-V2122WM v2000JZ (1) 2
L2a,L2b 113 ABT-V2122WM
ABT-
3 L3a,L3b 126 1 ABT-V2241WM 2 1 v2000JZ (1) 3
ABT-
4 L4a,L4b 119 1 ABT-V2122WM 2 1 v2000JZ (1) 4
ABT-
5 L5a,L5b 131 1 ABT-V2241WM 3 1 v2000JZ (1) 5
ABT-
Lkoa,Lk6b 13 1 ABT-V2064WM vV2000JZ (1) 6
Lk7a,Lk7b 13 1 ABT-V2064WM
Ustawianie
Ustawianie czestotliwosci Ustawianie cyklu
cykli badania komunikatu
Cykl
godzi Czestotliwosé komunikat sek
Tryb Czuwania 24 ny badania 1,5 min. u 32
Sygnat sek
Tryb Alarmowy 30 min. alarmowy 8
I
ABT- ABT- ABT- ABT-
Rezultat vo | ABLV | Ay ABI-v20 | ABL-V2L | TyyT | Ty | RS o] ok
00MS 00JK 241WM | 421WM c
ABT-
v2000JZ (1
) 1 1 1 OK
DC
WYJSCIE 2 1 OK
Terminal 2 106 | Ah
Nr 3 1 OK
4 1 OK
5 1 OK
6 1 OK
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e \Wzmacniacze mocy ABT-V2xxxWM
Rodzina wzmacniaczy mocy dedykowanych do pracy w projektowanym systemie sktada si¢ z
trzech modeli wzmacniaczy. Specyfikacja techniczna wzmacniaczy tej serii zgodna jest z ponizsza
tabela:

ABT-V2064WM ABT-V2122WM ABT-V2241WM
Typ Wzmacniacz 4 x 60W Wzmacniacz 2 x 120W Wzmacniacz 1x 240W
Zasilanie 28V DC 28V DC 28V DC
Pobor mocy EN 60065 | 4,8 A 4,8 A 4,8 A
Moc wyjsciowa 4 x 60W 2x120W 240 W

100V/167 Ohm; 100V/83 Ohm; 100V/41 Ohm;
Napiecie wyjsciowe 70V/83 Ohm 70V/41 Ohm 70V/21 Ohm

50V/41 Ohm 50V/21 Ohm 50V/10 Ohm
Liczba kanatéw 4 2 1

Wejscie

Okreslone przez modut
wejsciowy VP-200VX

Okreslone przez modut
wejsciowy VP-200VX

Okreslone przez modut
wejsciowy VP-200VX

Liczba gniazd

< 4 2 1
modutéw
Wyjscie Zacisk srubowy M3,5 Zacisk srubowy M3,5 Zacisk srubowy M3,5
:Z':)“O przenoszenia (- | 4411, 16 iz 40 Hz - 16 kHz 40 Hz — 16 kHz
Poziom znieksztatcen < 1% (1 kHz) < 1% (1 kHz) < 1% (1 kHz)
S/N >80dB >80dB >80dB

Wskazniki na panelu

4 dwukolorowe LED —
wskazniki mocy kanatu;
Z6tty LED przegrzania

2 dwukolorowe LED —
wskazniki mocy kanatu;
Z6tty LED przegrzania

1 dwukolorowy LED —
wskazniki mocy kanatu;
Z6tty LED przegrzania

Temperatura pracy

0° do 40°C

0° do 40°C

0° do 40°C

Wykonczenie

Panel; blacha stalowa
powlekana; czarna
farba; potysk

Panel; blacha stalowa
powlekana; czarna
farba; potysk

Panel; blacha stalowa
powlekana; czarna
farba; potysk

Wymiary (H x W x D)

482 x 88,4 x 340,5 mm

482 x 88,4 x 340,5 mm

482 x 88,4 x 340,5 mm

Waga

11,2 kg

9,1 kg

81, kg

e Lokalizacja urzadzen centralnych dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Projektowany system sktada si¢ z centrali CDSO, ktdra zostanie zlokalizowana w wydzielonym
pozarowo pomieszczeniu ~ SERWEROWNI NR -1.4 (poziom -1).
Mikrofon strazaka wyposazony w dodatkowe moduly rozszerzen stanowigce pulpit sterujaco -
kontrolny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu PORTIERNI NR 0.38 (poziom 0).
Mikrofon strefowy petliacy funkcje rozglaszania komunikatow informacyjnych, (odtagczany od
systemu DSO w trybie alarmowym) zlokalizowany begdzie w pomieszczeniu PORTIERNI NR 0.38
(poziom 0).

e Zasilanie urzadzen dzwi¢kowego systemu ostrzegawczego
Centrale systemu DSO nalezy zasili¢ napigciem sieciowym 230V poprzez wydzielony obwdd
zasilania w energi¢ elektryczng. Zapotrzebowanie mocy dla systemu DSO wynosi 1,4kW.
Obwod zasilajacy szafe DSO musi by¢ zabezpieczony ze wzgledu na impuls pradowy przy
rozruchu szaf DSO zabezpieczeniem nadpradowym typu ,,C”.
Zasilanie systemu DSO nalezy wykona¢ z obwodu gwarantowanego, sprzed pozarowego
wylacznika pradu.
Okablowanie zasilania systemu wykona¢ przewodami o odporno$ci ogniowej, zapewniajacej
cigglos¢ zasilania w czasie pozaru przez 90 min.
Celem wyeliminowania ewentualnych zaklocen, a wigc zapewnienia ochrony urzadzen systemu
DSO jako ochrona przeciwporazeniowg oraz z uwagi na konieczno$¢ odprowadzenia pradow
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uptywowych z prostownikOw 1 wzmacniaczy, centrale DSO nalezy uziemi¢ przewodem LgY
16mm?2 do gtownej szyny uziemiajace;.

Glosniki pozarowe dzwigkowego systemu ostrzegawczego

Glosniki systemu DSO muszg posiada¢ stopnie regulacji mocy dla witasciwego dopasowania
stopnia nagto$nienia, odpowiednio do charakteru pomieszczenia lub strefy. W obiekcie przewiduje
si¢ glosniki pozarowe nascienne typu MCR-SWSM6 do naglosnienia klatek schodowych 1 innych
pomieszczen, w ktorych docelowo nie bedzie montowany sufit podwieszany. W pomieszczeniach,
w ktorych zamontowany bedzie sufit podwieszany, naglo$nienie przewiduje si¢ w postaci
glo$nikow sufitowych typu ABT-S136. Dla nagtosnienia korytarzy przewiduje si¢ projektory
dzwigku typu MCR-SMSP20. W pokojach, naglos$nienie przewiduje si¢ w postaci glosnikoéw
sufitowych typu ABT-S2010 montowanych w $cianie, tak aby obudowa tylna glo$nika znajdowata
sie¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w przedpokoju pokoju.

Lokalizacje glto$nikow zostaly pokazane na planach poszczegoélnych kondygnacji obiektu.
Zestawienie ilosciowe glosnikow na poszczegélnych liniach glosnikowych przedstawiono w
ponizszej tabeli:

Akademik - zestawienie glo$nikéw - DSO ABT Venas 10%
MCR-SWSM6 | ABT-S2010 | ABT-S136 | MCR-SMSP20
Lp. Ii’#i Strefa llos¢ Moc Moc Moc z
3115(0,75]5[25(125|3|15]|0,75] 10 | 5| 2,5 | glo$nikdw | gtosnikdw | strefy | rezerwg
1 | Lla | Poziom -1 14 3 20 33 72 79
2 | L1b | Poziom -1 16 4 23 39
3 | L2a | Poziom O 6 2 8 12 2 31 49 101 111
4 | L2b | Poziom 0 8 2 8 11 3 33 53
5 | L3a | Poziom 1 1 16 21 3 41 61 115 126
6 | L3b | Poziom 1 17 17 3 37 54
7 | L4a | Poziom 2 1 15 20 3 39 58 108 119
8 | L4b | Poziom 2 16 15 3 34 50
9 | Lsa | Poziom 3 1 17 22 3 43 63 119 131
10 | L5b | Poziom 3 18 17 3 38 56
11 | Lk6a | Klatka sch. lewa 5 5 8 12 13
12 | Lk6b | Klatka sch. lewa 3 3 5
13 | Lk7a | Klatka sch. prawa 5 5 8 12 13
14 | Lk7b | Klatka sch. prawa 3 3 5
0| 63 4 0| 0 |115]|0|141| O 0 |2 30
RAZEM: 67 115 141 32 355 538
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W dalszej czg$ci opracowania przedstawiono cechy — wymagania poszczego6lnych glosnikow
pozarowych. Wszelkie zmiany ww. wymagan muszg posiada¢ akceptacj¢ projektanta i muszg by¢

uzgodnione z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych.
e Pozarowy glo$nik sufitowy ABT-S2010

ABT-S2010 to pozarowy gtosnik sufitowy charakteryzujacy si¢ pasmem przenoszenia od 150Hz do
20 kHz oraz wysokg sprawnoscig rzgdu 96 dB SPL. Przy mocy znamionowej 10 Watt pozwala
uzyskac poziom cis$nienia akustycznego rzgdu 106 dB SPL. Stopien ochrony IP32.

Tabela 2 Specyfikacja techniczna ABT-S2010

Moc znamionowa [W] 10

Moc przepinana [W] 10; 5; 2,5; 1,25
Impedancja [Ohm] 1000; 2000; 4000; 8000
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 106
Efektywnos¢ [dB SPL] 96
Pasmo przenoszenia [Hz] 150 - 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 98/69
Temperatura pracy [°C wedle CNBOP] -10 / +55
Materiat Stal
Stopien ochrony IP 32
Waga [kg] 1,8

Pozarowy glosnik sufitowy ABT-S136
ABT-S2136 to pozarowy glosnik sufitowy dedykowany dla pomieszczen o podwyzszonej
wilgotnosci, charakteryzujacy si¢ pasmem przenoszenia od 60Hz do 20 kHz. Stopien ochrony IP32.

Tabela 3 Specyfikacja techniczna ABT-S136

Moc znamionowa [W] 6

Moc przepinana [W] 6;3;1,5;0,75
Impedancja [Ohm] 1667; 3333; 6667; 13333
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 90
Efektywnosc¢ [dB SPL] 82
Pasmo przenoszenia [Hz] 60 — 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 131°/76°
Temperatura pracy [°C wedle CNBOP] -10 / +55
Materiat Stal
Stopien ochrony IP 32
Waga [kg] 0,9

Rys. 1. Gtosnik sufitowy serii ABT-S
Pozarowy glos$nik nascienny MCR-SWSM6
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MCR-SWSM6 to pozarowy glosnik nascienny tatwy 1 szybki w montazu. Dzigki obudowie
wykonanej ze stali jest wandalo - odporny, a takze bardziej wytrzymaty na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne. Gto$nik charakteryzuje si¢ pasmem przenoszenia idealnym do reprodukcji sygnatu
mowy oraz szerokg dyspersja w plaszczyznie poziome;.

Tabela 4 Specyfikacja techniczna MCR-SWSM6

Moc znamionowa [W] 6

Moc przepinana [W] 6;3;1,5,0,75
Impedancja [Ohm] 1667; 3333; 6667; 13333
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 98
Efektywnosc¢ [dB SPL] 91

Pasmo przenoszenia [Hz] 150 — 18000

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 170°/70°
Temperatura pracy [°C wedle CNBOP] -10 / +55
Materiat Metal

Waga [kg] 2

Rys. 3. Gtosnik nascienny MCR-SWSM6
e Pozarowy projektor dzwiecku MCR-SMSP20
MCR-SMSP20 to pozarowy projektor dzwigku o duzej odpornos$ci na warunki atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne. Ze wzgledu na szerokie pasmo przenoszenia (uzyskane dzigki
zastosowaniu 5-calowych glosnikéw 2 membranowych) stanowi alternatywe dla glo$nikow
tubowych.

Tabela 5 Specyfikacja techniczna MCR-SMSP20

Moc znamionowa [W] 20

Moc przepinana [W] 20;10;5; 2,5
Impedancja [Ohm] 500; 1000; 2000; 4000
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 104
Efektywnosc¢ [dB SPL] 91
Pasmo przenoszenia [Hz] 150 — 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 230° /65°
Temperatura pracy [°C wedle CNBOP] -10 /455
Materiat Aluminium
Stopien ochrony IP 66
Waga [kg] 2,5
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Rys. 4. Projektor dZzwieku MCR-SMSP20

e Mocowanie glosSnikow pozarowych
Gtlosniki nalezy zamontowaé zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez CNBOP oraz zawartymi
w dokumentacji techniczno - ruchowej.
Gtlosniki $cienne, i projektory dzwigku nalezy mocowac do $cian konstrukcyjnych przy pomocy
stalowych kotkow rozporowych.
Glosniki sufitowe montowaé¢ do stropu przy pomocy metalowych linek mocowanych stalowym
kotkiem z jednej strony do elementéw konstrukcji, z drugiej strony do glo$nika. Dlugo$¢ mocujacej
linki stalowej powinna by¢ mniejsza niz zapas przewodu linii glosnikowej, tak aby zapadnigcie
sufitu podwieszanego i oberwanie gto$nika nie spowodowato uszkodzenia samej linii glosnikowe;.

14.5. OKABLOWANIE SYSTEMU

Pofaczenie od menadzera systemu do mikrofonu strazaka nalezy wykona¢ przewodem
ekranowanym typu HTKSHekw 4x2x0,8mm PH90.
Pofaczenie od menadzera systemu do mikrofonu strefowego nalezy wykona¢ przewodem
ekranowanym typu STP kat.5 4x2x0,5mm.
Potaczenie od centrali dzwigkowego systemu ostrzegawczego do systemu sygnalizacji pozarowej
nalezy wykona¢ przewodami typu HTKSHekw PH9O0.
Linie glosnikowe nalezy wykona¢ przewodami 2 zytowymi typu HDGs 2x1,5mm2 lub HTKSH
1x2x1,4mm.

14.6. TRASY KABLOWE
Okablowanie systemu DSO nalezy wykona¢ przewodami o odporno$ci ogniowej zapewniajacej
dostarczenie energii elektrycznej lub przesytanie sygnatow do urzadzen przez czas 90 minut. Czas
ten mozna ograniczy¢ do 30 minut, o ile zespoty kablowe znajduja si¢ w obrgbie przestrzeni
chronionych stalymi samoczynnymi urzagdzeniami gasniczymi wodnymi.
Na glownych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach sufitow podwieszonych oraz pionach
kablowych, okablowanie DSO uktada¢ w korytach 1 drabinach kablowych o wymaganej odpornosci
ogniowej. Korytka montowa¢ do podtoza za pomoca certyfikowanych uchwytow sufitowych lub
$ciennych. Przy uktadaniu korytek uwzgledni¢ docelows lokalizacje sufitow podwieszonych.
Poza korytami linie kablowe nalezy montowac przy pomocy uchwytéw o odpornosci ogniowej 90
minut w poziomie maksymalnie co 30 cm, w pionie maksymalnie co 60 cm. Nalezy pami¢tac , iz
wszystkie elementy mocujace tzn. uchwyty oraz konstrukcje wsporcze dla kabli (korytka i zwigzane
z nimi uchwyty montazowe) powinny by¢ uzyte 1 zamontowane zgodnie z wydanym dla nich
certyfikatem.
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Przewody nalezy uktadac, tak, aby nie naruszy¢ izolacji 1 nie przekroczy¢ maksymalnego promienia
ich giecia. Potaczenia nalezy wykonywac jedynie na kostce ceramicznej znajdujacej si¢ w puszce
glosnika, lub w dedykowanej puszcze pozarowej o odpowiedniej odpornosci ogniowej (W
przypadku rozgalezienia linii glo$nikowej). Przewod nalezy wprowadza¢ do obudowy glosnika
poprzez diawnice kablowa. Nie nalezy zalewaé cyng koncowek przewodow przeznaczonych do
podtaczenia w zaciskach. Uwaga! Nalezy zachowac¢ te sama polaryzacj¢ podtaczenia gtosnikow do
linii. Obejscia wokot pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwosci przejscia nad nimi
mocowaniem do sufitu nalezy wykona¢ z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych
konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu. Wszelkiego rodzaju odstgpstwa od
tej zasady nalezy uzgodni¢ z projektantem i rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
14.7. USZCZELNIENIE PRZEJSC KABLOWYCH
Przy przechodzeniu linii glo$nikowej z jednej strefy pozarowej do drugiej przej$cie przez Sciang
nalezy uszczelni¢ masa uszczelniajaca ogniochronng o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz
odpornos¢ ogniowa $ciany.
Zastosowany material winien by¢ odporny na wplyw wysokich temperatur w czasie pozaru,
odporny na zmian¢ struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny,
nietoksyczny. Zastosowane materialy powinny posiada¢ certyfikaty pozarowe.
14.8. WSPOLDZIALANIE DSO Z SYSTEMEM SSP
Dzwigkowy system ostrzegawczy bedzie automatycznie wyzwalany przez system sygnalizacji
pozarowej w przypadku alarmu pozarowego. Zgodnie z wymogami normy potaczenie sterowan
alarmowych miedzy centralg SSP a centralg DSO bedzie kontrolowane przez uktad kontroli centrali
DSO, natomiast potaczenie sygnalizacji uszkodzenia systemu DSO z centrali DSO do centrali SSP
bedzie kontrolowane przez centralg SSP.
Kazdy komunikat automatyczny alarmowy bedzie poprzedzony dzwigkiem modulowanym w celu
zwrdcenia uwagi 0sob przebywajacych w obiekcie.
Przy nadawaniu komunikatow stownych system moze by¢ obstugiwany z mikrofonu strazaka, ktory
bedzie miat wyzszy priorytet niz komunikaty nadawane automatyczne lub z mikrofonu strefowego.
Pulpit konsoli mikrofonu umozliwi selektywny wybor strefy lub stref naglo$nienia zgodnie z
ustalonym scenariuszem ewakuacyjnym i rozwojem sytuacji pozarowe;.
W systemie przewiduje si¢ nagranie automatycznego komunikatu odwotawczego wyzwalanego
recznie z pulpitu mikrofonu strazaka przez upowazniong obstugg.

1. ZESTAWIENIE MATERIAtOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Typ. Opis llosé
1| ABT-V2000 Menadzer systemu 1
2 | ABT-V200MWM | Modut wejsciowy mikrofonu 2
3| U-03R Modut wejsciowy dla zrédta muzycznego 1
4 | ABT-V200PZG Ptyta zapowiedzi gtosowych z karta pamieci komunikatow 2
5| ABT-V200MS Mikrofon strazaka 1
6 | ABT-V200M Mikrofon strefowy 1
7 | ABT-V210RM Rozszerzenie mikrofonu 2
8 | ABT-WB-RM200 | Scienny uchwyt pulpitéw mikrofonowych 2
9 | ABT-V2000JK Jednostka kontroli 1

10 | ABT-V200IMK2 | Impedancyjny modut kontroli 2 linii gtosnikowych 7

11 | ABT-V2064WM | Wzmachiacz mocy 4x60W 100V 1

12 | ABT-V2122WM | Wzmachiacz mocy 2x120W 100V 2
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13 | ABT-V2241WM | Wzmacniacz mocy 240W 100V 3
14 | ABT-V200MWW | Modut wejsciowy wzmacniacza mocy 8
15 | ABT-V2000RZ Rama zasilaczy 1
16 | ABT-V200Z Zasilacz 2
17 | ABT-V2000JZ Jednostka zarzadzajaca systemem zasilania 1
18 | ABT-S136 Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 9/6W; 100V 141
19 | ABT-S2010 Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 15/10W; 100V 115
20 | MCR-SWSM6 Nascienny gtosnik pozarowy moc 9/6W; 100V 67
21| MCR-SMSP20 Aluminiowy projektor pozarowy moc 9/6W; 100V 32
22 | ABT-SMS Skrzynka wyniesionego mikrofonu strazaka 1
23 | ABT-V200SAP Interfejs miedzy SAP i DSO 1
24 | EPL110-12 Akumulator bezobstugowy 110 [Ah] 2
25| RACK 42U Szafa rozdzielcza wolnostojgca 42U - okablowana 1
26| - Okablowanie systemu DSO kpl.
27| - Trasy kablowe systemu DSO kpl.
14.9. UWAGI KONCOWE

Informacje ogolne
Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektorych prac moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonywania
prac na elementach sieci/instalacji pod napigciem, a takze uwzgledniajagc niebezpieczenstwa, ktore
sa zwigzane z instalacja i eksploatacjg linii 1 instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie
wykonawce do Scistego przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych
wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan jak roéwniez stosowania materialow 1 urzadzen
posiadajace odpowiednie atesty.
Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementow
instalacji bezpieczenstwa pozarowego.
Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP 1 zaleceniami
zawartymi w niniejszym projekcie 1 DTR producenta urzadzen,

Warunki odbioru systeméw, dopuszczenia do uzytkowania
Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testow akceptacyjnych:

e przeprowadzenie prob akustycznych 1 pomiardéw poziomu cisnienia akustycznego oraz
wspotczynnika zrozumiato$ci mowy, potwierdzajacych prawidtowosé ich dziatania

e potwierdzenie ilo$ci dostarczonych elementow systemu,

e wykonanie tabeli zgodno$ci 1 poréwnanie parametrow 1 funkcjonalno$ci wymaganych z
dostarczonymi.

Wytyczne dla Inwestora
W pomieszczeniach, w ktorym znajduja si¢ centrale dzwickowego systemu ostrzegawczego nalezy
zapewni¢ instrukcje obstugi centrali.
Pomieszczenie ochrony ktore wyposazono w mikrofon strazaka nalezy doposazy¢ w:

e ksiazke eksploatacji systemu, do ktorej nalezy wpisywac: okresowe kontrole instalacji i
urzadzen, dokonane naprawy, zmiany 1 uzupelnienia instalacji, wszystkie alarmy z
podaniem daty 1 godziny ich wystgpienia, wylaczenia czujek, stref, linii,

e dokumentacj¢ techniczng (powykonawczg) systemu zawierajaca opis jego dziatania, sposob
zasilania, umozliwiajaca tatwa identyfikacje linii glo$nikowych, stref, nadzorowanych
pomieszczen, rodzajow gltosnikdéw 1 odczepow w zainstalowanych glosnikach.
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e W czasie odbioru Wykonawca systemu DSO powinien przekaza¢ Inwestorowi:
e dokumentacj¢ powykonawczg, w ktorej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego (wszelkie zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem)
e protokoly pomiardéw cigglosci instalacji, standw izolacji oraz impedancji linii oraz protokoty
z pomiarow wspotczynnika zrozumiatosci mowy STI,
e Swiadectwa dopuszczenia na elementy Systemu.
Dzwickowy System Ostrzegawczy potaczony jest w sposob trwaly z centralg systemu sygnalizacji
pozarowej 1 podlega obowigzkowi wykonywania czynnos$ci zwigzanych z przegladami i
konserwacjg. W celu zapewnienia prawidtowej pracy dzwickowego systemu ostrzegania winien
mie¢ zapewniang fachowa obstuge. Obsluga winna by¢ wykonywana w nastepujacych
czasookresach:
Obstuga codzienna:
- sprawdzanie prawidtowosci wskazan centrali,
Obstuga potroczna:
- sprawdzenie systemu przez autoryzowany serwis.
Przeglady okresowe powinny by¢é wykonywane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy
odpowiednie uprawnienia 1 wiedz¢ techniczng. Niedopuszczalne jest wykonywanie przez
uzytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczeg6lnych urzadzeniach i
okablowaniu systemu.
Szkolenie obstugi
Osoby, ktore przewidziane sa do obshlugi, kontroli lub nadzoru urzadzen dzwigkowego systemu
ostrzegania, nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.
Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wilasnorgcznym podpisem przez osoby przeszkolone.

15. INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek posiada instalacje odgromowa. W czasie prowadzenia remontu zostanie wymienione
pokrycie dachu wymaga to odtworzenia instalacji odgromowej. Budynek zgodnie z obowiazujaca
normg bedzie wyposazony w instalacje odgromowa w tym celu nalezy wymieni¢ demontowanag
instalacje na nowa. W czes$ci nadziemnej instalacja odgromowa na poziomie dachu wykonana
zostanie w postaci zwodoéw poziomych z przewodami odprowadzajagcymi Fe/Zn ®8mm. Nalezy
wykona¢ potaczenie wszystkich urzadzen i elementéw metalowych znajdujacych sie na dachu z
instalacjag odgromowa. Dla obiektu zostala wybrana $rednia klasa ochrony odgromowej. Zwody
odprowadzajace nie moga posiada¢ miedzy sobg wiekszych odlegtosci niz 20m.

W czgéci podziemnej instalacja odgromowa pozostaje bez zmian.

Nalezy doprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 50x4 do rozdzielni gtdéwnej oraz pomieszczenia serwerowni
potaczong w odleglosci 2m poza obrysem budynku w ziemi poprzez spawanie z uziomem
otokowym. Nalezy uzyska¢ warto$¢ uziemiania glownej szyny wyroOwnawczej ponizej 5Q.
Wszystkie potaczenia spawane muszg posiada¢ szew spawu o dhlugosci co najmniej 50mm.
Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja odpowiedzig masg natomiast wszystkie
srubowe smarem grafitowym. Miejsca prowadzenia zwodow W rurkach ostonowych nalezy
zabezpieczy¢ silikonem dekarskim uniemozliwiajac dostawanie si¢ wody do $rodka.

Instalacj¢ wykonac zgodnie z obowigzujaca normg PN-86/E-05003/01.

16. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA
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Instalacje elektryczne w calym budynku chroni¢ przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi za pomocg ochronnikéw przeciwprzepieciowych.

Podstawowa ochrona przeciwprzepigciowa zostanie wykonana w projekcie stacji transformatorowej
za pomocg odgromnikow i nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji. Dla pierwszego stopnia
ochrony w budynku zaprojektowano ochronniki przepie¢ klasy B V25-B/4 FS-SU prod. OBO
Bettermann ze zdalng sygnalizacja prawidlowego dziatania lub uszkodzenia oraz z kontrola
napi¢cia. Ochronnik ten zainstalowany bedzie w rozdzielni gtownej RG 1 pozwala uzyskac
maksymalng ochrone dla pradu szczytowego 100kA i poziom ochrony ponizej 2kV. Ogranicznik
ten zabezpieczy¢ dodatkowym bezpiecznikiem 100A gl.

Dla II stopnia ochrony przeciwprzepigciowej zaprojektowano ogranicznik przepie¢ V20-C/4 FS
prod. OBO Bettermann z miejscowg lub zdalng sygnalizacja zadzialania na poszczegdlnych
tablicach. Ponadto ochrong przepigciowa precyzyjna objaé nalezy zasilanie central telefonicznej,
wlamaniowej i oddymiania, SAP i DSO . Do ochrony precyzyjnej wyzej wymienionych obwodow
zastosowac ogranicznik klasy D EP-220D produkcji OBO Bettermann wktadanych bezposrednio do
gniazda wedtug uznania Uzytkownika.

Sygnalizacje uszkodzenia ochronnikéw doprowadzi¢ do tablicy TO w recepciji.

17. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowa w instalacji elektrycznej zastosowano system szybkiego
samoczynnego wylaczenia zasilania. Uktad sieci zasilajacej TN-C jako 4 przewodowy, natomiast
uktad sieci odbiorczej wykonany jest jako TN-S pigcioprzewodowy z wydzielonym przewodem
ochronnym PE koloru z6tto-zielonego.
Rozdziat przewodu ochronnego ,,PE” i ,,N” odbywa si¢ w projektowanej rozdzielni gtownej RG.
W rozdzielni gtéwnej RG przewodd PEN nalezy uziemic.
Dodatkowga ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi¢ beda wytaczniki réznicowo—
pradowe o pradzie 30mA instalowane w poszczegodlnych tablicach. W pomieszczeniu tazienek
wykona¢ miejscowe potaczenie wyréwnawcze przewodem DY 6mm? stosujac szyn¢ wyrdéwnawcza
do ktorej potaczy¢ wszystkie metalowe rury wodno-kanalizacyjno- wentylacyjne, metalowe
brodziki prysznicy i wanien oraz przewo6d ochronny PE na tablicy pietrowej. W przypadku
stosowania rur dla cieptej 1 zimnej wody z PCV do szyny wyrdwnawczej taczy¢ metalowe baterie
prysznicy i wanien.
W pomieszczeniu rozdzielni gtownej RG n/n, w wentylatorowni oraz hydroforni zainstalowac
szyne wyrdbwnawczg glowng z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 50*4mm, do ktorej podiaczyc
metalowe rury instalacji wod-kan, co, wentylacji, sieci cieplnej, przewoéd PEN w ztaczu kablowym
oraz metalowa konstrukcje budynku. Do pomieszczenia serwerowni, nalezy doprowadzi¢ przewod
DY 6mm2 w celu uziemienia szafy teleinformatycznej.
W projektowane;j instalacji elektrycznej zastosowano dodatkowa ochrong od porazen. Dla ochrony
przed dotykiem posrednim zastosowano :

szybkie wytaczanie
W niniejszej sieci wystepuje uktad :  TN-S
Szybkie wylaczenie realizowane bedzie :
- bezpiecznikami topikowymi
- wylacznikami instalacyjnymi
- wylacznikami réznicowo-pradowymi
Dopuszczalny czas wylaczenia tw wynosi :
-dla rozdzielni 5,0s
-dla jednostki zewnetrznej 0,2s
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-dla pozostatych obwodow 0,4s

Z przewodem ochronnym PE polaczy¢ obudowy tablic, obudowy metalowe urzadzen, do ktérych
doprowadzona jest energia elektryczna , bolce gniazd wtykowych itp.

W instalacji stosowac przewody o barwie izolacji :

- przewody fazowe -- barwa czarna , brgzowa lub czerwona
- przewody neutralne -- barwa niebieska
- przewody ochronne -- barwa zielono-zo6tta

Wszystkie obwody 1-fazowe wykonaé¢ przewodami 3-zytlowymi, a 3-fazowe przewodami 5-
zylowymi. W instalacji stosowa¢ aparature z certyfikatem znaku bezpieczenstwa ,,B” lub ,,CE”.

18. UWAGI KONCOWE

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami , pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlano-
montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.
Instalacje wykonaé¢ w $cistej koordynacji z wystrojem wngtrz i robotami budowlanymi .
Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
e pomiar szybkiego wylaczenia
pomiar wytacznika réznicowo-pradowego
pomiar opornosci izolacji przewodow
pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od
szyn N i PE w rozdzielniach
pomiar ciggltosci przewodu PE
pomiar opornosci uziemien
pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej
e pomiar natgzenia oswietlenia
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan , atesty i certyfikaty na aparaty 1 osprzet , dokumentacje
powykonawcza
Zachowac¢ odlegtosci przewodow i1 urzadzen elektrycznych od kabli sieci strukturalne;j :

e dla przewodow WLZ 15cm

e dla $wietlowek 50cm
Odlegtos¢ przewodow elektrycznych od :

e przewoddw i urzadzen SSWN 30cm

e przewodow i urzadzen TVP.POZ. 30cm

Przy realizacji uwzgledni¢ wytyczne z uzgodnien i dokumentacji prawne;.

19. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BIOZ

Zakres robot
1. Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem :
e przebudowg instalacji elektrycznej wewnetrznej
e wykonanie instalacji niskopradowych
e DSO,SAP
2. Szczegotowe warunki wykonywania robot elektrycznych
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1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Prace prowadzone na budowie winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robot elektrycznych.

Prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane przez elektromonterow
posiadajacych odpowiednie przygotowanie zawodowe i grupe SEP.

Zabrania si¢ wykonywania prac ,,pod napigciem”, a w szczegolnych wypadkach moze
wykonywac to osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia w tym zakresie.

Prowadzac roboty instalacyjne, montazowe nalezy zwr6ci¢ uwage aby odpowiednio byly
zabezpieczone te elementy sieci, ktore mozna wiaczy¢ pod napigcie. /zabezpieczone i
oznakowane zgodnie z przepisami i sztukg techniczng — widoczna przerwa i brak
mozliwos$ci zatgczenia przez zastosowanie odpowiednich srodkow technicznych/

Jezeli w poblizu pracy pracownikow znajduja si¢ urzadzenia, instalacje bedace pod
napigciem /stwarzajace realne zagrozenie dla zdrowia badz zycia pracownikéw/ nalezy
przed przystapieniem do prac zabezpieczy¢/wytaczy¢ z ruchu w/w.

Prace prowadzone w warunkach szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia /a do takich
zalicza si¢ wykonywanie pomiarow elektrycznych/ winny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace uprawnienia w zakresiec wykonywania pomiarow elektrycznych, wykonywane
przez najmniej dwie osoby za wyjatkiem sytuacji gdzie do pomiardw jest wyznaczona osoba
na statle w obecno$ci pracownika asekurujacego przeszkolonego w zakresie udzielania
pierwszej pomocy.

Narzgdzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych w
warunkach zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

Nalezy zwroci¢ uwagg aby sprzet ochronny miat aktualne certyfikaty i badania.

Zabrania si¢ uzywania narzedzi sprz¢tu ochronnego, ktory nie ma stosownych oznakowan.

20. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy zainstalowanej

rozdzielnia | obwod | [KW] Pz 1z Kk Po lo
TO 18,5 29,70 0,7 12,95 20,79
Gl 1,2
G2 12
G3 1,2
G4 12
PPOZ | 0,6
CA/IT | 08
01 04
01 0,4
01 04
02 0,6
02 0,6
03 0,4
03 04
03 0,4
04 0,6
04 0,6
05 04
05 0,4
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”
ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

o5 | 04
06 | 06
06 | 06
o7 | 04
o7 | 04
o7 | 04
08 | 06
08 | 06
oz | 12
ON | 15

TKLUB(Op) kw]| 244 | 39,17| 07 | 17,08 | 27,42‘
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
02 | 07
GF | 6
KLl | 6
KL2 | 6

TPO/6(0p) [kw] 85 13,64 ‘ 07 ‘ 5,95 9,55
Gl | 12
G2 | 12
G3
G4 | 14
o1 | 04
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
02 | 04

TPO/5(0p) kwp| 117 18,78‘ 07 ‘ 8,19 13,15
GlL | 12
G2 | 12
G3
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
o1 | 08
wi | 03
GO | 2
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”
ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

TPO/4(0p) [kw] 97 15,57 ‘ 07 ‘ 6,79 10,90
Gl | 12
G2 | 12
G3
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
02 | 08
w2 | 03
TPO/3(0p) [kw] 73 11,72‘ 07 ‘ 511 8,20
Gl | 12
G2 | 12
G3
G4 | 14
o1 | 04
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
02 | 04
TP0/2(0p) [kwW] 97 15,57‘ 07 ‘ 6,79 10,90
Gl | 12
G2 | 12
G3
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
G8 | 14
02 | 08
w2 | 03
TPO/1(0p) kW]| 143 229 ‘ 07 ‘ 10,0 16,0
Gl | 18
G2 | 18
G3 | 18
G4 | 14
o1 | 12
wi | 03
TP-1/1(-1p) kw]| 183 29,37 ‘ 07 ‘ 12,81 20,56
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”
ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 12
G5 | 06
IT | 15
o1 | 09
02 | 09
03 | 09
o4 | 09
05 | 09
06 | 09
KLL | 4
KL2 | 2
TP-1/2(-1p) [kW] 16,3 26,16 ‘ 07 ‘ 11,41 18,31
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
Ga | 12
G5 | 06
SW | 15
o1 | 09
02 | 09
03 | 09
o4 | 09
05 | 09
06 | 09
P1 2
P2 2
TPL/1(1p) [kW] 10,6 17,01‘ 07 ‘ 742 11,91
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | o7
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
TP1/2(1p) [kW] 12 19,26 ‘ 07 ‘ 84 13,48
Gl | 12
G2 | 12
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”

ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
Gs | 14
02 | 07
w2 | 03

TP1/3(1p) [kw] 31 49,76‘ 07 ‘ 21,7 34,83
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
GF1 | 8
GF2 | 8
GK1 | 18
GK2 | 18
OK. | 03
EW | 05

TPL/4(1p) [kw]| 152 24,40 ‘ 07 ‘ 10,64 17,08
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
Go | 12
G10 | 12
G11
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”

ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

Gl2 | 14
03 | 05
w3 | 03
TP1/5(1p) [kwW]| 106 17,01 ‘ 07 ‘ 742 11,01
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
Ga | 14
o1 | 07
wl | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
G8 | 14
02 | 05
w2 | 03
TPL/6(1p) [kW] 12 19,26 ‘ 07 ‘ 84 13,48
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
Ga | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
G8 | 14
02 | 07
w2 | 03
TP2/1(2p) [kW]| 106 17,01 ‘ 07 ‘ 742 11,01
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | o
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
TP2/2(2p) [kW] 12 19,26 ‘ 07 ‘ 8,4 1348
Gl | 12
G2 | 12
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”
ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
G8 | 14
02 | 07
w2 | 03
TP2/3(2p) [kw] 31 49,76| 07 | 217 34,83
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | o
G8 | 14
02 | 05
w2 | 03
GFL | 8
GF2 | 8
GKL | 18
GK2 | 18
OK. | 03
EW | 05
TP2/4(2p) [kW] 10,6 17,01 ‘ 07 ‘ 742 11,91
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | o7
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | o
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
TP2/5(2p) [kW] 10,6 17,01 ‘ 07 ‘ 742 11,01
Gl | 12
G2 | 12
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Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”
ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | o
G8 | 14
02 | 05
w2 | 03
TP2/6(2p) [kw] 12 19,26| 07 | 84 13,48
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
G8 | 14
02 | 07
w2 | 03
TP3/1(3p) [kwW] 15,2 24,40 | 07 ‘ 10,64 17,08
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
TP3/2(3p) [kW] 12 19,26 ‘ 07 ‘ 8.4 13,48
Gl | 12
G2 | 12

KRAKOW sierpien 2011 R. 66268



Projekt przebudowy budynku studenta nr 2 ,BLIZNIAK”
ul. Akademicka 2, 42-200Czestochowa

G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
G8 | 14
02 | 07
w2 | 03
TP3/3(3p) kw]| 322 51,69| 07 | 22,54 36,18
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | 07
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | 12
G8 | 14
02 | 05
w2 | 03
GFL | 8
GF2 | 8
GKL | 18
GK2 | 18
OK. | 03
EW | 05
TP3/4(3p) [kW] 10,6 17,01 ‘ 07 ‘ 742 11,01
Gl | 12
G2 | 12
G3 | 12
G4 | 14
o1 | o7
wi | 03
G5 | 12
G6 | 12
G7 | o
Gs | 14
02 | 05
w2 | 03
TP3/5(3p) [kw] 10,6 17,01 ‘ 07 ‘ 742 11,01
Gl | 12
G2 | 12
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G3 1.2
G4 14
01 0,7
W1 0,3
G5 12
G6 1.2
G7 0
G8 14
02 0,5
W2 0,3
TP3/6(3p) [kwW] 12 19,26| 0,7 ‘ 8,4 13,48
Gl 1.2
G2 1,2
G3 1.2
G4 14
01 0,7
w1 0,3
G5 1,2
G6 1.2
G7 1,2
G8 14
02 0,7
W2 0,3
TG 409,50 657,3 0,50 204,75 328,65
rozdzielnia | obwod | [KW] Pz 1z k Po lo

UWAGI KONCOWE DOTYCZACE UZGODNIENIA Z RZECZOZNAWCA DS. P.POZ.

Zgodnie z wytycznymi powstatymi podczas uzgodnienia z Rzeczoznawcg ds. P.POZ. nalezy
a. wymies¢ istniejgce ztacze kablowe na zewnatrz budynku, nowe ziacze nalezy wykona¢ w
miejscu istniejacego od strony zewnetrznej §ciany.
b. Zamontowaé oprawe przeciw ol$nieniowg nad drzwiami zewngtrznymi na nadprozu od
strony zewngtrznej
c. Zamontowaé oprawy ewakuacyjne w miejscach montazu sprzetu P.POZ. tak aby natezenie
oswietlenia ewakuacyjnego na podtodze wynosito 5lux
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POZAROWY GLOSNIK PROJEKTOROWY - MCR-SMSP20

CENTRALA DSO - SZAFA RACK 45U 800x1000mm

LUB HTKSH @mﬁ ,4mm PH90

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (Szofa 43U 800x1000>

SPRAWDZAJACY: PODPIS:
mar. inz Wojciech Bata

OPRACOWAL: PODPIS:

<
[ -1.1 [KLATKA SCHODOWA | [ -1.30 [MAGAZYN |
[ 34.64 m?[ PLYTKI CERAMICZNE | [22.74 m?[ PLYTKI CERAMICZNE |
o ; [ -1.2 [KORYTARZ | [ -1.31 [ OBRONA CYWILNA |
:_ _: ] [40.39 m?[ PLYTKI CERAMICZNE | [ 13.72 m?| PLYTKI GERAMICZNE J
7 [ -1.3 [WARSZTAT | [ -1.32 [ OBRONA CYWILNA |
, | 28.62 m3 PLYTKI CERAMICZNE | [86.77 m? PLYTKI CERAMICZNE |
7 [ -1.4 [ SERWEROWNIA | [ -1.33 [ WARSZTAT |
| [T1244 m?[ PLYTKI CERAMICZNE | [20.58 m? PLYTKI CERAMICZNE J
_7 m @ [ -1.5 [ POM. TECHNICZNE | [ -1.34 [MAG. SRODKOW CZYSTOSCI |
1 — e P | 9.48 m?[ PLYTKI CERAMICZNE | [ 14.21 m?[ WYKLADZINA PCW |
W L1a/1,5W &k s [ -1.6 [ OBRONA CYWILNA | [ -1.35 [ POM. POMOCNICZE |
W m ] — m [22.66 m? PLYTKI CERAMICZNE | ['8.36 m2 [ PLYTKI CERAMICZNE J
. | ] L L . [ -1.7 [ POM. POMOCNICZE | [ -1.36 | POM. ROWERGW |
@ @ m Eﬂ_Jw_qu 7~ [82.78 m?| PLYTKI CERAMICZNE | [16.66 m? | PLYTKI CERAMICZNE |
@ e e [ -1.8 [ POM. TECHNICZNE | [ -1.37 [ POM. ROWEROW |
R L1b/1,5W 125 [17.61 n?[ PLYTKI CERAMICZNE | 1446 m?[ PLYTKI CERAMICZNE |
.o:n . — [-1.9 [KORYTARZ | [ -1.38 [KORYTARZ |
%S ARPR -1.38 -1.21 -1.22 { ?ﬂ\ —Ce2n | 36.66 m? PLYTKI CERAMICZNE | [ 21.82 m? WYKLADZINA PCW |
Ta/t,o I [ -1.10 [ SZATNIA | [ -1.39 | KLATKA SCHODOWA |
118 T 19.70 m2 WYKLADZINA PCW | [ 10.00 m? PLYTKI CERAMICZNE |
S HWo:m @ [ [-1.11 [ UMYWALNIA | [ -1.40 [KLATKA SCHODOWA |
o . %m_w . 1.27 [ 7:20 m? [ PLYTKI CERAMICZNE | [[14.66 m3 PLYTKI CERAMICZNE |
[ i h 7 [-1.12 [ TOALETA MESKA | [ -1.41 [KORYTARZ |
M , T M | 7.91 m2 | PLYTKI CERAMICZNE | [ 19.21 m2| PLYTKI CERAMICZNE |
W m _ [ 7.13 [UMYWALNA | [_-1.42_] HYDROFOROWNIA |
-1.15 L 161 m<<® @ L1b/1.5W —HeH T g 0 (o O L {Cswi2 1.24 O [4.76 2| PLYTKI CERAMICZNE __ :wwm_»_ Mwﬁﬂ_%mwwu_ﬁ% _
| al, , m ) [ -1.14 | TOALETA DAMSKA R
, @ =615 @ W 1.23 < Ga/7 JH 7628 m? [ PLYTKI CERAMICZNE J _ m..wmﬁ____ _HMMHMM = _
N - P , - P s .26 P - [ -1.15 | MAGAZYN | [175 n? [ PLYTKI CERAMICZNE |
L1a/1,5W L1b/1,5W 113 @ 111 Ly 10/ L1b/1,5W g L1b/1,5W L1a/1,5W m i L1b/1,5W L1a/1,5W 5 L1b/1 ,m/\&oma L1a/1,5W L1b/1,5W (1201 w?[ PLYTKI CERAMICZNE | T745 [Freeosionex |
) -1 L =] ¥ - c23 [ -1.17 [MAGAZYN | (388 m# | PLYTKI GERAMICZNE |
ﬂﬂmk oirﬁ E = @K ﬂ Hm orﬂ% ﬁ ﬂ i ﬁ %%_bm ﬂ ﬁr_k B m T B T ﬂ ﬁ [ 17.01 m#| PLYTKI CERAMICZNE I .A.AM [PRYSZNG _
T 4 ! _H_ [-1.18 [ WIATROLAP | [1.52 m? [ PLYTKI CERAMICZNE |
oo T DDDR mt F oDooooo T S . 0o miulln miulln pmmpmm——— ooooo., oooo oooo oDoooo L 1658 m PLYTKI GERAMIGZNE _ RAZEM: 854.97m2
“““““ -1.39 | Hons2 | | Hons2 1 [-1.19 | TOALETA NIEPELNOSPR. |
| | 4.80 m?[ PLYTKI CERAMICZNE |
1b/2,5W L1a/2,5W LA 5 -1.2 L4a/2,5W -1.1 1b/2,5W 141 -1.40 S 128 L1b/2,5W _ isn wn_mﬁm_ﬂmﬁmm%m_ﬁ. _
= -1.9 HQ = = _HQ = _HQ = L = : = [ -1.21 | POM. PORZADKOWE |
= = Lk6a/1 5 = = Lk7a/1 5W = = [ 16.46 m? WYKLADZINA PCW |
Koba/l,ovy arl,o [ -1.22 [ SALAKLUBOWA |
WWM%M G110 om_\w ﬂ \ \ omm mwm ﬂ G4 om_md |58.96 m3 WYKLADZINA PCW |
1 1 5 1 [-1.23 [ SALA EWICZEK |
N i i | 47,61 m?[ TARKETT OMNISPORT |
ooooo ooooOd oooo ooooOd W opo oooo oooooO Q oooo oooooO ooooOd oooo ooooo oooooO ooooo T34 [FOW TECHNICEE |
W - | : B [ 1261 m2| PLYTKI CERAMICZNE |
H | [-1.25 [ POM. PORZADKOWE |
b @ @ @ M& @ omM W : ANm_m \ﬁ OL & @ cm_w @ wwm @ Mua W o @ [ 863 m?[ PLYTKI CERAMICZNE J
L1b/1,5W orﬁo L1b/1,5W L1a/1,5W orﬂw LMV 1b/1,5V1.43 % L1a/1,5W ANm_\y L1b/1,5W L1%M,5 L1b/1,5W L1a/1,5W L1b/1,5W L1a/1,5W L1b/1,5W e L1a/1,5W [ -1.26 | PRALNIA |
1.8 M | 34.89 m? PLYTKI CERAMICZNE |
‘‘‘‘‘ n I — ) %m [ -1.27 [ MAGAZYN BIELIZNY |
\_J m @ N_J le | 66.62 m3 PLYTKI CERAMICZNE |
Eak Cars 9 -1.3 [ -1.28 [KORYTARZ |
L1a/1,5W L1b/1,5W GPD <+ [87.20 m?| PLYTKI CERAMICZNE |
. HW -1.4 by e — . [ -1.29 [MAGAZYN |
HﬂVQ: (a3 @ 142 136 -1.31 [ 1716 m?[ PLYTKI CERAMICZNE J
1.7 16 - T -1.33
. -1.29
— canr . -1.30
B mS
Jﬂ" nig CDSO 137 1.34 "
B - 1 L1b/1,5W o c
G312 HW&B G637 B \ 7 %H o 2l Gar2 HW —Ceue HW@%
G3/5 G3/2 G3/6
¥ s g o v R i & &
. A T
LEGENDA: UWAGA:
e AR WSZYSTKIE GLOSNIKI POZAROWE MUSZA POSIADAC $ g SOLIS TECH e
: - - STRAZAKA \ N\ - - Je 30-443 Krako
Al  POZAROWY GLOSNIK NASCIENNY - MCR-SWSM6 AKTUALNY CERTYFIKAT NA ZGODNOSG Z NORMA PN-EN 54-24 A - Gnlazdo teleinformatycane 2xRI-45 — o TS —"
O_N>N m<<_>omo|_|<<o DOHCWNONmZ_> ozmon Xha Politechnika Czestochowska Politechniki Czestochowskiej
A| POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S2010 srerowy] MIKROFON STREFOWY - ABT-V200M DO STOSOWANIA W SYSTEMACH DSO. T @ 42-301 Crestochowa A e .
. PROJEKTANT: PODPIS: STADIUM: SKALA:
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LEGENDA:
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[ 3.1 [ KLATKA SCHODOWA

[ 3.30 [tAZIENKA

[ 3.59 [TOALETA

[23.30 m?[ PLYTKI CERAMICZNE

[ 8.23 m2 [ PLYTKI CERAMICZNE

[ 284 m2[ PLYTKI CERAMICZNE

[ 3.2 [KORYTARZ [ 3.31 [KORYTARZ [ 3.60 [POKOJ
[ 62.91 m? [ PLYTKI CERAMICZNE | 38.08 m? PLYTKI CERAMICZNE [ 14.21 m® [ WYKLADZINA PCW
[ 3.3 | PRZEDPOKOJ [3.32 [ PRZEDPOKOJ [3.61 [POKOJ
| 9.98 m?[ WYKLADZINA PCW | 4.41 m2 [ WYKLADZINA PCW | 14.21 m®[ WYKLADZINA PCW
[ 3.4 [tAZIENKA [ 3.33 [EAZIENKA [ 3.62 [POKOJ

[ 8.48 m?| PLYTKI CERAMICZNE

[ 828 m?[ PLYTKI CERAMICZNE

| 16.38 m2 WYKLADZINA PCW

[ 35 [PokdJ [ 3.34 [POKOJ [ 3.63 [tAZIENKA
| 14.06 m3 WYKLADZINA PCW | 16.36 m2 WYKLADZINA PCW | 8.49 m2| PLYTKI CERAMICZNE
[ 3.6 [PoK&J [ 3.35 [Pokdy [3.64 [ PRZEDPOKOJ
| 14.21 m2[ WYKLADZINA PCW | 14.21 m?| WYKLADZINA PCW | 10.12 m?| WYKLADZINA PCW
[ 3.7 [PokdJ [ 3.36 [TOALETA [ 3.65 [tAZIENKA
14.83 m? WYKLADZINA PCW | 2.84 m2| PLYTKI CERAMICZNE | 823 m2 | PLYTKI CERAMICZNE
[ 3.8 [TOALETA [3.37 [ PRZEDPOKOJ [3.66 [POKOJ
| 2.84 m2[ PLYTKI CERAMICZNE | 10.96 m? WYKLADZINA PCW | 16.37 m2 WYKLADZINA PCW
[ 3.9 [PRZEDPOKOJ [ 3.38 [TOALETA [ 3.67 [PokoJ
| 399 m?[ WYKLADZINA PCW | 2.84 m2| PLYTKI CERAMICZNE | 1421 m?| WYKLADZINA PCW
[ 73.10 [tAZIENKA [3.39 [Pokaod [3.68 [PokoJ
[ 323 m2[ PLYTKI CERAMICZNE [ 1423 m? WYKLADZINA PCW [ 14.21 m2| WYKLADZINA PCW
[ 3.11 [Pokdy [ 3.40 [PoKdy [ 3.69 [TOALETA
| 14.84 m3d WYKLADZINA PCW | 1418 m?| WYKLADZINA PCW | 284 m2 | PLYTKI CERAMICZNE
[ 3.12 [PokdJ [ 3.41 [PokoJ [ 3.70 [PRzZEDPOKOJ

| 13.88 m? WYKLADZINA PCW

| 17 48 m3 WYKLADZINA PCW

| 382 m2| WYKLADZINA PCW

[ 3.13 [TOALETA

[ 3.42 [tAZIENKA

[ 3.71 [PRzEDPOKOJ

| 2.84 m?[ PLYTKI CERAMICZNE

| 3.48 m2 | PLYTKI CERAMICZNE

| 284 m2| WYKLADZINA PCW

[3.14 [PRzEDPOKOJ [ 3.43 [PRZEDPOKOJ [ 3.72 [PokoJ
| 10.13 m2[ WYKLADZINA PCW | 9.20 m2| WYKLADZINA PCW | 1327 m? WYKLADZINA PCW
[ 3.15 [tAZIENKA [ 3.44 [TOALETA [ 3.73 [PokdJ

| 323 m?[ PLYTKI CERAMICZNE

| 2.84 m2 | PLYTKI CERAMICZNE

| 14.81 m?| WYKEADZINA PCW

[ 3.16 [Pokdy [ 3.45 [PoKOJ [ 3.74 [tAZIENKA

| 16.36 m? WYKLADZINA PCW | 1336 m? WYKLADZINA PCW | 323 m? [ PLYTKI CERAMICZNE
[3.17 [PoK&J [3.46 [POKOJ [3.75 [ PRZEDPOKOJ

| 14.21 m®[ WYKLADZINA PCW | 14 02 m? WYKLADZINA PCW | 990 m2| WYKLADZINA PCW

[ 3.18 [Pokdy [ 3.47 [PoKOJ [ 3.76 [TOALETA

| 14.21 m?[ WYKLADZINA PCW | 14 02 m? WYKELADZINA PCW [ 284 m2[ PLYTKI CERAMICZNE
[ 3.19 [TOALETA [ 3.48 [LAZIENKA [ 3.77 [POKOI

[ 2.84 m?[ PLYTKI CERAMICZNE | 323 m2 | PLYTKI CERAMICZNE [ 1220 m?| WYKLADZINA PCW

[ 3.20 [ PRZEDPOKGJ [ 3.49 [KUCHNIA [ 3.78 [POKOJ

| 1.49 m?[ WYKLADZINA PCW | 1926 m?| PLYTKI CERAMICZNE | 1501 m?| WYKLADZINA PCW

[ 3.21 [TOALETA [ 3.50 | KLATKA SCHODOWA [ 3.79 [POKOJ

| 2.84 m2[ PLYTKI CERAMICZNE

| 22,58 m? PLYTKI CERAMICZNE

[ 6.0 m2| WYKLADZINA PCW

[ 3.22 [PokdJ [ 3.51 [KORYTARZ [ 3.80 [tAZIENKA
[ 14.21 m2[ WYKEADZINA PCW | 6170 m? PLYTKI CERAMICZNE | 823 m2 | PLYTKI CERAMICZNE
[ 3.23 [PokdJ [3.52 [ PRZEDPOKOJ
14.32 m? WYKLADZINA PCW | 1066 m?| WYKLADZINA PCW
_ dwwﬂn_ q,wﬁ%rwuuz» PCW _ m.wmmwu_wwww”_ﬂmm\/z_ONZm RAZEM: 905.97m2
[ 3.25 [tAZIENKA [ 3.54 [PoKoJ
['3.28 m?[ PLYTKI CERAMICZNE | 1555 m?¥ WYKLADZINA PCW
[ 3.26 [ PRZEDPOKOJ [ 3.55 [PoKdy
[ 413 m® [ WYKL ADZINA PCW | 18.86 m? WYKLADZINA PCW
[ 3.27 [TOALETA [ 356 [POKOJ

| 2.84 m2[ PLYTKI CERAMICZNE

| 14.21 m?[ WYKLADZINA PCW

[3.28 [PoK&J [ 357 [TOALETA
| 14.61 m2[ WYKL ADZINA PCW [[2.84 m2 [ PLYTKI CERAMICZNE
[3.29 [Pokéy [3.58 | PRZEDPOKOJ

| 14.23 mq WYKLADZINA PCW

| 1018 m2 | WYKLADZINA PCW
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LEGENDA:

POZAROWY GLOSNIK NASCIENNY - MCR-SWSM6

POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S2010

POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S136

POZAROWY GLOSNIK PROJEKTOROWY - MCR-SMSP20

Iﬁl@ ’j Dj

MIKROFON
STRAZAKA

MIKROFON
STREFOWY

CDS0

MIKROFON STRAZAKA - ABT-V200MS

MIKROFON STREFOWY - ABT-V200M

CENTRALA DSO - SZAFA RACK 42U 600x600mm

UWAGA:

WSZYSTKIE GLOSNIKI POZAROWE MUSZA POSIADAC
AKTUALNY CERTYFIKAT NA ZGODNOSC Z NORMA PN-EN 54-24
ORAZ SWIADECTWO DOPUSZCZENIA CNBOP
DO STOSOWANIA W SYSTEMACH DSO.

OKABLOWANI

LUB HTKSH t2x1,4mm PH90
POZOSTALE WEDLUG OZNACZEN NA SCHEMACIE

LINIE GLOSNYKOWE: HDGs 2x1,5mm2 PH90

3 -  Ghiazdo

63/2

e -  Gniazda

RW -  Gniozdo
UWAGT T -  Ghiazdo

3faz.

230V

nr obwodu (3> /numer gniazdal2>

tTelefon/komputer

TV/SAT

Gniazda 230V montowane w tazienkach na wysokosci 139m kategori IP44

Gniozda w pom. mokrych i noa zewnatrz kategori IP44 z klapka
Uprawy w czesciach bkiurowych typu “PAR’
Trasy koryt wykonoc¢ w taki sposdk akby umozliwic ich poznie jszo zabudowe,

oraz wykonac¢ rewizje w celach technicznych /max odstep 4m/

e @
B

B &

Czu jko termiczna

Czu jka optyczna

m
X
wn

modul EKW do sterowonioa zoworami

ROP

Przycisk przewietrzania

@
>
Z

Sygnalizac ja optyczno akustyczna

[~}

Czu jka optyczna z wskoaznikiem zadziatania
w kanatoch kablowych

-1.1 KLATKA SCHODOWA -1.30 MAGAZYN
34.64 m?| PLYTKI CERAMICZNE 2274 m?| PLYTKI CERAMICZNE
1.2 KORYTARZ -1.31 OBRONA CYWILNA
40.39 m?| PLYTKI CERAMICZNE 13.72 m?| PLYTKI CERAMICZNE
-1.3 | WARSZTAT -1.32 OBRONA CYWILNA
28.62 m? PLYTKI CERAMICZNE 36.77 m PLYTKI CERAMICZNE
-1.4 SERWEROWNIA -1.33 WARSZTAT
1214 m2| PLYTKI CERAMICZNE 2053 m? PLYTKI CERAMICZNE
1.5 POM. TECHNICZNE -1.34 MAG. SRODKOW CZYSTOSCI
9.48 m2 | PLYTKI CERAMICZNE 14.01 m2 | WYKLADZINA PCW
-1.6 OBRONA CYWILNA -1.35 POM. POMOCNICZE
22,66 m?| PLYTKI CERAMICZNE 3.36 m? | PLYTKI CERAMICZNE
17 POM. POMOCNICZE -1.36 POM. ROWEROW
32.78 m2| PLYTKI CERAMICZNE 16.66 m? | PLYTKI CERAMICZNE
-1.8 POM. TECHNICZNE -1.37 POM. ROWEROW
1751 m2| PLYTKI CERAMICZNE 14.45 m2| PLYTKI CERAMICZNE
-1.9 KORYTARZ -1.38 KORYTARZ
36.56 m?| PLYTKI CERAMICZNE 2182 m?| WYKLADZINA PCW
110 | SZATNIA 21.39 | KLATKA SCHODOWA
19.70 m?| WYKLADZINA PCW 10.90 m2| PLYTKI CERAMICZNE
-1.11 UMYWALNIA -1.40 KLATKA SCHODOWA
720 m2 | PLYTKI CERAMICZNE 14.65 m? PLYTKI CERAMICZNE
1.12 | TOALETA MESKA -1.41 | KORYTARZ
7.91 m2 | PLYTKI CERAMICZNE 19.21 m2| PLYTKI CERAMICZNE
113 UMYWALNIA |\_.L.Nm HYDROFOROWNIA
476 Em PLYTKI CERAMICZNE 11.32 m PLYTKI CERAMICZNE
1.43 | CENTRALA DSO
;.Km TOALETA DAMSKA 552 m? | PLYTKI CERAMICZNE
523 m? | PLYTKI CERAMICZNE 7 o
-:mm MAGAZYN 175 m? | PLYTKI CERAMICZNE
12.91 m2 | PLYTKI CERAMICZNE e TPEDSONER
-1.17 | MAGAZYN 3.88 m? | PLYTKI CERAMICZNE
17.01 m? | PLYTKI CERAMICZNE 76 [PRYSZNG
118 | WIATROLAP 162 m? | PLYTKI CERAMICZNE
2|
15,58 m?| PLYTKI CERAMICZNE e
-1.19 | TOALETA NIEPELNOSPR.
4.60 m2 | PLYTKI CERAMICZNE
120 | TOALETA NIEPELNOSPR.
4.60 m2 | PLYTKI CERAMICZNE
-1.21 POM. PORZADKOWE
16.46 m? WYKLADZINA PCW
-1.22 SALA KLUBOWA
58.96 m? WYKLADZINA PCW
-1.23 SALA CWICZEN
47,61 m?| TARKETT OMNISPORT
-1.24 POM. TECHNICZNE
12.61 m2 | PLYTKI CERAMICZNE
1.25 | POM. PORZADKOWE
863 m? | PLYTKI CERAMICZNE
-1.26 PRALNIA
34.80 m?| PLYTKI CERAMICZNE
-1.27 MAGAZYN BIELIZNY
5662 m| PLYTKI CERAMICZNE
-1.28 KORYTARZ
37.29 mP| PLYTKI CERAMICZNE
-1.29 MAGAZYN
1716 m2| PLYTKI CERAMICZNE

SOLIS TECH

ul. Ciotkosza 56
30-443 Krakow

www.solistech.pl
biuro@solistech.pl

mobile:502 537 984
tel /fax 12 653 01 89

INWESTOR:

Politechnika Czestochowska

TEMAT:

przebudowa budynku Domu Studenta nr 2 ,,Blizniak”
Politechniki Czestochowskiej

Ul. Dabrowskiego 69 BRANZA: DATA:
42 - 201 Czestochowa ELEKTRYCZNA SIERPIEKI2011
PROJEKTANT: PODPIS: STADIUM: SKALA:
magr. inz Bogustaw Jedrzejowski WYKONAWCZY 1:50
TEMAT RYSUNKU: NR RYS:

RZUT PIWNIC -

INSTALACJE DSO, SAP

E-6




0.1 WIATROLAP 0.30 |BIURO 0.58 | POKOJ
2.25 m? | PLYTKI CERAMICZNE 13.91 m? | WYKLADZINA PCW 13.10_m? | WYKLADZINA PCW
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. . 0.5 | KORYTARZ 0.34 | KORYTARZ 0.62 | POKOJ NIEPELNOSPRAWNYCH
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LEGENDA: UWAGA:
. WSZYSTKIE GLOSNIKI POZAROWE MUSZA POSIADAC

MIKROFON ol

POZAROWY GEOSNIK NASCIENNY - MCR-SWSMS srazna | - MIKROFON STRAZAKA - ABT-V200MS AKTUALNY CERTYFIKAT NA ZGODNOSC Z NORMA PN-EN 54-24
ORAZ SWIADECTWO DOPUSZCZENIA CNBOP

POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S2010 MIKROFONI  MIKROFON STREFOWY - ABT-V200M DO STOSOWANIA W SYSTEMACH DSO. o A

Ox>w_b<<>_am“
CENTRALA DSO - SZAFA RACK 42U 600x600mm LINIE GLOSNIKOWE: HDGs 2x1,5mm2 PH90 %Y Giazdo 3faz

POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S136 CDSO

SNECORTRE

= POZAROWY GLOSNIK PROJEKTOROWY - MCR-SMSP20 LUB HTKSH ‘_XNX‘_.A.BB PHI0 ’ m_,w\N - Gniazda 230V nr obwodu (3) /numer gniazdal2) &l Lampka z buczkiem mO_l_m ._.mO_l_ ool o 12653019
— POZOSTALE WEDLUG OZNACZEN NA SCHEMACIE [£] Czu jka termiczna ul. Ciotkosza 56 P e
HEE Kasownik, Transformator 30-443 Krakow
$V ~ Gniazdo telefon/komputer \ ] Czu jka optyczna INWESTOR: TEMAT: brzebudowa budynku Domu Studenta nr 2, Blizniak”
X Przycisk pociogowy Politechnika Czestochowska Politechniki Czestochowskiej
_._l_ —  Gniazdo TV/SAT [Exs] mocul EKW do sterowania zaworami Ul. Dabrowskiego 69 BRANZA: DATA:
UWAGIL: = Wytoacznik Gtowny P.POZ - 0P 42 - 201 Czestochowa ELEKTRYCZNA SIERPIENI2011
Gniazda 230V montowane w tazienkach na wysokosci 135m kategori IP44 _ _ _ %Qm_ﬁwﬂJ o PODPIS: STADIUM: SKALA
Ghiazda w pom. mokrych i na zewnatrz kategori IP44 z klopkao il Przycisk przewietrzania . i Bogisian SezEIoNe WYKONAWEZY 10
Uprawy w czesciach biurowych typu “PAR” — _ _ SPRAWDZAJACY: PODPIS: TEMAT RYSUNKU: NR RYS:
Trasy koryt wykona¢c w taki sposék aby umozliwic ich pozniejszo zabudowe, Sygnalizacja optyczno okustyczna mgr. inz Wojciech Bafa £-7
oraz wykonac¢ rewizje w celach technicznych /max odstep 4m/ ﬁ Skrzynka z zestawem gniozd dla imprez &) Czujka optyczno z wskaznikiem zadziatonio PRACOWAL p— RZUT PARTERU - INSTALACJE DSO, SAP -
plenerowych w kanatach koblowych tech. Piotr Kania




_ _ | 1.1 KLATKA SCHODOWA 1.30 | POKOJ 1.59 | LAZIENKA
: : : : ) : : : — _— 49.06 m? PLYTKI CERAMICZNE 12.71 m? | WYKLADZINA PCW. 3.48 m? | PLYTKI CERAMICZNE
3 T 3 C o T3 : : : ) ) : : _ ; _ _ 1.2 | KLATKA SCHODOWA 131 | TOALETA 160 | PRZEDPOKOJ
F ﬂ @ X —C X | 49.21 m? PLYTKI CERAMICZNE 2.84 m?| PLYTKI CERAMICZNE 9.69 m? | PLYTKI CERAMICZNE
Q U U 4 00 ﬁ u / m 1.3 | KORYTARZ 1.32 | PRZEDPOKOJ 1.61 | TOALETA
7 Q G Lk62 /1 ;¥ - 40.61 m? | PLYTKI CERAMICZNE 3.82 m? | PLYTKI CERAMICZNE 2.84 m? | PLYTKI CERAMICZNE
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DACH

Lst  Lkea

EIP

1st  1k7a

EIP

POZIOM 3
1szt - \kea lszt - \k7a
.E PIPAA | .E PIPIA |
1zt ikeb Lzt zp
Al [l
POZIOM 2
1st  1kea 1st  1k7a
.E PIPAA | .E PIPAA |
= Lk6b PIP-1A = LK7D PIP-1A
AH A
POZIOM 1
1st  1kea 1st  1k7a
AH—t [AH—9
= Lksb PIP-1A e LKTD PIP-1A
A ’ A ’

POZIOM 0

1szt - \kea

AH—t
PIP-1A

Lk6b lszt - \k7a

.ﬁ PIP-1A

Lk7b

POZIOM 3

POZIOM -1

2 linie.
2 linie.
[ — .
do W5ICHL STREFA GLOSNIKOWA 5
POZIOM 3
1szt. 15szt. 20 szt. 3 szt.
Lda " "
| POZIOM 2
2 linie
2 linie. ra
do WAICH1 STREFA GLOSNIKOWA 4
POZIOM 2
1szt. 16 szt. 21szt. 3 szt.
L3a — — —— —
POZIOM 1
2 linie 2 linie. 3
do W3ICHL STREFA GLOSNIKOWA 3
POZIOM 1
PORTIERNIA
0.38
POZIOM O
2 linie _E ;
do w2icH2 STREFA GLOSNIKOWA 2
MIKROFON STRAZAKA w\_a_mmmw@« POZIOM O
HTK SHekw 4x2x0,8mm Cat.5 STP.
SERWEROWNIA do wykonania w | etapie prac
-14
SYSTEM
SYONALIZACTT CENTRALA
POZAROWET DAWIEKOWEGO
SYSTEMU
OSTRZEGAWCZEGO
linie 10 linii glo$nikowych
TN, do We/CH2 CDSO S
POZIOM -1
do W6/CHL 2 inie 2 linie )
ﬁ do W2ICHL STREFA GLOSNIKOWA 1
2 linie.
L AKUMULATORY POZIOM -1

LEGENDA:
[A] POZAROWY GLOSNIK NASCIENNY - MCR-SWSM6
POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S2010

POZAROWY GLOSNIK SUFITOWY - ABT-S136

® b

[« POZAROWY GLOSNIK PROJEKTOROWY - MCR-SMSP20
S
rmeroun

CDSO
_N_ CENTRALA DSO - SZAFA RACK 42U 600x600mm

MIKROFON STRAZAKA - ABT-V200MS

MIKROFON STREFOWY - ABT-V200M

UWAGA:

WSZYSTKIE GLOSNIKI POZAROWE MUSZA POSIADAC
AKTUALNY CERTYFIKAT NA ZGODNOSC Z NORMA PN-EN 54-24
ORAZ SWIADECTWO DOPUSZCZENIA CNBOP

DO STOSOWANIA W SYSTEMACH DSO.

OKABLOWANIE:

WIDOK CENTRALI DSO

CDSO

SZAFANR1

RACK 42U - 2103x600x600 mm

- PANEL WENTYLATORA
42

41 A
40 °  ABT-V2241WM -W1 '
% s WZMACNIACZ MOCY 240W - REZERWA @E
38, © ABT-V2122WM-W2
37| |- WZMACNIAGZMOCY 2x120W |
36 -
35, °  ABT-V2241WM-W3 '
34| s WZMACNIACZ MOCY 240W o
33 * ABT-V2122WM -W4
& e WZMACNIACZ MOCY 2x120W o
131 A
30] ° ABT-V2241WM-W5 °
29| b WZMACNIACZ MOCY 240W oo
128  ABT-V2064WM-W§
27| b WZMACNIACZ MOCY4xB0W o
% N K]
Mh . o ® i
23] ABT-V2000JK - Nr 1

= o JEDNOSTKA KONTROLI =
m B N
21 B A
No i o ® i
19l ABT-V2000

"y =l MENADZER SYSTEMU ol
18| . .
\_‘N N |
8| | A
15/ |4 ABT-V2000RZ-Nr1 7}
m ZESTAW 2 ZASILACZY

13 1. ABT-V200Z J
2

1] A
10| " ABT-V2000JZ-Nr1 °
w o JED. ZARZADZAJACA ZASILANIEM | |
M S =
7l ‘
O N |
5 W&%%%%%%
4] b avad
3 N A
w § 1 1

£ Mot :

SOLIS TECH

ul. Ciotkosza 56
30-443 Krakéw

mobile:502 537 984
tel./fax 12 65301 89

www.solistech.pl
biuro@solistech.pl

INWESTOR:

Politechnika Czestochowska
Ul. Dabrowskiego 69
42 - 201 Czestochowa

TEMAT:

przebudowa budynku Domu Studenta nr 2 ,,Blizniak”
Politechniki Czestochowskiej

BRANZA

DATA:
ELEKTRYCZNA

PROVEKTANT:
mgr. inz Bogustaw Jedrzejowski

PODPIS:

STADIUM:

SKALA:
WYKONAWCZY 1:50

TEMAT RYSUNKU:

SCHEMAT IDEOWY SYSTEMU DSO

NR RYS:

LINTE GEOSNIKOWE: HDGs 2x1,5mm2 PHI0

SIERPIEN 2011

E-41




HTKSHekw PH90 1x2x1

MS

HTKSHekw PH90 1x2x1

HTKSHekw PH90 1x2x1

HTKSHekw PH90 1x2x1

MS

HTKSHekw PH90 1x2x1

HTKSHekw PH90 1x2x1

HTKSHekw PH90 1x2x1

MS

HTKSHekw PH90 1x2x1

MS

LN . ) .

~|zasilacz ~|zasilacz

< <
YnTKSYekw 1x2x1 HDGs2x1,5 PH90 HDGs2x1,5 PH90 . . YnTKSYekw 1x2x1 HDGs2x1,5 PH90 HDGs2x1,5 PH90 ) )

Monitoring stanéw technicznych Wyzwalanie z SAP Wyzwalanie z SAP w zakresie proj. Monitoring stanéw technicznych Wyzwalanie z SAP Wyzwalanie z SAP w zakresie proj.

elektrycznego elektrycznego

MS
Klapa oddymiajaca Klapa oddymiajaca Klapa oddymiajaca Klapa oddymiajaca STYKNO

s

KASOWANIE ALARMU

/ RES
»\  STYKNO

1L2G

O U D \_ O D U N R=6800hm/0,5W
i ] R=4,7kOhm/0,5W
© © Centrala HDGs 3x1,5 PH90 © © Centrala HDGs 3xT,
) < Oddymiania < ) Oddymiania
g N AFG 2004/8A g S AFG 2004/8A
< [ 1L2G < N 1L2G
N N HDGs 3x1,5 PH 90 > N HDGs 3x1,5 PH 90
2] 2] 2] 2]
X X X X
= = = =
S s ZASILANIE / SUPPLY s S ZASILANIE / SUPPLY Q0 Q0
= L.N,PE - 230V, 50 Hz (TNS) - YDY20 3x2.5 L.N,PE - 230V, 50 Hz (TNS) - YDYz0 3x2.5 ® Centrala
RPO1.1|[s] RPO3.1 AFG 2004/8A
Level 5 Level 5
Schemat podigczenia modutu MS do centrali
AFG-2004/8A
Level 4 Level 4
MS
STYK NO
RPO1.2 __H_ RPO3.2 [[=] s
Level 3 Level 3 R=6800hm/0,5W
R=4,7kOhm/0,5W
Level 2 Level 2
Naped drzwigwy Naped drzwigwy
DDS 54-500 DDS 54-500 2 2
(ujeto w architekturze) (ujeto w architekturze)
| | Centrala
RPO1.3 _lll_ RES11 zwolnienie rygla RPO3.3 _|||_ RES31 zwolnienie rygla AFG 2004/8A
Groundfloor Groundfloor

D1

D7

Klatka schodowa lewa

Klatka schodowa prawa

AFG-2004/8A

Schemat podigczenia modutu MS do centrali

1L1G

SOLIS TECH

ul. Ciotkosza 56
30-443 Krakow

www.solistech.pl
biuro@solistech.pl

mobile:502 537 984
tel /fax 12 653 0189

INWESTOR: TEMAT: L rzebudowa budynku Domu Studenta nr 2 ,Blizniak”
Politechnika Czestochowska Politechniki Czestochowskiej
Ul. Dabrowskiego 69 BRANZA: DATA:
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mgr. inz Bogustaw Jedrzejowski BUDOWLANY 1:50
TEMAT RYSUNKU: INR RYS:
SCHEMAT INSTALACI ODDYMIANIA m _ A M
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Szafa krosowa wiszaca 12U 600x600mm

EISIEIRIEIRIEIEIEIEISIE

[=]x) Eiuls
1

Szafa dystrybbucyjna 45U 800x1000

Przetacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U
Przetacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U

Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP

35 szt.

Przetacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U
Przelacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U

Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP

35 szt.

Przetacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U
Przetacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U

Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP

33 szt.

24 szt.
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Przefacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U
Przelacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U
Przelacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port
Panel porzadkujacy 19"x1U
Przefacznik Gigabit Ethernet 48 x 10/100/1000BASE-TX + 4 Gigabit Combo (RJ45 / SFP) + 1 x RS-232 console port

Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP

Panel krosowo-porzadkujacy 48xRJ45 1U Kat 6A STP
Konsola Aten KVM

Panel rozdzielczy (krosowo-porzadkujacy) telefoniczny 50xRJ45 1U

Listwa zasilajaca 19" 9x230V

Zespét bateryjny do zasilacza awaryjnego

Zasilacz awaryjny UPS 6U

Serwerownia -1/T2/02
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