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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- zlecenie 1 uzgodnienia z Inwestorem

- projekt budowlany architektoniczny,

- dokumentacja konstrukcyjna projektowanego obiektu,
- uzgodnienia z inwestorem,

Przy opracowywaniu projektu kierowano si¢ zasadami i wytycznymi zawartymi w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznym, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r.)

oraz obowiazujacymi normami oraz zasadami projektowania i wykonawstwa instalacji
wentylacji mechanicznej m.in.:

- PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.,

- PN-B-03406:1994 Obliczenia zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600ms.,

- PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.,

- PN-78/B-03421 — Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

- PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

- PN-78/B-03421 — Parametry powietrza wewngtrznego

Katalogach producentéw urzadzen.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania projektu branzy sanitarnej: instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno wywiewne] z odzyskiem ciepla za pomoca rekuperatora w postaci
wymiennika krzyzowego z wymiennikiem gruntowym oraz instalacji wywiewnej w czg$ci
sanitariatow dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego z garazem wbudowanym. Projekt
wykonany w celu dobrania elementéw wentylacji we wskazanych pomieszczeniach obiektu.

3. Instalacja wentylacyjna
3.1. Obliczenia strumienia powietrza i dobor centrali wentylacyjnej

Obliczenia strumienia powietrza pomieszczen ze wzgledu na:
wymagana krotno$¢ wymiany powietrza w pomieszczeniu:

V=n-Vp[m?/h]
gdzie:

Vp — kubatura pomieszczenia [m?]
n — wymagana krotno$¢ wymiany powietrza w pomieszczeniu [h1 ],
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Obliczenia z uwagi na normatywy higieniczne:

o kuchnia z kuchenka: 50 m’/h

o garderoba: 15 m’/h

o tazienka: 50 m’/h

e toaleta: 30 m’/h

 pomieszczenie gospodarcze: 15 m’/h
e przedsionek: 15 m’/h

RAZEM: V,= 225 m’/h

Aby zapewni¢ okresowe zwigkszenie wydatku centrali o ok. 50%-60% oblicza sig:
Vinax =210 m* + 0,5 * 210 m*h =315 m’/h

Wymagane ilosci powietrza Swiezego nawiewanego:

o dlajednej osoby - 30m’/h zatem:
o dla50s6b 5*30 m’/h =150m’/h
« dodatkowa okresowe zwickszenie o 100m*/h (dla salonu)

RAZEM: V,= 250 m°/h

Sprawdzenie krotnosci wymian

Stosunek liczbowy ilo$ci powietrza wentylacyjnego do kubatury pomieszczen (tzw. krotnos$¢
wymian), w zaleznos$ci od ilosci os6b, powinien zawiera¢ si¢ w granicach 0,3-0,8.

250/509,03=0,49
Krotno$¢ wymian 0,49 tzn. miescimy si¢ w dopuszczalnym przedziale.

Dobrano centralg wentylacyjna z odzyskiem ciepta firmy PRO-VENT typ MISTRAL 400 z
przeznaczeniem do obiektéw o powierzchni uzytkowej do 250 m2

o Strumien objetosci powietrza: 250 - 430 m*/h

e Sprez dyspozycyjny: 290 - 100 Pa

e Sprawnos$¢ temperaturowa centrali: 74 - 65%

e Pobdr mocy: 135/160/185/270 W

e Max. pobor pradu wentylatorow: 2 x 0,66 A

e Wymiary gabarytowe (wys. x dt. x gt.): 585 x 755 x 390 mm
o Srednica kro¢cow wentylacyjnych: 200 mm

e Masa bez opakowania: 25 kg

e Zasilanie: 230 V/ 50 Hz

e Wymiary filtra: 415 x 370 mm
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Charakterystvka przeplywowa centrali
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Centmla posiada po jednym krodeu praybczeniow ym
oW ietraa nawie wanego 1 wywiswanego, a talde po
Jednyvm krdden powietrza sewngiramego 1 usuw anego.
Odpbyw skroplin praewodem § 22 mm.

Automatyka

Sterowanie napigciem bezpiecznym — 12V DC

Regulator wydajnos$ci wentylacji:*
o regulator cyfrowy RCl,
e podiaczenie regulatora wydajnosci wentylacji przewodem 1 x UTP kat. 5 (8 zyt)
e podtaczenie regulatora RC1 (16 zyt)

Procesorowy uklad przeciwzamrozeniowy poprzez:
e cykliczne wylaczanie wentylatora nawiewu (standard)
e nagrzewnica wstepna (opcja)
e przepustnica recyrkulacyjna** (opcja)

Zasilanie centrali wentylacyjnej:

Gniazdo 1-fazowe ze stykiem ochronnym 230V / 50 Hz, zalecane zabezpieczenie nadpradowe
min. B6.

Wyposazenie dodatkowe

o Elektryczna nagrzewnica kanatowa wstepna - 1,2 kW / 230V
o Elektryczna nagrzewnica kanatowa wtorna - 1,2 kW / 230V
e Wtdrna nagrzewnica kanatowa wodna
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3.2 Zestawienie pomieszczen wentylacji mechanicznej i sprawdzenie wydajnosci

NR NAZWA/PRZEZNACZENIE POW. KUBAT. nN VN nW VW
POM. | POMIESZCZENIA [m?] [m3] [h1] | [m*/h] [h1] | [m¥h]
PARTER
001 Pok6j mieszkalny 13,9 37,4 0,5 18,72 - -
002 Pokdj mieszkalny 249 67,4 0,5 33,68 -
003 Kuchnia 13,1 35,3 - - 1,5 52,88
004 Pok6j mieszkalny 2,29 6,18 - - 0,5 3,09
005 Pokdj mieszkalny 1,99 5,37 - - 0,5 2,69
006 Lazienka 4,10 11,1 - - 1,0 11,08
007 Pokdj mieszkalny 3,78 10,2 - - 0,5 5,10
008 Pok6j mieszkalny 7,06 19,1 - - 0,5 9,53
009 Kotlownia - - - - - -
010 Pok6j mieszkalny 2,66 7,18 0,5 3,59 - -
011 Garaz - - - - - -
PODDASZE
101 Pok6j mieszkalny 35,4 95,5 0,5 47,75 - -
102 Pokdj mieszkalny 10,9 29,4 - - 0,5 14,69
103 Pokodj mieszkalny 14,4 38,9 0,5 19,45 - -
104 Pokdj mieszkalny 7,36 19.9 - - 0,5 9,94
105 Lazienka 6,66 18,0 - - 1,0 17,98
106 Pokodj mieszkalny 19,7 53,1 0,5 26,53 - -
107 Pokdj mieszkalny 20,0 54,0 0,5 27,02 - -
RAZEM wentylacja 188,20 509,03 176,74 126,98
nawiewno wywiewna
RAZEM wentylacja 10,76 29,10 1,0 29,10 1,0 29,10
sanitarna

Wyciag z weztow sanitarnych projektuje si¢ za pomoca wentylatora kanalowego w lufcie
wentylacyjnym produkcji DOSPEL o ilo$ci powietrza wyciaganego VW sanit = 29,1/50 m3/h.

3.3 Materialy i montaz

Kanaty wentylacyjne oraz ksztattki uktadu wentylacji w cato$ci wykonane zostana z blachy
stalowej ocynkowanej typu SPIRO gigtkie izolowane firmy np. SONDEC. Kanaly musza by¢
zamontowane w taki sposob aby ich sztywno$¢ nie pozostawata naruszona. Kanaty elastyczne
poprowadzi¢ nad stropem poddasza nieuzytkowego i schodzi¢ pionowo do anemostatow w
pomieszczeniach. Pionowe zej$cia przewidzen w branzy budowlanej do obudowy plytami
gipsowo-kartonowymi. Trdjniki z blachy ocynkowanej. Montaz kanatéw zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami producentow.

Kanaty wentylacyjne dla instalacji wentylacji wywiewnej z weztow sanitarnych projektuje si¢
z rur SPIRO o przekroju kotowym izolowanych otuling z welny mineralnej grubosci 5 cm.
Kanaty wentylacyjne dla instalacji wywiewnej projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych o
przekoju prostokatnym izolowanych otuling z welny mineralnej grubosci 5 cm.

Kanaty wentylacyjne dla instalacji nawiewnej projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych o
przekoju prostokatnym izolowanych otuling z welny mineralnej grubosci 5 cm.
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Kanaty wentylacyjne projektuje si¢ w strefie poddasza nieuzytkowego, strefa ta stanowi
przestrzen nieogrzewana. Kanaly nalezy taczy¢ za pomoca potaczen na rabek z uzyczeniem
uszczelniaczy elastycznych ttumiacych drgania celem eliminacji hatasu w instalacji.

Kanaty instalacji wywiewnej dla pomieszczen zaprojektowano wg rysunku i zestawienia,
kanaly nalezy adaptowa¢ do warunkéw istniejacych na budowie.

100 dla przeptywu max. 100 m’/h
130 dla przeptywu max. 190 m*/h
160 dla przeptywu max. 300 m*/h
200 dla przeptywu max. 450 m’/h

Anemostaty nawiewne:

Anemostaty regulowane, umozliwiajace sterowanie ilo$cia powietrza
nawiewanego (zapewniaja przysufitowy rozdzial powietrza). Poprzez
wkrecanie lub wykrecanie mozemy precyzyjnie ustali¢ ilos¢
nawiewanego lub wywiewanego powietrza.

o dla strumieni 30-50 m>/h stosowaé 100 ~— -
e dla strumieni 50-100 m’/h stosowaé 125- 160 S ——

Nawiewniki montuje si¢ w suficie w sypialni, pokoju dziennym, gabinetach czyli wszgdzie
tam, gdzie niezbedny jest naplyw §wiezego powietrza. Nawiewu nie stosuje sie w holu 1
korytarzach.

Anemostaty wywiewne:

Stosowane srednice:

. 125 - dla kuchni
. 100 dla tazienki, WC, itp.

Wywiewniki montuje sie po jednym w tazienkach, toaletach,
garderobach, pomieszczeniach gospodarczych i w przedsionku. ANEMESTH Wab B

W kuchni zalecamy wykonanie dwoch punktow. Jeden zakonczony anemostatem
wywiewnym (albo kratka), a drugi podtaczony do okapu kuchennego.

Nalezy pamigtaé, ze powietrze powinno mie¢ zapewniony swobodny przeptyw z pokoi do

tazienek 1 kuchni. W tym celu drzwi do tych pomieszczen powinny by¢ podcigte przy
podtodze (min. 1,5 cm) albo zaopatrzone w kratki wentylacyjne (pow. kratki 50-60 cm?)
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3.4 Wytyczne branzowe — branza budowlana

W przegrodach budowlanych nalezy wykonaé¢ przejscia na przewody wentylacyjne oraz
odprowadzenia skroplin.

Przejécia instalacji wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ w kanatach ostonowych o
przekroju szerszym o 10 mm od prowadzonego przewodu, a pozostata przestrzen wypeknic
pianka poliuretanowa.

W dachu przewiduje si¢ montaz wyrzutni w zwiazku z tym przejScia przez dach nalezy
zabezpieczy¢ przez odpowiednie obrobki dekarskie przed opadami atmosferycznymi.
Przejscia nalezy wykona¢ na podstawach dachowych.

Dodatkowa czerpni¢ dla wykonania b-pasu przewiduje si¢ w garazu na okres przejsciowy
eksploatacji.

3.5 Wytyczne branzowe — branza elektryczna

Nalezy wykona¢ podiaczenia silnika wentylatora wyciagowego lazienek, centrali
wentylacyjnej oraz wyprowadzi¢ przewody do automatyki centrali oraz falownika.

Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ wzdluz $cian.

Przewody instalacji wentylacji mechanicznej oraz urzadzenia nalezy uziemic.

Zaprojektowac instalacje elektryczna zasilania urzadzen instalacji wentylacyjnej zgodnie z ich
dokumentacjami techniczno ruchowymi.

4. Gruntowy wymiennik ciepla

Gruntowy wymiennik ciepla (GWC) wykorzystuje darmowa energi¢ geotermalna.
Projektuje si¢ GWC zakopany odpowiedniej gigbokosci pod powierzchnia ziemi, majacy za
zadanie:

e Wwstgpne ogrzanie powietrza zima, celem zapewnienia obnizenia kosztow
eksploatacji, oraz zapewnienia optymalnej pracy rekuperatora podczas ostrych
mrozow.

e ochlodzenie i osuszenie powietrza latem, przez co mozna zdecydowanie poprawic
mikroklimat wewnatrz pomieszczen zapewniajac uczucie przyjemnego chtodu.
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Jak wida¢ na wykresie wartosci izoterm uzaleznione sa od gigbokosci i pory roku. Projektuje
si¢ optymalne posadowienie glgbokosci gruntowego wymiennika ciepta na giebokosci ok.
1.5m, gdzie warto$¢ temperatur waha sie¢ w granicach +2 zima do+16°C latem.

4.1 Dobor gruntowego wymiennika ciepla

Projektuje sig¢ gruntowy wymiennik ciepta z rur kanalizacji sanitarnej zewngtrznej PVC-U o
srednicy O 200/3,9 mm. Z kolektorami zbiorczymi z rur PVC-U 250/7,2 mm. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen w programie doborowym AWADUKT THERMO z
uwzglednieniem warunkow terenowych na podstawie mapy dc projektowych zaprojektowano
wymiennik gruntowy w uktadzie TIHELMANA 3 rzedy rur o dtugosc¢ tacznej 86,70 m, w tym
wymiennik wlasciwy 74,7 m. Rurociag nalezy ulozy¢ ze spadkiem 1 % w kierunku czerpni
terenowej zgodnie z uktadem pokazanym na rys nr 1.

Protoko6t danych wejsciowych gruntowego wymiennika ciepta

Grunt:
Typ grunty Gleba standardowa
GEStOSC.nnrenrreeerreeenen. [kg/m”3] 1800
Przewodno$¢ cieplna............. [W/mK] 1.45

Wspét. wyréwnania temperatur....[ m”2/s] 6.015¢e-7
Warunki brzegowe:

Okres eksploatacji 01.10 do 31.03

Strefa klimatyczna

STREFA III (Temperatura obliczeniowa -20 °C)

Strumien powietrza.............. [m”3/h] 249.9
Glebokos¢ utozenia.............. [m] 1.5
Poziom wod gruntowych........... [m] 30

Parametry instalacji:
Srednica wewngtrzna rury... PVC-U DN 200 ..[mm] 186
Grubo$¢ $cianki rury............ [mm] 7
Szorstko$C......cvvevuvenneee. [mm] 0.1
Wspot. przewodzenia ciepta rury.[W/mK] 0.28

Budowa instalacji:

Liczba rur..........ccuu....... [-] 3

Srednica rozdzielacza ...PVC-U DN 250 ...[mm] 234
Sprawno$¢ wentylatora........... [%] 15

Rozstaw rur (w osiach).......... [m] 1

Strumien w formie Tichelmanna

Projekt budowlany wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta — Nadle$nictwo Plonsk ul. Srodkowa dz. Nr Ew. 1753



Pracownia Projektowa ,,FALENCCY”
Falencki Lukasz

Tel. 512-259-039

Wyniki obliczen:

(Obliczenie minimalnej dlugosci wymiennika
dla zadanej minimalnej temperatury wylotowej)

Minimalna temperatura wylotowa..[°C] -3
Minimalna dlugosci pojedynczego przewodu wymiennika...[m] 24.9
Minimalna dlugo$¢ catkowita przewodow wymiennika ... [m] 74,7

Ciepto doprowdzone.............. [kWh/a] 1464.1
Ciepto odprowdzone.............. [kWh/a] 52.8
Ciepto doprowdzone netto........ [kWh/a] 1411.2
Predkos¢ przeptywu.............. [m/s] 0.85

Strata ci$nienia................ [Pa] 5.85

Roczny czas pracy............... [-] 119.33
Wydajnos¢ instalacji............ [%] 18.73

Temperatura [°C]
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4.2 Posadowienie gruntowego wymiennika ciepta w gruncie

Gruntowy wymiennik ciepta uktada¢ w wykopie. Minimalna szeroko$¢ wykopu na odcinkach
prostych powinna wynosi¢ 0,5 m. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zawaleniem $cian. Dno
wykopu musi zosta¢ doktadnie oczyszczone przede wszystkim z korzeni. W wykopie
projektuje si¢ podsypke zwirowa o grubosci 10 cm. Wszystkie potaczenia rurowe GWC
projektuje si¢ jako dodatkowo wuszczelnione. Do uszczelnienia stosowaé tasme
chlorokauczukowa Iub polietylenowa. Uszczelnienie winno wynosi¢ 15 cm szeroko$ci po
7,5cm z kazdej strony uszczelnianego potaczenia. Przed potozeniem tasmy powierzchnig
rurociagu nalezy uprzednio przygotowaé poprzez odtluszczenie i zmatowienie tworzace
odpowiednia powierzchni¢ tarcia zapobiegajaca przesuwaniu si¢ tasmy uszczelniajace;j.
Rurociag po utozeniu nalezy pokry¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie gruntem rodzimym
pochodzacym z urobku.

4.3 Czerpnia terenowa

Projektuje si¢ czerpni¢ terenowa do poboru powietrza na wymiennik gruntowy z rur PVC-U o
srednicy DN 200. Otwor wlotowy czerpni umiesci¢ co najmniej 1 m nad poziomem gruntu i
zabezpieczy¢ siatka.

4.4 Odprowadzenie skroplin

Koniec GWC, a zarazem czerpnia terenowa jest najnizej potozonym punktem instalacji zatem
projektuje si¢ w niej odprowadzenie skroplin powstajacych na skutek kondensacji pary
wodne] zawarte] w przetlaczanym powietrzu. Funkcje urzadzenia do odprowadzenia
kondensatu begdzie petnit projektowany trojnik PVC-U DN 200 z deklem pokrytym otworami
o Srednicy 8 mmi zabezpieczony przed zanieczyszczeniami geowldkning. Kondensat
nastepnie bedzie odprowadzony do dotu chtonnego o wymiarach 80x120 cm wypelnionego
zwirem ptukanym frakcji 4-32 mm.

4.5 Przejscie szczelne do budynku
W miejscu przejscia rury GWC przez $ciang budynku nalezy wykona¢ przepust elastyczny.
Bedzie on zapobiegal przenoszeniu wibracji, ktore moga by¢ zrodtem hatasu, na konstrukcjg

budynku.

5. Urzadzenia

6. Uwagi koncowe.

Wytyczne wykonania:

- bezwzglednie stosowa¢ urzadzenia ze $wiadectwem dopuszczajacym do stosowania w
budownictwie.

- wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepisow BHP i p.poz.

- wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ aktualne atesty, aprobaty 1 dopuszczenia.
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Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. 1I -
"Instalacji sanitarne i przemystowe" 1 wytycznymi producentéw i dostawcdw urzadzen.

W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac
z projektantem.

Wszystkie zastosowane urzadzenia moga zosta¢ zamienione na odpowiedniki innych firm
spetniajace wymagane parametry po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez projektanta.

Za zmiany wprowadzone bez wymaganych uzgodnien projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych instalacji wykona¢ pomiar rzeczywistych
odlegtosci montowanych odcinkow. Instalacje po wykonaniu wyregulowac i sprawdzi¢ jej
skutecznos$¢.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze:
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