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Zadanie 1. 

Komputer przenośny dla Wydziału Elektrycznego

	L.p.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	
	Typ
	Komputer przenośny

	
	Zastosowanie
	Notebook będzie wykorzystywany do celów związanych z badaniami naukowymi - głównie symulacje numeryczne (obliczenia w Matlabie i innych programach symulacyjnych). Poza tym będzie służył do prezentacji wyników prac naukowo-badawczych i dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji graficznych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej 

	
	Procesor
	Procesor x86, min. 4-rdzeniowy, 8 wątkowy z zegarem powyżej 2GHz i z cachem min. 8MB, osiągający w teście Benchmark wynik min. 8300  punktów

	
	Pamięć operacyjna
	- zainstalowane minimum  16GB, DDR4,  

	
	Parametry pamięci masowej
	min. 512 GB SSD (wbudowany), 

	
	Ekran
	Matryca od 13,3” do 14,0” , dotykowy obsługujący  rozdzielczość: min 3800x2100, ekran 360 (funkcja tabletu)

	
	Grafika
	zintegrowana z płytą główną, karta graficzna musi osiągać w teście B co najmniej wynik 900 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie: https://www.videocardbenchmark.net/mid_range_gpus.html

	
	Wyposażenie multimedialne
	karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną; wbudowane głośniki stereo

	
	Bateria
	min. 4-komorowa

	
	Warunki gwarancji
	minimum 24 miesiące 

	11.
	Wymagania dodatkowe
	1. System operacyjny Windows 10 PRO PL
2. Wbudowane porty i złącza:

1 x USB 3.0

2 x USB Type-C/Thunderbolt 3

3. WiFi IEEE 802.11ac 

4. Bluetooth

5. Wbudowane głośniki 

6. Wbudowany mikrofon 

7. Kamera internetowa 

8. Wielodotykowy, intuicyjny touchpad

9. Wbudowany czytnik linii papilarnych

10. ekran 360 (funkcja tabletu)

11. Waga max. 1,5 kg

12. Podswietlona klawiatura

13. Mysz bezprzewodowa laserowa bluetooth

14. Dedykowany rysik

15. Zapewnienie możliwości podłączenia zewnętrznego źródła obrazu za pomocą złącza HDMI

16. Dedykowana torba transportowa z raczka oraz paskiem na ramie

17. zewnętrzny dysk SSD min. 500GB

18. OfficeStd 2016 MOLP EDU pl zgodne z wersją systemu operacyjnego Windows


Zadanie 2.

Komputer przenośny dla Wydziału Elektrycznego

	L.p.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1. 
	Typ
	Komputer przenośny

	2. 
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany głównie jako obliczeniowa, wysokowydajna jednostka robocza (obliczenia w Matlabie i innych programach symulacyjnych). Poza tym będzie służył dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji graficznych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej.

	3. 
	Procesor
	osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 10000 punktów. 

	4. 
	Pamięć operacyjna
	- zainstalowane minimum  16GB  DDR4 , min. 2666MHz

	5. 
	Parametry pamięci masowej
	min. 480 GB SSD M.2 PCIe (wbudowany), Dysk HDD SATA min. 1000GB (wbudowany)

	6. 
	Ekran
	Matryca 15,6” obsługując  rozdzielczość: min 1920x1080 

	7. 
	Grafika
	zintegrowana z płytą główną oraz dedykowana posiadająca min. 4096 MB GDDR5 pamięci.  Dedykowana wymienialna karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 5000 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie: https://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html

	8. 
	Wyposażenie multimedialne
	karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną; wbudowane głośniki 

	9. 
	Bateria
	min. 3-komorowa,  

	10. 
	Warunki gwarancji
	minimum 24 miesiące 

	11.
	Wymagania dodatkowe
	1. Wbudowane porty i złącza:
USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

USB Typu-C - 1 szt.

HDMI - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.

2. DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.
3. Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac
4. Bluetooth
5. Wbudowane głośniki 
6. Wbudowany mikrofon 
7. Kamera internetowa 
8. Podświetlana klawiatura
9. Waga max. 2.5 kg

10. Dedykowana torba transportowa 
11. MS Office 2016 standard EDU pl zgodne z wersją systemu operacyjnego Windows
12. Kabel sieciowy RJ45 (LAN), typ: Typ: RJ-45 - RJ-45, dł przewodu min. 3 m.
13. Mysz bezprzewodowa
14. Listwa zasilająca antyprzepięciowa, min 5 gniazd


Zadanie 3.

Komputer przenośny dla Wydziału Elektrycznego

Laptop szt. 1

Procesor - 4 rdzenie, taktowanie minimum 3.0 GHz, 6 MB cache

Pamięć RAM – 8 GB (DDR3, 1600 MHz) 

Dysk twardy co najmniej- SSD 256GB

Karta graficzna - Zintegrowana + 4096 MB GDDR5 wspomagająca

Dźwięk - Wbudowane głośniki stereo, zintegrowana karta dźwiękowa

Typ ekranu – Matowy

Przekątna ekranu - 14"

Rozdzielczość ekranu - 1920 x 1080 (FullHD)

Łączność - LAN 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi 802.11 b/g/n/ac, Bluetooth

System operacyjny - Windows 10 – język polski PRO
Interfejsy – wbudowana kamera internetowa 2MPx, USBC x1, USB3.0 x2, Gniazdo ExpressCard, Memory Stick, 1 gniazdo VGA, 1 złącze HDMI, 1 złącze Ethernet (RJ45),  wyjście słuchawkowe, 1 wejście mikrofonu

Dodatkowe informacje – Zasilacz, Touchpad,  mysz optyczna karta gwarancyjna, instrukcja obsługi

Gwarancja minimum- 24 miesięcy

Zadanie 4.

Komputery przenośne (2 sztuki) dla Wydziału Elektrycznego

	Procesor
	Procesor 64 bity, 4 rdzenie, od 1.80 GHz do 4.00 GHz, 8 MB cache)

	Pamięć RAM
	Minimum 16 GB (SO-DIMM DDR3, 1866 MHz)

	Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM
	Minimum 16 GB

	Dysk SSD M.2
	Minimum 512 GB

	Typ ekranu
	Matowy, LED, EWV

	Przekątna ekranu
	Minimum 14,0"

	Rozdzielczość ekranu
	Minimum 1920 x 1080 (FullHD)

	Karta graficzna
	Dedykowana karta graficzna z pamięcią video 2GB GDDR5 64-bity, taktowanie zegara procesora 1220-1460 MHz, taktowanie zegara pamięci min. 6000MHz, przepustowość pamięci karty graficznej minimum 48 GB/s

+ druga karta zintegrowana na płycie głównej

	Wielkość pamięci karty graficznej
	Minimum 2048 MB GDDR5 (pamięć własna)

	Dźwięk
	Wbudowane głośniki stereo,
Wbudowany mikrofon,

Zintegrowana karta dźwiękowa zgodna ze standardem High Definition Audio

	Kamera internetowa
	Minimum 1.0 Mpix

	Łączność
	Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac
Moduł Bluetooth

	Rodzaje wejść / wyjść
	USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - co najmniej 1 szt.,
USB Typu-C - co najmniej 1 szt.,
Micro HDMI,
Czytnik kart pamięci - co najmniej 1 szt.,
USB 2.0 - co najmniej 1 szt.,
Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe 
DC-in (wejście zasilania)

	Bateria
	Minimum 3-komorowa, więcej niż 4300 mAh, 
Li-Polymer

	Zainstalowany system operacyjny
	Microsoft Windows 10 PRO PL (wersja 64-bitowa)

	Dołączone oprogramowanie
	Partycja recovery (opcja przywrócenia systemu 
z dysku)

	Wysokość
	Maksymalna 20mm

	Szerokość
	Maksymalna 325 mm

	Głębokość
	Maksymalna 230 mm

	Waga
	Maksymalna 1,30 kg (z baterią)

	Dodatkowe informacje
	Podświetlana klawiatura,
Wielodotykowy touchpad,
Wbudowany czytnik linii papilarnych,
Szyfrowanie TPM,

Ochrona dostępu do dysków twardych za pomocą hasła

	Dołączone akcesoria
	Zasilacz,
Firmowe etui na laptopa,
Przejściówka micro HDMI -> HDMI,
Przejściówka USB -> RJ-45

	Gwarancja
	Minimum 24 miesiące (gwarancja producenta)


Zadanie 5.

Drukarka atramentowa wielofunkcyjna kolor A3 dla Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

	Technika
	

	Minimalna wielkość kropel
	2,8 pl, Z technologią kropli o zmiennej wielkości

	Rozdzielczość drukowania
	4.800 x 2.400 DPI

	Wydajność
	Jedno stanowisko, Grupa robocza, Średnia grupa robocza

	Wielofunkcyjny
	Drukowanie, Skanowanie, Kopia, Fax

	Drukowanie
	

	Szybkość druku ISO/IEC 24734
	Min. 15 Str./min. Monochromatyczny, 10 Str./min. Kolor

	Szybkość druku
	30 Str./min. Monochromatyczny (papier zwykły), 20 Str./min. Kolor (papier zwykły)

	Szybkość drukowania dwustronnego ISO/IEC 24734
	Min. 8 str. A4/min Monochromatyczny, 6 str. A4/min Kolor

	Kolory
	Czarny, Cyjan, Żółty, Magenta

	Skanowanie
	

	Rozdzielczość skanowania
	1.200 DPI x 2.400 DPI (poziomo x pionowo)

	Formaty edycji
	BMP, JPEG, TIFF, PDF

	Typ skanera
	czujnik kontaktowy obrazu (CIS)

	Faksowanie
	

	Rodzaj faksu
	Wysłanie faksów czarno-białych i kolorowych z poziomu urządzenia

	Szybkość transmisji faksów
	do 33,6 kb na s/ok. 3 s na stronę

	Tryb korekcji błędów
	Faks CCITU/ITU Group3 z trybem korekcji błędów

	Szybkie wybieranie numerów faksu (maks)
	200 numery i nazwy

	Pamięć stron
	do 550 stron/6MB (ITU-T, tabela nr 1)

	Funkcje faksu


	Faksowanie za pomocą komputera, Automatyczne ponowne wybieranie, Książka adresowa, Wysyłanie opóźnione, Faks do wielu odbiorców

	Obsługa papieru/nośników
	

	Liczba przegródek do papieru
	3

	Formaty papieru
	A3, A4, A5, A6, Letter, 10 x 15 cm, Legal, A3+, B5, C4 (koperta), C6 (koperta), DL (koperta), 9 x 13 cm

	Dwustronne
	Tak

	Automatyczny podajnik dokumentów
	35 Strony

	Pojemność podajnika papieru
	125 Arkusze

	Pojemność podajnika papieru
	250 Arkusze W standardzie, 250 Arkusze maksymalnie, 20 Arkusze fotograficzne

	Tylna ścieżka papieru (nośniki specjalne)
	Tak

	Odpowiednia gramatura papieru
	64 g/m² - 250 g/m²

	Przetwarzanie nośników wydruku


	Podajnik ADF do kopiowania dwustronnego (A4/A3, zwykły papier), Automatyczny podajnik dokumentów, Automatyczny druk dwustronny

	Informacje ogólne
	

	Zużycie energii


	Max. 20 W (kopiowanie autonomiczne, wzorzec normy ISO/IEC 24712), 2 W (tryb uśpienia), 10 W Gotowy, 0,5 W (wyłączyć),  ENERGY STAR

	Napięcie zasilania
	AC 100 V - 240 V

	Wymiary produktu max


	800‎ x 650 x 600 mm (Szerokość x Głębokość x Wysokość)

	Waga produktu max
	25 kg

	
	

	Kompatybilne systemy operacyjne


	Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012 (64bit), Windows Server 2012 R2, Windows XP x64

	Przyłącza
	USB, Ethernet, WiFi, Wi-Fi Direct

	Zasilanie
	220 V, 240V

	Zawartość zestawu


	2 pełne cartridge (Bk - 140ml, CMY - 70 ml), Urządzenie podstawowe, Kabel zasilający, Instrukcja montażu, Oprogramowanie (CD), Karta gwarancyjna, kabel USB min. 2 m

	Inne funkcje
	

	Wyświetlacz LCD

Karty pamięci
	Typ: Kolor, 

Memory Stick Duo, SD, SDXC

	Inne
	

	Gwarancja
	12 miesiące

	Wydajność czarnego atramentu
	10.500 Strony

	Wydajność kolorowego atramentu
	10.500 Strony


Zadanie 6.

Urządzenie wielofunkcyjne atramentowe dla Wydziału Elektrycznego

Urządzenie wielofunkcyjne (Drukowanie, Skanowanie, Kopia) do wydruku, kopiowania i skanowania prac naukowych.

Parametry wymagane:

System stałego zasilania atramentem

Rozdzielczość druku - czerń [dpi] 4800 x 1200

Rozdzielczość druku - kolor [dpi] 4800 x 1200

Prędkość druku - czerń [str/min] 33 (max)

Prędkość druku - kolor [str/min] 20 (max)

Przetwarzanie nośników wydruku: Automatyczny druk dwustronny, Drukowanie bez marginesów

Formaty papieru A4, A5, A6, B5, C4 (koperta), C6 (koperta), DL (koperta), Nr 10 (koperta), Letter, 9 x 13 cm, 10 x 15 cm, 16:9, Legal

Wyświetlacz LCD Typ: Kolor

Parametry skanowania: rozdzielczość optyczna [dpi] 1200 x 2400

Rodzaje nośników: Papier błyszczący, Papier fotograficzny, Papier zwykły

Obsługa papieru: Podajnik na 150 arkuszy

Zastosowane technologie: Google Cloud Print, USB, Wi-Fi Direct

Wspierane systemy operacyjne: Windows 10

Załączone wyposażenie: 2 pełne zestawy atramentów (Bk – 127 ml, CMY – 70 ml)

Praca w sieci: Ethernet, WiFi

Gwarancja: 3 lata 

Zadanie 7.

Drukarka laserowa kolorowa – urządzenie wielofunkcyjne dla Wydziału Elektrycznego 

Specyfikacja drukarki laserowej kolorowej – urządzenia wielofunkcyjnego

Rodzaj urządzenia



wielofunkcyjne – druk/skan/kopia/fax

Technologia druku



laserowa, bęben rozdzielony od tonera

Format wydruku i skanowania


A4 i standardowe mniejsze

Podajniki papieru 



1) kasetowy min. 250 arkuszy, 2) uniwersalny 100 ark.

Odbiornik papieru



min. 150 arkuszy
Szybkość druku mono / kolor


min. 30 / 25 str./min
Czas uzyskania pierwszej kopii

max. 10 sek.
Maks. rozdzielczość druku


1200 x 600 dpi lub więcej

Miesięczne obciążenie      


min. 5000 str./miesiąc 
Gramatura papieru



zakres 65 do 220 g/m2 +/-10% 

Druk dwustronny (duplex)


tak, automatyczny

Trwałość bębna mono / kolor


min. 30 000 / 20 000 str.


Skaner




tak, kolorowy

Formaty wyjściowe skanera


JPEG, TIFF, PDF 

Gniazdo karty pamięci


tak, SDHC

Obsługiwane języki druku


min. PCL 6 (XL) i PS 3

Maks. rozdzielczość skanowania

min. 1200 x 1200 dpi 

Szybkość skanowania mono / kolor

min.30 / 20 str./min 

Podajnik dokumentów skanera

min. 50 arkuszy, automatycznie obracający (ADF)
Interfejsy




USB, Wi-Fi, LAN 

Panel sterowania



panel LCD graficzny, klawiatura sterująca

Tonery startowe



min. 1000 str. 

Poziom hałasu tryb pracy / czuwania

53 dB / 33 dB max.60/40
Obsługiwane systemy operacyjne

Windows 7, 8.1, 10 32/64-bit

Waga





maks. 30 kg

Akcesoria




min. kabel USB i kabel sieciowy 230VAC

Koszt wydruku strony mono / kolor

max. 10 / 50 gr brutto 

Gwarancja



min. 24 m-ce
Zadanie 8.

Drukarka – urządzenie wielofunkcyjne dla Wydziału Elektrycznego 

Dane ogólne:

- technologia druku: elektrofotograficzna drukarka laserowa,

- klasyfikacja lasera: laser klasy 1 (IEC 60825-1:2014),

- procesor  min. 600 MHz,

- pamięć min. 128 MB,

- interfejs sieci przewodowej 10Base-T/100Base-TX,

- sieć bezprzewodowa: IEEE 802.11 b/g/n,

- wyświetlacz: kolorowy ekran dotykowy o przekątnej min. 6,5 cm,

- interfejs lokalny: Hi-Speed USB 2.0

Drukowanie:

- prędkość druku: standard (A4): do 34 stron na minutę,

- prędkość druku – druk dwustronny (A4): do 16 stron na minutę,

- rozdzielczość: do 1200x1200 dpi,

-
tryb cichej pracy: możliwość obniżenia poziomu hałasu podczas drukowania poprzez zmniejszenie prędkości druku do 13 stron na minutę,

- automatyczny druk dwustronny,

- czas wydruku pierwszej strony: mniej niż 8 sek. +/-10%  z tryby gotowości,

- czas rozgrzewania: mniej niż 10 sek. +/-10% z trybu uśpienia,

- język druku: PCL6, BR-Script3 (emulacja języka PostScrpt 3), PDF wersja 1.7

-
czcionki rezydentne (PCL): 66 czcionek skalowalnych, 12 czcionek bitmapowych, 16 kodów kreskowych,

Funkcje drukarki:

- drukowanie N stron: zmniejszanie 2, 4, 9, 16 lub 25 stron A4 i drukowanie ich na 1 stronie A4,

- drukowanie plakatów: powiększanie 1 strony A4 do rozmiarów plakatu przy użyciu 4, 9, 16 lub 25 stron A4,

- drukowanie znaków wodnych: na dokumentach można drukować standardowy lub samodzielnie zdefiniowany tekst jako znak wodny,

- drukowanie ID: na dokumentach można drukować dane ułatwiające identyfikację (datę i godzinę, krótki tekst zdefiniowany przez użytkowania lub nazwę użytkownika komputera),

- ręczny druk dwustronny: ręczne drukowanie na obu stronach papieru,

- drukowanie broszur: drukowanie dokumentów w formie broszury formatu A5 przy użyciu funkcji automatycznego lub ręcznego druku dwustronnego,

- profile drukowania: możliwość zapisu często używanych konfiguracji sterownika jako profile, by zapewnić sobie do nich szybki dostęp,

- drukowanie tekstu na czarna: podczas drukowania urządzenie konwertuje cały tekst w dokumencie do koloru czarnego,

- archiwum wydruków: funkcja umożliwia zapisywanie kopii wszystkich drukowanych dokumentów w postaci plików PDF,

Sterowniki drukarki:

- Windows 10 (wersja 32 i 64 bitowa),

- Windows 8 (wersja 32 i 64 bitowa),

- uniwersalny sterownik drukarki: Postscript,

- sterownik PCL: ogólny sterownik PCL XL,

Kopiowanie

- prędkość (A4): do 34 kopii na minutę,

- czas wydruku pierwszej kopii: mniej niż 10 sekund z tryby gotowości,

- rozdzielczość: do 600 x 600 dpi,

-
wielokrotne kopie / układanie / sortowanie: urządzenie wykonuje do 90 kopii każdej strony / układanie lub sortowanie,

-
powiększanie / zmniejszanie: urządzenie zmniejsza lub powiększa rozmiar dokumentu w zakresie od 25% do 400% co 1%,

- kopiowanie N na 1: urządzeni pozwala użytkownikowi zmieścić 2 lub 4 strony na jednym arkuszu A4,

- skala szarości: 256 odcieni szarości (8 bitów),

- powiększanie tekstu na kopii: zwiększanie czytelności kopiowanych dokumentów, jeśli rozmiar tekstu na oryginalnym dokumencie jest mały,

Skanowanie

- tryb skanera: CIS (contact image sensor),

- skanowanie w trybie kolorowym i czarno-białym: tak,

- prędkość skanowania w trybie czarno-białym: 22,5 ipm (obrazów na minutę),

- prędkość skanowania w trybie kolorowym: 7,5 ipm (obrazów na minutę),

- rozdzielczość skanowania przy użyciu ADF: 600 x 600 dpi,

- rozdzielczość skanowania przy użyciu szyby skanera: do 1200 x 1200 dpi,

- interpolowana rozdzielczość skanowania: do 19200 x 19200 dpi,

- głębia kolorów: min 16777216 (24 bity),

- skala szarości: 256 odcieni szarości (8 bitów),

- standardowe funkcje: skanowane do wiadomości e-mail, OCR, obrazu, pliku PDF,

- funkcje skanowania: usuwanie koloru tła, pomijanie pustych stron, skanowanie dokumentu tożsamości, skanowanie 1 na 2, dzielenie PDF,

- skanowanie do Microsoft Office: skanuj do WORD, Excel, PowerPoint,

- skanowanie do przeszukiwanego pliku PDF: skanowanie dokumentów do plików PDF z możliwością przeszukiwania,

- skanowanie do SharePoint: skanowanie dokumentów bezpośrednio do platformy SharePoint,

- skanowanie za pomocą protokołu Usług internetowych systemu Windows: możliwość skanowania bezpośrednio do urządzenia z systemem Windows (7 i nowsze) bez konieczności instalowania sterownika skanera,

Sterowniki skanera:

- Twain&Wia: Windows 10 (wersja 32 i 64 bitowa), Windows 8.1 (wersja 32 i 64 bitowa), Windows 8 (wersja 32 i 64 bitowa),

Sieć i bezpieczeństwo:

- wbudowany interfejs Ethernet 10Base-T/100Base-Tx,

- bezpieczeństwo sieci przewodowej: SMTP-AUTH, SNMP v3, SSL/TLS (SMTP, http, IPP),

- bezpieczeństwo sieci bezprzewodowej: SMTP-AUTH, SSL/TLS (SMT- P, http, IPP), SNMP v3 WEP 64/128 bit, WPA-PSK (TKIP/AES), WPA2-PSK (TKIP/AES), Wi-Fi Direct obsługuje zabezpieczenie WPA2-PSK z szyfrowaniem AES,

- konfiguracja sieci bezprzewodowej: Wi-Fi Protected Setup (WPS),

- protokoły sieciowe: TCP/IP (IPv4 i IPv6),

- filtr IP: funkcja pozwala na określenie użytkowników sieci, którym chcesz zezwolić lub zabronić dostępu do urządzenia przez sieć (tylko IPv4),

- blokada ustawień: blokada panelu sterowania, aby zabezpieczyć go przed niepożądanym dostępem innych osób,

- funkcja pozwalająca ograniczyć dostęp do urządzenia poszczególnym użytkownikom lub grupom użytkowników w sieci, ograniczenia można skonfigurować dla maksymalnie 100 użytkowników na podstawie ich loginów na komputerze PC,

- zabezpieczenie drukowania: zabezpiecz swoje zadanie drukowania 4 cyfrowym kodem, który przed wydrukowaniem dokumentu trzeba wprowadzić bezpośrednio na urządzeniu,

Wymiary i waga:

- max: 430x430x400 mm – max 15 kg,

Obciążenie:

- maksymalne obciążenie miesięczne: do 15000 stron,

Zadanie 9.

Komputer przenośny dla Wydziału Elektrycznego

	Lp
	Parametry
	Minimalne wymagania

	1
	Typ
	Komputer przenośny

	2
	Zastosowanie
	Obliczenia numeryczne

	3
	Procesor
	Co najmniej 4 rdzenie; 

Wydajność min. 8 500 pkt. wykazana w teście dostępnym na stronie https://www.cpubenchmark.net/laptop.html

	4
	Częstotliwość podstawowa procesora
	Min. 2,2 GHz

	5
	Pamięć RAM zainstalowana
	16 GB (DDR4, 2400MHz)

	6
	Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM
	32

	7
	Dysk SSD M.2
	256 GB

	8
	Dysk HDD SATA 5400 obr.
	1 TB

	9
	Napęd optyczny
	Wbudowany lub zewnętrzny napęd optyczny DVD-RW w obudowie typu „slim” połączony poprzez przewód USB odłączany od obudowy

  zapis CD-R :  24 x 
  zapis CD-RW :  24 x 
  zapis DVD+/-R :  8 x 
  zapis DVD+/-RW :  8 x 
  czas dostępu dla CD :  140 ms 

  czas dostępu dla DVD :  160 ms 

  zapis DVD+/-R DL :  8 x

  zapis DVD+/-R DL :  5 x
  pojemność pamięci podręcznej  1024kb

	10
	Typ ekranu
	LED matowy

	11
	Przekątna ekranu
	W przedziale 15-16 cala

	12
	Rozdzielczość ekranu
	Min. 1920 x 1080 (FullHD)

	13
	Karta graficzna


	Zintegrowana z płytą główną

+ dedykowana z obsługą technologii CUDA, liczba rdzeni CUDA co najmniej 640, pamięć 4GB GDDR5

	14
	Dźwięk
	Wbudowane głośniki stereo
Wbudowany mikrofon
Zintegrowana karta dźwiękowa 

	15
	Kamera internetowa
	tak

	16
	Łączność
	LAN 10/100/1000 Mbps
Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac
Moduł Bluetooth

	17
	Rodzaje wejść / wyjść
	USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.
USB Typu-C - 1 szt.
HDMI - 1 szt.

D-Sub - 1szt. 
Czytnik kart pamięci SD- 1 szt.
RJ-45 (LAN) - 1 szt.
Wyjście słuchawkowe 1 szt

Wejście mikrofonowe - 1 szt.
DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

	18
	Bateria
	Li-Ion, co najmniej 4 ogniwa.

	19
	Zainstalowany system operacyjny
	Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa)

	20
	Dodatkowe informacje
	Wydzielona klawiatura numeryczna, 

Wielodotykowy touchpad,

	21
	Waga
	Poniżej 3 kg

	22
	Dołączone akcesoria
	Zasilacz i przewód, 

Torba na laptop dopasowana

Mysz bezprzewodowa.

	23
	Gwarancja
	24 miesiące
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