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Oswiadczenie

Oswiadczam, ze projekt ,Remont wezta cieplnego i instalacji c.o. dla
budynkow  Wydziatu  Infrastruktury i Srodowiska  Politechniki
Czestochowskiej  znajdujgcych  sie  przy ul.  Brzeznickiej 60A
w Czestochowie" jest sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej. Zawartos¢ projektu budowlanego
spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
kwietnia 2012 r. z sprawie zakresu i formy dokumentacji projektowej, a
dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu
ma stuzy¢.
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1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :
- umowy z Inwestorem,
- uzgodnienia z inwestorem
- wizji lokalnej wraz z inwentaryzacjg

- normy i normatywy projektowania

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu wykonawczego prac remontowych
jednofunkcyjnego wezta cieplnego oraz instalacji centralnego ogrzewania dla budynkéw
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej znajdujgcych sie przy

ul. Brzeznickiej 60A w Czestochowie.
3. Opis stanu istniejgcego

Istniejace  budynki Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki
Czestochowskiej zlokalizowane przy ul. Brzeznickiej 60A w Czestochowie podzielone
sg ha 4 czesci:

— budynek gtéwny

— budynek KIE

— budynek laboratorium

— budynek PARKIET-LAK
W chwili obecnej zrodtem ciepta dla w/w budynkéw jest jednofunkcyjny wezet cieplny
o mocy 430kW zlokalizowany w budynku gtéwnym na parterze w pomieszczeniu
technicznym.
Budynek wyposazony jest w instalacje c.0. wodng dwururowg z rozdziatem dolnym oraz
czesciowo z rozdziatem gérnym. Istniejgca instalacja c.o. pracuje w uktadzie
zamknietym na parametrach 90/70°C. Cato$é instalacji c.o. w budynku wykonana jest
z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie oraz z tworzywa sztucznego.
Gtéwne rozprowadzenia instalacji c.0. prowadzone w posadzce oraz pod stropem

parteru i pietra.



Elementy grzejne — grzejniki z ogniw zeliwnych typu TA, rury Faviera oraz grzejniki
ptytowe dolnozasilane i bocznozasilane. Brak gtowic termostatycznych.

4. Obliczenia zapotrzebowania na ciepto

Obliczenie zapotrzebowania ciepta budynkéw wykonano wg normy PN-EN
12831.2006 za pomocg komputerowego INSTAL-OZC wersja 4.12.

Zatozenia do obliczen:
Rodzaj ogrzewania: wodne
Obliczeniowa temperatura wody: 80/60°C
Strefa klimatyczna: 11l

t.3czne zapotrzebowanie na ciepto w budynkow:

Q=427 072 W

Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta

qr = 64,3 W/m? qv = 22,0 W/m®
5. Opis stanu projektowanego
5.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie jedynie wymiane grzejnikébw z ogniw zeliwnych typu TA oraz
grzejnikéw typu Faviera na grzejniki ptytowe stalowe bocznozasilane typu FKO (kolor
biaty) lub zastosowa¢ rownowazne. Z powodu dobrego stanu technicznego pozostajg
grzejniki ptytowe. Grzejniki ktére objete sg wymiang oznaczono kolorem czerwony na
zatgczonych rysunkach. Nalezy zdemontowaé zawory skosne znajdujgce sie na
podej$ciu do pionu nr 11 budynku gtdwnego.

Instalacje c.o. zaprojektowano na parametrach 80/60°C w systemie zamknietym,
zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Projektowane grzejniki bedg wyposazone w zawory termostatyczne RA-N oraz gtowice
termostatyczne  gazowe typ RA 2994 lub zastosowaé réwnowazne.
Dla projektowanych grzejnikébw regulacje instalacji centralnego ogrzewania
zrealizowano w oparciu o nastawy wstepne zaworéw termostatycznych.
Regulacje na istniejgcych grzejnikach dolnozasilanych w oparciu o wktadki zaworowe
f-my typu 1651162(66) lub zastosowac¢ réwnowazne. W przypadku zamiany wktadek
zaworowych z typu 1651162(66) na inne (o innych wartosciach kvs) nalezy dokonac¢
przeliczenia warto$Sci nastaw wstepnych. Nastawy zaworéw termostatycznych podano
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na rysunkach rozwinie¢. Jako armature odcinajaca przy grzejnikach na powrocie
zastosowac zawory powrotne typu RLV lub zastosowa¢ rownowazne.
5.2. Technologia wezia cieplhego

W pomieszczeniu wezla cieplnego przewidziano demontaz istniejgcego
jednofunkcyjnego wezta cieplnego o mocy 430 kW. oraz rozdzielaczy c.o. W miejsce
zdemontowanego wezta dobrano nowy wezet kompaktowy jednofunkcyjny wyposazony
w wymiennik ptytowy. Wezet usytuowany jest w pomieszczeniu technicznym budynku
gtébwnego na parterze. Zgodnie z zapotrzebowaniem na ciepto budynkéw wynoszgce

427 kW dobrano wezet cieplny o mocy 430 k\W.

Wymiana elementéw wezla cieplnego podyktowana jest zmiang parametrow

zaréwno po stronie wody sieciowej jak i po stronie instalacji C.O.

Parametry wody sieciowej (strona pierwotna):

Cisnienie dopuszczalne pdopmax 1,6 Mpa
Cisnienie dyspozycyjne pdyspmax. 0,080 MPa
Temperatura obliczeniowa - zima 117/63°C
Temperatura obliczeniowa - lato 65/30°C

Sumaryczna moc cieplna przylgczeniowa:

Instalacja centralnego ogrzewania Qc.o =430 kW

Parametry instalacji c.o. (strona wtorna):

Instalacja centralnego ogrzewania 80/60°C

Jako zabezpieczenie ztadu instalacji c.o. przyjeto naczynie zbiorcze (NWP) np. typu
N250 o pojemnoéci 250 dm?® oraz zawér bezpieczenstwa np. SYR 1915 (ZBO) 3,0 bar

dn25 lub zastosowaé rownowazne.

Dla obiegu wtérnego dobrano pompe (PO1) np. WILO Stratos 65/1-6 PN6/10
z elektroniczng regulacjg obrotow lub zastosowaé réwnowazng o parametrach
Q=18,49 m°h, H,=27,2kPa.



Regulacja temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. odbywac sie bedzie przez zawoér
regulacyjny (ZR1Sco) np. Danfoss VM2 o parametrach ky=16mh dn50, zawor
regulacyjny wyposazony w sitownik elektryczny AMV20 203V sterowany pogodowo lub

zastosowac rébwnowazne.

Regulacja przeptywu wody po stronie pierwotnej bedzie sterowana ogranicznikiem
przeptywu wody (AHQM) np. Danfoss AHQM o parametrach k.=12,5 m*h dn50

(dostawa Fortum).

Pomiar zuzycia energii cieplnej dla instalacji grzewczej bedzie liczony z zastosowaniem
ultradzwiekowego przetwornika ciepta (FQQ1) np. typu Ultraflow 54 o parametrach
Qp=10,0 m%h, dn50 oraz ukladem pomiarowym np. Kamstrup Multical 602 lub
zastosowacC rownowazne. Zgodnie z warunkami wydanymi przez Fortum z dnia
06.03.2018 (znak sprawy CZE/CZ_R&TM/W/2018/002582) dotychczasowy istniejacy
uktad pomiarowy o wielkosci 6 m*h zamontowany w wezle na rurociggu powrotnym
nalezy pozostawi¢ do czasu uptyniecia legalizacji tego urzadzenia, jednocze$nie
wstawiajgc na rurociggu zasilajgcym prostke montazowg o dtugosci L=300mm do

pdzniejszego zamontowania uktadu pomiarowego (dostawa Fortum).

Integralng czeScig wezta cieplnego jest regulator pogodowy wezta (R) np. typu ECL
Comfort 310 lub zastosowa¢ réwnowazny. Regulator pogodowy dajacy mozliwosc
programowalnych zmian temperatury wody instalacyjnej w zaleznosci od zmian
temperatury zewnetrznej, wedtug dobranej krzywej grzewczej niezaleznie dla instalacji

zasilania centralnego ogrzewania.

Dla zabezpieczenia urzgdzen wezta cieplnego po stronie pierwotnej i wtérnej

zaprojektowano filtr (F1 i F2) np. Danfoss typu FVF z wktadem magnetycznym.

Dla kazdego z osmiu obiegébw grzewczych przewidziano niezalezny uktad pompowo-
mieszajacy sterowany regulatorem pogodowym np. ECL 300 Comfort 310 Ilub
rownowazny. Jeden regulator obstuguje do trzech obiegdbw grzewczych - nalezy

zastosowac trzy regulatory.



5.2.1. Rurociagi i armatura

Rurociggi po stronie pierwotnej i wtornej dochodzace i odchodzace do wezta
cieplnego wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie. Rurociggi, ksztattki i kotnierze, po stronie wody sieciowej
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-92/M-34031. Armatura po stronie wysokich
parametrow musi by¢ przystosowana do pracy na cisnienie 16 bar i temperature 135°C.
Armatura po stronie niskich parametréw musi by¢ przystosowana do pracy na ciSnienie
3 bary i temperature 95°C. Zastosowano armature kulowg do spawania.
Przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 2+2,1m nad posadzka.
Obieg wtérny wykona¢ wraz z nowym rozdzielaczem c.o. Dobrano rozdzielacz c.o.
zasilajgcy i powrotny o srednicy DN125 i dlugosci L=2,5 m. Obiegi wychodzace

z rozdzielacza c.o. wigczy¢ w istniejgce sekcje grzewcze.

5.2.2. Proby szczelnosci i ci$nienia
Wezet cieplny po zamontowaniu nalezy poddac¢ ptukaniu wodg zimng a nastepnie
goraca.
Préby cisnieniowe wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34031.
Cisnienie probne dla czesci wysokoparametrowej 20 bar.
Ciénienie probne dla czeSci niskoparametrowej 6,0 bar.
Préby szczelnosci na w/w cisnienia wykonac¢ bez armatury. Zawory bezpieczenstwa

sprawdzi¢ na cisnienie o 10% wyzsze od ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa.

5.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne, izolacje termicznej
Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociggi wezta cieplnego nalezy oczy$cic i
zakonserwowa¢, a nastepnie zaizolowac¢ termicznie za pomocag otuliny z pianki

poliuretanowej zabezpieczonej ptaszczem z PVC.



Przewody nalezy izolowa¢ cieplnie izolacjg o grubosci zgodnej z wytycznymi z
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r. Grubo$¢ izolacji w

zaleznosci od Srednicy rury w/g ponizszej tabeli:

DN Grubos¢
Izolacji [mm]
20 20
25 30
32 30
40 40
50 50
65 70
80 80

5.2.4. Wentylacja pomieszczenia wezia

Wentylacja wezta cieplnego poprzez projektowany otwoér nawiewny usytuowany
w dolnej czesci drzwi zakonczony kratkg i siatkg stalowg o wymiarach 40x10cm.
Wyciag poprzez istniejgcy kanat wentylacyjny z kratkg wentylacyjng o wymiarach

20 x 20 cm umieszczong pod stropem pomieszczenia wezta cieplnego.

5.2.5. Wytyczne wod-kan.

Napetnieniu ztadu wodg (obieg wtorny- grzejny) odbywac sie bedzie z sieci cieplnej
wysokoparametrowej z przewodu powrotnego poprzez uktad stabilizujaco-
uzupetniajgcy. Uktad stabilizujgco - uzupetniajgcy wyposazony w filtr osadnikowy, licznik
przeptywu (W1) np. POWOGAZ, JS90-NK lub zastosowaé rownowazny o parametrach
Q; = 2.5m%h, DN20 oraz w zawér uzupetienia ztadu (ZUZ) np. Syr, 2128 lub
zastosowac rownowazny.

Woda technologiczna z wezta cieplnego i instalacji c.o0. odprowadzana bedzie przez dwa
wpusty podtogowe @50 do projektowanej studzienki betonowej schtadzajacej o $rednicy
@600 i gtebokosci h=0,8m z wilazem zeliwnym typu lekkiego. W studzience
schtadzajgcej zamontowana bedzie pompa np. KP-150-A1 z wytgcznikiem ptywakowym

lub zastosowac réownowazng o parametrach: g = 1 I/s H = 2 mH,O. Wigczenie przewodu



ttocznego @40 wykona¢ do istniejgcego odptywu kanalizacyjnego usytuowanego pod

zlewem.

6. Obliczenia i dobor urzadzen

Wvymienione w _ponizej urzgdzenia i armatura stanowig propozycje — mozliwa jest zamiana

urzgdzen pod warunkiem, Zze bedg to urzgdzenia o nie gorszych parametrach technicznych.

6.1. Dobd6r Wymiennika,

zaworu regulacyjnego, regulator réznicy cisnien

dobrano przy pomocy programu komputerowego f-my Danfoss

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB52M-1-80
_2_25_AQ_1G2_1G2
Kategoria-PED Category |
Moc kwW 430.0
Pierwotny Wtérny

Ogoblne parametry projektowe wezta cieplnego

Maks. temp.

(°C) / Maks.

Cisnienie (bar) 120.0/ 14.5 80.0/9.5

Natezenie przeptywu m°/h 7.06 18.89
Temperatura °C/°C 117.0/63.0 80.0/60.0
Spadek cisnienia kPa 3 19
Ci$nienie nominalne bar 16 10
Materiat piyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda

Ogrzewanie Pierwotny Witérny
Srednice przylgczy (DN) 50 50 80
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss
Typ VM2
Natezenie przeplywu m°/h 7.06
Spadek ci$nienia kPa 19
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Wartos¢ kvs DN / kvs 40/16.0

Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A230)

Regulator réznicy cisnien

Producent/Model AHQM
Przeptyw/Spadek ci$nienia 7.06/32
Warto$¢ kvs DN / kvs 40/12.5

Nastawa cisnienia

Dodatkowe informacje

Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 117.0/63.0 80.0/60.0
Dopuszczalne

Dane obliczeniowe |dp kPa 20 20

Catkowity spadek cis. po str.

pierw. 79 kPa

Dopuszczalny spadek cis. dla

wezia 80 Pa

6.2. Dobor pompy obiegowej PO1 obieg wtérny (wymiennik - sprzegto

hydrauliczne)

p

vV o= %* 1,15[m’ / h]

V

4

= 4—30—.(§)ﬁ'1,15[l773 / h)

V,= 18,49[m’ / h]

Wysokos¢ podnoszenia Hp=27,2 kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 65/1-6 PN6/10 Ilub zastosowac rownowazng
o parametrach Q=18,49m>h , H,=27,2kPa

6.3. Dobor pompy obiegowej PO2 — instalacja c.o. sekcja |

V= Q’#({)’%[m3 / h]

P

Vo= 52,57-0,86

P

[m*/ k]
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v, =2,26[m’ /h]

Wysoko$¢ podnoszenia H,=34,5kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-6 PN10 Iub zastosowa¢ réwnowazng
o parametrach Q=2,26m°h , H,=34,5kPa

6.4. Dobor pompy obiegowej PO3 - instalacja c.o. sekcja ll

p

14 =M*1,15[m3/h]
At

14

P

= B0,80-086 1L,15[m’ / h]
20

V,=347[m"/h]

Wysokos¢ podnoszenia Hp=39,8 kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 30/1-6 PN10 Ilub zastosowac¢ réownowazng
o parametrach Q=3,47m*h , H,=39,8kPa

6.5. Dobor pompy obiegowej PO4 — instalacja c.o. sekcja lll

P

14 :M*l,ls[zn3/h]
At

p _70.52:086
P 20

3
V,=3,03[m"/h]

1L,15[m* / K]

Wysoko$¢ podnoszenia Hp=44,50 kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-6 PN10 Iub zastosowac¢ réwnowazng
o parametrach Q=3,03m°/h , Hy=39,8kPa
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6.6. Dobor pompy obiegowej PO5 - instalacja c.o. sekcja IV

14 :M*l,IS[nz3 / h]
At

P

Vo= 109,96-0,86
¥ 20

v, =4,73[m’ I h]

L15[m’ 1 h]

Wysokos$¢ podnoszenia H,=31,9 kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 30/1-6 PN10 Ilub zastosowaé réwnowazng
o parametrach Q=4,73m°h , H,=31,9kPa

6.7. Dobér pompy obiegowej PO6 — instalacja c.o. sekcja V
v, =L 080wy st 1
At
v, :W-I,IS[m3 / h)
20

3
v, =121[m"/h]

Wysoko$¢ podnoszenia Hp=29,90 kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-6 PN10 Ilub zastosowac¢ réwnowazng
o parametrach Q=1,21m%h , H,=39,8kPa

6.8. Dobér pompy obiegowej PO7 - instalacja c.o. sekcja VI
v,= Oy 036, 1,15[m> / h]
At
33,70-0,86 ;
v, =—0-1,15[m* /]

3
V,=149m"/h]
13



Wysokos¢ podnoszenia H,=28,80 kPa
Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-6 PN10 lub zastosowac réwnowazng o
parametrach Q=1,49m>h , H,=39,8kPa

6.9. Dobér pompy obiegowej PO8 — instalacja c.o. sekcja VII

v, = QW”A—fO,% *1,15[m> / h]

403086

f 55 1,15[m’ / h]

3
V,=173[m"/h]

Wysokos¢ podnoszenia H,=26,4 kPa

Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-6 PN10 lub zastosowac¢ réwnowazng o
parametrach Q=1,73m*h , H,=26,4kPa

6.10. Dobor pompy obiegowej PO9 - instalacja c.o. sekcja VIl

14 =M*1,15[m3/h]
At

p

V

p

= % 1,15[m’ 1 k)

V,=047[m"/h]

Wysokos¢ podnoszenia H,=21,30 kPa

Dobrano pompe np. WILO Stratos 25/1-6 PN10 lub zastosowac réwnowazng
o parametrach Q=0,47m%h , H,=21,3kPa
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6.11. Dobor wymiennika ciepta instalacja c.o.

Wymiennik ciepta | Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB52M-1-80
_2.25 AQ_1G2_1G2

Klasa-PED Category |
Moc kW 430.0

Pierwotny Witérny
Natezenie 7.06 18.89
przeptywu m°h
Temperatura °C/°C 117.0/63.0 | 80.0/60.0
Spadek ci$nienia kPa 3 19
Wymiary bar 25 25
Materiat piyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik woda | woda
Rzecz.: 7.06/63
przept./temp powr. I/s/ °C
LMTD °C 14
Numer/element 39 40
Poziom wody I 6.16 6.32
Zapas powierzchni % 49
Powierzchnia 8,19
grzewcza m?
Waga kg 29
Moc cieplna kJ/kgK 4 4
Gestosé kg/m® 966.2 978.6
Lepko$é mNs/m’ 0.317 0.406
Wspotczynnik 0.67 0.66
przewodzenia W/mK
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6.12.Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Ocrz 0,40

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa p; 3 bar Ciénienie nominalne sieci cieptowniczej p, 16
bar

Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 g
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. p2= 943,129  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy 0.,=0,9*0,,0,36

Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
M=4473%b*A J(p, —p,)*p ke/s

b=1gdy p,-pis5barb=
2 gdy pz-ps>5bar

p2 - p1 =13 bar b=2
A= 0,0000100 wg. karty katalogowej XB 52M
M= 0,99 kals

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

Omin

12,28 mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zaw6ér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414
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6.13. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999
Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ
llo$¢ naczyn
Pojemno$¢ naczynia
Wysakos¢
Srednica
Srednica przylacza
Cisnienie wstepne
Producent

Zalozenia:

Pojemnos¢ instalacji

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalaciji
Przyrost objetosci wody instalacyjne;j

Gesto$¢ wody instalacyjnej przy temp. T;=10°C
llos¢ naczyn

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vu:
Vu=VXxpixAv/n
V,=137,72 dm®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p=0,72 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia

P
max 4 ]
Vn = Vu * p
max -—.p
V= 241,61 dm®
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Pst

AV
P1

1

250

888

634

25

0,72
REFLEX

4,8

3

0,52
80
0,0287
999,7

szt.

mm
mm
bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m3




7. Wytyczne budowlane

— W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonaé otwdr nawiewny dolnej czesci drzwi
o wymiarach 40 x 10cm
— W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac¢ studzienke schtadzajgcg o $rednicy

@600 i gtebokosci h=0,8m z wtazem zeliwnym typu lekkiego.

8. Roboty demontazowe

Roboty demontazowe obejmuja:
— demontaz jednofunkcyjnego kompaktowego wezta cieplnego o mocy 430kW
— demontaz rozdzielaczy c.o. — 2 szt.
— demontaz kanalizacji sanitarnej w posadzce o $rednicy DN50
W pomieszczeniu wezta - L=2,5m

— demontaz grzejnikdw zeliwnych TA i rurowych Faviera — 47 szt

9. Wykaz materiatéw i urzgdzen wezta cieplnego.

Wymienione w zestawieniu urzgdzenia i armatura stanowig propozycje — mozliwa jest zamiana

urzgdzen pod warunkiem, ze bedg to urzagdzenia o nie gorszych parametrach technicznych.

llos¢| Pozycja |Typ Opis
1 INSU Izolacja wezia .
1 WYM.1 Wymiennik ciepta XB52M-1-80
1 WYM.1 Podstawa montazowa

1 WYM.1 Izolacja

Wysoki parametr

1 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN50, Kotnierz
Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint

2 P1 Zawor spustowy wewnetrzny

2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN50, Spawany

2 TE Czujnik temperatury licznika ciepta
Wika, 111.10.100, 0-16 bar, Temp. max

3 PI1 Manometr 60°C

3 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

3 PI1 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa
Danfoss, AHQM, kvs 12.5, 2 inch, Outside

1 AHQM Zawoér wielofunkeyjny thread

Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
Qp10,0 m3/h, 300mm, G2 ", PN16, Gwint

1 FQQ1 Licznik ciepta zewnetrzny, Zasilanie
Modut RS232 wejscie/wyjscie impulsowe
1 FQQ1 Modut licznika ciepta 670010
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1 Tpco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
Danfoss, VM 2, kvs 16, 2 ", Gwint
1 ZR1Sco | Zawér regulacyjny zewnetrzny
Sitownik elektryczny dla zaworu
1 ZR1Sco | regulacyjnego Danfoss, AMV 20, 230V
WYM.1 niskie parametry
1 F2 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN80, Kotnierz
1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"
Danfoss, BVR-DZR, 1/2", Gwint
1 P2 Zawor spustowy wewnetrzny
Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
1 P3 Zawoér spustowy wewnetrzny
1 PO1 Pompa WILO Stratos 65/1-6 PN6-10
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 21 Zawdér odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN80, Spawany
1 NWP Naczynie wzbiorcze Reflex, N 250, 6 bar
2 PI2 Potgczenie manometru Mano/AFP(Q,B)/DN15/10mm gw.
2 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
2 PI2 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa
2 P12 Manometr Wika, 111.10.100, 0-10 bar, Temp. max 60°C
1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
Syr, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1", Gwint
1 ZBO Zawor bezpieczenstwa wewnetrzny + rura spustowa
Danfoss, MBS 3000, zakres: 0-6 bar, 4-
1 PRco Przetwornik ci$nienia 20mA
1 Tpco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
Uklad regulacji elektronicznej SK1
1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 1, < 16A, KMK1, obudowa plastik
1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na dwa moduly
1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
1 R Klucz aplikacji ECL A230
1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT
Uktad 1 stabilizujgco-uzupetniajacy
Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
1 F4 Filtr wewnetrzny
Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
1 G5 Zawér odcinajgcy wewnetrzny
1 S5 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint wewnetrzny/Spawany
POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10 [l/impuls],
1 W1 Licznik przeptywu PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.
Syr, 2128, 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Gwint
1 ZUz Zawor uzupetnienia ziadu zewnetrzny
Instalacja c.o.
1 PO2 Pompa obiegu WILO Stratos 25/1-6 PN10
1 PO3 Pompa obiegu WILO Stratos 30/1-6 PN10
PO4, PO5,
6 | PO8, PO7 WILO Stratos 25/1-6 PN10
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PO8, PO9 | Pompa obiegu
1 ZM1 Zawér 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn25, kv= 6,8 m®/h z sitownikiem AMB 162
1 | ZM2 Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn32, kv= 10,9m%h z sitownikiem AMB 162
1 | zZm3 Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn25, kv= 9,6 m°h z sitownikiem AMB 162
1 | Zm4 Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn32, kv= 14,9m>/h z sitownikiem AMB 162
1 | ZM5 Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn20, kv= 3,9 m*h z sitownikiem AMB 162
1 | ZM6é Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn25, kv= 4,7 m°h z sitownikiem AMB 162
1 | ZMm7 Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn25, kv= 5,4 m°/h z sitownikiem AMB 162
1 | ZM8 Zawor 3-drogowy obrotowy z sitownikiem | Danfoss dn15, kv= 1,5 m*/h z sitownikiem AMB 162

Uklad regulacji ele

ktronicznej SK2, SK3, SK4,

3 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 1, < 16A, KMK1, obudowa plastik
3 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
3 R Klucz aplikacji ECL A260

UWAGA

W zwigzku ze specyfikg przedmiotu zamdwienia, rozwigzania

projektowe zostaty oparte na zestawie kompatybilnych urzgdzen

i materiatdw. Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych urzadzen innych

producentéw, jednakze w takim przypadku nalezy zapewni¢ prawidtowg

wspodtprace proponowanych materiatow i urzadzen sporzgdzajgc przy tym

dokumentacje zamienna.
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06/03/2018  Nr: CZE/CZ_R&TM/W/2018/002582

Osoba prowadzgca:
Joanna Pietras Politechnika Czgstochowska

tel.kontaktowy-502 300 391 A
e-mail:joanna.pietras@ fortum.com ul. qurowsklego 69
42-201 Czgstochowa

Do wiadomosci:
1. MaintPartner, a/a

DOTYCZY: TECHNICZNYCH WARUNKOW PRZEBUDOWY WEZLA CIEPLNEGO
I INSTALACJI WEWNETRZNEJ C.0. W BUDYNKU WYDZIALU INFRASTRUKTURY
| SRODOWISKA POLITECHNIKI CZESTOCHOWSKIEJ PRZY ULICY BRZEZNICKIEJ

60 AW CZESTOCHOWIE

W odpowiedzi na Panstwa pismo-wniosek z dnia 28.02.2018 r ponizej podajemy warunki techniczne
do projektowania i odbioréw wezlow cieplnych i wewnetrznych instalacji c.o. stanowigcych wlasnoéé
Odbiorcy ciepla i pozostajacych w Jego eksploatacji:

I. Rodzaj i parametry czynnika grzewczego:

woda gorgca z regulacjg jakos$ciowo-ilo$ciows,

— temperatury obliczeniowe wody sieciowej (przyjmowane do obliczen wymiennika ciepla): 117/63 °C
zima. Temperatura wody powrotnej z wezla cieplnego do sieci cieplowniczej wyliczana jest w projekcie
technicznym wezla przy uwzglednieniu jego ukladu funkcjonalnego i warunkéw cieplno- hydraulicznych
oraz maksymalnego wyl\oxzystama ciepla w urzgdzeniach zainstalowanych w wezle. Temperatura ta
powmna by¢ jak najnizsza, a w zadnym przypadku nie moze byé wyzsza niz 60°C.

- cisnienie dyspozycyjne przed wezlem do projektowania przyjaé max 80 kPa,

- max obliczeniowe cisnienie w sieci (przyjmowane do doboru urzgdzen) - 1,6 MPa

I

2. Dane dotyczace budynku przy ul. Brzeznickiej 60 :

- Dotychczasowa moc cieplna zam6wiona: 390 kW, w tym:
o dotychczasowe potrzeby c.o. 390 kW
Zmiana mocy c.o. po rozbudowie wezla 410 kW
DodatI\owe planowane potrzeby cieplne dla budynku przy ul Brzeznickiej 60 A: +
o Wentylacja 23 kW
Sumaryczne obliczeniowe potrzeby cieplne obiektu po rozbudowie wezla: 433 kW
Fortum Network Czgstochowa Sp. z 0.0. Adres paczlowy Siedziba Telefon/Fax Sﬁcg,gggs:fma
ul. Antoniego Slonimskiego 1a ul. Antoniego Tel. + 48 71 3405550 Sad Rejonowy dla Wraclawia - Fabrycznej
50-304 Wroclaw Slonimskiego 1a Fax. + +48 71 3430434 VI Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000640475

50-304 Wroclaw

Kapitat Zakladowy Rachunek bankowy:
28.375.100 zt vovew. fortum.pl 73 1050 0086 1000 C0S0 3087 2908
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2017 w sprawie szczegdlowych zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytulu
zaopatrzenia w cieplo.

- W wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ montaz urzadzen systemu zdalnego odczytu i sterowania
tj. modulu telemetrycznego, oraz anteny zewnetrznej na elewacji obiektu w przypadku koniecznosci
wzmocnienia sygnatu GSM. Systemy zdalnego odczytu i sterowania dostarcza i montuje odpowiednia
terenowo spétka Grupy Fortum w Polsce. Opcjonalnie wlgczenie wezla do systemu monitoringu
i sterowania wymaga zastosowania regulatorow elektronicznych wezla oraz przetwornikow cisnienia,
ktérych typy zostaly przywolane w Wytycznych i wymaganiach technicznych dla wezlow cieplnych
grupy Fortum oraz spelnienia innych wymagan okreslonych w tym dokumencie w punktach 3.3. i 3.4.

—  Uklad pomiarowy wraz z modulami dostarcza odpowiednia terenowo spélka Grupy Fortum w Polsce.

— Dostarczenie do Fortum zlecenia na uruchomienie wezla, w tym dokonanie w terminie umownym
zmiany zamowionej mocy cieplnej oraz Protokol zmiany warunkéw dostawy energii cieplnej beda
podstawsg do rozpoczecia dostawy ciepla do obiektu. W sprawach formalnych kontakt z Dzialem
Obslugi Odbiorcow Fortum Power and Heat Polska sp. z o.0. przy ulicy Brzeznickiej 32/34
w Czestochowie, tel: 34-372-40-21. W sprawie dostawy wrzgdzen pomiarowo-regulacyjnych,
tel: 34-372-40-51.

. Uklad technologiczny - wymagania:

= Wezel cieplny nalezy projektowaé jako dwufunkcyjny wezel wymiennikowy pracujacy na potrzeby
c.0. i wentylacji w oparciu o wymiennik plytowy lutowany, spawany lub skrecany (tylko tam, gdzie
nie mozna dobra¢ wymiennika nierozbieralnego), wyposazony w elementy automatyki i pomiarow.

n  Wezel nalezy wyposazy¢ w uklad automatycznej regulacji pogodowej w oparciu o dwudrogowy zawor
regulacyjny z realizacjg funkeji regulacji temperatury wody na zasilaniu c.o. w funkeji temp.
zewnetrznej oraz ograniczenia temperatury powrotu wody sieciowej z wezla cieplnego.

= W ukladzie regulacyjnym instalacji c.0. nalezy stosowac¢ silowniki z funkcjg bezpieczeinstwa, tam gdzie
instalacja odbiorcza wykonana bedzie z tworzywa sztucznego lub gdy wynika to z technologii
i charakteru zasilanego obiektu.

= Maksymalne calkowite obliczeniowe natgzenie przeplywu wody sieciowej (nosnika ciepla) dla wezla —
6,73 m¥/h

= W celu nastawy i regulacji natezenia przeplywu nosnika ciepla nalezy zastosowac regulator przeplywu
bezposredniego dzialania firmy Danfoss przystosowany do plombowania ( typ AHQM firmy Danfoss).
Montaz na rurociggu powrotnym. Zaleca si¢ pozostawienie istniejgcego urzadzenia. W przypadku
koniecznosci wymiany istniejgcego regulatora przeplywu, dobrany przez projektanta wezla nowy
regulator przeplywu dostarcza odpowiednio terenowo jednostka Grupy Fortum w Polsce.

@ Obliczenie i dobdr regulatora powinny uwzglednia¢ zalecenia producenta, a w tym sprawdzenie czy
moze wystgpi¢ zjawisko kawitacji i wzrost poziomu szumow.

= W przypadku stosowania w wezle regulatora bezposredniego dzialania do projektowania tego
urzadzenia nalezy przyja¢ takg strat¢ ci$nienia, ktora lgcznie nie spowoduje przekroczenia
dopuszezalnego ci$nienia dyspozycyjnego dla wezla. tj 80 kPa.

= Na rurociggach na wejsciu do wezla i na powrocie zaprojektowaé¢ i montowac odcinajgce zawory
kulowe.

® Na zasilaniu po stronie wysokich parametrow i powrocie wody z instalacji po stronie niskich
parametréow instalowad urzadzenia filtrujace.

= Wszystkie spusty i odpowietrzenia po stronie wody sieciowej powinny mie¢ mozliwo$¢ zakorkowania

i plombowania.

REGON 365569303

Fortum Network Czg¢stochowa Sp, zo,0,  Adres pocztowy Siedziba Telefon/Fax NIP 835-20.97.040
ul. Antoniego Slonimskiego 1a ul. Anloniego Tel. + 48 71 3405550 Sad Rejonowy dla Wroclawia - Fabrycznej
50-304 Wroclaw Slonimskiego 1a Fax. + +48 71 3430434 VI Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000640475
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urzadzen, obliczenia hydrauliczne, plan sytuacyjny z lokalizacja wezla cieplnego i lokalizacjy czujnika
temperatury zewngtrznej, schemat, rysunki przekroje wraz z zestawieniem urzadzei i elementéw wezla).

10. Projekty branzowe wezla cieplnego podlegaja zaopiniowaniu w Fortum Power and Heat Polska Sp.
Z0.0.

I'l. Wykonanie wezla cieplnego winno by¢ zrealizowane na podstawie projektu budowlano-wykonawczego.
[2. Proby i odbiory czgéciowe oraz odbior koncowy (z udzialem przedstawiciela Fortum i/lub uprawnionej
przez niego spdlki eksploatacyjnej MaintPartner) wykonanego jednofunkcyjnego wezla cieplnego nalezy
potwierdzi¢ stosownym protokolem, ktéry na dzien odbioru  koficowego nalezy dostarczyé
przedstawicielowi Fortum Power and Heat Polska sp. .

13.Koszty z tytulu projektowania i wykonawstwa obcigzaja wlasciciela i eksploatatora obiektu.

W uzupelnieniu powyzszych warunkéw informujemy, ze nalezy sprawdzié¢ koniecznodé i w razie
potrzeby dostosowaé¢/przebudowaé instalacje wewnetrzng  c.o. w budynku do wspolpracy
z nowowykonanym wezlem wymiennikowym,

W tym wzgledzie instalacja wewngtrzna c.o. powinna spelniaé wymogi Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz.U.Nr 75 poz.690 z dnia 15 czerwea 2002r z pozniejszymi
zmianami Dz.U. z 2017 r. poz. 2285).

Zalecenia dotyczqce modernizacji badz wymiany grzewczych instalacji wewnetrznych:

I Parametry instalacji wewngtrznej c.o.  —  nalezy ustali¢ nowe wartosci obliczeniowe temperatur

czynnika np. na parametry obliczeniowe np. 80/60 °C (maksymalna temperatura obliczeniowa

powrotu z instalacji wewnetrznej c.o. nie powinna przekracza¢ 60 °C ). Dla wymienianej
calkowicie instalacji lacznie z grzejnikami preferowana temp. powrotu 55°C.

Cisnienie dyspozycyjne instalacji wewnetrznej c.o. nie powinno przekracza¢ 2,0 m H,O

lub innego, wynikajacego z oporéw dotychczasowych instalacji.

3. Projektant powinien wykona¢ obliczenie strat ciepla w pomieszczeniach budynku z uwzglednieniem
nowych i planowanych przegrod budowlanych,

4. W przypadku wymiany grzejnikéw, dobrane przez projektanta grzejniki muszg spelnia¢ wymog
dopuszczalnego cisnienia roboczego wynoszacego 0.6 MPa oraz posiada¢ certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna,

5. Instalacje wewn. c.o. wykonane z miedzi, wyposazone w elementy aluminiowe nie mogg by¢
napelniane i uzupelniane wodg sieciows,

6. Przy grzejnikach centralnego ogrzewania zalecane jest instalowanie zawordw z glowicami
termostatycznymi,

7. Odpowietrzenie instalacji wewngtrznej w budynku poprzez odpowietrzniki automatyczne

(likwidacja dotychczasowego centralnego ukladu odpowietrzajgcego),

Odwodnienie instalacji powinno odbywac si¢ w wezle,

9. Przewidywane koszty z tytulu ww. robét obcigzajq wlasciciela i eksploatatora obiektu.

o
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Zaswiadczenije

0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-BWF-Y22-N9s *

Pan Andrzej Borkowski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/4545 /07

adres zamieszkania ul. Sportowa 92, 42-200 Czestochowa |

jest cztonkiem .§lqs!<iej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa j posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektro

nicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifi

kowanego certyfikatu w dniu 2018-01-03 roku przez:
Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izhy Inzynieréw Budownictwa.

cznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1456) dane w postaci

m przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
pisami wiasnorecznymi.)

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowany,
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pod

Budownictwa,

sJest praytidlonsy
o
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Istniejqcy pion kan. sanitamej 9110
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Projektowana szafka sterownicza
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OZNACZENIA:

S1 — Projektowany zawdr odcinajqcy szczytowy DN3O, spawany.

Wp — Istniejqcy wpust podfogowy

NWP — Projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji c.o. N6250 o poj. 250dm?
SP — Projektowane sprzegfo hydrauliczne SP 80/250 przeptyw max. 20,0 m3/h

Z1 — Zawdr odcinajgcy DN8O, spawany.

LEGENDA:

Projektowane zasilanie z sieci ciepinej strona pierwotna 117°C.
Projektowany powrSt z sieci cieplnej strona pierwotna 63°C
Projektowane zasilanie instalacji strona wtérna 80°C

— — — Projektowany powr6t instdacji strona wtéma 60°C

281950 |sinigjqca kanalizacja sanitama do demontazu

—2el.2100  Projektowana kandlizacja sanitarna

Kkt#40PE  Projektowana kandlizacja ttoczna

Ustugi Projektowo - Instalacyjne
mgr inz. Andrzej Borkowski

ul. Sportowa 92
42-229 Czestochowa
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